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1 - INTRODUGAO
1.1.a) Pelo Alvara de Pesquisa n? de
publicado no Didrio Oficial daUniao de , a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, foi autori-
zada a pesquisar carvao numa area de 2,000 hectares, si-
tuada nos municipios de Orleaes, Bom Jardim da Serra e Lau-
ro Miller, Estado de Santa Catarina.
b) Pelo Alvara de Pesquisa n® de
publicado no Diario Oficial daUniao de , a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais ~ CPRM, foi autori-

zada a pesquisar carvao numa area de 2.000 hectares, si-
tuada nos municipios de Bom Jardim da Serra e Lauro Mlller,

Estado de Santa Catarina.

c) Peloalvara de Pesquisa n? de
publicado no Diario Oficial daUniao de , a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, foi autori-

zada a pesquisar carvao numa area de 2.000 hectares, si-

tuada no municipio de Lauro MUller, Estado de Santa Ca-

tarina.

d) Pelo Alvara de Pesquisa n? de
publicado no Diario Oficial daUniao de , a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, foi. autori-

’

zada a pesquisar carvao numa area de 2.000 hectares, si-
tuada no municipio de Lauro Mliller, Estado de Santa Cata-

rina.

e) Pelo Alvara d'ePesquisa_n‘? de

publicado no Diario Oficial da Uniao de , a Compa-

nhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, foi autori-

zada a pesquisar carvao numa area de 1.665,75 hectares,

NE
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situada nos municipios de Lauro MlUller e Siderdpolis, Es-

tado de Santa Catarina.

1.2 - Neste relatorio serao apresentadas as descrigoes
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'e 0s resultados dos trabalhos de pesquisa efetuados nes-

to estudado.

e

l . tas areas, concluindo-se sobre aeconomicidade do jazimen-
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2 - LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

Krea 1 - Ocupa uma superficie de 2.000
hectares e esta situada no local denominado Rio das Vacas,
Regiao da Serra Geral, Distritos e Municipios de Orleaes,
Bom Jardim da Serra e Lauro Mﬂller; Estado de Santa Cata-
rina, em terrenos de propriedade de Manoel Eufrasio, Leo-
poldo Patricio e outros.

i

e definida por um poligono
de 8 (oito) lados, que tem um vertice a 1.160 m no rumo
= verdadeiro N60CE a partir da confluencia do Rio Feio com
o Rio do Meio, e os lados divergentes desse vertice com 0s
comprimentos e rumos verdadeiros constantes na tabela 1,

anexa.

| | Esta area
Krea II - Ocupa uma superficie de 2.000

hectares e esta situada no local denominado Rio Oratorio,

Regiao da Serra Geral, Distritos e Municipios de Bom Jar-

dim da Serra e Lauro MUller, Estado de Santa Catarina, em

terrenos de propriedade de Luiz Alves de Guadra e outros.

Esta area e definida por um poligono
de 18 (dezoito) lados, que tem um vertice a 620 metros,
no rumo verdadeiro N239W a partir da confluencia do Rio
Feio com o Rio do Meio, e os lados divergentes desse ver-
tice com o0s comprimentos e rumos verdadeiros constantes na

tabela 1, anexa. . .

Xrea III - Ocupa tambem uma superficie
de 2.000 hectares e encontra-se situada no 1local denomili-
nado Rio Rocinha, Regiao da Serra Geral, Distrito e Muni-
cipio de Lauro MUller, Estado de Santa Catarina, em terre-
nos de propriedade de Antonio Benedet, Altair Benedet, Ota-

vio Benedet e outros.

it

Esta area e definida por um pblIgono

-
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de 22 (vinte e dois) lados, que tem um vertice a 500 me-
tros no rumo verdadeiro S44°W a partir da confluencia do
Riacho Guata com o Rio Rocinha, e os lados divergentes des-
se vertice com os comprimentos e rumos verdadeiros cons-

tantes na tabela 1, anexa.

Area 1V - Ocupé uma superficie de 2.000
heﬁtares e esta situada no local denominado Rio Bonito,
Regiao da Serra Geral, Distrito e Municipio de Lauro MUl-
ler, Estado de Santa Catarina, em terrenos de propriedade

de Caetano Ronck e outros.

r

Esta area e definida por um poligono
de 10 (dez) lados, que tem um vertice a 1.180 metros no
rumo verdadeiro N6930'E a partir da confluencia do Rio Mae

Luzia com seu afluente Riacho Bianchim, e os lados diver-

‘ ros constantes na tabela 1, anexa.

Area V ~ Ocupa uma superficie de
1.665,75 hectares e encontfa-se situada no local denomi-
nado HEE Luzia, Regiao da Serra Geral, Distritos e Muni-
cipios de Lauro MUller e Sideropolis, Estado de Santa Ca-
tarina, em terrenos de propriedade de Dionisio Pioco, Eu-

clides de Lorense e outros.

Esta area e definida por um poligono
de 16 (dezesseis) lados, que tem um vertice a 1.180 me-
tros, no rumo verdadeiro N6930'E a partlr da yconfluencia
do Rio Mae Luzia com seu afluente Rio Blanchlm e os lados
divergentes desse vert1ce com 0S comprimentos e rumos ver-

dadeiros constantes na tabela 1, anexa.

L

Partindo-se de Florianopolis, o aces-
§0 as areas pesquisadas pode ser feito atraves da estrada
estadual, percorrendo-se 182 km ate acidade de Lauro MUl-

ler e viajando-se em seguida, cerca de 25 km pela estrada

I . gentes desse vertice com os comprimentos e rumos verdadei-

Mod. 002 ' . NE 7530.0210.0343
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estadual que liga Lauro MlUller a Bom Jardim da Serra, ate
atingir-se a parte central do conjunto das areas pesqui-
sadas. A partir dai, chega-se as cinco areas por meio de
estradas municipais e caminhos, vias estas que permitem O

trafego de veiculos durante quase todo o ano.

A distancia entre a area pesquisada e

a cidade de Imbituba, onde se encontra o porto de embar-

amiit

que do carvao e de 150 km e entre a cidade de Tubarao onde

- -

o carvao e beneficiado e de 90 km,

‘Mod. 002 | NE 7530.0210,0343
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3 - GEOLOGIA | N

0 conjunto das areas estudadas, encon-
tra-se encravado na Regiao Carbonifera do Sul do Estado

il

de Santa Catarina a qual e constituida por um pacote de

cordantemente sobre as rochas cristalinas do embasamento
Prée~cambriano. Todas estas rochas sao recoberltas'pelns es-
"pessos derrames basalticos, de idade Mesozoica. O pacote
de'rochas sedimentares pode ser descrito conforme a colu-
na estragrafica exposta por White em 1908, com algumas mo-

dificacgoes: : o S .

3.1 - Periodo Permiano

l - rochas sedimentares de idade Paleozoica, que repousam dis-
I '3.1.1 - Formagao Itarare
l. * Esta formacao nao aflora na area e tam-

pouco foli atravessada por furos de sonda.

3.1.2 - Formagao Rio Bonito
De idade Permiano Meédio, & a mais im-
portante economicamente, poils E nesta que se encontram as
diversas camadas de carvao existentes; e dentre estas, cil-
ta-se a,Camada'de Carvao Barro Branco, cqmo_é"mais procu-

rada para a mineragao.

Formagao Rio Bonito, foi necessario a elaboragao de uma
malha dre sondagem a fim de poder melhor estuda-la. Esta por
sua vez, forneceu dades de sua porgao superior e subordi-
nadamente a sua porcao media, ja que as camadas de carvao

nao se encontram a profundidades maiores.

I - Como em superficie nao e verificada a

Mod., 002 . ' | NE 7530,0210,0343
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- Na porg¢ao superior, predominam OoOS
arenitos que variam de fino no topo a grosseiro na base,

com camadas de carvao.

- Na porgao media predominam os. sil-
titos e subordinadamente folhelhos, com camadas de carvao.
Na porcao inferior voltam a predominar os arenitos gros-

seiros com raros niveis conglomeraticos.

Tanto a Formacao Rio Bonito, como as
camadas de carvao nela contidas, acompanham o mergulho re-
gional das demais formagoes existentes que e de 12 e 20°
para oeste-sudoeste, sendo afetadas por um bom numeroc de

falhas.‘

Seu contato inferior, com a Formagao
Itararée, segundo Putzer (1955),e interdigitado. Para os téc-
nicos da Petrobras, o contato se faz atraves dos diamicti-
tos existentes, criterio este que & perfeitamente valido

para o caso das regloes estudadas.

Ja o contato superior, com a Formagao

Palermo,e gradacional nas areas pesquisadas.

3.1.3 - Formacgao Palermo

A Formagao Palermo comespessura quase
uniforme, entre 90 ¢ 110 m em média, ocorre em todos 0s

furos de sonda realizados.

Seu contato inferior e a superficie do

il

arenitoc Barro Branco Superior e o superior-ea base do fo-
lhelho betuminoso do Irati.

'
-
a

Litologicamente e composta por:

- Siltitos arenosos cinza escuros, ri-

o~
I;-

Mod. 002 . | NE 7530.0210,0343
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cos em mica fina na porgac inferior, poésuindoruibase uma
alternancia de folhelhos escuros com arenitos claros de
1aminag§o ondulada predominante, uma biuturbagEO por ve-
zes intensa conferindo um aspecto zebrado ao conjunto se-

dimentar.

- Siltitos aremosos .cinza esverdeados
na porcao superior; alguns nodulos de margae arenitos sil-

ticos proximo a base.

3.1.4 - Formacgao Irati

A Formacao Irati e constituida basi-
camente por uma seqilencia de folhelhos betuminosos pretos
carbonosos, pouco silticos, com inumeras fraturas preen-

chidas por material carbonatico.

it

A ocorrencia de pirita e comum. Seu
contato superior foi sempre colocado no topo das camadas

betuminosas. A espessura varia de 40 a 50 m em media.

3.1.5 - Formagao Estrada Nova

A Formagao Estrada Novanas areas .pes-
quisadas, e formada a base de siltitos cinza, com freqllen-

tes intercalagoes de delgadas camadas de areni'to.

A laminacao mais comum e a paralela,
- mas normalmente & macico. Subordinadamente em alguns furos
observa—-se a presenga de folhelhos cinza escuro com diver-
sos leitos ou lentes intercaladas de calcarios ocoliticos
- ou silex. O contato superior foi colocado na basedos sil-
titos arenosos de cor marrom-avermelhada.

L]
I L
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3.1.6 -~ Formagao Rio do Rasto

A Formagao Rio do Rasto e comnstitulda
de arenitos predominantemente de cor desde omarrom—aver-
melhado ate o purpura. Siltitos e folhelhos, subordinada-
mente aparecem. No topo da formagao o arenito aparece com
estratificagao ondulada, calcifero, as vezes com "ripple
marks" nos planos de estratificacao. Umanitida discordan-

cia erosiva assinala o contato com a Formagao Botucatu.

3.2 - Periodo Cretaceo-Jurassico
3.2.1 - Formagao Botucatu

A Formacao Botucatu e constituida de
arenito roseo e vermelho, fino a medio com graos arredon-
dados a sub-arredondados e foscos, .apresentando uma niti-

da estratificagao cruzada.

3.2.2 - Formagao Serra Geral
A Formacao Serra Geral & constituida
de uma sucessao de derrames basalticos. Estao localizados
na porgao oeste das areas estudadas. Os derrames formam a
propria "cuesta” da Serra Geral, segundo Leinz (1945), com
600 a 1000 metros de espessura, Sem interrupgac por are-

nitos intraderramicos.

1
b

Ocorrem ainda, intrusivas sob a forma
de numerosos diques e sills de diabasio em todas as for-
macoes gonduanicas. (Vide perfis, 1LM-12-SC.05,1LM-94-SC.

05, em anexo).

———— N
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3.3 - Tectonica das Areas Pesquisadas

Sob o ponto de vista estrutural, as a-
reas sao caracterizadas pela presenga de um grande numero
de falhas normais de tensao, com rejeitos, em certos ca-

sos, consideraveis,

As falhas de gravidade comdirecao nor-
deste-~sudoeste, sao as mais comuns, seguidas das com di-
regEo noroeste-sudeste; e com estas fazem um entrecruza-
mento de falhas, resultando no final uma estrutura em mo-
saico. Sao as primeiras (as falhas de direcao nordeste-su-
doeste) que cortam mais intensamente as concentracoes de

carvao. (Vide mapa de contorno estrutural, anexo 4).

Analisando o mapa de contorno estru-
tural, visualiza-se que todo o pacote sedimentar, no qual
incluem-se as litologias presentes. das areas requeridas,
estruturalmente faz parte_dn,sistema homoclinal, que mer-
gulha suavemente 19 para aeste-suda-este, isto e, para o

centro da bacia.

NE 7530.0210,0343
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4 - TRABALHOS DE PESQUISA EFETUADOS

Os trabalhos de pesquisaefetuados con-
sistiram basicamente de uma campanha de sondagem, levada a
efeito nas regioes das areas requeridas. Para tanto idea-
lizou-se uma malha de sondagem inicial de 1 x 1 km, a fim
de melhor poder se verificar o comportamentoda Camada de

Cafvﬁn Barro Branco em profundidade.

A presenga de inumeros acidentes geo-
graficos, rios e a proximidade com os "paredoes da Serra
Geral", nao permitiram conservar a malha inicialmente pre-

tendida. (Vide Mapa de Localizagao das Areas Pesquisadas).

Inicialmente houve a locacaoe nivela-
mento dos furos previamente escolhidos, sendo posterior-
mente executados trinta (30) furos de sonda, que totali-
zaram 8.210,05 metros perfurados em toda regiao das cinco

areas pesquisadas.,

Todos os furos foramverticais com dia-
metro final BX. A descrigao dos testemunhos de sondagem,

com 0 detalhe da camada de carvao, seu acondicionamento em

—— . - b » e » - .
. 8acos plasticos, envio ao laboratorio de analises quimi-

cas e a cnnfecgﬁn de perfis, completaram a parte de pes-

quisa., (Vide tabela 2).

Quanto as analises quimicas e fisicas
das amostras de carvao dos testemunhos, os mesmoé quando
apresentavam quantidade suficiente para tanto eram envia-
dos ao Laboratorio do Lavador de Capivari, em Tubarao-San-

ta Catarina, para serem analisados.

-

A distribuigao dos furos de sonda por

area foi a seguinte:

NE

7530,0210,0343
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AREA I:

Metragem Perfurada: 1.852,36 metros

N? de Furos: 7

Denominagao dos Furos Realizados: 1LM-
45-SC.063;1LM-51-SC.06;1CR-70~SC.; 1LM~74-5C. ; 1LM-88-SC.07.:
1LM-100-SC. e 1CR-81-SC. (Vide Perffs.anexosl.

EREA II:

Metragem Perfurada: 1.657,46 metros

N? de Furos: 6

Denominagao dos Furos Realizados: 1LM-
36—80.07;1LM-40-50.06;1LM—46—SC.07;lLMfGO-SC.OG; 1LM~-71-

" SC. e 1CR-73-SC. (Perfis anexos).

AREA I11:

Metragem Perfurada: 1.875,43 metros

NQ de Furos: 6

Denominagao dos Furos Realizados: 1LM-
10-SC.; 1LM-43-SC.; 1LM-44-SC.; 1LM-55-SC.:; 1LM-95-SC.06 e
1CR-76-SC. (Negativo). (Perfis anexos).

EREA IV:

. Metragem Perfurada: 1.123,14 metros:
N? de Furos:. 4
Denominacao dos Furos Realizados: lLM-
41- SC 05;1LM~17-SC,1LM~-76-SC.05 e 1LM-94-SC.05(Negativo).

(Perfis anexos).

AREA V:

Metragem Perfurada:-1:701,66 metros

N¢ de Furos: 7

Denominagao dos Furos Realizados: 1LM—
12-58C.05; (Negativo); 1LM-23~-SC.05;1LM-28-SC.05:1LM-59-S5C.
05;1LM-78-SC.05;1LM-83-8C.05 ¢ 1CR~82-SC.(Pexrfis anexcs).

NE 7530,0210,0343
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5 - CARACTERISTICAS DA OCORRENCIA ESTUDADA

Com base nos resultados obtidos nos
trabalhos de pesquisa efetuados, pode-se salientar as prin-
cipais caracteristicas do carvao existente nas A&Areas em

questao.

Como as diversas camadas de qarvao e-
xistentes na Bacia Carbonifera de Santa Catarina encon-
tram-se na Formacao Rio Bonito, do Permiano Medio e, sen-
do dentre elas a denominada Camada de Carvao Barro Bran-
co a que apresenta maior importancia sob o ponto de vis-
ta de minefa;ﬁo, dada sua forma de jazimento numa camada
quase horizontal e a possibilidade de recuperacao em car-

vao metalurgico, o presente estudo nela se fixou.

A Camada de Carvao Barro Branco aflo-

", ra a leste, na borda da Bacia, em uma linha dedirecao no-
roeste-sudeste'que, segundo Putzer (1952), se estende das
proximidades da foz do Rio Urussangﬁ a sudeste ate mnorte

de Orleaes; a linha de afloramento ao nartesuaaprﬂxima da

Serra Geral.

A Camada de Carvao Barro Branco loca-
liza-se no tergo superior da Formagao Rio Bonito, aproxi-
madamente a 15 metros do contato Palermo-Rio Bonito e eﬁ-
contra-se entre dois bancos de arenito denominados Areni-
to Barro Branco Superior e Arenito Barro Branco Inferior
respectivamente. Na maior parte da area, esta camada e
composta de varios leitos abaixo detalhados, embora possam
ocorrer variagoes locais devido a fendmenos geoldgicos

restritos como: erosao pos-deposicional, intrusoes diaba-

sicas, etc.
Alevante -

Localizado logo abaixo do Arenito Barro

NE 7530,0210.0343
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L

Branco Sﬁperior, e constituido de um folhelho arenoso, mi-
caceo, de cor que varia desde cinza claro ate cinza  es-
curo, intercalado com laminas silticas mais escuras onde héir
maior concentragao de materia organica. Sua espessura &
variavel, mas nao passa de um metro, na maior parte dos

furos executados (Vide Tabela 2).

Forro -

Composto predominantemente de carvao,
com esparsas intercalagoes de arenito. Tem espessura que

. varia de. 0,20 m ate 0,50 metro.

Quadragao -

Composto predominantemente de folhe-
lhos e siltitos de coloragao cinza claro a preta, com es—
pessura entre 0,80 m a 1,00 m, contendo finas intercala-

coes de carvao.

Coringa -

E o fino leito de carvao com partes
brilhantes, pouco piritoso, que ocorre normalmente entre
a Quadracao e o Siltito Barro Branco. Comespessura varia-

vel, mas a mais comum oscila em torno de 0,05 metro.

Siltito Barro Branco -

E um leito de siltito cinza claro, o-
casionalmente apresentando tonalidades mais escuras. Sua
espessura osclila em torno dos 0,15 metro.

Banco - ‘“

E formado por uma alternancia de car-

vao com leitos de folhelhos e siltitos cinza escurc.

O numero de leitos de carvao varia de

Mod. 002 L NE 7530.0210,0343
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furo para furo, desde inexistentes ate sete, sendo mais

comum ocorrerem em torno de cinco.

O carvao observado apresenta cor pre-

ta com partes brilhantes, normalmente muito piritosas.

A Camada Barro. Branco e muito hetero-
genea, apresentando-se com muito material esteril (rocha
sediﬁentar), intercalado entre os leitos de carvao. Obser-
vou-se, no entanto, que apenas 227% dos furos executados a-

presentaram-se com menos de 507 de carvao na camada.

Na parte norte da area pesquisada, o-
corre, intercalado na Quadragza, uma camada de arenito, de
granulagao média, com espessura de até 2,00 metros, deno-
minada popularmente de "Vnadeira". A mesma camada de are-
nito ocorre em afloramento na Bacia do Rio Laranjeiras, a

nordeste das areas pesquisadas.’

5.1 - Qualidade do Carvdo na Camada Barro Btahco

Nas areas pesquisadas, as caracteris-
ticas fisico-quimicas da Camada Barro Branco sao conheci-

das atraves das analises dos testemunhos de sondagem,

Entretanto, dada a pequena quantidade
de material obtido nos furos de sonda (diametro final de
sondagem-BX),.fni nécessérin que se fizesse uma Eritagem

| de amoétra, em uma granulometria de 3,175 mm (1/8"). Esta
| bitola de britagem ja foi comparada cuﬁ.uutra.hhaZS,a mm )

em amostras de canal da camada de carvao, em convenio en-
tre o DNPM e a CPRM,.

'
Y

Estes trabalhos levaram as seguintes

conclusoes principais:

I'
I-l
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0 carvao britado nas bitolas 25,4 mm e

3,175 mm, apresenta valores de recuperacao diferentes pa-

‘ra os produtos flutuados em liquido de densidade 1,85. A

primeira granulometria apresenta maior rendimento.

Os valores de recuperagao de carvao
britado a 25,4 mm e 3,175 mm e flutuado em1liquido de den-
sidade 1,85, so podem ser comparados entre si quando seus
teores em cinza forem igualados. Os <valores encontrados
para carvao tipo Santana e Lauro Mlller nas duas bitolas,
quando sao igualados os teores em cinza, apresentam ren-
dimentos semelhantes, porem os carvoes Sangao (CBCA) e Rio
Maina (Mina da Carbonifera Criciuma), para um mesmo teor

de cinza, apresentam menor rendimento na bitola 3,175 mm.

Com base nas analises dos testemunhos
de saﬁdagém do carvao da Camada Barro Branco no intervalo
granulometrico de 3,175 mm a 0,074 mm e flutuado em liqui-
do de densidade 1,85, foi eshogado um mapa de isoteores em

cinza para as areas pesquisadas (Anexo 7).

E importante salientar que este mapa

foi baseado em analises de amostras ' com caracterlsticas

especificas, (faixa granulometrica, densidade de flutua-

cao, etc.) diferentes das especificagoes do carvao atual-

mente comercializado.

De um modo geral, o teor de <c¢inza no
carvao diminui ao sul das areas pesquisadas, Mtais exata-
mente ao longo das cabeceiras do Rio Mae Luzia, proximo ao
municipio de Forquilha, que corresponde as areas IVeV da

regiao estudada.

-

Qutra area com carvao de boa qualida-
de esta situada ao sul das cabeceiras do Rio das Vacas e

norte das cabeceiras do Rio Oratorio, que corresponde a

zona limite das areas I e II, proxima aoc povoado do Rio

NE 7530.0210,0343
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das Vacas, sendo que, no entanto, € a regiao da presenga
do arenito conhecido como "Voadeira", ja descrito ante-

riormente.

Nas areas restantes, que sao a sul do
Rio Oratdorio e a norte das cabeceiras do Rio Bonito, pro-
ximo ao povoado do Doze, apenas seus limites a oeste apfé—
sentam valores em teor qe,cinﬁa considerados aproveita-

veis.

0s valores de FSI (indice de inchamen-
to) mais altos observados,estao localizados nas areas a
oeste de Forquilha e nos limites a oeste do Doze, que dor-
respondem, igualmente, as regioes de boa qualidade phra o

carvao.

arredores de Sao Roque, ao sul de Criciuma, onde ja exis-
tem planos para extragao atraves de processos mecanizados,
y com o das areas localizadas a oeste de Forquilha, obser-
va-se que estes apresentam teores de cinza mais balxos e
valores de FSI mais altos, conseqﬂentemeﬁte trata-se de um
carvao de melhor qualidade; e situa-se exatamente na zona

mals favurével dentro da calha de Lauro MlUller.

; | Os carvoes com teor de cinza maximo
jgual a 18,5%7 (Carvoes Metalurgicos, CM 18,5) e carvoes
com teores em torno de 407 (Carvoes Vapor, CV 40), atual-
mente consumidos pela industria siderirgica e termoelétri-
ca, respectivamente, se homogeneizados, apresentam um teor
medio de cinza em torno de 27% (nabitola de 25,4 mm). Este
carvao e produzido, em parté, nas minas onde a camada de

L Y

carvao fol amostrada, | | -

A diferenca entre os rendimentos obti-
dos nas amostras de sondagem e nas dos produtos do lava-

dor diminui a2 medida que os teores em cinza nos testemu-

I : - Comparando~se o carvao existente nos

Mod. 002 - | NE 7530.0210,0343
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nhos se aproximam dos 277%7. Quando este teor em cinza for
atingido, o0 rendimento do material britado a 25,4 mm pode-
ra ser, no maximo, igual ao obtido quando o material for

britado a 3,175 nm.

No mépa de isoteores, nos locais onde
a curva apresenta valores para teor em cinza superiores a
279, certamente o rendimento na britagem a 25,4 mm sera
menor do que o verificado na analise do material britado
a 3,175 mm, pois sera obtido um maior peso em rejeito, o
que influira, sem duvida, na venda ao mercado, pois o pro-

duto deve obedecer as especificagoes de comnsumo.

b
]
L
1
L]
.
L]
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6 - RESERVAS ECONOMICAS DE CARVAO NA CAMADA BARRO BRANCO
CALCULO DE RESERVA

6.1 = CaracterTsticas1do Carvao Cubado

O carvao referido,para o calculoda re-
serva das areas pesquisadas sera aquele flutuadoem liqui-

do de densidade 1,85.

£ um carvao que na maioria das vezes
apresenta parte de metalurgico e parte de vapor. |

Neste relatorio de pesquisa, evitar-
se-a de falar em carvao metalurgico e -carvﬁo vapor, por-
que no estudo das amostras de canal do carvac desta cama-
da, britados em duas bitolas, 25,4 mm e 5,175 mm, eviden-
ciou~se que a ultima bitola (igual a dos testemunhos de
sondagem) produz maior liberagao de carvao metalurgico

(CM<18,5%Z), bem como apreciavel quantidade de carvao fino

(partfculés entre 0,589 mm e 0,074 mm).

Conseqllentemente a percentagem de car-

vao metalurgico resultante do ensaio nas duas bitolas de

ﬂ'

britagem e diferente, entretanto a quantidade do carvao

-

flutuado em ligquido de densidade 1,85, e igual, quando e

- igualam os teores de cinza.

6.2 - Espessuras Minimas Economicas Utilizadas
| no £3alculo da Reserva |

De acordo coﬁc:vistb nas areas de mi-
neracao, foi estabelecido como limite minimo economico
para o calculo da reserva, a espessura de 0,50 m de carvao
na camada, que corresponde -a linha .de- 0,50 m no mapa de

L~

lsopacas.
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Em conseqllencia, a cubagem foi reali-
zada somente com os valores superiores a este limite, sen-—
do portanto considerada antieconomica o restante da area

cuja espessura seja inferior a este valor especificado.

6.3 - ﬁreas de Influencia dos Furos de Sonda

Para o calculo da reserva das areas
pesquisadas, foi utilizada somente a linha de isopaca de
valor minimo igual a 0,50 m e todas as superiores a este

limite.

‘Determinou-se as Reservas Medida, In-
dicada e Inferida, definidas de acordo como Artigo 26, Pa-
ragrafo Onico, Capitulo V do Codigo de Mineragao Brasilei-

ra (1967).

_ Para os calculos de reserva de carvao
foram tomados por base os estudos de Paul Averit (1949),
com as seguintes divisoes, adaptadas ao caso de Santa Ca-

tarina:

- Area de Reserva Medida - E a area do
retangulo formado pelos paralelos distantes 333 m no sen-
tido norte e sul a partir do furo, e pelos meri&ianos sS1-
tuados a 250 m no sentido leste e oeste do mesmo furo. ILs-

to da uma area de 333.000 m”. - o,

-- Area de Reservé_Indicada - E a area
do retangulo formado peios paralelos distantes 1.000 m no
sentido norte e sul, a partir do furo, e pelos meridianos
situados a 750 m no sentido leste e ceste do mesmo furo,
menos o retangulo central ﬁorresPnndente a re;erva medi-

da. Compreende uma area de 2.667,000 mz.

- Area de Reserva Inferida - E a faixa

l |
-
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em tornoda areade reserva indicada, cujas evidencias geo-
logicas sugerem a presencga de espessuras iguals ou supe-

riores a 0,50 m de carvao na camada.

Para a area de influencia de cada fu-

Yo, foram consideradas:

a) a qualidade do carvao homogeneo,
dada pelo resultado da analise do testemunho do furo. Na
falta de analise, como por exemplo, por insuficiencia de
material, o teor de cinza e dado pelas curvas de isoteores

- . .
¢ as outras caracterlisticas foram dadas a partir de furos

proximos.

.b) as espessuras do carvao na camada,

dadas pelo mapa de isopacas.

6.4 - Calculo da Reserva
Para o calculo da reserva e multipli-
cada a espessura média entre duas curvas contiguas de iso-
pacas de carvao na camada, pelo peso especificodo flutua-

do em liquido de densidade 1,85.

Assim & obtido o peso wunitario (em
t /m*) em um ponto, o qual, multiplicado pela area entre
duas curvas de isopacas, na zona de influencia previamen-
te estabelecida para cada furo, permite éalgular;itonela—~

gem total de carvao na camada para esta zona.

Para fins de céiculo, foi admitido que
todo o material descrito como carvao, flutueem liquido de
densidade 1,85, nao se fazendo distingao pois, entre car-
vao metalurgico e carvao vapor, sabendo-se no entanto. que
na pratica este valor e um pouco mais alto. Na tabela 4

estao registrados os elementos do calculo da reserva.

Mod. 002 o - / NG 7530.0210,0343
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Na Bacia Carbonifera de Santa Catari-

na, na Area I, foi calculada a seguinte reserva de carvao

"in s1tu':

- Reserva Medida - 2.612.097

t,
- Reserva Indicada - 8.191.899 ¢,
- Reserva Inferida - 1.301.614 t,
- Reserva Total = 12.105.610 t,

Na Area II, foi calculada a seguinte

reserva de carvao "in situ’:

- Reserva Medida ~ 2.042.711 ¢,

- Reserva Indicada - 7.0601.795 ¢,
- Reserva Inferida - 395.997. t,

- Reserva Total - 9.500.503 t,

Na Area III, foi calculada a seguinte

reserva de carvao "in situ':

. — Reserva Medida - 1.780.886 t,
- Reserva Indicada - 5.526.622 t,
- Reserva Inferida - 1.742.996 t,

t.

= Reserva Total - 9.050.504

Na Area IV, foi calculada a seguinte

reserva de carvaoc "in situ':

~ Reserva Medida - 2.304.484

L,
~ Reserva Indicada - 8.441.183 t,
— Reserva Inferida - 1.815.487 t,
- Reserva Total - 12.561.154 ¢,

Na AreaV, foi calculadaa seguinte re-

serva de‘'carvao "in situ":

- Reserva Medida - 2.028.991 f,'
- Reserva Indicada - 3.408.583 ¢,

- Reserva Inferida - -

- Reserva Total - - 35.437.574 t.

I Mod. 002 | | | L, NE 780000303
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Para todas as cinco areas, portanto,

]

a reserva total calculada "7n situ'”, e a seguinte:

-"'Reserva Medida - 10.769.169 ¢,
~ Reserva Indicada - 32.630.082 ¢,
- Reserva Inferida - 5.256.094 t,
- Reserva Total - 48.655.345 t,

Admitindo-se que nas areas pesquisa-
das, os carvoes tenham caracteristicas semelhantes aos ja
conhecidos nas frentes de.mineragao atual, pode-se consi-

derar, ainda para efeito de calculo de reserva, que:

a -~ a reserva aumentara cerca de 10%
se o carvao for homogeneizado a CM 18,5e CV 40, para car-
voes tipo Lauro Miller (C.N.M.E. Barro Brancc) e Santana
(C.C.U.);

b - a reserva aumentara cerca de 25Y%
se o0 carvac for homogeneizado a CM 18,5e CV 40, para car-

voes tipo Metropolitana, Rio Maina e Rio Sangao.

rvvI
T
b

Mod. 002 | * NE 7530.0210,0343



CPRM .

1

7 - CONCLUSDES

. : ;
Il B =Bl &l = I =D D B B By B B B B D e B B B e

Mod, 002 NE 7530.0210,0343




Mod. 002

34

7 - CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos nes tra-

balhos de pesquisa realizados, pode-se concluir que:

a profundidade media emque foi encon-
trado o carvao, nas areas requeridas, que e de duzentos
¢(200) metros aproximadamente, e perfeitamente concordante

com as areas proximas ja estudadas.

Quanto a qualidade do carvao analisa-
do, comparado com aquele que se extrai atualmente nas fren-
tes de mineragao vizinhas as areas requeridas, mostra re-

sultados de analise muito proximos.

Portanto, de posse destes dados, ‘e
comparando-os com o que ja se conhece, pode-se prever um
aproveitamento imediato da reserva calculada, j2 que o con-

-

sumo deste bem mineral, no caso brasileiro, e cada vez

L

maior.

A regiao da calha de Lauro Miller, que
e sem duvida uma das mais importantes da Regiao Carbonife-
ra de Santa Catarina, e onde se localizam em parte as Ereas.
pesquisadas, prenuncia certos problemas de ordem tecnica

na parte da lavra,

Observa-se a presenga de falhas, algu-
mas das quais com rejeitos consideraveis, intrusao de dia-
basio; uma capa fraca (alevante) de material situada logo
acima do carvao; material esteril intercalado em muitos

casos com espessura apreciavel, e outros.

L

No entanto todos esté's problemas, ja
conhecidos desde ha muito pelos mineradores da regiao, po-
derao ser contornados perfeitamente, pelo emprego de tec-
n_ica's cada vez mais aprimoradas, tanto no campo como em

laboraterio.
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Ademais, a2 reserva de taron recupe-
ravel na mineracaoc so podera ser calculada com boa preci-
sEo depois de se conhecer o metodo de lavra a ser eﬁpre-
gado e o0 correspondente valor de recuperagao‘para 0O caso

das areas pesqulsadas.

il

Mas, como a escassez deste mineral e
notEria, e a sua procura a cada dia aumenta, em especial

'no nosso pais, e obvio que sua extracao e perfeitamente

viavel, pois sua economicidade esta demonstrada.

JOAO BATISTA DE V SCONEEEOS.DIAS_

oy

EngQ de Minas CREA 384/D-92 Regiao
’?25%5Mﬂﬁﬁﬂfér-72£ﬁbvtﬁ?

»
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRK

‘ RELATORIO DE PESQUISA -~ RUMOS B LADOS DOS POLIGNOS DAS ARPAS

_ Tabela ~ 1

Areas N? de Lados m Comprimento.(m) entre os lLados Rumos Verdadeiros

Oeste
Norte
Oeste
Norte
Leate
Sul

Oests
Sul

= O~-SNOWn LN

Sul

Oeste

Sul

Oeate

Sul

Leste

Sul

Leste

Sul | _
Leste #
Sul

Oeste

Sul

Oeste

Norte

Leste

Sul

Leste

2
3
4
5
6
7
8
9

| i|||||||||||||||
Sul
Leste
Sul
Oeste _ ;
Norte
Oeste
Norte
Leste
Norte
| . Leste
111 Sul
Oeste
Sul
Oeste
Sul
Leste
Sul
, Leste
Sul
S Leaste

. Sul
Leste

Oeste
Sul
Oeste
Norte
Leste
Sul

., Leste

4 Sul
Oeste
Sul

v

. Sul
Oesnte
Sul

Oecate
Sul
Oeste
Sul
Oeste
Sul
Oeste
Sul

- Oeste
Norte
Leste
Norte
Leste

-

L |
'
1
1
.
*
]
.
]

l =
'
- LN

L .
L
r
-
]
¥
+
" =
L]
]
]
k
d
[ ]
1
-
L]
]
]
]
]
1
L}
n
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Furo X0

1LM-10-SC

1LH'12'5C.05

1LM=-17-5C

1LM-23~8C.05
1L4-28-5C.05
1LM-36-5C.07
1LM-40~-5C.06
1LH~41~-SC.05

1LM-43-5C
1LM=-44~-5SC

ILH*QS"SC-OG
ILH-QG-SC¢07
1LM~-51-5C.06

1LM~55~5C

1LM-59-5SC. 05
1LH‘60‘SC:06

1LM~71~SC
1LH~74-SC

1LM~76~SC.05
1LM-78~5C.05
1LM-83-5SC.05
1LM-88-5C.07
1LM~94-5C.05
1L8-95-SC.06
1LM-100-8C

1CR-70-SC
1CR-73-5C
1CR-76-SC
1CR~81-SC
1CR-82-5C

COORD. U.T.M. (kn)

645,810
645,000
646,370

648,000
646,000
646,472

645,970
647,770
647,750
646,225

646,500
645,000
647,018
645,465
646,040
647,200
646,000
645,020
648,960
645,750
646,180
646,430
647,050
645,020
645,075

6.859,240

6&6.000.

646,000. .

648,000

645.940 .
645,260

NORTE

6.848,000
6.854,570
6.851,000
6.851,750
6.862,000
6.864,935
6.851,880
6.858,000
6.857,130
6.866,750
6.862,925
6.865,900
6.857,190
6.850,942
6.864,235
6.861,185
6.865,025
6.854,600
6.850,000
6.849,990
6.867,000

6.852,500.
6.852,500

6.867,125
6.866,400
6.861,900
6.857,400
6.866,460
6.851,740

RELATORIO DE PESQUISA

COTA DA .

BOCA
(m)

s ~ CAMADA CARVAO NA
NAL  (m) LAPA(®) | 2o7aL(m) | CAMADA(m) (m)

COMPANHIA DE PESQUISA PE RECURSOS MINERAIS

L

PROFUNDI~ CAMADA BARRDO

DADE FI- | cotapa | ESPESSURA ALEVANTE

"ELEMENTOS DE SONDAGEN

BRANCO

50,0

100,0
98,3
97,2

100,0

96;0'

99,0
98,0
100,0
94,6
98,0

100,0 °

98,1
93,4
96,2

99,7

100,0
90,8

100,0
96,2

100,0
96,6
97,6

160,0

98,3

100,0

100,0

100,0

RECUPERACAOD .

TESTEMUNHO{ZX)

COTA DO CONTATO
PALERNMO / RIO 8O-
NITO (m).

'259.2‘
182,78
134,35

132,60
212,17
200,43
161,62
209,43
147,16

213,70

222,40
224,22
163,79
148,93
215,22
173,77
215,31
163,93

184,05

150,48
205,17

177,83

259,89
287,89
218,89
181,38
160,21
254,32
159,73

-----------------

 Negativo -

Negativo

Regativo

-------

iiiiiiiiiiii
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FPURO NO

1LM-+10-SC
1LM-~12-5C.05
1LM~17-5SC

1LM-23-5C.05

1LM-28-5C.05
1LH~-36-5C.07
1LM-40~-SC.06
1LM~41~5C.05
1LM=43-SC
1LM=-44~-5C
1LM~45-5C.06
1LM-46~SC.07
1LM-51~8C.06
1LM~-55~8C
1LM~59~5C.05
1LM~60-SC.06
1LM-71S8C
1LM-74-5C
1LM-76=-SC.05
1LM~78-SC.05
ILM-83-5SC.05

1LM~-88-SC.07

1LM-94-8C.05
1LM=-95~-5C.06
1LM-100~-SC
1CR-70-SC
l1CR=-73~-5C
1CR=26-5C
1CR-81-S5C
1CR-82~-S5C

1,43

1,50 .

1,52
1,60
1,51
1,50
1,48
1,49
1,51

1,42
1,39
1,42

1.70 *

1,39

1,42
1,40

1,50
1,59

1,49

PESO ESPECIrICO

RELATORIO

GRANULOMETRTIA

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM

DE PESQUISA

PLUTUADO EM 1,50

PLUTUADO CAMADA ENXOFRE MAT.VOLATIL
1,85 TOTAL S 4

RESULTADO DE ANALISES DE LABORATORIO

3,175 mm X 0,074 mm

| APFPUND.

1,50 e FLUT. 1,85

4

GRANULOMETRIA 0,074 mm X O

ENXOFRE
- X

. TABELA - 3

"OBSERVACAO

NAO .ANALISADO
NEGATIVO
NAO ANALISADO

RKO ANALISADO

BA0 ANALISADO

HNAO ANALISADO
NAO ANALISADO

NEGATIVO

BAO ANALISADO
NEGATIVO

.NAO ARALISADO
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM
) y ]

RELATORIO DE PESQUISA — RESERVA ECONOMICA Area 1
(Camada Barro Branco) Tabela 4
(Continua)
Peso Area de Reserva Reserva Reserva Reserva

Furo Especifico Influencia- Medida Indicada Inferida Total

T ~ Km? 10°¢t 10°t 10°¢t 10°t
ILM~-100-SC 1,50 ng;;t_z,oézfi 362.477  1.330.200 728.325  2.421.002
ICR-81-SC 1,49 " =% 1,58 399,691 1.012.007 - 1.411.698
ICR-70-SC 1,59 1,35 555.942  1.710.443 ~ 2.266.385
ILM-45-SC.06 1,49 ! {1,34 277.063  1.153.261 369.519  1.799.843
ILM-88-8C.07 1,42 1,07 407.753 592.353 203.770  1.203.876
ILM-51-SC.06 1,49, 0,77 133,513 838.953 - 972466
ILM-74-5C 1,70 0,37 192.610 224,740 - 417. 350
ILM-40-5C.06 1,60 0,56 189.760 742.080 - 931.840
ILM-60-SC.06 1,42{ 0,10 ~ 155.064 ~ 155.064
*ILM-21~-SC.06 1,56 ©0,22 93.288 228.540 - 321.828
*ILM=85-5C.07 1,44 ;0,13 - 173.804 - 173.304
*ILM-82-SC.07 1,34 i 0,26 - 30.954 -  30.954
TOTAL 2.612.097 8.191.899 1.301.614 12.105.610

—__-_—#__—__————--__—_-__-'ﬂ___——__—_

* Furos inerentes as areas que auxiliaram no calculo da reserva, situados fora das

areas pesquisadas., -
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COMPANHTIA DE PESQUISA DE(RECURSOS MINERATS — CPRM

RELATORIO DE PESQUISA -—

Area 2

RESERVA ECONOMICA

(Camada Barro Branco) Tabela 4 ~
* (Continuacgao)
Pese Area Reserva Reserva Reserva Reserva

eso |
Furo .o Influencia Medida Indicada Inferida Total
Especrfico

Km?2 103t 103t 103t 10t
ILM-40-SC.06 1,60 0,35 308.240 285.600 — 593.840
ILM-46-SC.07 1,51 2,15 577.198 2.151.146 365.997 3.124.341
ILM-71-SC 1,52 0,52 215.536 401.280 - 616.816
ILM-60-5C.06 1,42 0,56 207.533 639.000 - 846.533
ILM-95-SC.06 1,40 0,34 - 455.700 - 455.700
ILM=-74-5C 1,70 0,71 184.678 729.356 —_ 914.034
ILM-36-SC.07 1,52 1,33 400.216 1.569.720 - 1.969.936
*TCR-47-5C.01 1,34 0,16 — 227.264 — 227.264
*ITLM-50-5C.07 1,45 0,31 149.310 311.021 —_ 460.331
TOTAL 2.042.711 7.061.795 395.997 9.500.503

* Furos inerentes as areas que auxiliaram no calculo da reserva, situados fora das

. .areas pesquisadas.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM

b
RELAT&EEO DE PESQUISA — RESERVA ECONOMICA | Area 3

.{‘{a\t:r&f" (Caméda Barro Branco) [{M(Fi’ Tabela 4 N

*\r")' D f‘j*t_ L ¢~ (Continuagao)
Péﬁu !{ i Area de !J#Reserva Resgrva Reserva Reserva i

Furo Especifilco 1Inf1u3ncig! Medida Indicada Inferida ‘Total

| \ | | ! 10%¢t 10%¢ 103¢ 10%¢
ILM-10-8C 1,40 | 3;‘ L 21.910 60.200 - 82.110
ILM~43-SC 1,50 | 260.100 1.466.400 868.275 1 2.594.775
ILM-44-SC 1,48  4,68.790 997.927 322.418 1.789.135
ILM~55-SC 1,42 (601.725  1.721.253  '552.303  2.875.281
ILM~95~SC.06 1,40 376.180 394,100 - 770.280
ILM-76-SC.05 - 1,39 l - 127.185 — . 127.185
*ILM-57~-SC . 1,35 : 1 - 28.485 ~ 28.485
*ILM-42-SC 1,48 | - 46,250 - 46.250
*ILM-16-SC.06 1,80 | = 303.840 — 303.840
ICR-42-5C.01 1,29 -l 52.181 261.483 . - ~ 313.664
*ILM-06-SC.07 1,40 P 85.680 - 85.680
. . ILM=17-SC . 1,39 — | 33.819 — | 33.819
TOTAL 1.780.886 5.526.622 1.742.996 -9.050.504

* Furos inerentes as areas que auxiliaram no calculo da reserva, situados fora das

WdD

<

areas pesquisadas.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM

RELATORIO DE PESQUISA — RESERVA ECONQMICA Area 4

(Camada Barro ZBranco)' Tabela 4 ~
- (Continuagao)
Area de Reserva Reserva Reserva Reserva

| Peso | .
Furo | oo Influencia Medida Indicada Inferida Total
Especifico |

Km?2 | 10%t 10%¢ 107t 10°¢
TLM-41-SC.05 1,51 0,41 299,131 291,732 -~ 590.863
ILM-17-SC 1,39 2,89 - 350.350 1.995.276 496.856 2.842.482
"ILM-76-SC.05 1,39 - 1,51 4.204.406 1.548.113 - 1.968.519
ILM-94-8C.05 1,51 2,04 134.102 1.590.332. 573.724