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Dando cumprimento ao que estabelece o item
4.4 da Norma 009/PR, a Diretoria de Operagles vem apresen
tar & distinta consideragao dos senhores membros da Direto
ria Executiva o Relatdério Final do Projeto Rio Capim.

Dada a importancia de que se reveste o
subitem 4.4.d4 = Estudo .Economico da jazida = julgou—se con
veniente tornar o mesmo objeto do relatorio em separado,
em que qusem suficientemente esclarecidos a metodologia

empregada e os resgultados a que se chegou.
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l. INTRODUCAOQ

Pelos Alvards de Pesquisa nos 868 a 877 de
13 de julho de 1972, publicados no Didrio Oficial da Unifo
do dia 20 de julho de 1972, a Companhia de Pesquisa de Re
cursos Minerais foi -&utorizada 8 pesquisar caulim na  regi
go da bacia do rio Capim, no municipio de SZo Domingos do
Capitﬁ, Estado do Pard, numa drea totmll de 10.000 hectares.,
0 Relatdrio de Pesquiisa, acompanhado do re
9 . querimento pedindo a sua aprovagdo, em face de ter sido con
figurado a existencia de jazida na drea imresfigada, foi
encaminhado ao Departemento Nacional @& Produgao Mineral em
20 de dezembro de 1973, tendo sido a Eprovagac publicada no
Diario Oficial da Unido do dia 25 de jgneiro de 1974.

Modg, 002 KE 7530.0210.0354)



2, SITUACAO E VIAS DE ACESSO

A drea das jazlidas de caulim do rio Capim

esta localizada no municipio de S&o0 Domingos "do Capim, - a
cerca de 250 km ao sul de Belém, capital do Estado do Pard,
‘na altura do paralelo 2°25' Sul e do Meridiano 47°45' Oeste

de Greenwich (Fig. 1)
O acesso a meéma, partindo-se de Belém, po

de sex feito por via fluvial, em qualquer época do ano, com

embarcagoes de pequena e média tonelagem, viajando-se, ini

cialmente, cerca de 120 km pelo rio Guamd e, em seguida |,

120 km pelo Rio Capim. |
Afualmente, a outra alternativa de acesso

I @

através de vias rodovidria e fluvial, cumprindo-se oS S
guintes itinerdrios:
| Belém-Santa Maria do Pard - através da BR-
316 num percurso de 170 km, |
Santa Maria do Pard - Vila do km 48 da rodo
via Belém-Brasilia (BR-010), num percurso de 81 km, |
| | Vila do km 48 ~ Vila Santana do Capim, na
;. margem direita do rio Capim, através da PA-1l, num pPercurso
de 28 km. .
Vila Santana do Capim - dreas pesquisadas ,
nam percurso de 50 km pelo rio Capim,
Dentro de algum tempo, quando for concluida
a estrada que liga a rodovia Belém-Brasilia (BR-010), = par
tir do km 91, ao Rio Capim, serd possivel atingir a area
das jazidas totalmente por via terrestre e, também, por via

’ » P . -
aerea, com avioes de pequeno porte, utilizando-se o campo

de pouso da Fazenda Chao Preto, distante 15 km da citada

’
area.

N TS530.0240.0343%
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3. CLIMA E VEGETACAOQ

A regiao onde se encontram as jazidas de
caulim estéd enquadrada dentro de um padréo climatico carac
teristico das regi®es equatoriais-tropicais,com precipita
cao pluviométrica anual média de 2.500 mm e o solo coberto

pela vegetacao tropical da floresta amazOnica.
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4., PORTO

0 porto de Belém, com 2.297 metros de exten

880, dos quais 1.260 se destinam & atracagao de navios com

calado de até 8 metros, é razoavelmente servido em termos

de equipamento de carga e descarga de navios,

O acesso fluvial a esse porto, a partir a
drea das jazidas, pode ser feito através dos rios Capim e
Guamd, navegdveis t0do 0 ano por embarcagbes de pequeno por
te. |

No momento, estima-se em 5 metros o calado
médio do rio Capim na &rea das jazidas.

Estudos batimétricos que vem sendo realiza

dos pela CPRM no rio Capim precisarao, oportunamente, umn

conhecimento mais pormenorizado sobre as condigoes de nave

gabilidade desse rio para embarcacdes de pequeno e médio

porte (chatas de 250 t.)

NE 7330.0Z210. 0543
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5. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

5.1 -~ Iopografia

As dreas pesquisadas, asbrangendo uma super
f{cie total de 10.000 hectares, comnstituem dois conjun
tos de 5 Areas de 1.000 hectares cada uma, situados a
norte e sul do Igarapé Ciputeua, alfuente do rio Capim

pela margem direita.
Para a realizacao dos trabalhos de pesquisa

nessas areas cuidou-se, inicialmente, do levantamento

topografico das mesmas.

0 total de picadas abertas atingiu 100 knm,
sendo 50 km na drea ao norte do Igarapé Ciputeua (£rea
Norte) e 50 km ao sul do mesmo (Area Sul).

Procedeu-se ao levantamento altimétrico de
todas as linhas lancadas no terreno e foram construidos

os perfis topograficos correspondentes.
Com base nas medidas resultantes dos +treba

lhos de campo, foram elaborados mapas topograficos na

escale 1:20.,000, curvas de nivel de 5 em 5 metros, o0s
quais serviram de base para a elaboraga2o de mapas geo
18gicos, mapas de isdpacas do capeamento e mgpas de re
lacio de mineragdo, além de)9 segbes geoldgicas ao lon

g0 das transversais e linha de base,

5.2 = Abertura de Pocos e Cachimbos

Em malha guadrangular, com 2,000 metros de
espacamento, controlada pelas linhas topograficas béqi

cas, foram abertos pogos de pesquisa, com profundidades

Mod. 002 NE T73530.02K0.0343
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variaveis entre 20 e 26 metros.
Esta malha iniciel de 2.000 metros serviu

para selecfo das dreas mais favordveis., Nesses locais
foi adersada, posteriormente, para 1l.000m, e em éegug.;
da para 500m.

Foram abertos 77 pogos circulares de . 90cm

de diametro, perfazendo um total de 1.324,00 metros 1i
| 3

neares, sendo retirados 842,00 m~ de material escavado.

Tendo em vista a falta de afloramentos ns

ares, foi escavado um cachimbo de 1,20 m de largura por

20 m de comprimento e profundidade de 5m, visando me
lhor exposicfo da camada caulinica, tendo sido o mesmo
localizado na encosta de um platd no centro da area
pesquisada.

5¢3 ~ Sondagens

Na. fase inicial da pesquisa foi utilizado
um trado mecanizado para se ter uma idéia da  comporta
mento da massa mineral de valor e seu capeamento., Foram
executados oito furos, espagados de 2 km, atingindo um
total de 108,40 m, com uma média de 13,55 m por furo .
Ros locais dos furos considerados mais promissores fo

ram escavados pogos de pesquisa.
Durante parte da pesquisa, foi também usada

uma sonda WINKIE Mod, GW—~15. Foi efetuado um total de
g furos, perfazendo 234,80 m, dos quais 219,22 m foram

amostrados, tendo sido recuperados 128,79 m.

NE 7530.0210.0343
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A baixa recuperacao obtids nesses furos
(58,7% em média), aliada &s dificuldades para a instala
¢80 da rede d'dgua, bem como para o deslocamento do e

- Quipamento, provocou a suspensao dessa campanha.

Ded Amos tragem

Para a Obten9§6 das caracter{sticas do cau
lim do rio Capim, foi procedida a uma cuidadosa amostra

gem, sendo adotado como regra um espacamento de metro

em metro, em todos os tipos de perfuracoes e e'scavg._
¢Oes levadas a efeito, -bem COomo NOS afiqramentos, perfa
zendo um total de aproximadamente 600 amostras.

Nos pogos, a coleta fol efetuada em cansale
tas verticais com 20cm de largura e 5cm de profundida
de, reunindo-se cerca de 2kg por metro. Cade amostra re
cebeu uma numeragdo preestabelecida, obedecendo a ya

droes que permitem seu posicionamento em mapa, pela lei

tura da referéncia completa. Posteriormente, as anos
tras foram secas e quarteadas, encaminhando-se parte
. 208 laboratdrios e parte ao arquivo da Agéncia Belém.

-

0e5 ~ Qualificacao do Caulim

Enbora ¢ caulim apresente grande faizza  de
aplicagao industrial, o estudo das reservas existentes
nas proximidades do rio Capim concentrau;-se, primordial
mente, em caracterizar caulins de elevada qualidade,com
pensandO assim as deépesas com transporte e a precarie

dade da infra-estrutura regional,

Mod, 002 KE T530.0210. 0343
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Os resultados obtidos encorajam sobremanei
ra a utilizacao do caulim do rio Capim na indistria de
papel, apresenfando o mesmo caracteristicas que possibi

litam sua aplicacao para revestimento, conforme dados

apresentados com pormenores no relatorio encaminhado ao

As especificagOes tecnoldgicas para o cau
iim a ser empregado ne indﬁstria de papel ohedecem a
crivos rigoroéos. Assim sendo, preocupou-se na  pesqui
8a em causa pormenorizar as caracteristicas que indivi
dualizam um caulim nessa faixa de aprﬁveitamento.1

Nos trabalhos de sondagem foi efetuada a
testemunhagem, para obter amostras representativas do
deposito, tendo estas recebido tratamento semelhante &s

demals,

5.6 — Ensajos Tecnoldgicos do Caulim

Na caracterigacao de um caulim para uso na
industria de papel, sZo realizados ensaios preliminares
de aceitacao ou rejeicdo e ensaios especificos para uso
em cobertura. O caulim usado para carga de papel dispen
sa a realizagdo de testes especificos, devido as exigen
cias para e€sse usSO serem menos rigorosas que no primel
roc ¢aso,

Foram 08 seguintes ensaios preliminares efe
tuados no caulim do rio Capim:;

~ Composig¢ao mineraldgica.

~ Composicao quimica,

KE 7330.0210.0343
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- Microscopia eletronica e raios - X.

- Rendimento em peneiras USS n® 200 e 325,

- Distribuic8@o ponderal de partfculas  de
diametro inferior a 2 micra,

— Reflectancia. '

- PHo,

Apés os ensaios preliminares mostrarem re
sultados positivos, sao efetuados 08 seguintes ensaios

especificos:

A, Ensaios na tinta de cobertura do papel

- Viscosidade

- Sdlidos Totais

- pH

B. Ensaios no papel:

- Reflectancia
-~ Brilho
-~ Lisura
~ Maciez
- Opaéidade
. | - Adsorgao da tinta no papel.

| Da relagé@o, nota-se gme os ensaios especifi

cos se encontram em nivel do fabricante do papel.
FPoram efetuados neste grupo, no Ndcleo de
Tecnologia Mineral da CPHRHE e no Departamento de -Geol_c?_
gia da Universidade de Gedrgia, spenas os testes de vis

cog1dade.

- 10 -~
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6. RESULTADOS OBTIDOS

6.1 - Reserxrvas

A localizag@o geogrdfica da jazida pesquisa
da em relagdo a parques industriais de maior envergadu
ra exigiu a seleg@o das reservas aproveitdveis, tendo
sido considerado para o cdlculo das reservas apenas - 0
material de caracteristicas tecnoldgicas adequadas a0
emprego na industria de papel.

Para & cubagem da jazida, foram considera

das as informagoes provenientes de 77 pogos de pesquisa
e 9 furos de sonda e¢ utilizado, como regra geral, o mé
todo das dreas de influéncia de cada pogo, due se esten
de até a metade da distancia que o separa dos pogos

circunvizinhos,
As dreas foram delimitadas graficamente em

planta na escala de 1:20.000, e medidas com auxilio de
planimetro., O somatdrio dos produtos dessas medidas pe

los respectivos valores das espessuras da camada 1util

. | fornece o0 seu volunme,
0 peso especifico do material foi determina

do no campo, em seu estado natural, e acusou o valor de
2,1 'l:/m3. Por medida de seguranca foi adotado o valor
de 2,0 t/m3 y que, multiplicado pelo volume,fornece a

tonelagem da resexrva bloqueada,
Com base nesses critérios, os trabalhos de

pesquisa realizados nas areas do rio Capim permitiram
configurar uma reserva total superior a 500 milhoes de

toneladas, assim caracterizads 3

-~ 11 -
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Reserva medida: 211.000,000 toneladas
Reserva indicadas: 255,000,000 toneladas
Reserva inferida: 100,000,000 toneladas
Reserva total: 566,000,000 toneladas

Para a reserva medida a espessura média de
cemeda cauli{nice & de 7,07 m., enguanto a espessura do
capeamento & de 12,50 m. A relagfio de minerag@o € de
0,89m3 de capeamento por tonelada de caulim.,

- No caso da reserva indicada a espessura mé

dia de caulim e de 6,60m. pafawum capeamento médio de

3

11,41m. A relagdo de mineragfo média é de 0,87 m~ de ca

peamento por tonelada de caulim.

6.2*- Caracterisfioas ¢ Propriedades do Caulim

As andlises procedidas em amostras de cau
lim do rio Capim apresentaram 08 seguintes resultados
globais:
a) Composicao mineraldgica: em média,99% de
caulinita., As micrografias mostraram pla
-ca8 hexsgonais de contornoe regular e a
difragao de raios-X confirmou boa crista
linidade. L

b) Composigdo quimica: Teor em Fe,0, inferi

or a-l% em 70% das amostras analisadas,

¢) Rendimento em peneiras (A.S.T.HM.):75% do

material passa na peneira de 325 mesh.

- 12 -
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d) Porcentagem de particulas menores que 2
micra: A fragao menor que 325 mesh apre
sentou em torno de 50 a 55% de particu

lag menores dque 2 micra.

e) Alvura: Em torno de 86%, em relacdo ao
padréo 100 G.E, do 6xido de magnésio, de

terminada na fragao menor que 5 micra.
f) Viscosidade: Em torno de 140 centipoise.

g) pH: Entre 6 e 7,

6.3 - Classificacao do Caulim

Estudo efetuado por uma firma de S3o Paulo
especializada em beneficiamento de minérios concluiu
que o caulim do rio Capim pode ser assim classificado,

do ponto-de-vista da industria de papél:

, % massas
Rejeito (fracao > 44 micra) 25
i" | - cargﬁ 55
Caulim beneficiado (fracao < 44
micra) . cobertura 20
100

- 13 -
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T CUSTO DA PESQUISA

De acordo com o informe procedente da Dire
toris de Financas (Memo n® 104/DF/74), os trabalhos reali-
zados pelo Projeto Rio Capim provocaram um dispendio de
recursos, até 31 de dezembro de 1973, num mon'ﬁa.nte de

Cr$3.917.367,00 (tres milhdes, novecentes e dezessete mil

e trezentos e sessenta e Betekcmzeiros) - 8endo
Cr$3.039,822,00 (frEs milhoes, trinta e nove mil e oitocen
tos e vinte e dois cruzeiros) o custo direto,e Cr$877.545,00
(oitocentos e setenta e sete mil e quinhentos e quareﬁta e

cinco cruzeiros) o custo indireto.

- 14 -~
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ESTUDO DE ECONOMIA MINERAL DO CAULIM

8.1 - Campos de Aplicacao e Importancia Economica

Caulim e uma rocha composta de un material
argiloso, de baixo teor de ferro e apresentando umna
cor branca ou quase branca, utilizado correntemente
nas seguintes industrias: de ceramica branca, de papel,
de borracha e plastico, de tintas, de tecidos, de vi
dros, de inseticidas,bactericidas e pesticidas e deabra

sivos. Sao empregados,em menor escala, em adesivos, pro

dutos farmaceuticos e medicinais, alimentos, catalisadg_
res, agentes decorantes e clarificantes, cimento, ferti
lizantes, rebocos e argamassas, auxiliares de filtracsao,
cosmeticos, lapis coloridos e crayons, detergentes e
esmaltes ceramicos.

Industrialmente, 08 usos estao baseados em
propriedades naturais, tais comos: alvura, granulometria
muito fina de suas particulas, peguens abrasividade e
grande inérci_a ou estabilidade quimica, baixa condutivi
dade de calor e eletricidade, etc. Alem destas proprie
@ dedes os caulins sao macios ao tato, sao facilmente mo

lhaveis por égua e por alguns 1iquidos orgﬁnicos, poden
. do produzir dis%ersﬁes em alguns liquidos de elevado te
or em solidos é com viscosidade bastante baixa.

As industrias consumidoras diferem grande
mente em suas necessidades particwlares. Algumas reque
rem 0 caulim como "enchimento" de baixo custo, relat iva
mente livre de impurezas e nao muito exigente quanto a

~cor. Outras requerem o caulim por tamanho de particulas
e brilho excepcionais, para aplicz¢oes meis nobres,tais

como papel, borracha, tintas, etc.

A tabela s seguir apresenta um modelo apro

. . £
ximado da estrutura de consumo de caulim em alguns pal
ses:

Mod. 002 - 15 —— _ NE 7530.0210.0343



REINO |TCHECOS-| DINA- | ESPANHA
ESPEMFICMKO UNIDO |LOVAQUIA| MARCA |

Papel eeccecssss T1%- | 35% 23%
Refratirio eeees 15% -~ 11% 41% 40%
Cerfmica soseees| 5% 184 124 7% | 22,5%
BOrrachs., eeeceee 12%- ~ - - e

Fertilizantes e}

Inseticidas eeee] 3% % - - -
Cimento eceesoese - — o~ 17% 10%
Ou‘l:ros.“.”u- 5% - | - - 4!5

.A inddstria de papel tornou-se a base da -
prosperidade da industria de caulim no mundo, absorven
do atualmente cerca de 60% da produgao total. As manu
faturas de papel usam o caulim tanto para cobertura (co
ating), para lhe dar brilho, maciez e alvura, como para
carga (filling) a fim de lhe dar cor e opacidade e
preencher os intersticios das fibras de papel.

As caracteristicas fisicas do caulim sBo de
grande importéncia na utilizag@o para o fabrico do pa
pel. |

No ‘caso de caulins para uso apenas como car
ga de papel, a cor é o fator mais importante, dependen
do do uso & que se destina,

_Caulins para ceramica branca s3c usados em
louca doméstica e sanitdria, isoladores +témmicos e enm
materiais refratarios. Nas lougas domésticas e sanitd
rias, o0 caulim auxilia no controle preciso das proprie

dades de moldagem e contribui para a resistencia a seco

Mod O02 NE T7530.0210.0343
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e, apds a queima, confere estebilidade dimensional e um
acabamento liso & superficie da louga. As dtimas  pro
priedades dielétricas e a inércia quimica dos caulins
08 tornam adequados para a fabricagzao de isoladores elé
tricos de porcelana e porcelana de laboratdrio. A esta
bilidade nas dimensdes e o elevado ponf& de - fussao
(1.845°C) tornem o caulim um componente util na  fabri
- cacao de ﬁateriais refratérios.
| As duas indistrias do setor de cerfmica |,

maiores consumidoras de caulim, s80 a sanitdria e a de

azulejos.
Na primeira o caulim entra na comstituicZo
da barbotins com 25% da massa e do esmalte com 8%. 0
consumo bruto de caulim por pega é da ordem de 12 kg,es
timado com base nos dados da Porcelite. | |
Na industria de azulejo o caulim representa
38% da massa e 2% do esmalte, O consumo 4o caulim por

m2 de azulejo é da ordem de 5,5 kg.

Na industria de isolantes o consumo de cau

lins € de 50% da massa produzida e na inddstria de lou

¢a de mesa o consumo é da ordem de 30% da massa.

0 caulim utilizado pela industria de borra
cha classifica-se, conforme a finalidade, em caulins du
ros e moles, 0s primeiros funcionam como reforgadores g
tivos, tipo 4o negro-de~-fumo, e o0s outros como carga
inerte. 0s caulins duros s&o0 aqueles que possuen 80%

—em massa de particulas menores que 2 micra e ndo exis
teéncia de Cu e Mg. Os caulins moles s&@o aqueles que
tem uma granulometria tal que 56% em massa das particu

l1as tenham um tamanho menor que 2 micra,

- 17 -
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O caulim é usado em tintas por ser quimica
mente inerte e insoluvel no sistema complexo que consti
tue a tiﬁta, ter um elevado poder de cobertura, confe
rir & tinta as propriedades fluidas adequadas e ter
baixo prego. E usado também na composicg@o de pigmentos
brancos e azuis como diluente e como agente de  suspen
sdo em tintas a 6leo e aguosas.

Na industria textil, o caulim é usado juntgg
mente com um agente de ligagao aprqpriado para dar peso
e corpo aos tecidos. Para esta finalidade o caulim deve
ser branco, isento de ferro e carbonato de calcio,

Embora existam outros materiais tais como
o talco, silica, carbonatos de cdlcio, magnesita e dolo
mita, que sao materiais alternativos de caulim em mui
t08 produtos, 0 custo comparativamente baixo do caulim
lhe da uma decidida vantagem competitiva, resultantoe |,
até mesmo, no aumento de usos do caulim As expensas dos
materiais substitutos. Progressos tecnoldgicos tem
incentivado um pronunciado impulso para qualidades de
caulim mais sofistica&as, destinadas a mercados mais
especificos, tendo tal fato aberto novas dreas e expan

dido as ja exisﬁéntes.
8.2 - Caulim no Brasil

A maior parte das jazidas de caulins no Bra
8il, e particularmente em Minas Gerais, s&o de origem
residual de depdsitos primdrios, ocorrendo o caulim as

sociado a quartzo, mica e feldspato.

- 18 -
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De uma maneira geral, a extragdo é feita
através de escavagdes subterraneas por métodos primiti

vos, usando-se picareta e pd. Para facilitar o acesso

- ao coxrpo de minério, costuma-se construir prateleiras

em diversos niveis da jazida, 0 que permite com mais
facilidade a execugao dos tuneis,

No caso da lavra a céu aberto, a mecaniza
cao ¢ também minima, sendo os métodos primitivos predo
minantes na grande maioria dos produtores.

O beneficiamento é realizado normaimente
nas proprias jazidas. A grande maicria das mesmas yer
tence a fazendeiros ou pessoas de baixo nivel de conhe
cimentos técnicos, que beneficiam o caulim de maneira
bastante rudimentar, geralmente em escala anti-economi
ca, nao observando as diferencas de tecnologia que  se
fazem necessdrias a cada uso especifico.

No Brasil, a precdria maquinaria da  indus

tria papeleira, o baixo consumo do papel e a qualidade

inferior de grande parte do papel produzido nZo ofere
cem vantagens e possibilidades para a alta  tecnologia
do caulim,

Os principais depositos de caulim no Brasil

sao encontrados em:

-~ Territério Federal do Amapd.

~ Amazonas - Municipio de Manaus e Nova
Olindsa.,

-~ Pard - Belém,

- Ceard - General'Sampaio, Russas, Quixera
mobim, Parangaba, Milagres, Granja, Guara
miranga.

- Rio Grande do Norte - Parelhas, Equador,

- Paraiba -~ Santa ILuzias, Campina Grande,

- 19 -
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- Pernambuco - Recife, També.

- Sergipe -~ Porto da Folha, Riachuelo.

-~ Bghia ~ Vitdria da Conquista, Camagad.

- Espirito Santo - Pau Gigante. |

—~.Rio de Janeiro - Valenga, Petrdpolis,Sapu
cai, Resende, Araruama, Magé.

= lMinas Gerais -~ Juiz de Fora, Mar de Espa

J“nhagQBieas3FB&lmi¥®ﬁBwaga;*Ubé!*ﬁPeqweri,
Espera Feliz, Coronel Pacheco, Caiana, Ca

parad, Guarani; Muriaé, Caeté, Pedro Leo

poldo, Pogos de Caldas, Itabirito, Belo
Horizonte, Lavras, Cataguases, Tombos,Sao
Goncalo.

~ Sao Paulo - Sao Paulo, Sacoma, Perus, Gua
rulhos, Franco da Rocha, Santo Amaro, Par
naiba, Itapecirica da Sefra, Embu.,

~ Parand - Campo Larzo, Araucdria.

-—-Santa Catarina - Floriandpolis, Lages e
Ufissanga.

- Rio Grande do Sul - Gravatai, Rio Pardo,
'Guai'ba, Canoas, Encruzilhada do Sul,

Nossas maiores reservas efetivamente conhe
cidas estdo localizadas no Territdério do Amapd, nos Es
tados de Minas Gerais e S&o Paulo, constituindo-se em

cerca de 95% do total do Pais,
0 quadro a seguir d4 uma idéia da distribui

cao das reservas brasileiras de caulim, por unidade da

FEderaQEG-
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ESTADOS MEDIDA | INDICADA | INFERIDA
19 102

Pard (1) eceescsccsacsocss 137
AEDE weevevecconnnesnene| 44,506 -
Rio Grande do Norte (2).. 12 131
PernambuCO ceeecscscovsess 813 233
Bahi& scesesccccacescaces 527 -
Minas GeraiS scecessesses| OeT47 1.203
Rio de Janeiro eseesscces 605 ‘115
SE0 PAULO eeeovocesscoese| 34822 2,602
PATENE esecessccsscsesses 88 65.667
Santa Cataring eecececccee 40 -
Rio Grande do SUl seosess - -

TOTAL L B N B BN L BN BN B NN O AN BN NN NN SR IR N N 70i088

FONTE: Anuario Mineral Brasileiro editado pelo D,N.P.M.
em 1972 e referente ao ano de 1971.

NOTAS: (1) Atualmente essas reservas est2o sendo aumen
tadas em fungao dos resultados obtidos pelos

trabalhos de pesquisa executados pela CPRHM.

(2) Trabalhos de pesquisa em execugdo na Chapada
dos Martins indicam uma reserva inferida da
ordem de 1 milh8oc de toneladas.

A grande maioria da produczo de caulim no
Pais é destinada & industria ceramica, nfo existindo
importagao de caulins para esta industria. Geralmente

as manufaturas de ceramica operam suas préprias jazidas.

~ 21 -
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Nenhuma empressa ‘hrasileira esta atualmente
produzindo a gqualidade de caulim para cobertura de pa
pel. Apenas duas ocorrencias y ja esgotadas, em Santana
do Pé.rai'ba - SP e Pocos de Caldas - MG, produziram 0
caulim “coating". Algumas fébricas de papel, associadas
as fébricas de azulejo, processam caulim bruto e reti

ram a fracao fina através de hidrociclones para uso em

coberturs .de.pepel...As.-indistries:.is01ladas.s880 —0brig 2,

das a importar esses caulins dos Estados Unidos, Ingla
terra, Tchecoslovaquia, Alemenhs, etc.

No Brasil, praticamente se desconhece a
existeéncia de caulins sedimentares que se assemelhem &s
especificactoes de caulins duros para borrachas. Esse
produto vem sendo importado de Carolina 40 Sul - E,U.A.,
principalmente para a inddstria dos pneumdticos. J& ©
caulim mole para borracha ocorre em Sad Paulo, Rio Gran
de do Sul e Minas Gerais (Pogos de Caldas), ndo haven

do necessidade dé importacao.

8.3 - Estatisticas de Producdo, Importagfo, Exportagdo
e Consumo Interno Aparente '

-

. Mais de 90% de nossas importacoes de caulim
580 provenientes dos Estados Unidos. Do Reino Unido pro

vém cerca de 5%, e o restante principalmente da  Alema
nha Ocidental e Bélgica.

Durante o periodo 1960/72, as importacdes

deste mineral assim se apresentaram:

- P22 -
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ANOS PESQO (%) Us$

1960 124 | 15,026
1961 405 40,211
1962 198 | 21,538
1963 237 26,103
1964 111 .| 11.053
1965 . 94 | 15,252
1966 480 43,245
1967 919 | 85.754
1968 1.751 | 154,022
1969 2.364 | 219.535
1970 6.235 | 548.345
1971 6.947 | 736.445

1972 6.543 753,658

FONTES: CACEX
CIER

Conforme se depreende do exame. do quadro

acima, verifica-se gue a importagzo de caulim aumentou

quase 50 vezes no periodo 1960/72, passando de 124
para 6.543 t em 1972. Todo o caulim importado destinou |
Sse a usos mais nobres como: industria do papel para co
berturas especiais, caulins ativos para a inddstria de
borracha, caulins purissimos para a inddstria famrmacéu
tica.

As expcrtagOes brasileiras, relativamente

pequenas, 820 constituidas principalmente de material

- 23 -
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para a industria ceramica. Durante o pericdo  1960/72,

nossas exportagoes assim evoluiram:

- ANOS PESO (t) - US$

1960 110 2,750

1961 | 337 | 10.167
1962 100 2,300
1963 200 | 4.600
1964 722 16,600
1965 1.405 51,126
1966 700 22,834
1967 | 960 24,800
1968 1.425 44,747
~1869 800 | " 250437
1970 1.503 50.965
1971 2,180 | 106.630

1972 2.511 | 144.056
FONTE: CACEX

Os grandes compradores do caulim brasileiro
s&o 0s paises da América do Sul: Uruguai, Chile e Argen
tina, sendo a seguinte a participaca@o do Uruguai nos
ultimos 4 anos: 95%, 90%, 61% e 41%, Fm 1970, foram ex
portadas pequenas quantidades para o Jap8o e Paises Bai

X008,
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0 quadro a seguir d4 idéia conjunta da pro
dug8o, importacdo, exportagao, e consumo interno aparen
te, sendo que a produgdo engloba.tanto caulim bruto co
mo beneficiado, enguanto a importagdo e a exportagac re

ferem-se somente a produtos ja beneficiados.

CONSUMO IH’PARTICIPA—
~ ATOS PRODUGﬁO ORTAQﬁo OBTAQKO TERNO APA-|CXO DA PROD/
® RENTE CONS~%

Mod, OO02

1960 [135.093 | 135.107 | 99,99
1961  |155.007 | = . 405 155.075 | 99,96
1962 |156.282 198 156.380 | 99,94
1963  |139.019 237 139.056 | 99,97
1964  |146.988 111 146.377 | 100,42
1965  |139.852 94 138,541 | 100,95
1966 - {230.411 480 230,191 | 100,10
1967  |233.490 919 233.449 | 100,02
1968  |291.506 | 1.751 291.832 | 99,89
1969 (339,108 | 2.364 340.672 | 99,54
1970 {400,037 | 6.235 404,769 | 98,82
1971(1){245.730 | 6.947 250.497 | 98,10
1972 |450.000%| 6,543 454,032 | 99,11
FONTES: D.N.,P.M, - CACEX - CIEF.

NOTAS ¢ (1) Acredita-se que os dados referentes a producao

de 1971 estejam abaixo do yeal, devido a proble

mas relacionados a entrega dos relatérios de 1la

vra ao DNPM, em tempo hébil,

¥ Bstimativa.

- 25 -
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Em Minas Gerais hd 33 minas de caulim regis

tradas no D.N.P.M,. No Estado de Sao Paulo existem 42

minas registradas, enquanto que o Rio de Janeiro pos
sui 6, Parana 4 e Rio Grande do Norte 2, Pernambuco, Ba
hia, Rio Grande 4o Sul e Santa Catarina possuenm ums,

mina registrada em cada um, respectivamente,
A "Empresa de Caulim Ltda', subsi@iéria do

Grupo Klabin, é a maior empresa de mineracfo de caulim
no Pais, com sua producgdo dividida em aproximsdamente
2,800 t/mes de caulim para cersmica, que é totalmente
consumido pela manufatura de azulejos Klabin e 1.600 t/
meés como carga de papel., Esta empresa é responsdvel por
aproximadamente 60% da produggo brasileira de caulim pa
ra carga de papel.

Até o momento, o probleme de caulins para
papel, no Brasil, apresenta-se bastante difficil, neo
56 devido & granulometria grosseira e o teor elevado de
residuo, majior que 44 micra, como também pela presenga
de haloisita, principalmente nas regi®es Centro e Sul.
Enquanto os caulins norte-americanos e ingleses contém
praticamente 100% de caulinita, a maioria dos  caulins
brasileiros contém caulinita misturada com quantidades
variaveis de haloisita.

Nos Estados Unidos o caulim que apresente me
nos de 50% de particulas abaixo de 2 micra é considera
do antiecondmico. Em contraste, os caulins  nacionais
tém, em geral, menos de 25% de particulas menores do

que 2 micras,

- 26 -
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Uma vantagem qué o caulim brasileiro  apre
senta em relagdo 20 caulim norte-americano é a cor. Os
ceulins brasileiros, geralmente, nao necessitam de alve
jamento, a0 contrario dos caulins americanos que = 820
de cor amarelada,

| No infcio da década em andlise, a produgao
foi de 135.093 t. Nos anos seguintes & produgio aumen
tdu, com éxceg.'é',o de 1963 e 1965, guando se verificaram

quedas de 11% e 4,8%, respectivamente. A maior taxa de

¢ ~ crescimento da produgado brasileira de caulim foi verifi
cada em 1966, cerca de 64,7%. No periodo de 1960 a

1970, a produgao praticamente triplicou.
O maior produtor é o Estado de Minas Ge

rais, sendo que a regiao conhecida como Zona da Mata,
no periodo 1961/69, foi responsavel por cerca de 50%

da produgao mineira.

0 consumo brasileiro de caulim tem aumenta
do consideravelmente, apresentando wma taxa de cresci
mento na Qltima década de 200%, mas, em se  comparando
com os paises industrializados, ainda é bastante baixo.

Enquanto o consumo atual de caulim nos Esta

 dos Unidos, o maior consumidor mundial, ¢ da ordem de
5 milhGes de toneladas/ano, das quais 60% sao utiliza
das na industria de papel, o mercado brasileiro  absor
ve, atualmente, cerca de meio milhao de toneladas de
caulim, com a seguinte distribuicgao:
- Ceramica seecescsce 85%
- Papel cevvcescocses OF
~ Borracha secececees 5%
- QutTroS US0S sessess 2%

- 27 -

Mod OO0Z ME 7530 0210 0342



O

CPRM

0 parque ceramico manufatureiro do Brasil

ocupa © 42 lugar na produgao de cerdmica do mundo 1i
| , : ’y o,

vre, encontrando-se em nosso pais uma das maiores fabri

cas de azulejos do mundo livre,

8.4 - Existéncia e Caracteristicas dos Possiveis Merca

dos Nacionais e II:H:E::s:'.n,af:::i.{)n:fa.:i.sz EsEecificagEes Qua
1ité.tivas do Caulim., Estratura da Comercializagﬁo

e do Transporte.

Atualmente, os Estados Unidos e o Reino Uni
do dominam o mercado de caulim e tém quase um monopdlio
no mercado mais lucrativo: o de papel. Esta lideranca
é atribuida, principalmente, & boa qualidade dos depési
tos, sem a qual os avangos realizados desde a II Guerra
Mundial n8o teriam sido possiveis. Supde-se que estes
depésitos, embora seja quase impossivel medir suas exa
tas extensOes, ainda contenham reservas substanciais,ca
pazes de gssegurar operagoes por muitos anos,.

0 Reino Unido §é quem possui o caulim de me

lhor qualidade. Quase toda a produgdo provém de St. Aus
tell, situada em Cormwall., Existem o0ito qualidades =ao
todc , comegando com "A", que tem um fator de brilho de
85,7% medido na escala GE e uma distribuigao de particu
las de 45% abaixo de 2 micra; no final da escela vem o
tipo "E", de qualidade inferior com brilho de 80% e dis
‘tribuigﬁo' de particulas de 25% abaixo de 2 micra. Exis
tem tres qualidades principais de caulim para cobertura

- 28 —
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de papel: "Dinkie Especial, "Dinkie A", e "SPS", Exis
te também uma qualidade "Supreme", que € produzida em
guantidade relativamente peqﬁena. O "Dinkie Especial"

- possul brilho de 80% e 804 de particulas abaixo de 2
micra. O "Supreme" possui brilho de 91% e 94% de part
culas abaixo de 2 micrs.

A estrutura atual da industria do caulim no

Reino Unido é dominada pelé "English Clays Lovering ZPo

chin & Co. Ltd.", que € um departamento do Grupo "En
® glish China Clays" - ECC, responsdvel por 90% de +oda

a produgao do Reino Unido. A sua produgio em 1972' estd
estimada entre 2,0 a 2,2 milhOes de toneladas, da qual
75% s&o exportadas, Tornou-se necessério uma racionali
zagao completa, tanto na tecnologia quanto na producao,
para evitar que a ECC perdesse a competicao com seu
maior concorrente, 0sS Estados Unidos. A ECC supre 22 a
25% do mercado mundial, tendo estabelecido uma rede de
agencias e pontos de distribuigﬁo, em algumas partes do
mundo, atuando como organizacoes de venda, |
| Os Estados Unidos sdo o maior produtor mun

dial e os seus depositos da Gedrgia, responsdveis  por

- 75% de sua produga&o, sdo notavelmente puros, com mais
de 90% de caulinita, sendo comparados com os melhores
depésitos ingleses. Em seu estado natural, o caulim da
Gedrgia tem um aspecto ligeiramente emarelado, devido
g presenca de impurezas titaniferas., Uma das mais impor
tantes propriedades do caulim da Gedrgia € o pequenoc
tamanho das particulas; os depdsitos tipicos teém 60%

de particulas menores que 2 micra, em estado bruto. Os
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depéaitos de caulim da Carolina do Sul s3o infericres
aos da Georgia, sendo a maior parte da producdo usada
em aplicagles de "filling" para borracha (caulim mole).

‘A majior empress Iprodutora de caulim nos
E.U.A. é a "Gedrgia Kaolim Co.", subsididria da "Ameri
can industrial Clay Co.", com ume. producao estimada em
mais de 1 milhao de toneladas anuais.

O caulim produzido no continente éuropeu é
geralmente de baixa qualidade, nio atendendo as especi
ficacOes pars & industria de papel. Nenhuma qualidade
para cobertura de papel € produzida no continente.

As empresas de caulim na Europa Continental
e no Japao sao ainda de pequeho porte, utilizando equi
pamentos de beneficiemento limitados e produzindo cau
lim de gqualidade inferior. 0 principal obsticulo p&fa
uma grande industria nos paises do continente - europeu
tem sido a escassez de depdsitos de boa qualidade, ha
vendo, entretanto, notaveis excegOes, como na Alemanha
Ocidental, Franca e Tchecoslovaquiz.,

A Alemanha Ocidental ¢ o segundo maior pro
dutor de caulim na BEuropa, depois d¢ Reino Unido. Os
depésitos localizam~-se no sul da Alemanha, sdo sedimen

tares e apresentam uma variagao de cor do branco ao cin

78,

A Tchecoslovédgquia € o maior produtor da Eu
ropz Oriental. A produc¢go é controlada pelo governo,
que esta expandindo as operagOes de beneficiamento, ob
tendo "filler" de boa qualidade a prego  relativamente

baixo, capaz de competir com o canlim ingles no mercado

europeu.,

- 30 -
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Na Franga os depdsitos ocorrem nos arredo
res do Macigo Central, cujas operagées estdo em  decli
nio, e na Bretanha, cuja producdo estd em expansio, O

. caulim francés apresenta~se com uma coloragao ligeira
mente cinza. S&0 muitos os produtores de caulim, mas 2
malioria opera em pequena escala,

Os paises da ffrica, Asia e América do Sul
580 produtores em escala mﬁito baixa, com excegao da Ig
dia, Japdo e Corédia do Sul. |

Na Austriélia a ECC montou uma  subsididria

para explorar um depdésito de caulim em Ballarat (victé
ria) com uma capacidade de 32 mil toneladas longas por
ano, Os planos sao de expandir estas instalacgOes  para
80 mil toneladas longas ao ano, visando a atender o mer
cado doméstico australiano e o sudeste da £sia, ante
vendo uma elevada taxa de crescimento no Japao.

A despeito da grande produgao japonesa, cer
ca de 200 mil toneladas ao ano, somente uma pequena par
te consliste de material de alta qualidade. Exceto a,iMi

na ltaya, que'brnﬁuz cerca de 150 mil t/ano, a producaoc

. é feita em'pequena escala, A maior parte da produgao &
usada na manufatura de refratiarios e como "filler" de
borracha.,

Quese toda necessidade de caulim de altaqua
lidade no Japao é suprida pela importagdo, aproximada
mente 150 mil t/ano. O caulim importado provém  princi
palmente dos Estados Unidos, cerca de 100 mil toneladas
em 1970. A maioria consiste de qualidade "coating" para
manufatura de papel e 0 restante & usado na  inddstria

de tinta e borracha, Cerca de 36 mil t/ano de caulim
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provem da Coreéia do Sul e s#o usadas principalmente pa-
ra produgao de cerimica e refratdrio. O restante das im
portagoes provém mais significativamente do Reino Unido
e da Unizo Soviética. Provavelmente, nos prdximos anos
a Uniﬁg Soviética passard a ser o mais'importante fqi
necedor-de caulim para o Japao.

Em fins de 1969, a2 primeira companhia no
mundo & importar caulim cru para beneficiar foi instala

da no Japao, perto da, cidade de Fuji, para produzir cau

- 1im de alta gqualidade para "filling" e "coating".r A

"Fuji Kaolim Co.", subsididria da "Ataka & Co.", benefi
cia caulim proveniente da Uniflo Soviética.

0 caulim, assim beneficiado, cerca de 35
mil t/ﬁﬁo, vem substituindo o0s caulins importados dos
Estados Unidos e Reino Unido.

O sucesso deste empreendimento de Ataka po
de significar a construcao de_outras'ﬁsinas similares no
sudeste da Lsia, principalmente se o custo da importa
gao continuar subindo. |

Estima-se que a produgao da UniZo Soviética
seja aproximadamente igual a produg&o dos Estados Uni
dos. |

A China é o maior produtor nao exportador de |
caulim (China Clay), e é o pais natal da porcelana e da
palavra caulim, Varios tipos s8o0 produzidos mas o nme
lhor material vem de Anhwei, na provincia de Chimen e
provem de rochas feldspaticas.,

0 quadro abaixo da wma idéia dos principais

-

produtores mundiais de caulim.
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BoUuhe eevecrenccccoscs! 3 269 | 3 979 .604 3.811} 3.810
Reino Unido seeesosesss| 24238 2.522: 2.632] 2.795| 2.795
INGic sacecocececesscoe]  H12 549 513 506 528
Alemanha Ocidental ....: 399 407 403 468 488
£USEIia eevescescveness| 328 378 384 327 348
Espanh8 ecceecessccesosss 146 191 216 227 274
TchecoSlovaguia eeececee 322 325 340 341 343
Brasil® seseececeseesss]| 140l 230] 2331 201| 339
Itdlia (em bruto) eesee 108 84 87 871 96
JADPEO eeoesocosccsnasss 89| 118] 150{ 169] 188
Australia ecececcecssoce 61| 51 67 60
Grécia cevecessovacence 86| 63 60 79 60
FIanga eesesesessccsces 132]

152 150 o0 -
TOTAL weveenvevennossosl 7.830 8.839] 9.161| 9.269

FONTES: Industrial Minerals -~ Fev/1972.
* D,N,P.M. (os dados referem-se 3 produgio do cau

. ~ lim, tanto bruto como beneficiado).

A alta taxa de crescimento econdmico de 2zl

guns paises europeus, ne década de 60, abriu um grande
mercado para todas as qualidades de caulim, sendo que

o mesmo fato deve se repetir no Brasil na presente dé

cada.,
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As tres areas de malor crescimento de consu
mo sao, atualmente, os Estados Unidos, & Kuropa € o Japao.

No mundo livre, o consumo total de caulim

esta estimado em 10 milhdes de toneladas anuais, sendo
Que s0 09 Estados Unidos absorvem cerca de 50% deste to
tal. |

| Em 1970; ¢ consumo mundial de caulim étigl
giu o maximo e até agora ainda nao foi ultrapassado. Os
produtores britanicos, que ate 1968 forneciam cerca de

60% do caulim negociado mundialmente, se viram  incapazes
de. atender 2o rapido aumento da démanda, especlalmente na
Europe, dando m&fgem a8 que o038 produtores no;te-americanos
expandissem seu mercado. |

A producio de caulim nos E.U.A. em 1971
foi de 4,89 milhoes de toneladas e estima=~se uma produgfo
de 5,5 milhoes em 1972. As exportacoes cairam de 967 mil
t em‘1970 para 561 mil t em 1971. A recuperagﬁo da indﬁg
tria de papel canadense refletiu-se no consumo de caulinm,
tendo sido exportadas, em-1972, pelos E.U.A., Cerca de

625 mil toneladas, principalmente para o Canadé, ¢ maior

comprador, cujas importacoes dos E.U.A., estimadas em
319 mil toneladas em 1970 e 135 mil toneladas em 1971, au
mentaram em 1972,‘principalmente porque & ECC nao partici
pou do mercado canadense durante o ano.

Todavia, as exportagoes para a FEuropa Conti
nental declinaram de 433 mil toneladas em 1970 para 335
mil em 1971, e caliram mais ainda em 1972, devido a, recupe
ragao, por parte da ECC, do mercado perdido para os produ

tores norte-americanos no periodo 1970/71.

- 34 -
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O Reino Unido exportou, em 1970, 2,14 mi

1hoes de toneladas de caulim (80% de sua producao). Tal
cifra e o dobro da apresentada em 1960 ¢ o quintupla da

apresentada em 1950, O Reino Unido exporta principalmente
pare a Alemanha Ocidental, Franca e Holanda, que apresen
- tam a8 maiores taxas per capita de consumo ﬁe papel, no
mundo. Cerca de 80% das exportagses inglesas de caulim aten
dem & demanda das industrias de papel.
A Finlandia e a Suecia tém aumentado subs
@ tancialmente suas importagoes de caulim, devido ao aumen
to da exportagao de papel acabado 20 inves &e exportarem
polpa de papel, produto este liderado pelos escandinavos.
Ne Furopa Oriental tem havido um grande au
mento no consumo de papel. A Polonia, possuidora de  uma
grande fabrica de papel, e o maior comprador de caulim
dessa ﬁarte do mundo, seguida da Alemanha Oriental. As im
portagoes dos palses da Furopa Oriental provem, em grande
parte, dos produtores ingleses, & despeito das importacles
da Tchecoslovaquia.

O consumo de caulim no extremo oriente é do

minado pelo Japao. Os produtores nofte-americanos, até
agora, foram os fornecedores por exceléncia do Japao, devi
do a estarem melhor localizados que os ingleses. Atualmen

4

te a tendencia ¢ a Unifo Soviética liderar o fornecimento
de caulim para o Japao.

0 Canadé reduziu substancialmente sus produ
¢ao de papel e, consequentemente, suas importacdes de
caulim. Todavia, continua sendo um mercado bem atrativo

sendo intensae a concorrencia dos produtores norte~ameri’
cancs.

NE T530 0210.0343
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0 mercado da America Latina é, no mamento,
bem pegueno, tanto em termos absoiutos guanto relativos.
As exportagoes do Reino Unido para os paises latino~ameri
canos tem sido menores que 5.000 t/ano. Os Estados Unidos
levam uma pequena vantagem caﬁpetitiva, tendo exportado

para o HMexico, o maior comprador, cerca de 24.500 tonela
das em 1970. Este mercado vem se desenvolvendo muito nos
ultimos anos. A Venezuela e o 22 importador com 10.000 to
neladas em 1970. 08 outros paiseé importam menos que
® 5.000 t/ano. |

Com referencia ao transporte e comercimli
zagEa, o pregc‘do caulim permite que ele sejg negociado
entre pontor relativamente distantes, apesar.do custo do
transporte onerar sobremaneira o prego do produtoe  final.
0 caulim e transportado por trens, ceminhoes e navios, pro

_ vavelmente nesta ordem. Embora a maioria do caulim seja
transportada em estado seco, quantidades cada vez maiores
de caulim ""coating" e "filler" sao transportesdas em mol
des, em vagoes de trens e em caminhoes-tanques.

Os gastos decorrentes das perdas eventuais

no itransporte do produto e as elevadas tarifas,refletem—-se
bastante no aumento do preco final do caulim.
E.UcAe © CBNAA& seevess. US$ 5,25/t
ROTterdan eesvecsveesses £ 1,60/4
BAI1EACO seessesvsscasses £ 2,25/
GENOVE sesesevseccssssse £ 3,00 a £ 3,30/t
JAPEAO seescessesevcecess USE27,00/t

O YMineral Facts and Problems" (1970) apre

senta uma tentativa para indicar uma ordem de grandeza

- 36 - KE 7530 0210. 0343
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"egtimada® das reservas de caulim no mundo, que e a2 seguin

te;

* PAISES 10° t
Estados UnidoS seseecesscsssssccsccces | 34350
REANO UNiGO oeeeeesssecscocscssessnscss - 2.000
Europa (OULTOS) eseesccssevsssocsssses i 1.500
. ASIB ceevesevrssvovesesscscrssassvases { 1.500
AFTICE eeecosvoccosocssssnassnosassosss l 750
AUSETALIB eoeesococcsccssososscsesocees } 500
AMETIiCA G0 SUL ceeescscscoccssssnsness | 200
America do Norte (OUtTOS) eecesoveccee { 200
UeReSeSe ceeecevvcsnrscessscesssssssnse ’ 2,200

T OT AI’ L B BN BN B BN NN BE BN N BN I B BN OBE BE R BE NN BN BN BN N BN BN N AN I 12!200

No- Brasil calcula-se que 87% do caulim PO

r

duzido em Minas Gerais e exportadc para os estados limitro

fes., Entre 08 maiores compradores do caulim mineiro estSo
0 Rio de Janeiro (Klabin ~ azulejo) e $30 Paulo (varias ce
ramicas). B

A malor empresa produtora de caulim no pais,
g Klabin, através de sua subsidiaria a "IEmpresa de Caulim
Ltda" beneficia o caulim na prﬁpria jazida e o envia as
suas fabricas de azulejo no Rio e as fabricas de papel no
Rio e S20 Paulo. Somente a Klabin envia por caminh3o, para
o Rio, cerca de 35 mil t/ano; sendo 15 mil t de Bicas e

20 mil t de Ibitiguaia, para a fabrica de azulejo. O cau

Mad. 002 NE T530 0210.0343
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lim de Espera Feliz, num total de 18 mil t/ano, e enviado

) ¢ - . g .
por trem ate Trés Rios e dal por caminhoes ags fabricas de

papel de Sao Paulo e Parang.

'

0 caulim da zone ﬁetalﬁrgica - MG - e todo

. P . - Lo ‘
consumido nas proprias ceramicas da regiao (Klabin e Porce

- lite, em Senta Luziae).

Os caulins da regigo sul de Minas s8¢ vendi

' dos as fabricas de papel do Estado de Sao Paulo.

- 8.5 = Evolucao dos Precos; Fatores Conjunturais

Og preg¢os do caulim variam, principalmente,
em fungao de sua qualidade e do produto final pretendi
do. £ praticamente impossivel apresentar 08 preg¢os de
todas as qualificacgoes e tipos, mas uma indicagao geral

’

e publicada nos Estados Unidos pela "0il Paint and

Drug Reﬁorter“.

- A tabela a seguir apresenta os pregos do

caulim nos Estados Unidos, nos ultimos 5 anos, para 08

principais tipos.

HE T530 0210 0343
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vt [1967 - vma os-vms [noes-oma |iaTo-pma narn-o

Totalmente caleci|

_——)

nado (t) (FOB~
Georgia) eceeecsee

|

-

i a | a
B

Parcialmente cal |

c1nado (t) sevese

|
| . =&
|

Para papel, n”ol I ;

- calcingdo: (%)

| |
| | | | |
- Cobertura .....} 25,00 { 2’7, 00 { 29, 00 } 29,00 } 31,00
| as50 | 1650 | 2850 | s | g1
| 35,50 | 36,50 | 38,50 | 38,50 I 41,00
- Carga illllilil' ®» 0 , seoeo l 17,50 l 17,50 l 19,50
| | | a | a |
. - | | | 18,00 | 18,00 |
Para tintas, nao ll | ll ! | |
calcinado (t) *e ' 56,00 l 59,00 ' 62,00 { 62,00 ; 67,00 |
e A B e B e
|

Seco (a ar) ma | | |
cio (1ibra) eee.s| 12,50 | 12,50 | 12,50 | .12,50 | 14,00

—_— e 4

FONTE: Minersls Yearbook.

‘De 1950 a 1968 pequenas oscilagoes se verifica
ram no prego medio do caulim. B

Foram registrados 3 picos no periodo: um em
1954, quando o preco médio-atingiu Us$ 21,00/t, e os ou
tros em 1964 e 1968 guando o prEQo.médio alcancou Us$
22,00/%. |
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A maior gueda no periodo se deu entre 1964 e
1966, quando o prego medio caiu a US$ 20,00/+.
No periedo 1969/70 o prégo do caulim se establi
- lizou, ndo apresentando variacdes. ; |
O prego do caulim, no inicio de 1971, aumentou _.
de 4 a 8% permanecendo estavel no resto do ano. Tal subi
da no prego deu-se em consequencia do aumento em todos os
elementos de custos, sendo o0 mais drastico o aumento do
gas natural, aproximadamente 50%.
. Durante o ano de 1972, 0s precos do caulim nos
Estados Unidos nao mostraram nenhuma variacao, apesar de
todos os elementos dos custos.de produgao, sobretudo mao=-

r
de—-obra e gas natural, apresentarem um pronunciedo aumen

to em relagao a 1971, especialmente nos produtos mais
sofigticedcs.
Segundo as previsoes publicadas no "Mineral

Facts and Problems" 1970, espera-se que o prego do caulim
ate o ano 2000 apregente uma tendencia crescente, com o
prego medio situando-se, entZo, em torno de Us$25,00/%.

- 0 prego do caulim britanico, que tamben | perma

neceu estavel em 1972, se apresenta mais alto que o preg¢o
do caulim dos Estados Unidos.

Dividindo-se as varias qualidadegs de caulim em
3 categorias, '"coating', "fillers" e para ceramica e pos
sivel estabelecer—se um quadro razoavelmente correto
dos pregos mais comuns, dentro de uma variagg@o especifi
cada.

De acordo com os dados do "Industrial Minerals®,

Mod. COZ KE 7530 0210.0343
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0 prego 4o caulim assim se apresentou durante o ano de
1972 e 12 gemestre de 1973:

PIPOS £/t Us$/t

“—lﬁlﬁh_ﬁw__
"Coat ing" ..1}20,00-26,00} 50, 00=~65,00

"Piller" n...} 8,00~14,00] 20,00=35,00
!

Cerfmica ,...I 8,00—19,00l 20,00-47,50

Se no mercado internacional e extremamente difi
cil padronizar-se 08 precos correntes dos diversos tipos
de caulim, no Brasil a tarefa e quase impoasivel. Isto
porque em numerosos locais o caulim & vendido bruto, em
outros beneficiado, totel ou parcialmente, com pregos va
riando de local para local e conforme tipo e grau de bene
flcla.mento. Para se ter uma ideia tem-se que na Guanabarsg
0 caulim lavado, de cor creme, com 20% de umidade, & ven
dido a uma media de Cr$90,00 a Cr$120,00/t e o caulim -
"filler" para papel, de cor branca, brilho entre 83% &
85%, com o maximo de 5% de umidade e contando menos de
0,05% de residuo na peneira U.S.5. n¢ 325, e vendido en
tre Cr$280,00 e Cr$310,00/t. Normalmente &s grandes cerg

micas possuem suas pmprlas jazidas, obtendo o produto

& um prego entre Cr$80,00 e Cr$90,00/%.,

Em Sao Paulo, em fins de 1972 e infcio de 1973,

0 caulim apresentava es seguintes cotagdes:

- 41 -
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Caulim ceramica, de baixa gualidade
Posto em SEO P&ulo EEE RN RN Cr$100,00/¥

FONTE: Cerémica Sao Caetano.

Caulim ceramica, 228 categoria
FOB ~ Beneficiado na malha de 200 MESH,

com tolerancia de umidade de 20%—Cr$100,00/%
FONTE: Empresa de Mineracdo Joseph Nigri ILtda.

Caulim branco
Preg0 de COmPIra eessesessesess Cr$l80,00 a Cr$200, 00/t

FONTE: Brasmica Comeércio de Mica.

Caulim: |

- 32 mMineragao esevesseesssss Crd 30,00/%

- comercial: CeramiCh eeeseos Cr$120,00 a Cr$140,00/%

= P2PEL coesssrsacccrcsesases Cr$300,00 a Cr500,00/%
FONTE: Mineracao Matheus Leme Itda. |

Caulim duro para borracha
Posto em S20 PAULO essceesess Crd 70,00 & Cr$100, 00/t
FONTE: DNPM

Os pregos medios CIF pagoes pelos importadorés-

braesileiros pelo caulim adquirido no exterior, segundo

dados da CACEX-e do CIEF, tiveram o seguinte comportamen
t0 no periodo 1960/1972:

ANO Us$ /¢
————-——-—*—“_—
. 1960 I 121,18

1861 : 99,29

1962 i 108,78

1963 110,14

1964 99,58

1965 162,25

- 42 -
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ANO Us$ /¢

M_*—_
1966 I 90,09
1967 l 93,31
1968 ] 87,96
1969 I 92, 87
1970 | 87,95
1971 | 106,01 |
- 1972 ] 115,18
S RN
O prego medio neste periodo, manteve~se em torno
de US$100,00/t, tendo havido uma queda de cerca de 5%

entre o inicio e o fim do periodo em analise.
Quanto aos pregos FOB, conseguidos pelos produto
res brasileiros com a venda do caulim agui produzido parsa

o exterior, foi a seguinte a sua evolugfo:

ANO J S/t

——
- 1960 ' 25, 00
1861 . 30,17
1923 | 23,00
964 23,00
1965 } 36, 39
1966 | 32,62
1967 25, 83
1968 | 31,40
1969 | 31, 80
1970 | 33,90
1971 | 48,91
| 1972 I 5Ty 37

FONTE: CACEX
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O prego medio de tonelagda de caulim exportado,
no periodo em analise, apresentou um acentuado crescimen

to, aproximadamente 130%, tendo de US$25,00 em 1960 atin
gido US$57,37 em 1972,

8,6 -~ Expectativa da Demanda do Caulim para Consumo Inter
no e Exportagao - -

com ¢ propésito de s2umentar substancizalmente 0
mercado e, ao mesmo tempo, encontrar especificacdoes mais
exigentes da indﬁatria, os produtores de caulim tem in
vest 1do grandes somas objetivando uma maior variedade de
seus produtos. Abtualmente, os consumidores estao dando

% .

bastante enfase ao brilho, & cor e & viscosidade, surgin
do entao varios meétodos para aperfeigcoar o0 beneficiamento
do caulim. A habilidade de um produtor em oferecer um
grande numeroe de qualidades de caulim para a indust ria
de papel coloca~o em situagdo vantajosa de concorréncia.

Ate o ano 2000 estima-se um crescimento na de

“manda de caulim, nos E.U.A., superior a 350%, tomando-se

por base dados de 1968, quando o consumo foi da ordem
de 3,661 milhoes de toneladas.

| £ evidente que 0 modelo de consumo para caulim
nog Estados Unidos difere dos demais paises no mundo. A
maior parte deles depende de uma consideravel importagﬁc
de caulim de alta qualidade, a alto custo. A demanda
destes paises fica restringida pelo custo de transporte
maritimo, direitos alfandegérios, restricoes comerciais

e outros fatores.
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Supondo—se as varias contingencias que poderiam
afetar a demanda para cada:categofia de produto final,

pode—-ge estimar 08 seguintes comportamentos dos setores:

8.6.1 - Papel

Atualmente este setor passa por uma crise de es
cassez de oferta devido a0 recesso éconSmico mundial de
1971, que atingiu sobretudo o primeiro produtor mundial
de papel de 1imprensa = o Céﬁﬁdér

O panorame geral norte—americano assegura um
cont inuo crescimento na demanda de caulim para papel,
principalmente para "coating". De acordo com as previsoes
dé. “"Chemical Week" (196Q), a taxa de crescimento espera
da para o0 consumo de papel e da ordem de 5% ao ano. Com
base neste dado, a demanda de caulim para papel nos
E.U.A. devera osciler entre 8,6 a 10 milhoes de tonela
das, no ano 2000. Se considerarmos, no entanto, a possibi
lidade de competiqao de papéis sintéticaa, que nag reque.

rem caulim para carga e cobertura, deve-se esperar uma

reducao na prejeggo basica para cerca de 6,5 milhoes de
toneladas. |

Na Europa espera-se gque & qualideade "coating®
continue a dominar a curva de crescimento, como tem acon
tecido nos ultimos anos. Est ima—-se que © preéente consumo
europeu de caulim "coating" seja superior a 1 milhao de
toneladas anuais. Prevé~se uma taxa de crescimento para
este mercado entre 8 a 12% ao ano, podendo em 1980 alcan

¢ar a casa de 2,5 milhOes de toneladas. Atualmente o]
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"fillers" constituem a maior parte da demanda na Europaz,

r

porém g tendencia e ser sobrepujada pela_qualidade “coa
tiﬁg", ap53 1975. 0O atual consumo de "fillers" & de 1,6
milhao de toneladas anuais, apresentando um aumento da
ordem de 3 a 4% ao ano, ¢ que resultaria em um mercado,
em 1980, de 2,1 milhoes de toneladas, aproximadamente.

Os escandinavos, principalmente a Suécia e a
Finlendie, sao os lideres mundiais na producao de polpa
para papel. Estes paises éstﬁo, atualmente, produzindo
quantidades substanciais de papel acabado, 0 que acarre
tou um aumento de 20% em suas compras de caulim do Reino
Unido, no periodo de 1958/70.

. . & . ]
A maioria dos palses desenvolvidos da

’

~ "Commonwealth" e importadora de papel acabado. Porem  ha

uma tendencia para o estabelecimento de fabricas de papel
nesses paises, podendo 0 mercado de caulim melhorar con
sideravelmente nesta decada. Isto aplica-se tamben 8
maloria dos paises da Africa e da Asia.

A perspectiva de crescente falta de madeira,
aliada a0 interesse do Japzo em.ampliaf 0 mercado para
0s produtos petraquimicos, estimulouw & pesquisa da fabri
cagao do papel sintetico. |

| 1 pouco provével que a previsao japonesga de se
atingir em 1978 wm consumo de papel sintetico equivalente

a 20% do total de papel consumido se torne realidade.

, . . ot
Os problemas tecnicos de fabricacao e o custo
mais elevado em relag2o ao papel convencional parecen
limitar & expanszo da comercializag@o desse tipo de pa

pel.
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No Brasgil, ate recentemente o setor de industria
de papel era impedido de incrementar a sua produgac devi

. - # .
do a0 balxo consumo que, embora tenha aumentado nos ulti

mos anos, ainda e muito peaqueno: 17 kg per capita, en
guanto na Argenting e de 40. kg e nos Estados Unidos al
canga 271 kg.

A despeito deste dado, 0 Brasil e um éos 14
malores produtores mundiais de papel e o primeiro da

América Latina.
Conforme relatorio de abril/73, da FAO, sobre a

capacidade produtiva mundiel de papel, o Brasil assim se

gitua:
103 t

PAISES |  CAPACIDADE
E-U:'Ai saseveae 52-464
Japaor..---e.. 15-818
C%nada cesso e 13.364 -
Russia soe v eeen 8-300
Alemanha veeonss Te267
Finlandia eee e '5.390

Chin& eeeecces 56010
Reino Unido .. 4.986
FT%nQa'illilIl 4.935
1t81i8 eececoe 4.430
ESpanha secese 1,972
Holanda eseceee 1943

|
|
|
l
I
SUCCLE evvemes { 5170
!
|
|
I
l
I

BraSil ss s e [ 11592

Atualmente a produgao brasileira de papel nao
, - -
esta atendendo a demanda, mesmo com as fabricas operando

a 95% de sua capacidade instalada, nestes ultimos anos,

- 47 =
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Para atender a crescente demanda tem sS1id0 necessario re

correr a importacac, que aumentou em 152% no periodo
1967/72, especialmente para o setor de jornais, revistas

& livros. | o
0 consumo interno aparente de papel, no periodo

de 1967/1972, assim evoluiu:

3

L0~ %

¢ ESPECIFICAGOES| 1967 1968 | 1969 1970 | 1971 | 1972 -
B T e s A Ay n e
Pmdugaﬂ > 9 & @ 886,3} 952,7’1-098,9}1-237’0{11386,0

|
ImpoTtacio . 101,3# 168,2] 152,1] 173,9| 207,1] 255,6
|

0ol o3l asl nel 10

Consuno .
924,8| 1.054,5{1.104,5(1.271,411.442,3]1.640,6

renfe eesveoe

|

I

|
Exportagao .o } 0,1

pa |

l

-

fnpice  prODY| ! I | | |
CAO sevcocoss 100 107,6| 115,7| 133,4| 150,2| 168,3

FONTE: Associagao Paulista dos Fabricantes de Papel e Celulose.

No Nordeste foram construidas, pelas empresas
Klabin e Simao, modernas usinas de beneficismento para
producgo de caulins com alvura elevada, prﬁprios para car
g8 e cobertura de papel. - | . )

Baseada nos projeteos conhecidos ate 31 de Julho
de 1972, a Associagdo Paulista dos Fabricantes de Papel e
Celulose preve para este ano uma producao interna de
1.509 mil toneladas de papel e para o proximo ano cerca
de 1,831 mil toneladas, devendo refletir em um consideré;

vel aumento nc consumo de csulim.
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En 1970 & FAOQO realizou um estudo estimando para
a*América Latina uma demanda total de papel, em 1975, da
ordem de 7.000 mil toneladas. O Brasil devera  produzir,
entao, cerca de 2.034 mil tonel&das. |

A Aséaciagﬁo Paulista dos Fabricantes de Papel e
Celulose preve para 1978 uma producio interna da ordem de
2.580,5 mil toneladas, ou seja, 86% auperior-ﬁ' produgao

de 1972, quando foram produzidas 1.386,0 mil toneladas.

8.6.2 = Borrachs

. uay * u + *
A industiris norte-americana de borracha continua
’ ) . ’
ra a ser um grande consuvmidor de caulim, porem a sua
atual estabilidade de compras, como mostra a tabela a.

. ~ . ¥ . .
segulr, sugere que ele nao se expandira muito rapidamente.

Consumo Norte-=imericano de Caulim para Borracha
(Toneladas Curtas)

ESPECIFICACEO 1968 ~ |
———
"filler" p/borracha .. = 338.000 }365.000 { 368,000 {371.000

‘W

TAXA DE CRESCIMENTO 4. 8, 0% 0, 8% 0, 8%

. Os produtores de borracha ne Furopa usam menos

caulim do que 08 produtores norte-americanos. Contudo, o
”

mercado europeu esta crescendo a uma taxa de 5% so0  ano,

podendo=-se estimer um aumento no consumo de caulim de
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300 mil toneladas em 1980, sendo gue o atual consumo e
da ordem de 180 mil toneladas.

No Brasil a industria de borracha e um dos prin

" Cclpals consﬁmidores de caulim1"fil;er".

Este setor vem operando praticamente sem capaci
dade ociosa, e 0S8 sucessivos aumentos da demanda tém  in
duzido amﬁliagﬁes da capacidade produtiva.

0 consumo interno de borracha assim evoluiu nos

’ .
ultimos anos:

Tonelgdas = Pegd Seco

ESPECIFICACOES | 1967 | 1968 | 106 | 1970 | 1971
—— e

Producao .............} 85.697{ 99.756}103.327} 119.624!129.508
IMPOTtaGC80 esecsssesss | 17.934]| 27.073]| 20.991| 23.071} 32.495
Consumo Aparente .....}103.631} 126.829}124.318‘ 142.695i162.003

T e e I S —

Indice da Producio ,..} 100 | 116,4 | 120,6 | 139,6 | 151,1

FONTE: Superintendencia da Borracha.

, ’ .
A industria pesada, compreendendo os setores de

' ~ ¢ ’ .
pneumaticos e camarasg-de-ar para veiculos aubomoveis e
bicicletas, material de conserto, condutores elétricos,

. v *
mangueliras, correlas e outros artefatos, e responsavel

por mais de 60% deste consumo. A_importéncia da industris
. ”
pesada se deve ao fato de que so os fabricantes de pneu
F S ~ o~ ¢ . .
maticos e camaras—~de-ar sao regponsaveis por mais da meta

de do consumo total.
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Est ima-ge que em 1972 tenham s8ido produzidas, no
Brasil, pelas fabricas de pneumaticos, cerca de 15 mi,

lhoes de pecas, significando'um aumento de 14% sobre 1971.

A produgéo das fabricas de camaras-de-ar deve ter atingl
do em 1972 cerca de 10,2 milhoes de pecas, superior em
5% ao ano anterior.
O consumo interno de borracha em 1972 esta esti
mado em aproximadémente 190 mil toneladas. Ate 1980, pre
PN - ve-se um aumento de 70%, quando Se espera um - consumo

intermo da ordem de 323 mil toneladas.

0 mercado de ceramica nos Estados Unidos tem al
gumas caracteristicas em comum com 0 mercado da boryracha,
com referéncia nzo 80 20 tamanho, jé grande, como a
pequena taxa de expansao.

Na Europa, o mercado de ceramica, como um todo,
apresenta um crescimento ﬁuito baixo, porém alguns seto

. .. # . o~ i
res, tais como materiais eletricos, estao crescendo mais

rapidamente do que outros. Uma taxa de crescimento anual
de 4% em produtos ceramicos significa que o mercado éupg_
peu subiré até cerca de 1,6 milh3o de toneladas de cau
lim em 1980, sendo consumidas, atualmente, por este se
tor, cerca de 1 milhao de toneladas.

No Brasil o gquadro se apresenta com os seguintes

dados:

- Hhl =
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Producao Anual

ESPECIFICA| 1965 1966 1967 1968 1969
¢cOes | . | | |

l | | | |

Ceramica -, | | | |
(1)(Em.m.)|19 083, 363l 21;364.638|25 356 035, 30.083. 877135 « 060,232

Ceramica } } | } | ; }

o) ey | | | |

dade) KLY 1.144. 696, 1.489. 92T! 1.221. 772| 1.020. 077] 1.652.980
|

fndice(m®)! - 100 ° 111,9 132, 8 157, 6 183,6
| | | | |

(l)'Azulejos, ladrilhos, pisos, ceramicas e comuns ;
(2) Bides, pias e vasos sanitarios de louga, isoladores de
porcelana e/ou vidro de alta tensao e isoladores de

porcelana e/ou vidros de baixa tensso.

A produgao nacional de cerfmica, como azulejos, .
ladrilhos e pigos, de 19 milhoes m2 em 1965 atingiuw . 35
milhoes em 1969, apresentando uma taxa média ge crescimen

- to cumuwlativa da ordem de 12,8% ao ano, o que representa

0 ritmo acelerzdo de suz expanssao .
No periodo de 1970 a 13972 a producao de azule
Jos evoluiu de 15,5 milhdes de m2 pare 19,5 mllhoes de
m-, ou séja, a mesma taxa media de crescimento anual
experimentado por este setor, em conjunto com o de pisos
e ladrilhos, de 1967 a 1969,
| A faelta de dados cbncretos sObre a produgao dog

demais produtos ceramicos, no periocdo de 1970 & 1972, nao
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permite detérminar-com precisao o mercado, mas a verdade
e que as empresas aumentaram sua capacidade produtiva
neste periodo, demonstrando um mercado essencilalmente
comprador e otimista.

0 acelerado ritmo de expans@o da industria cera
mica decorre da évolugEo por gque tem pasgsado & economia
brasileira a partir de 1966, sobretudo nos setores 1liga
dos é_construgﬁo civil, em face doé planos habitacionais
empreendidos pelo BNH e outros 5rg'§.os pﬁblic:om

Atualmente & indfzst;ia ceramica evolui no sent i
do de umz melhor qualidade, com produtos mais sofistica
dos e diversificados. A industria nacional se acha, - em
condigoes de apresentar produtos de alta qualidade como

. . r ., . .
08 italianos e espanhois, de grande tradigcaco no mercado.

8.6.4 =~ Tintas e Plasticos

Na Furopa, o0 mercado de caulim parz as indﬁst:;
as de tintas e plasticos esta crescendo & ordem de 3%

‘ ’ . . .
a0 ano, porem tal crescimento poderia ser mais elevado

se novag qualidades fossem desenvolvidas. 0 consumo eu
ropeu atual nestes seftores ¢ da ordem de 150 mil tonela
das anuais, podendo alcancar 250 mil itoneladas em 1980.
Nos Estados Unidos, a aplicacfo crescente de
caulim em tintas faz com que esta area se apresente bas
tante pf&missora, no caso de serem desenvolvidas qualida

F

des adequadas. Quanto a industria de plésticos, esta e

' 4
uma outra area de crescimento no consumo de caulim,
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. ’ v :
0 qual e usado em guant idades ragoaveis em coberturas v1i
€. . : . | |
nilicas de pisos, competindo com o talco neste campo.
Acompanhando a tendencia mundial na  utilizagao

~de produtos blésticos em substituicao a produtos de mate

riais convencionais, o consumo per capita de plésticos
no Brasil triplicaré, pagsando de 2,7 kg em 1872 para
8 kg em 1980, Nos Estados Unidos o consumo per capita

de plasticos atinge 46 kg e na Alemanha 55 kg.

. . - 8.6.5 - T'ibras de Vidro
O mercado de maior crescimento para o caulinm,
tanto na Europa quanto nos Estados Unidos, e 0. de
"fiber-glass". Embora na Europa o mercado de fibras de

vidro seja atualmente apenas de 54 mil toneladas anuais,
deve-se considerar o aumento de 30% ocorrido eﬁ 1970 e
de 70% em 1971, Apds 1971, esta taxa deve ter sido reduzi
da, porem prevé-se que o mercado europeu se apresente
superior a 0,5 milhao de toneladas no ano de 1980.

’

No Brasil, & industria automobilistica e um

dos principais consumidores de "fiber-glasg" utilizando
? ——

’

. ~ . : ’ -
0 na fabricagao de carrocerias de automoveis,; como e O
caso do "Puma®,.

8e6.6 = Qutros Usos

Alguns dos mais modernos usos, tais como catali

” ol ) * =
zadores no refino de oleo, podem ajudar o crescimento do

mercado de caulime.
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0 caulim calcinado, designado para usos nac re
fratérios,'tem apresentado um degenvolvimento relativamen
té novo. Somente poucas companhigs, atualmente, oferecem
este material, sendo 08 maiores mercados os de tinta,
pléstico, papel e tinte de impressao.

O caulim fem sido utilizado em pequena = escals
na fabricacao de zeolitos sinteticos, que sdo it ensamen
te aplicados na industria petrﬁquimica e no refino de pe
troleo. Atualmente a maioria dos zedlitos sintéticos e
. feita a partir de silica de alta pureza e alumina. Entre
tanto, tem-se que os avangos ne manufatura e utilizacZo
de zeolitos poderao favorecer, no futuro, um uso muito

. ‘ ’H .
malior de caulim como materia prima.

Um produto que se tem desenvolvido nos 2 ﬁlti
mos anos € o alphacote = uma qualidade especial de  cau
lim, . finamente granulado, que estZ sendo vendido para

"coat ing" de papel leve,
Intretanto, 0 principal dos provéveis PIogressos
tecnolégicos que poderia afetar grandemente a demenda de

4

caulim e 0 uso de argilas com alta alumina para = produ

¢80 do aluminio metalico. Embora a praticabilidade técqi
ca para varios pProcessos jé tenha sido estabelecida, ain -
da resta a eliminagéo de um substancial custo de producio
diferencial, que favorece o uso da bauxite como minerio
de aluminio. Supondo—se a eventualidade de eliminacao do
custo de produgao diferencial, grandes quantidades de
argilas cauliniticas poderiam ser requeridas para a  pro
ducao de aluminio. Aproximedamente 10 toneladas Qe argi
las aluminosas poderiam ser consumidas na producio de 1

tonelada de aluminio metélico.
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O Departamento de Comércio e Industria da Ge&g
gla tem projeto para instalar uma usina piloto para produ

zir 5 toneladas/ano de alumina a paftir do caulim.
8.6.7 = Conclusso

A lideranga do caulim britanico no mercade euro
peu se deve, sobretudo, a excelente gualidade do produto
e E.proximidade do mercado. Entretanto, as reservas do
Reino Unido nao estao adequadamente diménsionadas, gsendo
desconhecida a real capacidade destas reservas de  abas
tecerem por wm longo periodo de tempo a crescente demanda
d0 mercado europeu, de caulim de alto grau.

A industria britanica de caulim tem se esforcado
para menter a sua posigao no mercado. A ECC, recentemen
te reorganizada, se encontra em fase de recuperacao - de
suas negociagoes no continente europeu, parcialmente per
didas para 08 produtores dos Estados Unidos.

0 caulim britanico tera que se defender da compe:

. . . : 4 L
tigao do caulim norte-americano tambem em relsgeo ao pre

¢o, devido 80 resultado do recente acordo de realinhamen
to das paridades cambiais. Segundo estudo publicado pela
Organizac¢ao de Cooperacao Economica e Desenvolvimento -

(OCDE), ponderando-se a desvalorizacao do dolar pela des

valorizagao ou revalorizagao das moedas dos demais pai
Ses membros da OCDE, verifica~se qgue & nmeoeda noxrse—-ameri
cana se desvalorizou em 19% nestes 2 ultimos anos, en
quanto a libra, seguindo esta mesma ponderagdo entre as

moedas, desvalorizou-se 11,5% neste mesmo yeriodo.

1
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Devido a crise economica do Ocidente, desde 1971
houve uma queda no mercado mundial de papel, que acarre
tou um excesso de produgao de caulim fazendo com que  as

.fcompanhias gdotassem programas meis. racionalizsdos, . a
fim de diminuir os custos de fabricacao.

Com & recuperagao da economia como um todo, e em
perticular da industria de 'papel, espera—se um aunento
na demenda de caulim em nivel suficiente para alcangar
o equilibrio entre a oferta e a demanda. A recuperacao da

industria de papel eurﬁpéia Se processa em ritmo mais
acelerado do que nos Estados Unidos.,

Acredita=-se que a créscente preocupacac 4dos pai.
ses altamente desenvolvidos de controlar a poluigao 5e
constitua em obstaculo para uma grande expansao da indﬁgl
tria norte—americana de caulim expansao esta  necessaria
paraacompanhar o crescimento esperado ne sua demenda.

O yanorama atual do caulim mostra um consumo no
mundo livre da ordem de 10 milhoes de toneladas, sendo

assim estimado:

Estados UnldoOoS eeeessocsesscoecesoccons 4,7
EU.I'OPE- S0P PSS RR IR RS SAOERSEOOISOROSEBSOOOROSTS 4,0

Resto do munido 1iVIe eesveccscceossccea 1,3

Deste total cerca de 6,0 milhoes ge toneladas

s30 absorvidas pela industria de papel, provavelmente

com a seguinte distribuicao:

EﬁtEdOS UnidOS ‘III'lll.illliﬂlll..llil‘i 2’8
ElePa L B BN BN EE R BN BN N BN NN BN L B BN BN BE BN NE B N BN BE BN B NE BN BN BN SN BN BN 2,6

Resto 4o mundo livre ;lilliiiililliiiil 0,6
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Espera~se Que ¢ consum¢ de caulim, no mundo 1i
vre, cresca & uma taxa media de 5% a0 ano, atingindo o
nivel de 17 milhoes de toneladas em 1980. Nesta conjuntu
re. preve—se & seguinte distribuic@o do consumo de caulim

pela industria de papel:

EStados UNiGOS seseescecscssccassccscase 4yb
EIII‘Opa *l‘lll S P LEIBLEUITIITISIIIOIBIOIONISEOGOIEOETLDY 4,6

Resto.do mundo li?re*.n---“..”-.--.-.- 1,0

Devido a proximidade dos paises'da America Ia
tina, © Brasil leva uma grande vantagem competitiva sobre
os demais produtores de caulim, tendo condigSes de aten
der & demanda latino-americana, que se revela crescente,
em fungdo, principalmente, do grande esforgo de desenvol
vimento destes paises.

O mercado interno para caulim apresenta perspec
tivas bastante favsréveis, tendo em vista o grande crescl
mento economico experimentado pelo Pais, reglistrando nos
ultimos anos um increﬁento anual medio do PIB da ordem

de 10%,

A industria nacional de papel se apresenta com
arrojados planos de expansao, devendo atingir em 1975

uma produg2o de 2 milhdes de toneladas, superior em  34%

%

a produgac que se espera para 1973, da ordem de 1,5 mi,
lhao de toneladas.

Nao existe um coeficiente técnico padrdo que poOS
sibilite estimar o consumo de caulim pela industria pape
leira. IEntretanto, levando-se em conta que para uma produ

¢ao interna de 1,1 milhdo de toneladas de papel, em 1970,

Mod. 002 NE 7530 Q210 034
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foram consumidas cerca de 32 mil toneladas de caulim, em
1975 esta produgao praticaemente duplicaré, 0 gue nos leva
a estimar; a grosso modo, um conswuo de caulim da  ordem
de 60 mil toneladas pelo setor papeleiro.

Tomando=ge por base o crescimento medio no con
sSumo interno de papel, no periodo de 1967-72, de 11% éo -
ano, e tendo em visfa as excelentes perspectiveas que
se apresentam pera a economia brasileira como unm todo,
com um cresclimento esperado dd PIB tambem neste nivel, PO
de=-se prever para 1980 um consumo de papel da ordem de
3,5 milhoes de toneladas.

Supohdo—se que a industria brasileira de papel
se coloque a altura para atender tal consﬁmo, so este sSe
tor devera absorver, entao, cerca de 100 mil toneladas
de caulim.

O consumo de caulim pela industria brasileira de
borracha, um dos principais consumidores do "filler", de

’ . . r~
vera aumenbtar substanclialmente, considerando a expansao

’ ' . o '
que devera se verificar no mercado de borracha, em fun
o . . . . r
¢ao, principalmente, do crescimento acelerado ada indus

tria automobilistica.

Pm 1970 a2 industria brasileira de borrachsa pPIo.
duziu cerca de 120 mil toneladas, tendo consumido, entao,
20 mil toneladas de caulim, aproximadamente,

Para 1980, espera-se que 0 consumo interno de
borracha seja da ordem de 323 mil toneladas, supondo=se
que &8 empresas se capacitem para abastecer o0 mercado in
terno de Eorracha, previsto para 1980, e de se esSperar
que © consumo de caulim por esta industria atinja, na

época; cerca de 50 mil toneladas.
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Quanto ao setor ceramico, o seu comportamento
esta intimaménte relacionado ao désempenho da consgtrugao
divil, que vem recebendo incentivos governamentais e cuja
intensificag¢ao se vem dando atraves do Plano Nacional de
Habitacgao.

A industria nacional de ceramica, ja com tradi
¢ao no mercado, com produtos de alta qualidade, tem condi
c0es nao so de satisfazer ao crescente consumo intexrno,
como tambem de competir no mercado externo com produtores
. | tradicionais como Italia e Espanha..

A estabilidade 4o crescimento da demanda de cera
mica nos proximos anos esta praticamente assegurada pelo
dinamismo do0sS programas governamentais.

| Pode~se considerar, para efeito de projegﬁo, wm
crescimento na producac nacional de cgrﬁmioa de no min&i
mo 10% ao ano, o0 que equivaie & dizer que en 1980 a produ
¢c2o de ceramica sera o dobro da de 1972, implicando, pra
ticamente, em um consumo duplicado de caulim, ou seja,
cerca de 800 mil toneladas.

£ . ’
Un fato em comum nos paises desenvolvidos e a

predominancia do setor papeleiro na estrutura de consumo
do caulim,

Im vista do acelerado processo de desenvolvimeg.
%o nacional, e em particular da industria de papel, a
tendéncia e de uma m2ior participacao desta industria
na estrutura de consumo interno de caulim,

- Considerando a2 previsao feita para 1980 de um
consumo de aproximadamente 100 mil toneladas de caulim pe
1o setor papeleiro, e admintindo-se que &8 participacao

deste setor no consumo nacional evolua de 8 para 10%:
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- Considerando wm consumo, em 1980, pelo  setor

de borracha, de 50 mil toneladas de caulim, corresponden

do a 5% do consumo interno;

-~ Considerando um consumo de caulim pelo setor

ceramico, da ordem de 800 mil toneladas em 1980, e admi

tindo-se que & participacao deste setor na estrutura
do consumo. interno de caulim nao ultrapasse 80%, tendo
em vista que nos paises desenvolvidos tal participagao

’ .
e bem menor da que se apresentz atualmente no Brasil;

- Congiderando que o0s demais setores que utili

T & ’ - - -
zam 0 caulim com¢o materla-=prima absorvam aproximadamente

5% da demanda interna de caulim;

E dge se egsperar que & demanda necional de caulim

atinja em 1980 cerca de 1 milhso de toneladas.

Be7 = Posigﬁo do Mercado do Minerio Objeto da Pesquisa,
no que 4igz Resgeito 2} Localizagﬁo do Degésito.

A posig80 do caulim no mercado e bastante favora

: - Y S ¢ o~
vel, principalmente se o0 minerio apresenta qualificacgsao

. . ; . . ’
superior, que possibilita seu uso na parte mais rentavel -
' . . ’ )
deste mercado, ou seja, na industria do papel.
' ’

A produc2o brasileira atual ainda € constituida

predominantemente por material com qualificacao para uso

- em ceramica e "filler", sendo que as nossas importacoes

de caulim para "coating" tém sido crescentes.
Tendo em vista que o consumo de caulim em um

{ ’, . _ . | .
pals esta diretamente relacionado com o seu Produto Nac io
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nal Bruto, o ritmo de desenvolvimento gque vimos alcangan
do nos faz deduzir que & tendencia do mercado consumidor
interno e apresentar cada vez maior vulto, levando~nos
a um grande dispendio em divisas, caso jazidas de caulim,
com qualificacio superior, nio venhem a ser exploredas
int ernamente,

O caulim do Rio Capim baseando—-se nos dados dig
poniveis, apresenta excelente qualificagao. Desta forma,
embora geograficamente afastado dos maiores centros con
sumidores, sua posicao no mercado e extremamente favoré.
vel.

AS areas de pesquisa estao localizadas a margem
direita do Rio Capim, no distrito e municipio de Sao Do

- L ——y ' -H
mingos do Capim, no Estado do Para. Essa regizo conta com

facilidade para escoamento do produto atraves dos r10S

’

Capim e Guamé, que aceitam embarcacoes de pequena a me
dia'tonelagem em qualquer epoca do ano.

As éreas em apreco distam 240 lm de Belem, via
jando-se pelos referidos rios. Uma vez no porto de Belém,
o mais importante da Amazdnia, e que pode receber embarca.
coes de ate 8 metros de calado, o produto poderé alcan

¢ar facilmente o mercado interno e externo.
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g, ESTUDO LCOROMICO DA JAZIDA

‘ L “ - ‘ -
Face a importancia e a complexidade  deste
r ’
capitulo, o mesmo esta sendo apresentado em separata ac pre

sente Relatério.
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