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APRESENTACAQ

Em atendimento a Solicitacéo de Servico DNPM/DGM/CPRM ne

14/86, de 12.05.86; foil celebrado; em 25.09.86; o Contrato de Servi-

co n? 072/PR/86 entre a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals -

CPRM e a LASA-Engenharia e Proséeccées S.A. com vistas ao levantamen

to e processamento dos dados aerogeofisicos de magnetometria e gama-

espectrometria da area do PROJETO MEDIO TAPAJOS, a qual situa-se no
Estado do Parda e abrange uma superficie de cerca de 43.000 km?.

vy

Os produtos finails obtidos'séc apresentados sob a forma de

mapas de contorno do campo magnético residual e de contornoc dos valo

res radiometricos de contagem total; nas escalas 1:100.000 e

1:250.000, bem como um arquivo digital contendo todos os dados geofi

sicos envolvidos, apos as corre¢goes efetuadas.

O Volume I descreve as etapas do levantamento e processamen
to dos dados e os Volumes II e III constituem o0s anexos, respectiva-
mente, dos mencionados mapas de contorno magnético e radiométrico nas
escalas 1:100.000 e 1:250.000.
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1. INTRODUCAD

O presente relatorio descreve a execuc¢ao e os resultados do
levantamento aerogeofisico realizado para a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, na Regiao do Medio Tapajos, no Estado do Pa

ra, de acordo com o contrato n? 072/PR/86 assinado em 25 de Setem -
bro de 1986. |

O levantamento aerogeofisico envolveu a realizacac de um to
tal de 24.478 quildmetros de perfis, correspondendo aproximadamente a
cobertura de uma area de 43.000 quilometros quadrados; no Estado do
para, definida pelo poligono cujos vertices possuem as seguintes coox

denadas geograficas:

. VERTICE LATITUDE" S LONGITUDE W
A 05¢ GO° 579 30'
B 059 00' 562 00'
C 08¢ 00 562 00
D 08¢ 00 579 00'
E 06 0GO' 57¢ 00
F 06 00' 57¢ 30

Para uma melhor visualizacao de posicionamento, apresentare-
mos a seguir, na Fig. I-1, um croqui de localizacao da area levantada,

e em seguida, um croqui de articulac¢ao das folhas na escala de

1:100.000 (Fig. I-2) e outro na escala de 1:250.000 (Fig. I-3).
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IT. LEVANTAMENTO AEROGEOFTSICO

O levantamento aerogeofisico constou da execug¢ao dos servigos
de magnetometria e gamaespectrometria em uma area situada no Medio Ta-
pajos, no Estado do Para, tendo como base de operacgoes de vOo as cida-

des de Itaituba e Morais de Almeida.

Para a cobertura aerogeofisica do Projeto Tapajos, a area de
interesse foi dividida (proximoe ac paralelo 69 05' S) em duas sub-are-
as, a sub-area I, ao norte, foi coberta pela aeronave PT-KCF (Base em
Itaituba) e a sub-area II; ao sul; pela aeronave PT-KRO {(Base em Mo-

rais de Almeida).

Passaremos a descrever heste capitulo as especificagoes tecni
cas determinadas para a execu¢do do Projeto, os eguipamentos aerogeofl
sicos utilizados, os trabalhos desenvolvidos na fase de compilacao e

as técnicas de processamento dos dados aerogeofisicos.

I CARACTERISTICAS DO AEROLEVANTAMENTO

Os parametros que nortearam a execugao do aerolevantamento em

pauta podem ser descritos resumidamente a seguir:

- Direcdao das linhas de vbo: Norte - Sul

~ Espagamento entre linhas de vdo: 2 km

- Direcdo das linhas de controle: Este - Oeste

- Espacamento entre as linhas de controle: 20 km (medio)
- Intervalo entre medicdes geofisicas consecutivas: 60 m

— Altura media de voo: 150 m acompanhando a topografiado
terreno

- Velocidade aproximada de voo: 180 km/h.

— Sistema de navegacao "doppler" apoiado em navegacao Vi
sual através de mapas de voo na escala 1:100.000,

- Controle de navegacao feito através da verificacao por
meio de filme obtido pela camera de rastreamento.

1.
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Z. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

7.1 Aeronaves

0 levantamento aerogeofisico foi realizado por duas aeronaves
Islander, prefixos PT-KCF e PT-KRO.

Trata-se de bimotor asa-alta; equipado com dois motores Lyco-
ming de 300 Hp cada.

0 voo geofisico foli realizado a uma velocidade  média de
180 Km/h. '

2.1 Aanomagnetﬁmétno

O instrumento utilizado no levantamento foi o magnetdmetro de
precessdo Protonica Livre "Geometrics" modelo G-803. A sua precisao
& de 1 nT para um tempo de amostragem média de 1 segundo, correspon -
dente a 60 m de distancia "dopplexr".

0 magnetometro possui um mostrador para leitura digital dire-

ta , salda da gravacao digital e para registro analogico.

0 sensor do aeromagnetOmetro foi montado em configuracao "Stin

ger"”, na cauda da aerxonave.

2.3 Registrnador Analogico de Dados Aeromagneticos
Esta funcdao e desempenhada por um registrador "Hewlett-Packard,
modelo 7130A, de dois canais (um de alta sensibilidade com escala ver
tical de 10 nT por polegada e outro, adequado para grandes variagoes
dinamicas, com escala vertical de 100 - nT por polegada), utilizando
rclo de 10", com sistema de marcacao de fiduciais e velocidade longi-

tudinal de 4 polegadas por minuto.

2.4 - Gamaespectrometro

No levantamento gamaespectrométrico foi utilizado o equipamen

12.
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to Geometrics DIGRS-3001l, acoplado acs sensores. O bloco de sensores
foi formado por uma caixa de cristal de iodeto de sodio ativado a ta-
lio (NaI-~Tl), contendo um total de 1.024 polegadas cibicas. Para a
aeronave PT-KCF foi usado o© equipamento McPHAR Polyxtal e para a aero
nave PT-KRO o modelo usado foli © Geometrics DET. 1024.

Interfaceando o bloco de sensores com o DIGRS-3001 encontra-
se um somador McPHAR (PT-KCF) e Geometrics GR-900 (PT-KRO). Estes e-
guipamentos tem por finalidade estabilizar o nivel dos sinais envia-
dos pelas valvulas fotomultiplicadoras acopladas aos cristais ° (4 ao
todo), amplifica-los e envia-los ao DIGRS-3001.

O espectrometro DIRGS-3001 decompoé o espectro da radiacio ga
ma em 4 canais: potassio, uranio, torio e contagem total. O equipamento

fornece saidas em display de 3 caracteres BCD para cada grandeza T/C,

K, Bi, Tl, com saidas digital e analdogica, para registro, com tempo de
integracao ajustado em 1 segundo.

As faixas de energia do gamaespectrOmetro estiveram ajusta -

das nos seguintes niveis:

Potassio (K40 ) 1;36 a 1,56 Mev
Uranio (Bi214) 1,66 a 1,86 Mev
TOorio (T1208) 2,42 a 2,82 Mev
Contagem Total 0,40 a 2,82 MeV
2.5 Registradon Analogico de Dados Gamaespectrometnicos

O registro analdgico dos dados gamaespectrometricos foi efe
tuado por um registrador "Exploranium”, modelo "Mars 6". Trata-se de
um aparelho capaz de acomodar 6 canais e 2 eventos, com pontas regis-
tradoras térmicas, podendo gravar simultaneamente os dados do altime-
tro, do magnetometro e dos 4 canais do gamaespectrometro. A largura

" do registro de cada pista e de 50 mm. Possui; alem disso, 2 marcado-
res de fiduciais e velocidades multiplas de deslocamento do rolo. A

.
velocidade adotada foi de 4 polegadas por minuto.

13,
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Foram adotadas as seguintes escalas verticais do registro:

I REGISTROS | A ERONAVES 3 B
Canal de Contagem Total _ PT-KCF . PT-KRO
Teste de solo - 3.200 CPS/cm 3.200 CpPS/cm
Teste em;yﬁo I I 11 CPS/cm 800 CPS/cm

| canal de Urdnio,Potdassio e Torio
Teste de solo 400 CPS/cm 160 CPS/cm
Teste em voo _ - a _fZQ_CPS/cm 40 CpPS/cm

| Magnetometro . 4 200 nT/em 200 nT/cm
- — — - N —
Radiocaltimetro 1. 60 m/cm 60 m/cm
L — .

A separacao media no terreno entre medidas geofisicas conse-
cutivas foi de 60 metros para dados magneticos e radiometricos, cor-

respondente a intervalos médio de medigao de 1 segundo.

2.6 Registradon Digatal de -Dados
Os dados colhidos sao enviados a uma unidade de aquisigao
Geometrics G-704, para a aeronave PT-KCF e Geocomp EA-100 para a ae-

ronave PT-KRO e passados a um gravador Cipher (PT-KCF) e Kennedy mod.
1600 (PT-KRO) de 7 trilhas, 200 BPT.

Estes aparelhos possuem chaves e teclados para uso do opera-
dor permitindo a introducao de dados fixos: n? de voo e n? da linha,

fiducial inicial e demais procedimentos de operacgao.
As funcgdes convencionais de conversao analogo-digital, envio

de fiduciais para a camera de rastreio, varredura dos equipamentos

etc, sao executadas pelo G-704 e Geocomp.

I 4.
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Os dados foram gravados na seguinte ordem:

PT-KCF PT~KRO

caracteres

bLh & ~J U1

PrefixXxo da QY ONAVEe . « e eecs os 00 e v e e s

. Contagem Total..eie e nneeeeeaces

POLASSI0 . e o c o oo seesnsena Lt s e s e s ae .

Uranio. «c.oeeees T e o eesnneseesseeenenoen

Cross Track Doppler........ JPUPPRP ¢oe o

&5 2 T 5 2 NN 0 2 AN ) RN U 2 TR 1 B o O L SR O 2 B © ) B )

RadicaltimetrO..c.o. s, c e e e s C e e s seea s

Altimetro BarOometriCO. . vce e es oscnsoses
Check Sum. .. ..... T e e e e e s s enrneaense e

1t

b & b b B B R N

2.7 Camena Fotoghragica

O posicionamento das linhas de voo e das fiduciais das  medi
cbes geofisicas em relagdao ao terreno foi efetuado por meio de uma ca

mera de rastreamento Automax Mod. Gs-2RS (PT-KCF) e Geocam 75-SF (PT-

KRO), dotadas de mecanismo de sincronizacao de fiduciais e utilizando

filmes negativos pancromaticos, preto e branco, de 35 mm.

2.8 Radioaltimetio

As aeronaves foram equipadas com radioaltimetro TRT-AHV 8, de
modo a assequrar uma altura media sobre o solo de 150 metros o mais

constante possivel.

A percentagem de érro deste radiocaltimetro varia entre uma me

dia de 0,5 pes + 2% e um maximo de 1 pé + 5%. Esta precisao mantem-se

para oscilacdo em torno da linha de vOo ate + 50¢ e para oscilagao em

-

torno do eixo transversal a linha de v6o ate + 359,
- x

15,
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2.9 Sistema de Navegacao "Dopplen”

Como elemento auxiliar de navegagao foi utilizado o sistema
"Doppler" Singer modelo SKK-lUOO; composto dos modulos: TR/TX, Antena,
Computador/ﬁmplificador; Fonte de Alimentacao, Contrﬁlador do Compas -
so,.Controlador de Navegagéo; Indicador de "Ground Speed"; Indicador
de Giro, acoplados ao sistema CompassO Sperry C—12; composto de: Giros
copio, Flux Valve; Anplificador e Compeénsador.

0 disparo do sistema aerogeofisico foi controlado pelo
"Doppler", a fim de manter um distanciamento constante de 60 metros en

tre registros.
2.10 Magnetometro Ternesitne

—_— Para controle didrio das variac¢des do campo magnetico utili -
zou-se magnetdmetros "Geometrics modelo G-803 e G-826", com precisao
de 1 nT.

Para o registro das variag¢Oes magneticas empregou-se um regis
trador "Hewlett-Packard", modelo 7130 A, equipado com rolo de 10", com

cinco velocidades possiveis de operacao.

Durante a execucdo dos voos utilizou-se no registro grafico a

velocidade de 1" por minuto.

16.
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3. PLANEJAMENTO E MOBTLIZACAQ

Para a execuc¢ao do presente Projeto foram cumpridas as seguin
tes etapas de trabalho: Planejamento, Operagoes de Voo, Compilacao de
Dados, Processamento de Dados, Preparacao e Apresentacao dos Produtos

Finais, as guais passaremos a descrever em detalhes a sequir.

Na fase de planejamento foram estabelecidas as diretrizes ba-
sicas para a execucao de todas as etapas de operagao tanto de campo

como de escritorio.

Durante o planejamento foram selecionadas dentre as possiveis
bases de operacoes de campo, as gue apresentassem as melhores condigoes

de apoio logistico.

. Desta maneira,foi escolhida como base de operagoces a  Cidade
de Itaituba, pois além de possuir pista homologada pelo DAC, era a que
ficava situada mais proximo da area levantada, evitando com isso 0S

translados que outras bases de opera¢oes acarretariam.

Devido a condigbes climaticas adversas fomos obrigados a inter
romper os trabalhos relativos a coleta de dados no dia 22.12.86. Por
este motivo o levantamento aerogeofisico foi dividido em duas etapas.

Na 12 etapa,compreendida entre 17.10.86 a 22.12.86, o aerole -

vantamento foli realizado somente com a aeronave da LASA, PT-KCF.

Para a 23 etapa, compreendida entre o periodo de 08.05.87 a
19.07.87, fol utilizado para o levantamento duas aeronaves, para tanto
a area de interesse foi dividida; na linha de controle LC-910 (Lat. 69
05' S), em duas sub-dreas (sub-area I e sub-area II). A cobertura da
sub-area I, ao norte, ficom com a aeronave PT-KCF da LASA S.A. e a da

sub-area II, ao sul, com a aeronave PT-KRO, pertencente a ENCAL S.A.

17,
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Para eventuais pernoites ou condig¢Oes adversas para pousc em
Ttaituba, tinhamos como alternativa a pista da localidade de Morais
de Almeilda.

A autorizacgao do vﬁo'para a aeronave PT-KCF referente a exe-
cucao do presente Projeto foi concedida pelo EMFA no dia 20.08.86 ,
sob o n@® 097/86; e para a aeronave PT-KRO no dia 05.05.87, sob o ne .
081/87.

3.1 ELaboracao do Profeto de Voo

Para uma perfeita cobertura aerea do Projeto Medio Tapajos
foram projetadas 85 linhas de voo com numeracac de 1 a 85, crescente
de oeste para leste, direcao norte-sul e com intervalos regulares de
2 quildmetros. Foram projetadas tambem 11 linhas de controle com nu
meragao de 900 a 910; direcao este-oeste, a intervalos regulares de
20 km.

Como o aerolevantamento foi executado por duas aeronaves (PT

~-KCF e PT-KRO) apresentamos, a seguir, as linhas cobertas pelas men -

cionadas aeronaves e suas respectivas extensoes:

"Aeronave PT-KCF

Linhas de Voo 1 a 27 — 110 km
Linhas de Voo 28 a 85 - 125 km
Linhas de Controle 910 - 114 km
Linhas de Controle 911 a 916 - 168 km

Aeronave PT-KRO

Linhas de Voo 28 a 85 - 205 km
I.inhas de Controle 900 a 910 - 114 km

A figura II-1 corresponde ao Projeto de Voo Final.

1&.
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3.7 Preparacdo dos Mosadlcos e Mapas de Voo

Os mapas de vdo foram conseguidos atraves de ampliacoes de
imagens satelites Landsat (Thematic Mapper—TM}; adgquiridas junto ao
Ministério da Ciencia e Tecnologia - Instituto de Pesquisas Espacials
_MCT/INPE, e processadas na escala de 1:1000.000, com correcao geomé-
trica completa da cena. Foram selecionadas imagens gravadas no perio

do de junho a agosto de 1985,

Ap6s a ampliagdo fotografica dessas imagens de satelite,para
a escala de 1:100.000, foram preparados os mapas de voo com as linhas

de vGo e de controle, para serem utilizadas na navegagao aérea.

3.3 Teste dos Equipamentos

— Durante a fase de planejamento foram realizados no Aercporto
de Jacarepagua e arredores do Rio de Janeiro varios testes para con-
firmacio da calibragdo dos equipamentos aerogeofisicos de gamaespecC -
trometria instalados nas aeronaves, com ¢ acompanhamento dos tecnicos
do Departamento de Prospecc¢do (DEPRO) da CPRM e do Instituto de Radio
protegdo e Dosimetria (IRD) da Comissdo Nacional de Energia Nuclear

(CNEN). Todos os testes executados foram aprovados.
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4. OPERACJES DE VOO

No dia 17.10.86 foi realizado o translado da aeronave PT-KCF
e de toda equipe, para execugao da 12 etapa do aerolevantamento do

Projeto Medio Tapajos, para a cidade de Itaituba - PA.

Para a 2% etapa, a mobilizagao ocorreu no dia 11.05.87 para
a equipe da ENCAL S.A. (aeronave PT-KRO) e no dial5.05.87 para a equi-
pe da LASA S.A. (aeronave PT-KCF).

Participaram do Projeto os seguintes teécnicos:
Eng?® Roberto de Souza Cunha - Coordenador Geral

Sub-Area I (Aeronave PT-=KCF)

Francisco Carlos Mateus - Eng®@ Eletanico

Carlos A.Rodrigues da Silva - Chefe de Escritorio-Compilador
Ronaldo Amancio da Silva - Chefe de Escritorio - Compilador
José Carlos Cardoso Ramos - Chefe de Escritorio- Compilador

Carlos Humberto de Oliveira - Piloto

Wlademir Marinho Miranda - Piloto
Esdras G. Vasconcellos - Navegador
. Lair Antonlo Karl - Navegador
Carlos A.Ribeiro da Silva - Navegador
Antonio Carlos de Abreu - Eletronico
Francisco C.F. Nascimento — Operador
Almir Luiz de Moura - Operador
Mario Margues de Souza — Mecanico
Jose Florx .- Mecanico

Sub-Area II (Aeronave PT-KRO)

José Divino F.Barbosa -~ Chefe de Equipe
Julio Cesar Gomes de Oliveira - Chefe de Equipe
Telmo Jose Ribeiro da Silva - Piloto

. Paulo Rocco - Piloto

Z1.
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Fernando Lucas Lettre Filho - Navegador
Joaguim Meireles de A. Filho -~ Navegador
Antonio Cesar da Fonseca - Operador
Alexandre Tiesenhansen Rodrigues ~ Operador
Reinaldo Pinho de Mattos - Eng? Eletrodnico
Orlando Adac da Concei¢ao -~ Eletronico
Elizario 0Ozias | ~ Mecanico

Juan Carlos Krost Lola - Mecanico

Rafael G. do Rosario Ecard ~ Compilador
Gustavo Eugenio Libonatti - Compilador

Os voos teste de trevo e de manobras previsto no Contrato fo
ram realizados nos dias 25.10, 26.10 e 04.11 (voos 01l e 02) e apos

andlise do supervisor técnico da CPRM os mesmos foram aprovados.

— Os vbos de produgao foram iniciados no dia 12.11.86 e con-

cluidos no dia 19.07.87. Por falta de condic¢oes meteorologicas na

[

‘area de interesse, 0os vOos relativos a coleta de dados estiveram in -

terrompidos no periodo de 23.12.86 a 07.,05.87.

Para a cobertura aerogeofisica da area da obra foram voados

24.478 km realizados em 58 voos produtivoes.,

Durante o periodo de operac¢oes aéreas do projeto, as aerona

ves permanenceram:

82 dias em voo de produgao.
02 dias em execucao de testes contratuais.

04 dias em translado.

Os trabalhos da etapa de campo foram fiscalizados pelo geolo
go da CPRM Jorge Armando Freitas do Amaral, sediado em Belem-PA, sob

a supervisdo técnica do Departamento de Prospeccao (DEPRO)} da CPRM no

] . - . "
Escritorio - R10.
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4.1 Rendimento das Operacoes de Voo

Os dados estatisticos mais relevantes e o0s quadros demonstra
tivos apresentados a sequir, permitem uma visualizacao do rendimento
operacional durante a fase de execu¢ao dos voos aerogeofisicos sobre

a area do Projeto.

Periocdos de operagac: 17.10.86 a 22.12.86
08.05.87 a 20.07.87

Quilometragem de produgao voada: 24.478 gquilometros.

PT-KCF PT-KRO
Quilometragem de revoos: 1.611 km 4.572 km
o Tempo de operaciao: 122 dias 74 dias
Total de dias com producao de voo: 43 dias 39 dias

Tomando-se apenas 0s dias produtivos, temos como media de pro
ducao diaria para a aeronave PT-KCF cerca de 263,06 gquilometros e, pa-
ra a aeronave PT-KRO, cerca de 339,0 quilometros por dia.

As tabelas a seguir demonstram o progresso diario.das aerona
ves nas operacoés de voo, durante todo o periodo de producgao. (vide

VI. Anexos).
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5. COMPILACAO DE DADOS

A compilacao de dados do levantamento come¢ou em paralelo
as operacoes de voo, constando da identificacao e plotagem das fidu

ciais identificadas nos mosaicos com os perfis de voo projetados.

Esta etapa constou tambem da verificacao, controle e prepa
racao dos dados aerogeofisicos para as etapas posteriores do Proces

samento de Dados e Apresentacao dos Produtos Finais.

. As principais atividades da etapa de compilacao de dados es

tao resumidas a seguir.
5,1 Preparacac das Bases Planimetricas

A area do Projeto Medio Tapajos € coberta por um total de
14 (guatorze) quadriculas na escala de 1:100.000 e 4 (quatro) qua -

driculas na escala de 1:250,000,

Para se transformar o .canto de coordenadas geograficas em
coordenadas UTM, dessas gquadriculas de 30' x 30', foli realizado o
calculo, em computador utilizando-se o Elipsoide Internacional SAD-
69 (South America Datum), para o meridiano central de 579 WGR.

Estes cantos de 30' x 30' foram entao plotados em folhas
de cronaflex (Papel estavel e transparente), com reticulas de 8 x 8

Icm [ ]

A planimetria basica dos mapas finais a serem apresentados,
na escala de 1:100.000, foi obtida através de ampliacoes, das mes-

mas imagens satélite utilizadas na elaboracao dos mapas de VOO,

Com estas ampliag¢bes foi montado um mosaico de toda a area
e apds o controle e verificacao da escala, a drenagem principal e

planimetria foram avivadas e reambuladas.
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ApGs a montagem das folhas de 30' x 30', em cronaflex, o0 con
junto foi colocado sobre este mosaico e depois dos ajustes os cantos
em UTM foram transferidos para este mosaico, e so0 al entao, as folhas

de 1:100.000 marcadas neste mosaico, foram divididas nas quatorze qua

driculas.

5.2 Compiﬂacﬁo dos Dados para Processamento

Apos a conclusao da fase anteriormente descrita, as fiducl -
ais identificadas e plotadas nos mapas de voo foram transferidas, por

imagem,para estes mosaicos, correspondentes a quadricula de 30' x 30

na escala de 1:100.000,

A seguir, cada folha de cronaflex reticulada (transparente),
foi superposta sobre cada mosaico correspondente ja contendo as fidu-

ciais identificadas posicionadas, sendo entao transferidas para esta

base que chamamos de manuscrito.

Os manuscritos entao foram listados e codificados para na

-fase de processamento de dados, serem digitalizados.

5.3 Verificacao das Cniticas das Fitas Magneticas Oniginais de Voo.

Esta verificacdo constou do acompanhamento e controle de qua

lidade dos dados gravados durante a fase de voo.

5.4 Venificacdo da Listagem de Valores Espuriocs
ow Falta de Regdistros nas Fitas Magneticas.

Os dados defeituosos verificados na fase de controle foram

posteriormente listados, corrigidos, ou complementadoes.

Apds a correcgdo, foi obtida nova critica por computador e ve

rificado se as correcoes haviam sido introduzidas conforme previsto.

ey,

As duas ultimas fases descritas estao diretamente ligadas A

4 ~ . . -
fase de processamento e serao descritas mais detalhadamente a segulr.
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111. PROCESSAMENTO DE DADOS

l. FLUXO DE PROCESSAMENTO

No processamento dos dados obtidos no aerolevantamento utili
zou-se o que denominamos Sistema Geofisico, sistema este constituido
integralmente por programas desenvolvidos na LASA para aplicacao em

dados aerogeofisicos.

Na figura III.l apresentamos o fluxograma de bloco de proces
samento, onde estao indicadas as diferentes etapas de trabalho, desde
a conversao da fita original de voo ate a preparagac dos produtos fi-

nais,

Para a sistematizacao das operacgoes efetuadas durante o pro-

cessamento, podemos considera-las divididas em seis fases distintas:
al Fase 1 - Formacac dos Arquivos de Dados Orniginais

Esta fase & iniciada com a conversao de fita magnetica origi
nal obtida no vdo, em caracteres, para outra de trabalhc, de 9 trilhas
e 800 BPI, compactada numericamente no "lay-out" ja na fase dois, pro

pric do Sistema Geofisico.

A partir de criticas e "dumpings" dos blocos de dados defei-
tuosos gaoc detetados a maioria dos eventuais problemas de gravacao da

fita de vdo, proporcionando os elementos necessarios a sua correcgao

ou até, nos piores casos, o0 revoo das linhas defeituosas.
b) Fase 2 - Foamacdao do Arquivo Planimeindico

Paralelamente ao estagio anteriormente descrito, o0s manuscri
tos contendo o posicionamento das linhas de voo sao digitalilzados. Es

ses dados dio entrada no arquivo planimétrico, apds o que sao determi

a
nadas as intersecoes entre as linhas de voo e de controle. O arquivo
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resultante serve a introdugao dos elementos planimétricos no registro
aerogeofisico e também, para a plotagem planimétrica, ou seja, plota-
gem dos mapas de posicionamento das linhas de v0o com as respectivas

fiduciais.
c) Fase 3 - Processamento Magnetometrnico

Este estagio utiliza os dados na forma de saida da fase 1. O
!‘. processamento @ efetuado por ajuste das linhas ao nivel geomagnético

da estacao magnética terrestre.

d)] Fase 4 - Processamento Gamaespectrometrdico

Nesta fase sao procedidas as correg¢oes das contagens originais

de radiacao, em 3 etapas:

- Remogao da contribui¢ao de radiacdao atmosferica ( "Back-

—

ground"), atraves da subtracao das medicdes feitas a maior altura

=

- (2.500 pés), onde &€ insignificante a contagem de origem terrestre.

- Correcao da atenua¢ao de radiacgdo provocada pelas peqguenas

variacoes da altura de voo.

~ Correcao do efeito Compton nos cristais detetores,nos ca-

nais de potassio e uranio.
e)] Fase 5 - Processamento Gragico

Nesta fase, apds as plotagens preliminares para controle de
qualidade do andamento dos trabalhos, sao realizadas as plotagens de-

finitivas que originarao os produtos finais a serem entregues tais co

mo:

- Mapas de contorno do campo magnético residual.

- Mapas de contorno dos valores radiométricos de

contagem total.
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§) Fase 6 - Arquivo Final de Processamento

Esta fase, consiste na conversao para caracteres da fita fi-

nal de processamento, contendo os registros de acordo com o "lay-out™
correspondente as figuras III.2.1, III.2.2 e III.2.3.

ggggggégég: No registro TIPO 2 (mestre de perfil) da fita magnetica,
no subcampo VERSAO do campo PERFIL, foi considerado o va

lor 1 (um) para todos os perfis do projeto, uma vez gue

a LASA, durante o aerolevantamento, nao utilizou © con -

ceito versao de perfil, sendo o mesmo identificado pelo
intervalo das fiduciais e a data do voo.
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2. MAGNETOMETRIA
2.1 Nivelamento Magnetico

O procedimento de nivelamento magnetico que passamos a des
crever, segue uma das sistematicas reconhecidas internacionalmente e

que estamos adotanto jaa alguns anos em diversos projetos realizados.

A intensidade do campo magnético terrestre varia nac sé du-
rante o dia como de dia para dia. Portanto, ao serem determinadas
as intersecoes das linhas de voo com as linhas de controle (fase 2
do fluxo de processamento); no ponto de cruzamento observam-se valo-

res magnéticos diferentes na linha de v6o e na linha de controle.

O primeiro passo no nivelamento magnetico consiste em corri
gir a variagao magnética diurna nas linhas de controle, utilizando pa-
ra esse fim a variacao observada entre o valor calculado do IGRF e o
registro de magnetometro terrestre. As linhas de controle passam en

tao a definir uma superficie de referencia.

ApOs esta operagao as linhas de voo de produgac ficam a ni
veis magnéticos diferentes sobre as linhas de controle, nos respecti
vos cruzamentos. Sao entao calculadas as diferencas de valor magne-
tico, em cada cruzamento, entre as linhas de voo e as linhas de con-
trole, diferencas essas que designamos por deltas. Além de diferen-
¢a no cruzamento, que chamamos de delta central, sao também calcula
das todas as diferencgas entre 0s dols registros imediatamente ante -
riores e posteriores ao central entre as linhas de voo e as linhas de
controle. Essas diferencas constituem u'a matriz de 5 x 5 cujo ele-

mento central e o delta central. A matriz de cruzamento define a na

tureza do relevo do campo magneético em redor do cruzamento onde se

determinou ¢ delta central.

O procedimento seguinte consiste em calcular a curva que me

il

lher se ajusta aos valores dos deltas obtidos em cada voo, isto e en
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tre uma decolagem e aterrisagem. A ordenada da curva € o valor em na
noteslas dos deltas e a abcissa o tempo em horas. Esta curva e obti-
da atraves de uma sucessao de filtragens ponderadas dos deltas de cru
zamento; tendo como peso 0 inverso da diferenca maxima .entre os 25 va
lores determinados de cada cruzamento, isto €, quanto mais suave for

o campo magnético no ponto, maior sera considerado o seu valor delta.

Além disso, a fim de reduzir mais alnda o efeito dos 'deltas
eventualmente anormais, a filtragem & obtida por um processo iterati-
vo, de modo a suavizar a forma de curva de correcao. A pratica tem
demonstrado que os melhores resultados sao obtidos com cerca de 10

iteracoes.,

Os valores dos deltas determinados na forma que acabamos de
descrever sao entao utilizados para corrigir os valores magnéticos das
linhas de v60o nos cruzamentos. Para verificacdo dos resultados obti-
dos, ainda se efetua um calculo residual das diferencas entre as 1i
nhas de vOo, ja corrigidas, e linhas de controle, cujo resultado deve

ser muito pequeno.

2.7 Deteaminacao de Campo Magnetico Residual

Para a remogao do campo magnetico regional (IGRF) foi utili-
zada a subrotina FIELDG, publicada em maio de 1968 pelo National Spa-
ce Science Data Center - NSSDC 68-11 (NASA), com dados tabelados de
1980, atualizado para a data media do aerolevantamento (1987,19), na

altitude media de voo (350 m).

Para o calculo do campo geomagneético de cada ponto medido

utilizamos a parabola do segundo grau, do tipo:

— 2 . 2 ——
T (nT) = AOO + AlO AE + AOl + AN + AZU AE? + AOZ + AN? + All AE, ten

~ do como termo geral Aij'
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Os coeficientes (Aij) foram obtidos por regressao linear, a
partir de pontos calculados pelo IGRF, numa malha de 6 x 6 tendo como
extremos as coordenadas 9.500.000 N, 9.050.000 s, 670.000 E, 380.000 w,

para o meridiano central de 579, resultando nos seguintes valores:

Para a sub-area II, o coeficiente AOO foi reduzido de 16 nT,

[

correspondente a diferenga de nivelamento magnetico entre as duas sub

areas.

AERONAVE'PTAKQE | AERONAVE PT-KRO
Ayg = 26.734,13 26.740,13
Ajg = —0.8236714 ~0.8236714
Ay, = 2.997648 | 2.997648
- A,, = 0.181626 x 107> 0.181626 x 10™°
Aoy = 0.637243 x 10> 0.637243 x 10~°
A, = -0.438702 x 107° ~0.438702 x 10>
AE = E - 530 E - 530
AN = N - 9300 N - 9300
O campo magnetico anomalo foi obtido pela equacgio Fo = Fy~-F

il

onde FN e o éampo nivelado e ¥ o IGRF.

A partir da subrotina FIELDG, também foi calculado o qguadro
a seguir para o ano de 1987,19 na altitude média de voo 350 m, para o

centro de cada folha.
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2.3 Mapeamento Magnetico Automatico

A partir dos dados magneticos residuais, devidamente filtra
dos e assim espacgados de uma distancia media de 1000 m, foli processa-

do o reticulado regular.

No processamento do mapeamento do campo magnetico residual,

foi utilizado o seguinte criterio, por etapas:

- Reducao dos dados residuais a 1/16; ao longo das linhas de
voo, atraves de um filtro de Gauss, resultando num espacamen

to de aproximadamente 1000 m, entre os pontos de cada linha.

- Geracgao de um reticulado reqular gquadratico com 1000 m  por
unidade, interpolados atraves de "Spline" ponderada, sobre

os pontos filtrados.

- Geracgao das curvas de isovalor, através da interpolacdo, tam
bem por "Spline" ponderada, sobre o reticulado regular e plo

tagem em Plotter de Pena.
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FOLHAS NA ESCALA 1:100.000

boran | LATITUDE | LONGITUDE |DECLINACAO (VAR..  [INCLINACAO [VAR. CAMPO VAR.
(S) (W) MAGNETICA |ANUAL [MAGNETICA |ANUAL {TOTAL ANUAL
(W) (+) (-) (+) (nT) (=) (nT)

i L

5215'00" |57°15'00" | 13936'52" [12'42" [10%7'19" [12'20" [27.155,5] 56,00

5 15 00" 156°45'00" | 13957'56" |12'42" | 9%45'00" {12'20" [27.106,3| 56,00

56-15'00" | 14°18'41" |12'42" | 9°21'56" [12'20" [27.058,0] 56,00

57°15'00" 3°33'08" [12'42" | 9®14'20" |12'20" [26.981,8| 56,00
56°45'00" | 13954'23" [12'42" | 8%52'10" 12'20" |26.934,0 56,00

56°15'00" 1517" {12'42" | 8%29'07" |12'20" |26.887,2| 56,00
56°45'00" | 13°50'44" [12'42" | 79%59'00" [12'20" |26.765,5| 56,00

O

0

O

0

Q

O

O

O

56°15'00" | 14°11'49" 7936'07"  |12'20" [26.720,1| 56,00
56°45'00" | 13°47'00" j12'42" | 7°05'57" [12'20" [26.600,9]| 56,00
5615 00" 12'20" |26.556,9] 56,00
7015'00" 56°45'00"

14%08'15" [12+42" | 6%42'57"

13943'11" [12'42" | 6°12'36" [12'20" [26.440,2] 56,00

7°15'00" {56°15'00" | 14%04'36" {12'42" | 5°49'38" [12'20" [26.397,6] 56,00
13 [7%45'00" |56°45'00" | 13°39'16" |12'42" | 5°19'06" |12'20" [26.283,5| 56,00
—4 |7°45'00" |56%15'00" | 1400'51" [127'42" | 4%56'12" {12'20" }26.242,2{ 56,00

il . il il elelinlhi, ikl

FOLHAS NA ESCALA 1:250.000

bl il il -I

@ | .| lATITUDE | IONGITUDE |DECLINACKO |VAR.  |INCLINAGEO [VAR. |camPO | var.
(S) (W)  |MAGNETICA |ANUAL, |MAGNETICA |ANUAL |TOTAL | ANUAL

(W) | (+) () b(+) (nT) (-) (nT)

il e — il ki

13913'33" {12'42" [10%2'31" [12'20" |27.117,4] 56,00
1T {5°30'00" |56°15'00" [ 14%17'00" [12'42" | 8°55'33" [12'20" [26.972,1] 56,00
11 [6930'00"  |56°15'00" | 14%10'02* [12'42" | 7%09'34" [12'20" |26.638,0] 56,00
v [7°30'00" |[56°15'00" | 14702'44" [12'42" | 5°22's56"  |12'20" {26.319,4] 56,00

ol e S o

e e — _ _ .
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3. GAMAESPECTROMETRIA

O levantamento aerogamaespectrometrico tem por objetivo o ma-
peamento de niveis radiométricos das diferentes unidades geoldgicas.
Para tal torna-se necessario eliminar dos registros as interferéncias
e contribuicoes de outros fatores que possam introduzir'distorgéesrmm

resultados. Para os equilipamentos utilizados, os efeitos susceptiveis

("Back-

oS

.

de correcao limitam~-se a eliminacao da radiacao atmosférica
ground™) ,da interferencia proveniente do espalhamento Compton

cristais detetores e das distorgoes resultantes da variacao de altura

de voo. A sequir descrevemos as técnicas utilizadas para corregaodes

tes efeitos.

5.1 "Background"

No calculo do nivel de radiacao atmosféerica, foram usados os

resultados das médias de medigOes nos guatro canais obtidos diariamen-

.

te em voos-testes & altura de 2.500 pés, realizados no principio e no

fim das operacgoes.

MEDIA DE "BACKGROUND" EM CADA VOO
____ AERONAVE PT-KCF (SUB-AREA I) .
\%0'0 *FC.'IUI'AL POTASSIO | URANIO | TORIO ; VOO | C.TOTAL|POTASSIO [ URANIO | TORIO
103 | 220 14 9 6 :110. 230 15 | 10 |6
104 | 260 17 13 ,1i1__~_:g_10 13 9 7
105 [ 250 | 16 12 | | 113 ] 210 13 9 6
106_{ 250 16 11 114 | 220 14 1M [ 6
106 [ 250 | 16 11 1151 230 14 11 6 |
107 | 220 15 10 116 | 220 14 10 7
| 108 | 250 16 | 12 117 210 14 9 6
109 [ 220 14 11 118 | 220 14 11 7
« | 109 | 250 16 11 120 | 220 14 11 6
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CONTINUACAQ
Ivoo I C.TOoT POTASSIOFR&NIO TORIO
| 124JJ 210
125 340
126 340
| 127 270
! ! —
128 280
129 290
130 260
131 260
|
132 280
133 | 300
ol
134 | 290 -l
—1 135 21 14 6 151 260 L_ 18
136 24 13 6 280 20
137 18 11 6 280 19
140 23 14 | 6 240 18
| 142 22 13 | 6 260 18
142 23 18 7
AERONAVE PT-KRO (SUB-AREA II)
v8o | c.1oTaL | POTASSIO | URANIO| TORIO|! VOO | C.TOTAL{POTASSIC | URANIO 'IGRIO‘
18 6 023 530 22 21
. s L - o . —t
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CONTINUACAO
030 570 |
1035 | 530
L 042 [ 530
044 | 550
046 | 560
1 049 | 550 |
051 | 570
! 053 | 570
054 | 520
~ |oss | 600
057 | 650
058 | 630
| 062 L 530
066 | 590
|69 | 580 |
__971] 630 25 25 | 9 |109] 560
| 072 | 640 25 | 26 | 9 |110| 570
073 | 480 19 | 20 9 _rﬂz 540 | 24 | 21 9 |

3.2 Cornecacr de ALtura

a ) Modelos de Atenuacao

~ Idealmente, o voo gamaespectrométrico deve ser efetuado a al-

tura constante sobre o solo. Evitam-se,desse modo,as oscilacgoes de

contagens radiometricas relacionadas com as variagoes no afastamento

dast fontes de radiacao no terreno. Tais oscilacoes mascaram as contagens

provenientes de maior ou menor concentracao de radio-elemento nas ro-
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chas. Como geralmente as condigoes topograficas nao ¢ permitem, tor-
na-se necessario determinar a correcao de altura de forma a uniformi-
zar os dados gamaespectrometricos como se fossem todos originados em
fontes a distancia constante do detetor.

A geometria mais simples para o calculo de atenuacao de
raios gama no ar seria o modelo de fonte pontual. Nao tem,no entan
to, aplicacao pratica, ndo so por se afastar demasiadamente das si-
tuacgdes geoldgicas, como também pelos problemas relacionados com a

necessidade de se conhecer a posi¢ao da concentragao pontual.

. Um modelo mais concordante com a distribuigao geologica
de radioelementos seria a superficie circular. Variando o diametro
desta fonte, pode-se formar uma idéia da atenuagac em funcao da al-
tura, angulo de resposta de cristais e dimensao da area radiante.No
entanto, para evitar calculos arduos, € preciso, neste caso, supor
que durante o tempo de integracao, o sensor permanece parado no

apice do centro da fonte circular.

DARNLEY (1970) apresenta uma solucao deste problema,con
siderando que cada elemento da superficie radiante pode ser conside
rado como uma pequena esfera emitindo com a mesma intensidade em to

das as direcdes. Assim se dN for a densidade de radiacao a distan

cia R do elemento de superficie ds com densidade de radiagao super-

ficial No’ ter-se-ia, admitindo gue a eficiencia do detetor e de
100%: |
R
/-
dN = N_—=
O 41 R&

=

onde }L e o coeficiente de atenuacao.

No caso do sensor parado a altura h no apice do centro

de uma fonte circular de raio r, obtem-se:

VRE+ra R
Ng < AR

2. =

7

N = _No ,_.*E,L(/.L.lr‘\ﬁ- E?_(p.\/lxawfrz)

37.



LASA

ENGENHARIA E PROSPECCOES S.A.

onde E. € a integral exponencial de ordem 1.

1

Esta expressao apresenta um grave inconveniente, pelo

fato de N ser infinito para h nulo, gquandc na realidade devia ser

L

entao igual a No' Acredita-se que esta discrepancia e relacionada
com a hipotese original, considerando o elemento da superficie ra

diante como sendo uma esfera.

. Se for considerado que o elemento da superficie radiante

=

naoc & uma esfera mas um disco, a densidade de radiagao no ponto P,
localizado a distancia R do elemento de superficie ds, vail ser pro

porcional ao angulo sélido dfisob o qual o elemento de superficie

2

e visto do ponto P:

~ R
Nd‘n' e}k
C 2T

dN

No caso do sensor parado a altura h no apice do centro

de uma fonte circular de raio r, cobtem-se:

/\}_ha.+l,_a ~ LR
N= Ng,N e

.“.Q*E.
J/
g

R

Praticando uma integracao por partes, obtem-se:

N —H-h 2 - - i -
- — h —}L\/h + T
- e + jh | Ey (MVh?2+r?)-E. (h)
N_ \/ h? s 22 M- 1 M 1 )*h__
guando h tende para 0, o primeiro termo do membro da

direita tende para 1, enquanto os outros termos tendem para zero.

Deste modo, N tende para NO, conforme era esperado.

No grafico da figura III-3 foram representadas, sobre pa
pel monologaritmico as curvas de N/ND em fungao de h variando de
© a 1.200 pés, para diversos raios da fonte circular, desde 30
pés (fonte praticamente porntual) até 10.000 pés (fonte praticamen-

te infinita).
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O valor de;¢.utilizad0 e 1,5 x 10*3 ft—l. Foi representada tambem
’ a curva da fungao N/Noz e—}Lh, que corresponde a formula de corre-
cao de altura até agora utilizada, e & na realidade uma reta por

causa da escala logaritmica das ordenadas. Por comodidade esta ul

tima funcdo sera chamada dagui em diante de "exponencial simples”.

Constata-se que a curva de N/NO para r = 10.000 pés, que
corresponde a um fonte planar praticamente infinita, nao coincide

com a curva da exponencial simples. Tal discrepancia poderia le-

var a pensar que a férmula usada para. calcular as curvas esta erra
da ou entdo gue a exponencial simples nao corresponde exatamente '
ao caso de uma fonte planar infinita. Este problema, no entanto,
pode ser resolvido de manelra simples, se for admitido que um cris
tal nioc focalizado ou colimado possui um angulo de 909 a partir do
seu centro, sob o gual pode receber qualqder radiacdo eletromagne-
‘tica; esse angulo solido teria como bissetriz a vertical tracada a
partir do plano do detetor. A area total examinada seria portanto
um circulo de diametro igual a duas vezes a altura de voo (BARRET-
TO, 1969). No caso de uma fénte planar infinita, a densidade da
radiacao superficial N0 dentro do circulo analisado val ser cons -

tante, e a lei da atenuacao em funcao da altura vai obedecer a for

mula:
F—:e_ﬁh—e—)idh\l? + h E ( hﬁ)—E (/LLh)
N e Y 1 |
O Vo _ -
Em papel semi-logaritmico, a curva representativa desta
funcdo (curva r = h) € aproximadamente uma reta paralela a reta
representativa da exponencial simples. Isto significa que & apli-

cacao da férmula exponencial simples para a correcao de altura equi
vale a supor gque dentro da area "vista" pelo sensor, equivalente a
um circulo de raio igual a altura de voo, as radiégﬁes sao distri-
buidas de maneira homogénea. Nao se deve esquecer;todavia, gque O

-

NO obtido por extrapolacdo com a formula exponencial simples 3

-y

aproximadamente 1igual a 30% do No verdadeiro. Isto se constatapon
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do h = 0 na formula acima, © gque tem por resultado:
Ao -1z 0,293
N /2"
®
b) Cornnecao de AlLtura

Pelas razoes que acabamos de enunciar resumidamente, foli uti

lizada neste Projeto a correcao de altura em termos de uma exponenci-
al simples. Como o que se quer determinar nao € a radiacao que seria
registrada no chao (No) mas aquela que seria registrada na altura de

150 metros (N ), a formula usada passa a ser a seguinte:

150

N = N e — M (h=150)
150

onde N € a radiacao registrada no gamaespectrometro na altura h e

o—eoeficiente de atenuacao para a hipotese exponencial simples,expres

SO em m—l. Note-se gue a contagem N corresponde a radiag¢ao medida me

nos o "background" e inclui a corregaco Compton.

Para determinacao dos coeficientes das diversas radiacoes re

F

gistradas, € voada uma linha a diversas alturas entre 60 e 240 metros.

As atenuacgoes das médias dos valores dos quatro canais nas
passadas das aeronaves a sucessivas alturas sao plotadas em reticula-
do monologaritmico (Fig. III-4, III-4A, III-5 e III-DA) para se obter

uma idéia grafica da posicao das retas de atenuagao. O calculo des -

tas retas é realizado pelo metodo da regressao linear.

Desta maneira, os coeficientes de atenuacao obtidos por este

metodo foram:

AERONAVE PT-~KCF AERONAVE PT-KRO

TOTAL - 6,00 x 10°° m™t 6,20 x 1073 mt
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POTASSIO = 4,50 x 1077 m L 5,60 X 1072 mt

URANIO = 5,80 x 1073 ot 5,00 x 1077 @1

TORIO = 5,80 x 1072 mt 6,40 x 1073 ot
3.3 Connecao do Espalhamento Compton

A correcao Compton destina-se a eliminar do registro radiomé

trico dos canais do uranio e potassio, a contribuicao proveniente da

radiacdo gama originada em colisdes de particulas de niveis mais ener
géticos do que aqueles que se pretendem medir. A correcao refere-se,
portanto, ao espalhamento havido no cristal do detetor gamaespectromé

trico.

Para um sistema de fonte, geometria e volume constante, a

correcdo pode ser expressa pelas seguintes equacoes:

r ,
K corr. = K ~ . Th - yv.U corr.
. Nestas expressdes U, K e Th sac os valores observados de
radiacdo gama nesses canais, ja subtraidos dos respectivos "back-

ground", ou seja,

Th = Th (lido) - Th (BG)
U = U (lido) - U (BG)
K = K (lido) - K (BG)

Os coeficientes de espalhamento Compton obtidos dependem da
natureza da fonte de radiacao, da geometria do sistema e do volume do
cristal. Utilizando fontes gque aproximam a radiacao uniforme de um
plano -infinito (que corresponde as condigoes predominantes no voo ga-
maespectrométrico) e mantendo a geometria constante, torna-se possi -
vel determinar um conjunto de curvas representando os coeficientes de

eépalhamento em funcao do volume do cristal,conforme fig. IIIL.6.
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Para os sistemas de detacao usados no presente projeto, com
volumes de cristal igual a 1024 polegadas cubicas, os coeficientes

sdo respectivamente:

o = 0;365
8 = 0,50
Y = 0,77

O instrumento utilizado, © gamaespectrometro Exploranium,
modelo DIGRS 3001, possue um circuito analogico permitindo a introdu
cido automdtica de uma correcao Compton aproximada. A calibracgao des

-

se circuito analdogico é efetuada com fontes pontuais.

Durante o projeto aplicou-se a correcao Compton automatica
apenas ao registro analogico; o registro digital foi gravado sem cor
recdo, sendo esta introduzida durante o processamento seguindo O me-

todo acima descrito.
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«3.,4 Difenenca de Sensibilidade Entrne o4 Ga-
maespectrometrnes das Sub-Arneas 1 e 11

Durante a reproducac dos mapas de isovalores notou-se a exis
téncia de uma diferenca na sensibilidade dos gamaespectrometros utili

zados nas duas sub-areas.

Esta diferenca supomos que seja oriunda, simplesmente, da di

ferenga de fabricacac ou dos componentes eletrdonicos utilizados em ca

da marca de gamaespectrometro.
Para igqualar as duas sub-areas, os valores gamaespectrometri

cos corrigidos da sub-area II (Sul) foram multiplicados pelos seguin-

tes fatores:

CONTAGEM TOTAL: fator de multiplicacao: 0,73

| POTASSIO . fator de multiplicacao: 0,86
URANIO : fator de multiplicacao: 0,64
. TORIO : fator de multiplicacgao: 1,27
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2.5, Linhas nao Consldenrnadas no Processamento

Durante a fase de nivelamento e plotagem das curvas de iso-
valDres algumas linhas Voadas, em areas de dificil navegagao € conse
quentemente de identificacaoc duvidosa foram desconsideradas, a se-

guir apresentamos a relac¢ao dessas linhas.

L,INHA VOO FIDUCIAL FIDUCIAL
400 37 4407 5744
380 39 2656 12170
387 50 2160 3894
395 55 259 1978
387 56 386 1104
363 56 4392 6187
394 60 831 2578
383 64 5444 6885
373 70 2439 4563
351 74 11049 12411
349 77 493 1969
346 81 14246 15644
369 83 1579 2699

3.6 Caleulo das Razoes

As razoes U/K; U/Th e Th/K foram gravadas nas fitas magnéti

cas finais, com duas casas decimais.

No caso em gue o valor do campo era zero, no denominador da

fracdo o critério usado foi torna-lo um (l). Desta forma o valor ma

ximo da razao € o proprio valor do denominador.
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1V, PRODUTOS FINAIS

Os produtos finais correspondentes ao levantamento aeromagne

tométrico e aerogamaespectrometrico sac os enumerados a seguir,

I, MAPAS DE CONTORNO DO CAMPO: MAGNETICO RESIDUAL E DOS
VALORES RADIOMETRICOS DE CONTORNO TOTAL, ‘NA ESCALA 1:100.000.

Nomenclatura das folhas: (Fig. I-2)

1 - SB - 21 -~V - D = III
2 - SB -2l -X-0C-1I
3 -8B - 21 - X.-C = II
4 - SB - 21 -V - D - VI
5 -8B -2] - X - C - IV
6 - SB -2l -X-C-=V
_ 7 =SB - 21 - Z «A -1
8 - SB - 21 -~ Z - A - II
9 -~ SB -2l -2 ~A - IV
10 - SB - 2L - 2 - A -V
11 - SB - 21 = 2 - C = I
12 — SB - 21 - 2 - C - II
13 - SB - 2L - 2 - C - IV
14 =« SB - 21 -2 - C =V

Duas cOpias em material estavel e transparente, de cada mapa
de contorno do campo magnéetico residual e dos valores radiometricos de
contagem total, com rede de coordenadas geograficas e UTM e segundo
modelo, legenda e inscrigdo aprovados pela CPRM {com tragos de linhas

de voo).

2. MAPAS DE CONTORNO DO CAMPO MAGNETICO RESIDUAL - E 7DOS
VALORES RADIOMETRICOS DE CONTAGEM TOTAL,-NA ESCALA 1:250.000.

Nomenclatura das folhas: (Fig. I-3)

I - SB - 21 «V - D
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IT - SB - 21 = X - C
IITI - SB - 21 - 2 - A
IV = SB = 21 = Z = C

Duas coOpias em material estavel e transparente de cada mapa
de contorno do campo magnetico residual e dos valoresradiometricos de
contagem total, com rede de coordenadas geograficas e UTM e segundo

modelo, legenda e inscrig¢oes aprovados pela CPRM.

3. PIVERSOS

-~ Relatodorio Final: 6 (seis) vias.

- Copias heliograficas dos mapas nas escalas 1:100.000
e 1:250.000 em 6 (seis) vias,.

- Fitas magneticas de acordo com as especificagoes es-
T tabelecidas pelo EMFA.

Os produtos originais do presente aerolevantamento, tais co-
mo, mosaicos, mapas de voo, filmes, originais dos produtos finais, fi
tas magneticas originais utilizados nos processamentos, etc..., perma
necerac sob a guarda e conservacEO da LASA~-ENGENHARIA E PROSPECCOES

| S.A. de acordo com a portaria ne 4172/FA-51 de 3 de dezembro de 1980,
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_ PR-396
PROJETQ MEDIOQO TAPAJOS (19 ETAPA) PT-KCF

CPRM PERIODO: 17/10 A 30/11/86
. HORAS 1 KMS LINHAS VOADAS kms | LINHAS REJEITADAS OBSERVAGOES
DATA | VOO |pevoo ivoaDOS | incs:msl ‘ | v
07:15 - - - 5 = ITransiado Rio - Porto Nacional ;

- - ~ N S R Translado Porto Nacional - Jtaituba §
_ : 01 . ] - l S _—_IZDE- leste Ridio-Altimetro (aprovada) = 0000 |
2010860 - o150 | i | - Compensagio - Reqresso devido névoa seca. |

. T
i .

- . I : Corpensagio — Fegresso devido ruido mo mag,
22.10.86] - | o01:20 - - I R R S Campensagdo - Regresso devido chuvas na irea,
m 01:15 - I - e _L — - i - . k?orrlgensagéo-Reqresso devido ruido n AC

a6 o1 |od:a0 | - _ o N Y
26.10.86] 01 | 02:25 | - | - ___[__'__l_____ . 5
27.30.86l - 1 02:10 - - - = Tda a Manaus para pegar camonentes

02:20 - 1 - KEegresso a Ttaituna

28,10.86 -
[native devido teste.no espectroretTo

3.10. 8€
30.10.86 -
31.10.86

mativo devide = = 10 S eC I mM=tI

. a — . a—— — M - —— 2 e -
- . - e
» ) 1
F
————— e —— e e e T T ™r = - rar— . * - T ——— —— — e S — — . m u — " - '! 'E' - - - - '- . . --. -

) da a _I*'I_a_nam_p/&leck de calibracac do espectrametro
Regresso de Manaus

e
.
*h

i Y e . e —

e
e »
A .

03.11.86 _ 50 teste-Flap Incperante-Retormo devido forte nebulcsid
04.11.86 02 - L oo teste B.G.-Afer.do dopoler-miita retulesidade
| ¥ - - Inative devido @r_:é noe magnete direito da aeronave
061184 - - T __ petomo devido pane mo gerador direito
071184 - - etormo devido pane no requlador de voltagem
_ — Regressa devido vane no mecmetometrr
_10.11.86 - - _ - , - S W S : S — ——— —— MO0 teste do equipamento doppler. - - — . .
13.11.86 - - = — I S S e e i Fegressa.dev.ger.dir.fora da barta-area-de nebulosidade
: 36 ' 1529 {Limite Norte/910)-28(910/Limite Norte} | 250 } -~ oo de produgao
Y A - Retormno dev.termperatura oleo alta &
14.11.86 Ic 916 (01/85-Coampleta) R | 168 F e e __ YOO de Producac-Retarmn devide '
 15.11.8¢ 1560 (Limite Norte/910)-59 (910/Limite Norte)-Lc915 R D
- os/8%) M0 = ____ _poo de producao
e e —— Yl = - __ ____[Inativo devido forte gripe do comandante

o
o

7.11.

1s74 (Limite Norte/910)-75{%910/lLimite Norte} ___ |} 20 = = ~  __ _  ¥oo de producao - miita nebulosidade
)3 (Corpletal ~Ic914 (85/01-Corpleta) L 2718 V- . 5o de produgdio - retormo devido falta de visibilidade

e — b~ Regresso devido teto baixp - taxa de espers

__ - = - Inativo devido teto baixo e chuva - taxa de espera

325 |1s19 (Carpleta)-21 (Campleta) =30 (IN/911) 280 |1-21(Limite Norte/914) _ ____ N0 de producdo-L-30 interrampida por teto baix
Ls

19.11.
20.11.3¢

A

-

QO |00 | QO

on oh

o |

= - :
N+ 8

)

05: 45 500  |1.s62 (IN/910)—63 (910/IN)—64 (IN/910)~61(910/IN) _ | _se0 . = Noode producdo

 53.11.8F " 45 67 (IN/9121 =68 (912/IN) -69.IN/913)=84.000/m=85 _ [ | |

_ —- (IN/910). e 380 [L-85{N/911) oo de produgao-1s67,68,69-Interropidas devido teto baish
24.11.86 11 1557 (910/IN) =58 (LN/910) 125 | 1e57(914/IN)-58(914/910) 50 de producio

L -

I I e s e et i ¢ e L A mim e B kE e
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® ®

. PROJETO MEDIO TAPAJOS (19€ETAPA) PT - KCF

pERfODO: 17/10 A 30/11/86
CPRM
.  KMS .
N HORAS | KMS LINMAS VOADAS | | LINHAS REJEITADAS OBSERVAGCOES

DATA | VOO IneyGo IvOADOS | ACEITOS | _

| 0 ' | - - oo cancelado dev.altimetria fora das especificagoes
25.11.86| 12 03:20 | -~ - ' — - e de oroduca devido teto baixo
6 11.861 13 | 04:10 | 168 [1c913 (85/01-Lampleta) | 1e8 | - v de pm%uqaio:rggres;o evido te
7 11.86] 14 | 04:20 | 336 Lcs911(01/85-Completa)-912{(85/0l-Corpleta) 129 1e911401/33) V5o de producdo
28 11.86] 15 1 04:20 | 364 1530 (911/910) =31 {910/IN) 35 (IN/911) -Lc910 (85/28Camp.} 344 'r3pqonypo10) 0 (Voo de produgao

» bl @ —— ——— —— ———— e — — : ——— ! - -~ -

29 86 6 l 03:00 185 Is62(910/913)-70 (IN/910}) | 85 1569(910/913)-70(912/910) ‘iM _producao—chuva fq;:te na area

, — — _ o devrido bava do ecmara
: 0 - ! - .

T
——TEY T e ] e
AL T T L N 1 L L T T T

il
il
|
i
|
M
1

|
i

v

:

1

i

'
’
LN
-
o
|

TOTAL 120:10 3.969
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PRAJETO MEDIO TAPAJCS (19ETAPA) PT— KLF perfoDn: 19712 A 22/12/86
CPRM
. HORAS | KMS LINHAS VOADAS l s LINHAS REJEITADAS OBSERVACOES

DATA | VOO {ney0o [VOADOS ACEITOS
01,12.561 - - - 5 - { - i - - EInatiW devido chuva na area - taxa ce espera
02;12.35 - - l - { - ) | - ! - - ' ITnativo devido cl'i_uva_nf é_riea - taxa de espera
03.12.86| - 01:20 - ~ - -  Regresso devido chuva ra drea - taxa de espera
04.12.86 - 00:50 -~ | - S - B ERegrtEESg_ devido chuva na drea - taxa de espera

| .

- E | * ___E___— . = ——————————d o B -
3 L) —— — b . i am s e e e Lt e e - v
08.12.86 17 03:30 500 Ls83(IN/910})-32 {9].{'.1{11'51—8!.(IN/910)—BDE]_._Q,’IN}___T; | ED_O_ l L o | Véa de producdn
* - = 10 (017 /G10) 7 0 /1) | ;'_—155 - | | yoo de produgao
09.12.86 | 18 04:20 165 __115_70_(9_12/_91@-7 1(910/LN o L iB2 = e
10.12.86 19 | 03:50 - o - - ~ - ; N - | VOO ulado devido problera Mec.no diacrara Camara Autow
S i i _ - - -
2,861 20 0250 | 250 psjatn/ay-78l0/IM o 04—  {VWodep roducio

Regresso_devido chuva na area - taxa de espera

il

=Y ] - ™Y (I IR R ¥LYS = ' Lr i = . o Y | —t i =t W

' Tnativo devido chuva na area -~ taxa de esr;éra

e p——————

- _l_In._ativo devido chuva na area — taxa de espera
| Inativo devido desnobilizagao

Inativo_ devido probieras de ruidos no_mag. de base

| véo de trewo
Translado Itaituba - Cuiaba
| Translado Cuiaba — Beio Horizonte

] malavpeltoassss wniarl —— - el —

E
S ——
o i

== —— e =l T — -
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PROJETO MEDIO T2PAJGS (292 ETAPA
PT~KCF pERfODO: 15/05 A 31/05/87

| KMS -
HORAS ‘ KMS : " VOADAS LINHAS REJEITADAS OBSERVACOES
|

LINH-~ ACEITOS |

V50 translado aeroclube Manaus-Aerop.Bduardo G.-Itaiturg
Inativo devido instalacao do equipamento

Voo de radar altimetro e cormensaciao .
Vo de trevo-nao foram feitas as manobras &/teto baixo.

‘v-:':'x: de manobras _.
‘Ragressa devido pane no doppler
Regresso devido pane no doppler

‘ l ] I -1 - . __ Irativo devido pane no doppler
o003 ) - | B | ' Voo teste doppler
| 00:35 - R 1 e e O

- E 2 I F 5 . .. __woo teste doppler

‘Regresso dev.chuva na area-taxa ce espera

- | 01:45 - - - | RS 1_ B - ___mde :
55| 04:10 § 250 |Ls77(i8/910)-76 (ro/z;9y } .1~76 {910/914} 3 , produgao

I . P o ——
— _ 'voo de producdo-regresso d/falta visibilidade e chuva
o310 | i |eSoweo L ) R __ ede 30— regr:

REQresso devido teto baixo e falta de vis ib.=-Taxa Esper:
— _ _ . _- —— . — —— ] L — . - e —— - - — ro— _F‘_‘-_Er-_;'ﬂ-'
28,05.871 - 01:25 — - —— e T T i - iVm de pljoducao-ﬂm-._a‘ taxa ce c-:espatal de tetc Dalxo

29.05.87] 27 03:30 250 | Es55(IN/910)-56(910/1N) — —— —— T T T T T & de produgdo
.05, 8 - 04:15 - 500 LS54 {I8/910) =53 (310/IN) =22 (LN/910) 51 (910/IN) T T R ‘Vc::} de producdo-regresso devido ruido na estacao base
LS50 (1N/910)-49(910/IN). .. - — —— - B j ~ _
5 ——— ———— T T - T - o i — e
D _ —— —— = T T B - It .
I S S
ﬂﬂﬂﬂﬂ - — | * — T -
— — — i — e e — = - ]
- - = - —r — - — — p— rel— i. e p—— e S
. e e it et e b ST — T - - — - - o L __*‘L_"—— — — e ———————————
o~ e -




PR - 396
PROJETO MEDIO TAPAICS (29 ETAPA)
* PT-KROD
CPREM OFRICTY) .

. HORAS | KMS KMS t
DATA | VOO |5gvyoo |vOADOS l ACEITOS|

n1/05 A 30/05/87

LINHAS VOADAS LINHMAS REJEITADAS OB SERVACOES

- . Revisio 100 horas em Manaus-Problema c/cilindro

_ - -i Reviszo 100 horas.

P— m___.,._.___—_.—-.—-—-——-'—-—-'-*-'—'-—-‘ -

- Revisao 100 horas - Recalibragdo Espectrametro

_ | Idem T
S

- " Icdem
Substituicér:: do cilindro-ajuste a mtor.

- _____Jﬂde solo e em vOO.

= _ | Translado Manaus-jacareacanga-Montagem da Base.

S S — o i
e S

- —— L — e——— S L L —_—

205871 - - - | -

00:25‘ - ‘ . — I
a on:s0 | - - i

16 35.87 12-14-15] ©08:00 | 224  11c910(28/831-909 (85/28)

——— " ——— L — . — .

17 2587 1617 | 07:55 | 433 |1.27(910/904) (904/900) ~Lcs900 (28/85) =901 (85/28)
5 5 57 18719-20 gg.00 | 334 1907 (28/85)-906 (B1/28) -908 (85-28)

12.95.871 - 1 - - - _—,i

L e———— ir

127 {510/904) {904/900}:%—_&8%5?&5_)? voo de Produgao_

G~ — S — S : | : . _— —
o [ioys.8h 22 | os:as | 208 1e905(28/85)-904(85/42) U2/28) . o e b - Voo de produgio
20.35.87 23 _' 06:10 353 |L-28 {900/902]-1;5903[28/85]-902 (85/28)-27(904/900) ! _].5? | 1L.27(904/900) -1c903(28/85) _ V6o de Producio
24-25 03:40 205 iL—ZQ (905/900) (910/905) - - l #105_“51,22_(210/:905] B V8o de Producio L B

1527 (904/900)-30(900/904)

627 | 03:30 | 270 |1-23(510/505)-27(904/500)-30(800/904)
23.05.870 - = - | 3 -

24.05.87 28 01:55 !_ _-___1 S L | _ | _ levi
25.25.87 29 01:45 - _l_ - , ] SO _ - .t Taxade Esperadevido.chwa

&

26.05.87 30-31 | 05:05 | 100 _iI~31(910/905) _ _ . — —- 1[ - 11~31(910/905) _ _ __ .| Voo deProducdo__

“— —— -* iy -

27.05.87 32 01:00 = - ' — . — L .- sste de motor — Taxa de espera devida teto baixc
28.15.87, 33-34 02:10 - - - _ rane Doppier—Meia Taxa de Espera dewvido teto ba 1xo

e — W — i

20.05.87 35-36 | 05:40 | 226 b3§10/903)-Lc_ao:s'(?l/_is_h__ 226 - Vo de Producio_ _ e

30.05 . 87137-38-39 02=45_'| - - I  _ | Teste de motar - pane no dopple

-- re—— e T a— P e menlile - ——— — e —— —— e ——— e S— e PE—— e i S——— i = . = — — —a—na — - —— L gy — L —— " — =l E— ol — L]
- —— -l e T T o -oEE—— ——— e el EEep—— - ———— - —— n——— = —— BN - el S— — l— “— —— A —" - — el — - —— ) i ————— —er e S— —E———
--— — — — J— ———— i — —— s — o m— E— il —— - —— ——— L —— —— — — —— e ——.  S—— ey ————— o ———— - —l— — —— T TR
\A
- —— el el ————  w—— T — e —— T -l — e —ll i E— — —— ——erw— F— — — L - — —— S E———— . il u—— - — el —— — I ae——— S e——— el e—— S — e f— -= — -E——r —peplih S _---—-—l—l-'—_-.|.|--—l---—'-—_——_——4
i
i
— M
——— e — ——l—S— — — TR — — —— ——— R i —————— P - - -— —_ — e -r e -— — il —— —— e el E—— L bl e ——— _s— — —L e s T liey— e
! :
— —— — . prr— . — ————— - —————— i el ————— =~ e - . e mi—- L e T — — —— | —l  SE— EeE—————— e — __."__—____H_-_.__._._'_._-—_—--—-——_-_-'_'_____—‘
T
- |




o g7 30 | 03:30 1 45 |L 48 @/914) __45 - S0 &
_ 415 1 7€ Hﬁ::o de Producao.

PR-396
PROJETO MEDIO TAPAJOS (23ETAPA)

PT-KCF pERIODO: 01.06 a 30.06.B7

T L . kX

LINHAS VOADAS ' LINHAS REJEITADAS 08B SERVACOES

n ol
ST O 111 0L r4C eoraese

_. -..‘-.... -'

2 Prod

02.06.87 1 31 | 03:55 ' 455  '1A8(914/910)-47(910/LN)-A6(IN/910)-45 (310/10] 5 b 4gc
031.06.87 ’I 32 02: 20 : 250 ‘1,:_73_@/9_1_0 =72 (910/1N) 250 ! - oo de Prod.-Retorne dev. temperatura Slen motor m/alta.
04.06. ¢ _ 03:10 100 |RVI-69(913/910)-68 (310/3].2 100 - Voo de Prod.-Meia Taxa de Espera dev.chuva na area. .
: 10 /€ ‘ VoodeProi-Pegresstev chuva ha area. '
4 ${29 - s 14 = /1 . N A ’ . | '
05.06.87 - | Old5 | - - ] _ reqresso devido chuva na irea-taxa de espera.
07.06.87 - 00:30 — - = . Regresso devido pane magneto motor direito. P
03.06.87 | 35 03:30 505  |1.576(910/914)~58 (914/910)-57 (944/1N) 145 r. 76 (910/913} - - Fm de Producio. ;
12.0: 1——————}'—“3; = 1:2 l - — e } - - — ,dem_do_pane_m_douplez. . ;
1).06.871 - - 03:30 -’ - | | - | - - Regresso devido pene de CoIp2sso. ~
11.06.871 36 | 04:25 y 100 Trvi-76 {910/913}—R‘if48(914/912] L - Voo de Producao. o ;
12.06.87 37 | 03:19. =. }_45‘ IL542 (91_5/?_1_0!:41 (910/2_],]_) e L 0/3 B ) iF&j de Produgé.o—-Pec:ressa devido pane m_dogpler
1 ~ ;Recrre__s_s_;g ) devido pane 1o 4ot doooler. r

___i—@resso devido pesne m dowoler. 000
____'I‘Iansj_ado Itaituba—Moraes _de Alme lda-wnammz:ﬂ.e_,

— . e S————

AL e sep e ——

[o4l(916/911)-44(GLO/91L) . [o41(516/911)44(910/911) V60 de Produco-Regresso devido pane no doppler. ,
- {Lsdl (ﬂﬁ/?lﬂﬂ(?_l_ﬂﬂ(ﬁ}ﬁ]_ L Is41(916/911}-44 (910/916) _ |voo de Produgac-Regres, dev.r:es::ulsa n/Sistema d/Mav.Dooriex
-~ h___: - o L - L Inativo devido teto beixo e chuva-taxa de espera. W
3{91g/12y e — = Voo_de_Producdo=Meia_taxa de espera devido chuva _
_ ) - e - at ] _demﬂﬂtetn_bam_e_cmma_r_taxa_da,es;era___
I-41 (916/915)-44 (910/911) - - twltslsg_gliljd (910/911) Voo de’ Producdo-Recresso devido pane ro doppler.
e - T lreessodevidopaerodopsler. |
, - = Reafresaﬂde_z_mo_panem_&lg%f-_ﬂ s
3 %idtoggsg%%};{%tgmgaﬁgﬁﬁ;3):53‘2103?3 aggg_ Ls41(913/914)-38(916/914) Sa_de Producdo. o 'f
e — 20 e VOO de _Procucad.e — — - e
_ 132 (915/910)-3u (911/910)-27(911/916)-26,25(916/914) 345 | = ~ |[WoderProducio. 3
6 57 45 07: 25 545 1.524,.23(911/9161-25,26(914/911}~22,2C 20{916/913)-18 3 o _ U
| (13/91¢) I T524(316/915)-22(926/9i3)_____ VéodeProdudo. _ _ . _
58 .06.871 46 o@ 525 | 1s07,08,09,10(911/916)~11(916/912) 440 | yy(o16/012) . _|VodeProdweio._ ___ L
29_[}5‘_3?| ﬁi'}' 9'1_:_].0 463> 1'.594 (916:’9111-05{912/9_5_1:*§3_(9_1§{9f£) }_‘_:__%3‘(910/914 o ]i e — e S S
i—" _ J‘ _17(913/916) [ DU .- T Co de Produgao. e
30.06.87. 48 06:35 | 200 115_1’6 (911/9131-—15(913/911)-14 (9117916} 00 4 - /G de Produgio. o I

+ - e————h e =N e rr— — e s e — -a——-T

- g — - - = m am & = A -
_-— . . - —— T : A e — S — — - Al AN —— — e —— i -— S —  — - e T R —— — — =i C 2 e ———— e - — — m— e e —e— - r— h— == et — | — el— YT i it ——— e = — . et —— e —— —— i — —r—w
— T —_ - - - - - L] " L - - = L = - = = . ' e - .
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CPRM
HORAS

GE VOO

F

DATA vQ O

31.05.8740-41-42 | 06:35
| 03:20

|
i
N6 . |

02:15
02:;00

04.06.87.49
05 _06.87.50 02:40
06 . 06,8751

07.06.87:52-33 06:15

660 |Ls75(906/900) (910/906) =70 (996/910)&?26/.3.
— 1 1| 1900)-78(900/206). - ]
08.06.87 54 05:50 700 -

03:55
06:10

09 06.87 55

@
L L]

PROJETO MEDIO TAPAJOS (28 ETAPA )}

KMS

LINHAS VOADAS

VOADO S | |
" o40  1,-85(910/907)-84 (907/910) 83 (910/907)-82 (807/910)

PF-396

- '05. & 30.06.,1987
PT-KRO PERIODO: 31.05 a
KMS _ |
4 LINHAS REJEITADAS OBSERVACOES :
© 120 i =83(910/907}-82 a07/910 EOEEME.@__————#——————*———"——:

120 33(910/907)-81 (907/910} | - I8 (910/907) ~C 907/910 - Voo de Producdo-Voo anulado devido doppler. ;
70 hc_85(907/900)-84 (900/907)~83(907/900) -82(900/907) = - | |
'R1 {900Q/907)=80(907/3UC | 870 | : - V&odepro:i_uqag____h______ﬂ_______m_____:

- | - o | - Translado M.de Almeida-Ttaituba-M.de Almeida 1
160 |L~77(910/906)-78{306/3.L ' 1~78 (906/910) Voo de Prodqu—__ﬁ___________!
7 - - - Retormo devido chuva - taadeespera. |

_ | |
640 |Ls73(905/900)-72 (900/903) (903/910)-73 (910/903) =78 - <73 (30375007 STO7903V=T2 (9007903 F o232 produeo. |

903/900)—74 (300/906

el

| 120
o1 120 4903/910)-71.(903/900)-74 {800/902 e rroadees. -
001-77£90_6f;l_ | S l .

#‘-__

660 | i

Véo de Pyodwcio.

0/910)-68 (910/907)_

t o ]

90 |1570(907/900) =69 (900/907) =67 (907/ Vo de Producio.

a
| L)

1,570,69,68 (900/907)-67 {30

voo de Produgao.

1585 (900/904) 64 (906/904)

S i

" 290 |1.566 (306/900) 55 (900/906) ~64 (906/504}

AV

550  |Ls64(206/900)-63 (900/906)-52 (305 /902) (902/900) 61

300/910} .

335

. e ——

L.562 (906/902) —{902/900)~61 (900210

véo de Produgao.

e E— Y -

909)

1.560 (905/904) - {'905/900)159 (900/901) - Egt) )995}_ (905/

11.06.87438 04:35 | 3

905/904)~59 (900/90L) Voo de Producdo.

_—-r-l'l—_—-—' -l — e - -—

1560 (

el h

A

Sl

_‘——-__—_

= L

A————— LF el

el S -

_—_-—-—-—_'_—-

5§ .57,56,55,54,53(900/905)

L
S e —— -

Trensiado M.de Almeida-Itaituba - M.de Almeida. ;

590 |156(905/%03)

______I._J— —— = -

Yy M A D ) Jueye ' it
20681 - | .- | - o . ivo_devid

15.06.87 6566 : — R o . '|_ S —— Transl M.de Almeida-Kmid0=M.de Almeida-devido cauva., !

16..06 .87 6768 1s52,51,50,49(900/905) = 6> 52 50,49 (900/905}~51 {303/9( a0 MM———#“——!

.06.04 — ~ - - matim_dt?vidc- chuva - taxa de espera. |

18 5970 05350 [=82.83,81,80(907/910)-78,79,74(906/910)~73 (310/90> 580 ]l B - V6o de Producio. B |

05:55 [.573(904/900)=74 (900/903) ~71 (903/500) =70 (200/910) =} § I N — — _—{

] 1903 {85/71) o .| 408 i1573(904/903)=74 (902/903) Véo de produgso,_ .o

20.06.81 - " _ F_D : - = é.m_dmdo_chsm,ﬁ,tam_ham_-_ta.a_dwmra,__!

=79 (900/910) 33 a)7/906 voo de Produgad.

21.06.81 13 03:15 [s79(907/960)69 G00/9T0) 330 179(907/908) > de Produg - ]

22.006 87 74-75 06:15 370 LSTZl905/900}-—55(900/9041_(90”5/?_]'-_':_31:@@(9_l(_3/9Q9]—63 L o _ [ A E

— = — 310 1s565(908/910)-66 (910 /909) vdo de Producao-Transl.M.Almeida-Itaituba p/revis.100 hs

Revis3o 100 hs. em Itaituba

L
Sul EEpEa—— et

Revisio 100 hs. em Itaituba.

- - - P Y

Revisao 10C hs. errl_It%ituba.

]

1538,39,40,41 ,Ez"ﬁ’i’('e"oé/*g'éﬁr__ ) |

il N—

NS 1ac = M.de Alme ida.
Regresso devido teto haixo ~ Taxa c¢e Espera,

]

Regresso_devido _teto haixo_- Taxa e _Esper.ah_____]
voo de Produgao. |

—— —e e

645 1,38 (905/900)

———rlll- A L T -

A e—— -_.——.—._H-—F

1.40.39,38(910/906)

r

_——_——__.._—l-l-———-—-—-I-l i

545,44 (905/910)-43,42,4L

- — e — e —

e -l - - ep——

S s —— T S—————T _l—-'_-"

L

660 144 (906/905) Voo de Produgaa. SN ‘

=

|




" 99

:':F-'—-Fju

BROJETO MEDIO TAPAJOS (2% ETAPA ) |
® rxcr @

HORAS KMS ] KMS5 -
© | LINBHAS VOADAS * i P INHAS REJEITADAS 0B SERVACOES

DATA .+ VOO pg vOO 'VOADOS (ACEITOS ;.
[

01.07.87. 49 3.00 | 130  Ls22(913/916)-21(916/914)-41(913/914) 130 | - Voo de Producao

_-_..-._# T el - L

02.07.87! S0 03:40 195  Ls13(912/916)-12(911/916) - . 195 - Véo de Producio

03.07.87' 51 ' 08:00 510 1s1,2,6,11(911/916)-13(911/912)-17(911/313) i 510 V5o de Producio

i - - T/ I8 (9TT/9T2=I6,15 o0y -
oy mLl =2 05:20 . 305 __1s43(912/910)-22,20,18(O1L/913)=16,15 (913/218) . 12 " TLs2QPIIOI-I8 IL/ARS 70,50 véo de Producd ~ __
05.07.87] 53 | 06:40 ree T pgo24 (916/915) 20,18 (911/913)-16,15 (913/916) T3 e o15) 15 (316/913) 18912/ Veo de Produgio-udo teste radar ATtinetro

|

06.07.87' 54 1 03:05 | - - bo- 13 V6o de Trevo e Yancbras .. g

07.07.87 55 | 06:00 1 25 :L05(911/912) __ e I S -0 de ProdumeoT® t‘?gt‘; de atenuagac S92 O

n— — : ——— e T T - - j "y - P » - -
. N _ 6 . 156 { - \Va prod.—da acordo c/a CPRM/RIO n/foi neces.Voas

08,07.87 1 56 156 Lc?li. (1/34)-Ls15(916/913)-24 (916/915) = . °= ™ - o) Bk ———— il

- o S g . respebilizacdo da bese. o —
' .Desrobilizagao da base

CPRM pERIODO: 1¢/07 A 10/07/1987

el el

—- i m-—

i e —— o A — —————

el — e = s ——— JLE— e —— il

p——— R g Y |- E— - R - ———

il
T .I

. .

: e —— LY AN S — SrE— EEEE—— S —
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PROJETO MEDIO TAPAJGS (29 ETAPA)

CPFM PT-KRO pERfODO: 19/07 A& 20/07/1987
A |HORAS | KMS LINHAS VOADAS | KMS LINHAS REJEITADAS ' OBSERVACOES
DATA | VOO I5eyp0 [VvOADOS ACEITOS ¢

. : 548 | Ls65(908/910)~66 (910/906)-62(305/900)-61 (900/910) — N
-- - * i621910/905]-1c906(85f76) 538 .L.c906(81/76) véo de Produgao

02.07.87| 83 | 05:25 | 400 I1s73(906/910)~72(910/905)-67(907/908)-64 (910/306)~ | |
-_ ' | 57(905/910} =59 (905/3910) 320  'L73(906/907) oo de Producao-L73(907/210)-Ja foi faturada (60 k-

—— P - - - Asyonave no solo aquardanco chemqada ao *ar:ra

Wm - - - l — Cz celado devido e de_equipamento
oy e onos| - - [ - - Trans1ado M Alneida-Itaitusa para Sanar Tane.

- - Translady Itaituba-M.Almeida c/pane sanada.

- 07871 87 | ©04:20 | 390 | Ls56(905/903)-51 (903/905) =50 (905/900) 49 (900/910) | - 185 'LA9 (900/91.0) - VGo de Producao.

1c208 (85/28)-1.550(910/905)-51 (905/910)=50(910/905) 30 de Producio.
1552 (910/905)-51 (905/910) 54 {910/905}-53(905/910) - —

I R O I U N — [ : = 5 Pk
T el Wi T i e el

« % |11.07.87!94-95-96 |  05:00 [60(910/905)~55 (905/910) =56 (309/905) _ Véo de Producdo. AIO Aoppis.
> 07 87197-98-99 | _ 07:55 | 990 | 1s48,47(900/910)-58 (910/905)-52,45 (905/900)-44 (906 - _ -

Lo I 05) (906/900) =46 (900/90€ 950 |1.547(909/910)-44 (906/905 V5o de Producic
- ~113.07.871100-101 570 | Ls46 (906/907) {906/910)-37,36 (900/910)-35(310/307) 550 | 46 (906/90 50_de Producac
% 114.07.871102-103 410 | Ls35(907/900)-34 (900/910)-33(910/907) 410 * 3

3
b
5

« . lis.or.e7lios 05:20 | 660 | Ls37(907/900)-32(900/910)~31 (910/900)-30(900/905) | 555  1530(900/505) Véo de Producio.
¢ LU D= » | > - . - -
16.07.87;102-100 | 05:45 L530(910/900)-25(902/900) (302/900) 205 |, g (902/900) (8027300 e de Droducio

17.07.87 {4971 1249 (9107900) (910/900)Lc901 (62/28) (62/28)-1c00 (28]

1t ] 85)—38 (905/910)~29 (902/900) 387 ot (F o798 38 (905/ 1VAa A Producia - 129(902/900)34 foi fatura
18.07.87/112-113 329 | 1538 (905/903) (905/900}-28 (902/905) (905/910) 47 (906 ne
910)-1c910(B3/95) . 289 1,38 (905/903) Voo de Producao - Teste meEnobras.

h
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B
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i
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