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ANEXO I-—-B — . Mapos de Contorno do Campo Magnetico Residual-
Escala 1.100.000 das Segquintes Folhas!:
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ANEXO I-C — - Mopas. de Contorno do Campo Magnetico Residual-
Escalo 1.250.000 -

ANEXO I ~-A — Mapas de Conforno Radiometrico (Contagem Total) -
Escala 1.100000 das Seguintes Folhas:

NA.20~X ~A - II NA.20~-X -B-TI NA.20~ X=C~-1I NA.20—X —D-1I

NA.20~X.—-A-VI NA.20 —X —B-1V NA.20-X~C-V1 "NA20-X-D-TV
NA.20-X-B—~T NA.20-X-B-V ~ NA.20-X-D-I NA.20—-X—~-D-V
NA.20-X—-B—-1L NA.20—-X-B-VI _NA.20—X-D-—II NA.20-X—D -VI
ANEXO II-B — Mapos de Contorno Rudioméﬂ:ico (Contagem Total) - -
Escala 1100000 das Seguintes Folhas.
NA.20-Z-A~IL NA.20~Z-B-1IL NA.20-Z~C-I NA21—-V-A-I
NA.20-Z~A-VI - NA.20-Z2-B-IV . NA.20-Z-D-I NA.21 -V -A-1IV
NA.20-Z~B-1I NA.20~Z—-B-V NA.20~2-D-IL - - NA.21—-V-C~-1I

NA.20 Z2-B8-1T NA.20~Z -B-VI NA.20~-Z-D-1I - NA.21—=V-C-1V

ANEXO II-C —  Mapas de Contorno -Radiomeétrico (Contagem Total) -
Escala 1.250000. .
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APRESENTAGZ0

O Projeto Rio Branco visou & aguisicao, processamen
to e interpretagéo dos dados aeromagnetométricos ( campo to
tal) e serogamaespectrometricos de parte da area centro-ori-

ental do Territorio Federal de Roraima.

0 Relatorio Final do Projeto, ora entregue ao Depar
tamento Nacional da Producao Mineral - DNPM, no gque tange a
aquisicao e processamento dos dados aerogeofisicos, consiste
dos seguintes tomos, os quais estzo cxplicados na pagina
"Indice dos Volumes" : Volume I, Volume II, Anexo I-A, Anexo

I-B, Anexo I-C, Anexo II-~A, Anexo II-B e Anexo 1I-C.

Os mapas aerogeof{sicos referem-se a 32 folhas na
escala 1:100.,000 e a 10 folhas nza escala 1:250.000 (2 comple
tas e 8 incompletas) e serso, sem divida alguma, subsidio
marcante para o maior conbecimento do comportamento geolo-
gico-estrutural de area tao extensa e potencialmente impor -

tante sob o ponto de vista econdmico.

Mod OCOZ NE T7530.0Z10.0343



RESUMO

Este Relatdrio descreve todas as etapas do processa
mento dos dados aeromagnetométricos (campo total) e aerogama

espectrométricos do Projeto’ Ric Branco.

Os resultados finagis sao apresentados sob a  forma

de mapas de contorno (ap&s a reducao do IGRF e do canal de
contagem total), nas escalas 1:100.000 e 1:250.000, as gquais
serdo Uteis para posterior interpretagzo geofisica e integra

cao geoldgica.

mod COZ : 1 NE 7530.8210 Q343
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ABSTRACT

This report describes a&ll the stages of aerumagnetométric

(total field) and aemgammaspec%mmetric data processing of the

Rio Branco Project.

The final results are presented in the fashion of contour
maps (after IGHF reduction and total count channel)at scales
of 1:100.000 and 1:250.000, which will be useful for subsequent

geophysical interpretation and geological integration.

NE T8320.0210.03423
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I - INTRODUCXO

A PROSPEC S/A - Geologia, Prospecgoes e Aerofotogrametria e
xecutou o aserolevantamento {fase de aquisicBo de dados) durante
o periodo de 10 de fevereiro a 18 de margo de 1878, totalizando
cerce de 45.800 guilometros lineares, através da utilizagE,o_' dos

métodos magnético (campo total) e gamaespectrométrico de  uma

2

area aproximada de 82,000 km na porgao centro-oriental do Ter

ritorio Federal de Roraima. _

Os trabalhos de processamento dos dados foram iniciados em

novembxro de 1983 pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mine

rais e conclufdos em dezembro de 1984, em ateng@o a  §olicita
¢Bo de Servigo DNPM/DGM/CPRM n2042/83 de 23/11/83.

IT - ILOCALIZACZO

A &rea do projeto pode ser definida pelo polkfgono que tem
como vértices as seguintes coordenadaes geograficas, conforme i

lustrado ne pagina da Situaguo dm fres do Projeto :

VERTICE Longi tude (WGr) Latitude (I
A 62°00" 03°45"
B 59940 (Fronteira c/Guianea) -~ 03%5¢
C 59°43' (Fronteira ¢/Guiana) | 02°00" -
D | 60°00° 02°00"
£ 60°00° ' 00° 30"
P 62°00" - 00° 30"

. | ' .tl-

Mod, 002 NE 73310.0210.0343%
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III - PESSOAL TICNICO

Pars o processamento dos dados, a equipe do Projeto con-

tou com a participagio dos seguintes técnicos :

!

Geologo Iuis Marcelo Fontoura Mourao
Geofisico : Meria Leurs Vereza de Azevedo
Gedlogo | Mério Mitio Sugahara

Anglista de Processamento ¢ Elenir Delboni Gusmsao
Analista de Processamento : Jorge Motta

burante e fase inicial, o projeto recebeu a colaboragao
do gedlogo Mdrio Mitio Sugshara, o qual ficou incumbido do con-
trole dos dados relativos aos Registros Magnéticos da estacao-
base com vista ao programs Correcgio da Variacao Magnética Diur-
na, bem como com o controle dos Indices dos perfis e codigos de
cruzamento para o programa Distribuic¢Bo dos Erros Magnéticos

nosg Cruzamentos,

A partir do mes de setembro de 1984 a geof:fsicé. Maxria Lau

ra Vereza de Azevedo passou a integrar o projeto na sua fase

final,

IV - METODOIOGIA TOS TRABALHOS EXECUTADOS

IV.li - Plane jemento do Pmcessﬁmento

A grea amerolevantada possue as seguintes caracte -

risticas (Volume I) :

YL

NE 7330.0210.0343
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a) Foram utilizadas duas (2) aeronaves Isiander, de prefi-
xo8 PT-XKAB e PT-KAC, as quais voaram o8 blocos Be D
(PT-KAB) e os blocos A e C (PT-KAC), sendo que todas

as linhas de controle foram levantadas pela  aeronave

PI*‘KAB' . I\

b)) A cidade de Boa Vista foi a base de operagoes para to-
do o projeto e, consequentemente, a referida cidade.

serviu de estagBo-base para o Registro das  Variagoes
Megnéticas Diurnas.

¢) A drea do projeto ebrange dois meridianos centrais, o
de 570WG1'. e 0 de 63°WG1:'. e, devido a este fato, a
FROSPEC S/A entregou & CPRM dois (2) arquivos contendo

os dados do projeto : wum referente & drea relacionada
a0 meridiano central STOWGr. e outro contendo = area.

pertencente ac meridiano central 63°WGr.

d) Os registros (fiducieis) dos perfis gravados digital' -
mente tiveram suas coordenadas UTM previemente digita
1izadas pela PROSPEC S/A com referéncia aos respecti-

vos meridiesnos centrais supra mencionados.

Devido eos fetos acima citadog, e para fins de processa -

mento, foi montada & seguinte estratégia:

a) Foram gerados dois (2) arquivos independentes, um com
Yelacao a aeronave PT-—KAB e 0 outro com relagao 8
PT_KAC, visando proceder &S corregoes gemaespec tromé -
tricas com relacfo a cada aeronave, independentemente

de os perfis ou trechos de perfis pertencerem & zonas

U™ distintas.

NE 7T330.0210.0343
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b) Apds as corregdes gamaespectrométricas realizedas em

relagEc g cada aeronave, os‘doiﬂ arquivos (PI-KAB e
PT-KAC) foram concatenados e classificedos os  perfis
em ordem crescente. Para efeito da 'plotagem das curvas
de contorno geofisicas de magnetometria e radiometri
& , 8 frea abrangida pelo meridiano cenfral 57°WGr.(i‘|_._1_
ro 21) foi digitalizade com referéncia 2o meridiano
central 63°WGr. (furo 20), pelo fato de os perfis e
trechos de perfié relativos aquele meridiano central
(57°WGr.) serem em pequeno mimero e de ndo advir ne-

nhum problema de carater cartografico, visto ser 0

avanco dos perfis nagquela zona UIM de cerca de 15 mi-

nutos de grau.

c) Apds a etapa da plotegem das curvas de contorno geofi-
sicas, o5 dados finais corrigidos foram separados enm
arquivos digitais independentes, conforme o recebimen
to inicisl pela PROSPEC S/A, isto &, com perfis situa-
dos respectivamente com relagao aos meridianos cen—
trais 57°WGr. e 63°WGr. para fins de arquivamento fi_

nal do projeto na CPRN,

IV.2 — Pré-Processamento e Processamento dos Dados

Para se obter os resultados finais correspondentes 80
tratamento geofisico dos dados digiteis de magnetometria e g2
maespectrometria tres (3) etapas bédsicas podem ser considera -
das 3

I I) Pre-Processamento dos Dados Digitais
I.1l - Reformatacao
I.2 - Preparacio pare o Posicionamento dos Indices dos

Perfis e Codigos de Cruzamento.

@ od
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II)- Processamento dos Dados Digitais CPRM
I11.1 ~-Critica dos Dadoa

II.2 - Correcao dos Dados Criticados

II.3 -~ Tratamento dos Dados

JI1)-~ Mecanografia
III.1 - Geracao dos Mapas de Contorno em "plotter®
III.2 - Montagem Fotografica dos Mapas Finais.

Partindo-se da premissa de que, para um melhor acompanha -
mento descritivo de todas as etapas acima mencionadas, é necesg
sdria ums visualizacho abrangente do Sistema de Aerogeofisica,
apresentamos, através da Figura 1, o "Fluxograma Geral do Iro-
cessamento de Dados", a partir do qual sera calcado o texto a

gegulr :

A Etapa (1) (Pré-Processamento dos Dados Digitais) compre-
ende as fases de "Reformatagio" e "Preparagao para o Posiciona

mento dos fndices dos Perfis e dos Cddigos de Cruzamento".

A Reformatacio (I.l) é o programa que recebe como entrada

os dados de campo fornecidos pela empreiteira do aerolevanta -

mento e cujo processamento objetiva dispor 08 referidos dados
de acordo com *lay-out" do Sistema de Aerogeef{sica da CPRM. O
programe transforma o tempo inicialmente informado em horas,mi
nutos e segundos para segundo e a altura, dada em pés, para me
tros. A salda & constitufda de um relatdrio (da reformatagao )
e uma fita com os dados reformatedos prontos para entrar na Ia

se de critica (II.l).

A fase da "Preparagio para o Posicionamento dos Indices
dos Perfis e dos Cddigos de Cruzamento" (I.2) visa compor o ar

quivo que ja contém as coordenadas UTM das fiduciais, atraves

do prﬂgrama,"Posicionamento dos Indices doéiPerfia e dos Ccédi-

5.
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FLUXOGRAMA GERAL DO PROCESSAMENTO DE DADOS AEROGEOFISICOS (MAGNETOMETRIA E GAMAESPECTROMETRIA)
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gos de Cruzamento", com as informagdes de indices de p M €

. cédigos de cruzamento (identificado e calculado), parametros
que Berﬁo'utilizados quando da.pasﬂaéem do programa.ﬁbistribui-
cao dos Erros Magnéticos nos Cruzamentos" (Fase I1I-3 ~ Tratamen
to dos Dados). Para tanto, inicialmente, a ipartir-de'uma lista
gem de computador, fornecida pela PROSPEC S/A, a qual contém to
das as fiduciais de cruzamento das linhas de voo e de controle
e dos respectivos cddigos de cruzamento (2 = identificado e 3=
célculada), essag informacdes sao transcritas, juntamente  com
o Iindice de cada perfil, para a folha de Codificagao, de acoxdo
com "lay-out" padronizado, visando posterior perfuragaoc em car

toes. Estes cartoes sio submetidos, em seguida, & um programa

auxiliar que objetiva lista~los de modo a possibilitar a confe-
réncia da perfuragdo com a Folha de Codificagfo. Uma vez féitas
todas as corregdes, se houver, 0s dados em cartoes sao transfe-
ridos para fita magnética através do programs "Transferéncia

dos Dados de Cartao para Fita", fita.esta gque sera a entrada
para o programa "Classificag@o dos Perfis", o qual tem como sai
das um relatdrio e uma fita magnética com os perfis classifica-

dos e seus respectivos registros de cruzamento.

Dando continuidade ao processamento, & fita contendo 0S

perfis classificados seré a entrada para os programas "Critica

dos Cddigos de Cruzamento' e%"listagem dos Perfis", os quais,
respectivamente, tergo como saidas ¢ "Relatério da Critica" e o
relatério "Situacao do Arquivo". Se houver érros apontados no
wRelatdério da Critica® inicia~se a "Preparagao das Corregoes",
atividade "off-line" que utiliza o relatdrio "Situagao do Arqui
vo" como veiculo informativo da disposigao de todos c¢o dados
dos perfis gravados em fita, ocasionando a geragao de cartoes
de dados para correcao que, juntamente com a fita contendo o=

perfis classificados, seréo & entrada para o programa "Corregao

o 6.
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CPRM
dos CJdigos de Cruzamento", o qual tem como safidas uma fita con

tendo os perfis classificados e corrigidos e o relatdrio das
corregoes. Se o “"Relatorio da Critica" nao apresentar  @érros,
a fita contendo os perfis c¢lassificados seré uma das entradas
para o programa “Posicionamento dos Indices dos Perfis e Cddi-
gos de Cruzamento%, conforme pode-se ver através do referido

fluxograma. Neste ponto, a fase I.2 é conclufda, tendo-se fi
nalmente uma fita contendo todas as fiduciais dos perfis classi
ficados e corrigidos, com seus respectivos indiceé, bem como &
presenca de todas as fiduciais de cruzamento com seus  c0digos

de cruzamento, no caso 2 (identificado) ou 3 (calculado).

A Etapa II (Processamento dos Dados Digitais) refere-se as
trés (3) fases denominadas de "Critica dos Dados", de "Corregao

dogs Dadosg Criticados" e "Tratamento dos Dados".

A primeira fase desta etapa (II.l) inicia-~se com 0 progra
ma "Critica dos Dados" sobre a fita reformateda; o qual fornecg
réa uma listagem indicando os &rros dos parametros fiducial, tem
po e valores geofisicos gquando estes se situam fora . das cons -
tantes especificadas no cartio-mestre. Os valores geofisicos

toram criticudus segundo a técnica da segunda diferenga e  as

constantes utilizadas foram as seguintes:

~ a) Para magnetometria = 40
b) Para o tério = 50
¢) Para o uranio= 50
d) Para o potassio = 100
e) Para a contagem total = 250

A constante utilizada para a critica de fiducial e  tempo
foi 1, visto ser a diferenca entre um wvalor desses parametros
e 0 seu antecedente igual aquela constante, uma vez que a cada

segundo € gravada uma fiducial.
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Os erros de critica apontados na listagem,no que se refere

aos valores geofisicos, devem ser analisados com reserva visto
gerem 0s mesmos calculados em fungao das constantes adotadas. Se
os valores geofisicos indicados na listagem como erro forem i-
guais aos valores existentes nos registros analégicos, conside -
ram-se 08 mMeSmOS como corretos. Em caso contrdario hd necessida~-
de da preparacao das correg¢oes que, no caso, consiste do preen -
chimento das folhas de codificacgac para a perfuragaoc dos  car-
tSes, cartdes estes que serao-a entrada para o programa "Critica
dos Cartdes & Correcgo da Critica", o qual fornece uma listagem

com 0 espelho dos cartoes. Se houver erros de dados o  programa

imprimird assteriscos na listagem de saida.

A segunds fase (Corregao dos Dados Criticados) consiste na
submiessdo do programa “"Corregdo da Critica" sobre a fita reformg
tada, cuja entrada serao os cartfes com as corregoes desejadas
e a saida wna fita magnética c0m o8 dados corrigidos e um relaté
rio das correcoes efetuadas.

Posteriormente, a fita anterior (dados corrigidos) é subme

’

tida ao programe “Classificag@o dos Perfis", cuja saida é uma fi

ta com os perfis classificados, fita esta que, juntamente com =&

fita obtida na fase 1.2 (perfis classificados e corrigidos con-
tendo seus respectivos Indices e fiduciais de cruzamento com
seus cddigos de cruzamento) ser@o a entrada para o programa"Posi
cionamento dos Indices dos Perfis e Cdédigos de Cruzamento",cujas
saidas sao um relatdrio da situagao dos perfis e uma fita com a
alocagio de todos os indices dos perfis bem como de todas as fi
duciais de cruzamento com os seus respectivos codigos de cruza -
mento, a qual estd preparada para ser submetida ao processo de

"Tratamento dos Dados" (3¢ fase), 0 qual consiste na  passagem

de diversos programas que visam & corregao geofisica dos dados.

8.
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Com relagfio & terceira fase desta etapa (II.3), a qual de-

nominamos "Tratamento dos Dados", a mesma foi dividida em duas
(2) partes, conforme pode ser visto através do "Fluxograma  Ge-
ral do Processamento de Dados" da Figura l: os programas de tra-

tamento geofisico dos metodos magnético e gamaespec trométrico .

Em primeiro lugar procuraremos descrever sucintamente  os
programas utilizados para o tratamento dos dados de magnetome -

tria os quais, em ordem, sz0 :

1) Correcao da Variacao Diurna

Segundo o proprio nome indica, este programa visa corrigir os

dados de campo, gravados digitalmente, da influéncia da variagao
.magnética diurna. Para tal, a partir dos registros analdgicos da
estagao-base, sao anotados nos mesmos os tempos (em horas, minu-
tos e segundos) e os valores magnéticos nos pontos de  inflexao
nos trechos compreendidos entre os tempos inicial e final dos
perfis de producglo (linhas de vbo e de controle), informagses eg
tas que s@o transferidas para a Folha de Codificacgao para poste-
rior perfuracao em cartoes. Estes cartdes, juntamente. com a fita
magnética contendo os perfis com seus respectivos indices (obti-
da ns fase i.2) congtituem as entradas do referido programa. As

safdas s3o uma fita magnética com os dados magnetométricos corri

gidos da variaggo diurna e o relatdrio das operagoes efetuadas.

2) Espectro da Poténcia

Ao se analisar os dados oriundos de aerolevantamentos geofisi

»

cos & necessdrio se distinguir o que € “sinal", isto €, a infor-
macao devida a geologia local, do nrufdo", uma componente alheia
que se sobrepoe ao "sinal" e que ¢ caracterizada pela presenga a

leatdéria de valores de alta frequéncia e pequena amplitude, para

metros que mascaram o padrao dos dados do perfil.
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No que concerne a magnetometria, o npruido"” € devn.go ahg.no-

malias superficiais, a0 prdéprio equipamento, & presenga de tem -

pestades megnéticas e & variagao diurna do campo geomagnético.

O presente programa tem por finalidade determinar quais as
frequéncias que contribuem para a formaggéo do "ruido" a fim de
que as mesmas sejam eliminadas atraves do programa de filtra -
gem tipo "low-pasav. Pareg tal, inicialmente, através dos regis -
tros analdgicos, 880 escolhidos trechos de perfis magnéticos, to
talizando 200 pontos consecutivos ca&a, localizados em zona - de

litologia homogenea, de maneira que, no referido  trecho, este-

ja representado principalmente o "ruido".

Apds a determinacao dos trechos representativos dos  per-
fis, as informacdes szo perfuradas no cartao-mestre de entrada
do referido programa (n? do perfil, n? do canal e fiduciais ini-
cial e final do trecho) o'qual, juntamente com a fita de entrada
(apds a correcdo da variacdo diurna), gera a listagem com o gra
fico do espectro da potencia, grafico este que possibilita a de
terminagio da frequéncia de corte (fc), a qual sera informada no

programa seguinte (Filtragem do tipo "low-pass"), se for o caso.

A determinagao da frequéncia de corte (fc) também depende

de uma regra de processamento de dados aerogeofisicos, a qual

especifica que, para a melhor representacao dos dados obtidos, a
amostragem de pontos para a confecgao da malha para contorno de
ve ser efetuada a um intervalo em torno do equivalente a metade
do espagamento das linhas de voo. No caso do presente projetc a
disténcia.éntre as linhas de voo foi de 2000 m e o “"grid" utili-
zado foi de 1000 m.

Com base nesta assertiva, podemos considerar que a frequén

" ¢cia de corte (fc) para a filtragem do tipo "low-pass"dos dados ,

@ " .10.
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antes do contorno, pode ser a frequeéncia correspondente a um es-
pago (comprimento de onda. N ) igual a duas (2) vezes o interva
lo de amostragem utilizado, ou seja, para o "grid"= 1000 m tem-~
se o comprimento de onda ( A ) = 2000 m. No caso do projeto o

espacamento entre as fiduciais foi de 60 m.

Como A~= espacamento entre fiduciais/frequéncia, obtem-se

0.03 ciclos/unidades de amostragem.

Angalisando-ge © gréfico"da listagem do progréma verifi -
cou-se que nao apareceram picos de alta frequéncia , caracteris—

tica de *"ruido", fato que justificou a nao submissao dos  dados

magnetométricos a filtragem.

3) Filtragem do tipo "low-pass"

Conforme citado no Ultimo paragrafo do item anterior,ndo hou-
ve necessidade de se submeter os dados magnetométricos a filtra-
gem, porém este pfograma foi aqui mencionado apenas para manter
a ordem da sequéncia do "Fluxograma Geral", anteriormente mencio

nado.

4) Distribuicao dos Brros nos Cruzamentos

O programa inicialmente dispoe os dados magnéticos sob a for-

ma de uta matriz a fim de calcular todos o0s erros existentes nas
interse¢des entre as linhas de vdoo e de controle, €rros esses de
vidos principalmente ao posicionamento destas intersegoes que
sdo, em geral, inferidas, e pelas diferengas altimétricas exig -

tentes nas linhas de voo e de controle em relagao ao mesmo ponto.

Por intermedio de um processo iterativo, através do uso de
parametros obtidos no ajuste de retas pelo método dos minimos
quadrados, estes érros sao minimizados, obtendo-se diferengas ca

da vez menores que visam otimizar ¢ nivelamento entre os perfis,

o1l

Mod, 002 ) NE 7530.0210.0343



9

CPRM
0 que, em Ultima insténcia, propicia a geragao de uma superficie

magnetica que apresenta a melhor regularidade possivel em fun-
cao dos dados do projeto. No nosso caso foram feitas 10 itera -

coes.,

As entradas do programa sao a fita magnética contendo os
dados apds a correcaoc da variacao diurna (visto nio ter havido
neqeséidade de efetuar a filtfagem) e 0 cartdo-mestre com o nume
ro de iteragdes (10 no caso). As saidas do programa saoc a fita
magnética com a distribui¢ao dos érros nas intersegoes e uma 1lis

tagem (relatdorio das iteragdoes efetuadas).

5) Calculo do Campo Geamaggético

Este programa calcula os valores dos coeficientes da equagaoc
do campo geomagnético, que é definido por uma superf{cie do " 2¢
grau da forma sz + Byz + Cxy + Dx + Ey + F, a partir das infor-
maqSeé das coordenadas UTM dos vértices das quadriculas do proje
to, na escala 1:100.000, das coordenadas UTH de um ponto 0 mais
central da area, bem como da fragdo do ano do serolevantamento e
da altitude, esta Ultima obtida considerando-se o somatoric daa

médias das altitudes da area e da altura do aerolevantamento.

Os coeficientes da referida equacgao serao utilizados pelo

prdximo progrema (Redugao do Campo Geomagnético), o qual reduzi-
ra, de acordo com a posigac geografica de cada registro, os valo
res magnéticos gravados durante o aerolevantamento do valor  do
campo geomagnético que passa nagquele lugar, obtendo-se,portanto,

valores residuais ou snomalos.

Abaixo discriminam-se os valores fornecidos a0 programa
(5.1 a 5.3) e os calculados pelo programa (5.4) :
5.1) Coordenadas UTM de um ponto o mais central da area do proje
to correspondente a 02°15'00" iatitude norte e 50045'00"102;
gitude oeste de Gr: Este: 750251 m, Norte: 248830 m.

I12-

Mod. QD2 NE 7330.0210.0343



9

o~ CPRM
@ 5.2) Fragao do ano do aerolevantamento: 1978.1

5.3) Altitude utilizada para calculo : %00 m

5.4) Coeficientes da equagBo do campo geomagnético da forma

A12+ By2 +Cxy + Dx + Ey + ¥ .2

A= 0,521724 E-09

B- -0,148252 E-09

C= -0,428813 E-09

D= 0,475322 E-02

E= -0,122518 E-02 -
FP= 31678,8

Desta meneirs, o programa tem como entrada um cartao-mes -
tre contendo as informacoes acima referidas e os cartoes-deta -
lhes com as coordenadas UTM dos vértices das quadriculas do FPro

jeto e tem como saida a listagem contendo oS valores dos coefici

entes A,B,C,D,E e F da equagao do 2% grau.

6) Reducao do Campo Geomaggético'

Conforme dito anteriormente, este programa efetua a redugao
do campo geomagnético (IGRF) dos valores regisirados durante o
aerolevantamento. O mesmo tem como entradas a fita magnética con

tendo os dados apds a distribuicao dos erros nas interse¢oes e 0

cartio-mestre com os valores dos coeficientes A,B,C,D,E e F,cal-
culado pelo programa anterior, bem como a fragao do ano 4o aero-

levantamento e a altitude considerada.

As sai{das sao a fita magnética contendo os valores magnetg
métricos residuais ea listagem contendo a relacao dos perfis re-

duzidos do IGRF.

7) Amostragem de Pontos para Contorno

Devido & existéncia de limitajao da capacidade fisica da

memdria dos computadores, nso € possivel utilizar todas as infor

ol3
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macoes (registros) medidas para a geragao dos mapas de contorno.

Além do mais hé necessidade de se dispor og dados segundo uta
malha (grid) regular, no nosso caso quadrada, para a confec¢ao
do contorno automatico por computador, o que'implica.na aplica-
cao de u'a amostragem dos pontos em fungao dos requisitos aci -
ma. 1

HS uma regra pratica para o dimensionamento da malha para
coﬁtorno, a qual eatabelece que as dimensoes da mesma devem COX-
responder b metade (1/2) ou um quarto (1/4) do espagamento entre
as linhas de vdo. No nosso caso escolheu-se u'a malna quadrada

ge 1 km vieto as iinhas de voo estarem espagadas de 2 km.

As linhas de vdo e de controle foram amostradas de 10 pon
tos, correspondendo a uma disténcia de cerca de 600 metros de 1n
tervalo.

Desse maneira o programa tem como entradas a fita magnéti-
ca contendo os dados magnetoméetricos residuais e © cartao-mestre
com a informagao do intervalo de amostragem, tendo como saidas &
fita magnética contendo os dados amosirados prontaé para 08 PIo
gramas SORT, STAMPEDE e GPCP, oS qﬁais visam &a confec’gﬁo dos ma
pas de contorno, e uma listagem fornecendo 0s pontos .amcstrados

dos perfis, segundo o intervalo informado.

8) SORT, STAMPEDE e GPCP (Contorno dos Dados)

e e e ot

8.1) SORT

Este é 6 primeiro programa relativo ao contormno dog da-
dos geofisicos. Sua particularidade é a de, a partir das Iin-
formacoes das coordenadas UTM de uma area que se deseja con-
tornar e do numero do canal desejado, classificar em ordem
crescente a numeragao dos perfis pertencentes a referida ares.,
gerando como saida uma fite com estas informagoes,as quais

gerao utilizadas pelo prdéximo programa (STAMPEDE).

14,

mod, 002
NE T530.0210.0343



Mod, Q02

10

CPRM
Desta forma, o programa tem como entradas a fita contendo

os dados amostrados (safda do programa amnterior) e o cartao-mes-
tre que informa as coordenadas UTM da area a ser contornada e ©
nimero do canal, no caso o de magnetometria. As saidas sao a fi
ta.magnética contendo os valores magnetométricos dos perfis or-
denados relativos & drea a ser plotada e uma listagem contendo a
relacac dos valores magnetométricos dos perfis, bem como os valo

R A y ., - . »
res minimo e maximo existentes na referida area.

8.2) STAMPEDE (Surface Techniques, Annotation and Mapping Pro
grams for Exploration, Development and  Engineer

ing) .
Este segundo programa para ¢ contorno recebe COmo entradas

a fita de saida 4o programa anterior (SORT) e o cartao - mesire
especificando o intervalo da malha quadrada, o caso de 1000 m ,

e as coordenadas UTM dos vértices da area a ser contornada.

0 programa utiliza os dados ordenados pelo programa anteri
or e calcula os valores magnetométricos correspondentes aos Ver-
tices (nds) de u'a malha regular de dimensoes estabelecidas
(1000 m), ordenando-os segundo u'a matriz. O programa permlte
também, opcionalmente, a suavizagao dﬂ.valor relativo a cada nd

da malha, utilizando valores pertencentes 208 nos circunvizinhos.

Com relacao ao projeto considerou-se uma suavizagao utili-
zendo os velores correspondentes a 12 nos circunvizinhos a cada
no .

O programa tem como saldas a fita magnética contendo todos
os valores segundo a malha utilizada e a listagem informando as
coordenadas UTM que deverao ser especificadas no préximo progra-

ma (GPCP).
8.3) GPCP (General Purpose Contouring EProgram) .

A fita magnética contendo os wvalores magnetométricos em

15,
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malha do programa snterior, juntamente com o cartao-mestre infor

mando o intervalo de contorno de 20 em 20 nanoteslas e as curvas
~-mestres de 200 em 200 nanoteslas, bem como as coordenadas UTHM
da area a ser plotada, constituem as entradas para este progreama
que, basicamente, a partir dos "grids" existentes, cria sub—
wgrids", sumentando, dessa forma, o numero de informagoes dentro
da malha original, fato que objetiva otimizer a precisao do con—

torno dos valores magnetométricos.

As saidas deste terceiro programe de contorno sso a fita
magnética apds a criagao de "sub-grids", a qual egta pronta para

o "plotter", e a listagem informando o numero de "blocos" pera a

confecgao dos mapas de contorno.

O "plotter" recebe a fita gerada pelo programa anterior e

plota o8 *"Mapas de Contorno do Campo'Magnético Residual®.

Em prosseguimento ao tratamento geofisico, veremos, em se-
gundo lugar, o3 programas envolvidos para a corregac dos  dades
gamaespectrométricos, 08 quais serao sucintamente em gseguida

descritos, conforme o "Fluxograma Geral" da Fig.l.

1) Espectro da Potencia

As cansideiagaes sobre este programa foram, em parte,

discorridas quando doitratamento dos dadoa.magnetométricos.

Com relacio & gamaespectrometria, a principal fonte causa-
dora do "ruido" é a flutuagao estatistica dos dados registrados
pelos equipamentos utilizados no sensoreamento. Outras importan-
tes fontes de "rufdo” sao a imperfeigao das correcoes digital,as
gquais simplificam extraordinariamente as complexas interagoes
das particulas radioativas no solo, na atmosfera e . nOS deteto
res, assim como as variagOes mineraldogicas e de intemperismo 0

correntes em uma mesma litologia.

16
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A partir dos registros analogicos foram selecionados tre

chos de perfis com intervalos de 200 fiduciais nos quais O
npuido" poderia estaxr representado, correspondentes aos canais
de tério, uranio, potassio, contagem total, incluindo também a
altura, sendo estes dados informados no cartao-mestre do progra
ma (n? do perfil, n? dos canais, fiduciais inici£1 e final do
trecho), o qual, juntamente com a fita magnética de saida do
prdgrama,“Posicionamento dos indices dos perfis e cddigos de
cruzamento", constituem as entradas para o presente programa. A

saide do programa é uma listagem com os graficos do espectro da

poténcia para cada canal mencionado.

Segundo os parametros utilizados para o projeto, verisi -
cou-se gnteriormente gue a frequéncia de corte (fc) deveria ser
igual ou maior do que 0,03 ciclos/unidades de amostragem. Analil
sando-se o8 graficos do espectro da poténcia para o0s dados ra-
diométricos e mais a alture adotou-se para frequéncia de corte

(fc) o valor de 0,11 ciclos/unidades de amosiragem.

Para a determinagao do mimero de coeficientes do filtro
(N) para ser informado no programa seguinte (Filtragem do tipo
"low-pass"), utilizou-se a seguinte férmula, baseada no Princi-

pilo da Incerxrteza:

( FH-FL ) > 1

- DT. N

Em que:

FH = frequéncia mais alta, no caso 0,11 ciclos/unidades de amog
tragem.

FI, = menor frequéncia. No caso da filtragem do tipo "low-pass"
é igual a zero.

DT = espacamento dos dados amostrados.No ¢aso como sao tomadas
de uma em uma fiducial, DT= l.

. }'.'ln‘tEON>__i‘_:}l.I__,10go N> 9
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Como o numero de coeficientes do filtro (N) deve ser sem-

pre impar, devido a fungao ser simétrica, considerou-se N=11.

2) Filtragem do tipo "low-pass"

Apos o determinacao da frequencia de corte (fc) e do
numero de coeficientes do filtro (N), parametros obtidos atra-
vés do programa anterior, procedeu-se ao programa "Filtragem do

tipo *low-pass" (ruido).

Dessa forma as frequéncias superiores & 0,1l ciclos/unida

de de amostragem serac eliminadas por este programa,nos canais

relativos & altura, tdrio, uranio, potdssio e contagem total.

Os 11 coeficientes do filtro, calculados pelo programa.,
sao : 0.22000, 0.20290, 0.15634, 0.09298, 0,02929, ~ 0.01967,
- 0.04479, - 0,04511, 0.02724, - 0.00222, 0.01871.

As saldas do programsa sao umg, fita magnética com os dados
gemaespectrometricos filtrados e uma listagem contendo a rela-

cao dos perfis filtrados.

3) Correcao Gamaespectrométrica

Este programa visa submeter 65 dados radiométricps, Q=

” - “* . .t
pos a filtragem, as seguintes corregoes :

3.1) Redugao do "background" atmosférico.
3.2) Correcao do espalhamento COMPTON nos cristais.
3.3) Corregao altimetrica.

Abaixo descrevemos sucintemente cada sub-item citado aciw

3.1) Reducao do "background" atmosférico
0 "background" atmosférico é definido como a inte

L b |

racao devida & radiag@o cosmica,a relativa a estrutura da ae

ryonave e de seus equipamentos,bem como causas diversas.

.18
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Os valores do "background" sao registrados em fita magnéti

ca antes e apds cada miss@o de produgao, a 2500 pes de altura ,
sob a forma de perfis-testes. Um programa auxiliar lé os valores
do "background", calcula a meédia aritmética, os valores maximos
e minimos, além do desvio-padrao de cada canal.

0 "background" final representativo, considerado para - a
redugio dos dados, € obtido através do cdlculo da média aritmeti
ce das médias dos valores do "background" anterior € posterior a
cada missao. Exemplificando-se, abaixo apresentamos a féormula 2
dotada :

Média Final = Média(anterior) + Média (posterior)

2

Média(anterior) = media aritmetica dos valores anteriores
a0 registro dos perfis de produgao de de
terminada missao.

Média(posterior)= média aritmetica dos valores posteriores

ao registro dos perfis de produgao de de

terminada missao.

Os valores meédios finais do "background" dos canais,obti -
dos da forma acima, saoc informsdos no cartac-megstre de entrads
do programsa "CorregEo'Gama95pectrométrica" rara & redugao do

"hackground" atmosférico.

3.2) Correczo do espalhamento COMPTON nos cristais

', L

A correcao do espalhamento COMPTON nos cristais e " 1n
dispensavel devido a maior energia emitida pelo Télio 208(Torio),

cuja radiagdo "espalhada" irs contribuir para o aumento do nivel

‘da radiagso medida nos canais de Uranio e Potdssio, de  menores

energia, enquanto que a radiagao proveniente do Bismuto 214 (Ura-
nio) "espalhada" ira contribuir para o aumento do nivel da radia

¢cao medida do canal do Potassio.

«19.
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L4

Em consequéncim do exposto acima, € necessaria a corregao

nos valores registrados digitalmente nos canais de uranio e po-
tassio, viesto que no registro angldogico o8 referidos canais ja
se apresentam corrigidos do efeito COMPTON, ngo sofrendo,no en-

tanto, correcao os canais de Torio e Contagem Total.

Esta correcio na fita magnética é efetuada mediante a de-
terﬁinaggo e reducao das parcelas responsaveis pelo aumento  do
nivel da radiagao dos canais de Uranio e Potassio a partir dos
valores reduzidos do "background"® atmosférico (corregac anteri -

or) da seguinte forma:

D (U) =D (U) - « .D(Th)
CORR
D (K) =D (K) - [3 D(Th) - § .D(U) -
CORR , CORR
onde K € o coeficiente de corregao do Urdnio com relagao a0

Téric;{3 & o de corregio do Potdssio cum relagdo ao Torio e Y
o de correcio do Potdssio com relagdo ao Urinio (ja corrigido do

efeito COMPTON).

Resumindo, tem-se que:

D (U)yypg = Velor com a corregio do efeito COMPTON(Uranio) .

D-(K)CORR - Valor com a correcao do efeito COMPTON(Potassio).

D (U) = Valor com corregac do "background" atmosférico (Ura-
nio) .

D (K) —~ Valor com correcao do "background" atmosfeérico({ Po-
tassio)

D (Th) - Valor com correcao do "background" atmosférico( TO -
rio) . |

e 20
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Os coeficientes de corregeao do espalhamento COMPTON nos

cristais (<, [3 e ¥ ) dependem da largura da janela empregada .,
bem como do tamanho, numero e esPaQamento-dos cristais. Os fabrl
cantes dos equipamentos, em fungao do tipo montado na aeronave,
fornecem graficos~padrdes para a determinagao dos referidos coe-

ficientes de corregao.

Conforme pode ser visto na Fig.2, o grafico apresenta  no

seu eixo horizontal valores dos coeficientes A, (3 e ¥ e ne

eixo vertical o volume dos cristais, em polegadas cubicas.

Como no caso deste Projeto o volume total dos cristais &
i

de 830,94 polegadas cubicas, sao0 0s seguintes os valores determl
nados dos coeficientes de correcao em fungac do volume dos cris-
tais, segundo o grafico da Fig.2: K = 0,367; (3 = 0,507; ¥ =
0,781.

3.3) Corcecao altimétrica

Em virtude da impossibilidade de a aeronave  manter,
durante o serolevantamento, a mesma altura de voo sobre o terre-
no, devido as diferengas altimétricas bruscas e também devido a

velocidade média da-aeronave (220 km/h), e como as intensidades

das radiagoes gama emitidas pelas rochas e solos aao atenuadas
pela altura, hd necessidade de se escolher trecho de uma  linha
de voo, em local de topografia pouco acidentada e com anomalila
conspicua, para a execugao do teste de absorgao, o qual consis-
te em sucessivosg voos a diferentes alturas e no mesmo sent{ﬁa;

objetivando o cdlculo do coeficiente de atenuagao atmosferica

( /U-) para os canais de K, U, Th e CT. O coeficiente de atenuagao

total & a soma dos coeficientes devido ao espalhamento CONPTON,

efeito fotoeldtrico e formag8o de pesres. Para a aerogamaespectiro

o21le
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. metria considera-se apenas o espalhamento COMPTON, tendo em vis-

ta a insignificancia do efeito fotoelétrico e da formagao de ra
- res (CARDOSO, 1976).

A atenuagao dos niveis de radiagao com o incremento da.
altura de voo obedece, aproximadamente dentro da faixa de varia-
cao da altura entre 50 e 250 m, a uma funcao exponencial (DARNLEY,
1973) da forma : )

N="No. e ~M (1)

ongde :

¢ N= é a radiacao medida em um canal a uma altura H.

No= é a radiagao medida na elevagao zero, isto €, em rocha ou SQ
lo aflorante.

/UL—..: coeficiente de atenuagso atmosférica do canal.

Desenvolvendo-se a equacgac (I), tem-se :

In (N) = --/J.H 4+ 1n (No) (II)
onde 1n (N) e 1n(No) sao os valores dos logaritmos neperiancs de

N e No, sendo esta eguagao (II) a equagao de uma reta onde*(-/k)

. € o coeficiente angular da reta e 1n (No) o termo independente .

Para se achar a funcao matematica mais prdxima dos dados

medidos,leterminam-se os parametros/)t.e in (No) pelo método dos

minimos quadrados :

/u, =Zh. Zln (N) - nZ(h.ln (N) )
n.2 he - (2 h)2

1n (No) =2 h%.2.1n gNg -2 h. 2 (h.In(N))
n.2 he - (2 _h)

*

onde n € o0 numero de valores medidos.

23
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PR
Og wvalores de /u obtidos, para a seronave PT-.KAB, oramM

Para o X : 0,0019440/m
Para ¢ U : 0,0036852/m
Para ¢ Th : 0,0056997/m
Para a CT : 0,0021070/m .

Os valores de)u. obtidos, para a aeronave PT-KAC, foram

Para o X : 0,0039487/m
Para o U : 0,0021071/m
Para o Th : 0,0058527/m
Para a CT : 0,0029945/m

Por intermédio das Figuras 3 e 4 apresentamos, respectiva
mente, o "Grafico Representativo da Atenuagao Atmosférica das
aeronaves PT-KAB e PT-KAC.

Através dos valores do coeficiente de absorgeo corrigem —
se os velores das radiacdes gama para uma mesma altura, no caso
150 m, permitindo a correlacgazo entre os dados geoldgicos e  geo

fisicos.

Desta forma, determinados os coeficientes de atenuagao at

mosférica dos canais, os dados medidos foram corrigidos,ponto a
ponto, para uma altura - base de 150 m, atraves da seguinte equa
gao :

D = DO-E}L( H-IBO)

Ll

onde Do € 0 valor do ponto corrigido do eaﬁalhamenta CCMPTON no
cristal,}ku coeficiente de atenuag¢ao atmosféerica calculado para
o canal; H a altura em relagao ao solo, na Qual foi medido ¢ va-~-

lor, e D é o valor do canal corrigide da altura.

Mod, 00Z NE 7330.0210,0343
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"CPRWM
0 programa "Corregac GamaesPectrometrica“ tem como saidas

- a fita magnetica,com 08 dados radlometrlcos corrigidos e o relato

rio das corregoes efetuadas.

4) Amostragem de pontos para contorno

Da mesma forma que os dados magnetométricos foram a-
mostrados para ¢ contorno, foi uwtilizado o intervalo de amostra-

gem de 10 pontos, correspondendo a uma distancia de 600 metros.

O programa tem como entradas o cartao-mestre com o in -

tervalo de amostragem e a fita magnética com os pontos amostrados.

5) SORT, STAMPEDE e GPCP !Contorno dos Dados)

As caracteristicas gerais destes programas para 0 con -

torno foram descritas quando da referéncia dos dados magnetométri
cos. Por esta razao somente enfatizaremos gque no cartao-mestre de
entrada do programa SORT, além das coordenadas da area a ser plo-

tada fornecemos o numeroc do canal da contagem total.

O intervalolde contorno informedo no programa GPCP péra'-o
referido canal é de 50 CPS, sendc que as curvas-mesiras sao nume-
radas de 250 em 250 CPS.

O "plotter" recebe a fita gerada pelc programe GPCP e
plota os "Mapas de Contorno do Canal de Contagem Total".

A Etapa (III) (Mecanografia) consiste na confecgao dos ma
pas de contorno no "plotter" e na montagem fotografica final dos

Mmesmos.

o 24 o
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V -~ COMENTARIOS GERAIS

1) Os perfis 0144 (fiduciais entre 11651 e 13420) e 0225(fidu
ciaig entre 9669 e 1068%) foram criados atraves do desmem-
bremento, respectivamente, dos perfis 0143 e 0222 devido a

trechos destes 1ltimos perfis estarem cruzando perfis con-

tiguos.

2) No decorrer do processamento dos dados, varios fatos fo-
ram constatados, 0s quais ocasionaram atrazo no cronogrs-
ma inicialmente previsto para o projeto. Dentre eles desta

camos S

a) Incompatibilidade das informagoes gravadas digitalmente
em relacao as mesmas informagoes registradas analogica-—
mente em trechos de alguns perfis no que tange a gama -
espectrometria. Exemplificando, verificou-se que em dg
terminados registros digitais, de maneira quase sistema
tica, ha um incremento de 200 CPS em relagao ao. mesﬁb
ponto no registro analdgico, no canal da contagem  to-

tal.

Houve falta de gravagao automatica no registro digi-

tal quando o operador mudou a escala no registro anald
gico, permanecendo na fita magnética a escala anterior
& mudanga pelo operador. Houve casos de erros grossei-
ros verificados na fita magnética em que na mesma foi
grevada, em determinadﬁ'ponto, valores menores em 1000
CPS em relagao ao valoxr registrado analogicamente na
mesma posigao. Para exemplificar, a escala analégica do
canal da contagem‘total variava de O (zero)a 2000(dois)
mil CPS. Quando o ponto, no analdgico, atingia 2.100
CPS, com mudanga de fundo de escala, o registro digital

1251
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registrava sistematicamente 1.100 CPS. Como estes fatos

aconteciam diversas vezes, houve necessidade de se veri-
ficar ponto a ponto todos os registros dos perfis, ano -
tar todas as incompatibilidades de escalsa, listar deter-
minados trechos que nao apareciam na critica (em virtu-
de das constantes utilizadas no programé de critica)para,
depois, atraves de um programa auxiliar de computador,ni
velar todos os trechos gravados erroneamente noa regls-
tros digitais, principalmente nos canais de contagem 10

tal e do potassio.

b) Quanto aos dadcs magnéticos, os fatos citados acima nao

occorreram. No entanto, grandes quantidades de "spikes"

gravados analdgica e digitalmente tiveram que ser corri-
gidos, havendo locais em que a forma da anomalia era‘caa
racterizada por uma sequéncia‘de "spikes" ascendentes e
descendentes, fato que implicou no atrazo previsto para

a etapa da correcgao.

3) Apds o contorno preliminar dos dados magnéticos verificou -
se que, devido ao gradiente medio da area do projeto;o in-

tervalo de contorno mais aplicavel seria de 20 em 20 nano -

teslag, imprimindo valores de 100 em 100 nanoteslas, sendo
as curvas-mestras impressas de 200 em 200 nanoteslas. Apos
consulta ao DNPM sobre o intervalo de contorno de 20 em 20
nanoteslas, ja que o intervalo convencionado € de 10 éq 10
nanoteslas, aquele Departamento autorizou a mudanga devido

g justificativa apresentada.

4) 08 arquivos digitais finais do projeto constam dos seguin -

tes registros :

e26.
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a) Registro "header" de arquivo

b) Registro mestre de perfil

¢) Registro de detalhe

d) Registro de fim de perfil ("flag")

Considerando gue o presente projeto procurou guardar as in
formagoes de magnetometria, nas diversas etapas do tratamento
geofisico, em canais especificos, abaixo informaremos o conted

do contido nos diversos campos do registro de detalhe.

C AMPO | CONTEUDO

Numero do perfil

Tempo (segundo)

Mexridiano central

H

it

Coordenada UTM norte (x)
Coordenada UTM leste (y)

Nimero da fiducial

ft

i

cédigo do cruzamento
fndice 1 do perfil
Indice 2 do perfil

Il

v 0 -} O U P W N
i

10 = Numero de canais (16 no caso)

11 = Altura eléetrica (apos filtragem)

12 = Altura barométrica (zerado no caso)
13 = Canal 1 ~ Magnetometria bruta

14 Canal 2 - Torio filtrado

15 = Canal 3 - Urdnio filtrado

16 = Canal 4 ~ Potassio filtrado

17 = Canal 5 - Contagem Total filirado
18 = Canal 6 - Torio corrigido

19 = Canal 7 - Urénio corrigido

Canal 8 - Potassio corrigido

@
N
O
\l

'27‘!

Mod. 002 NE 7330.0210.034%



Mad. 002

CPRM

21 = Canal 9 ~ Contagem Total corrigido

22 = Canal 10- Razao U/Th corrigide

23 = Canal 11- Razdo U/K corrigida

24 = Canal 12- Raz8o Th/K corrigida

25 = Canal 13- Altura corrigi‘da

26 = Canal 14- Magnetometria (apds corr.vari
acgo diurna).

27 = Canal. 15- Magnetometria (apds distribui
¢ao dos erros nos cruzamen
tos). |

28 = Canal 16- Magnetometria (apds  redugdo
do IGRF).

VI - CONSIDERACOES FINAIS

Salvo slguns contratempos, em linhas gerais poder-se=ia
dizer que o projeto transcorreu conforme o cronograma, O qual
previa a entrega do Relatdrio Final em novembro/84. As  princi
pais dificuldades encontradas referem-se sos fatos mencionados

eh 2 no 1tem V deste relatdrio (Comentarios Gerais).

Costarfemos de frizar, nesta oportunidade, que, embora
tenhamos descrito sucintamente as diversas etapas do "Sistema
de Processamento de Dados Aerogeofisicos", o mesmo, por sua
natureza intrinseca, visto se referir a dois métodos geofisicos,
requer alguns detalhamentos pelo fato de ter sido elaborado *pe
la propria CPRM e de n#o ter sido, até o momento, documentado a

ponto de servir de referéncia bibliografica.

B importante enfatizar-se que os resultados aerogeofisi-
cos finais obtidos, perticulermente.os magnetomd tricos; irao
propiciar, através da etapa de interpretagao e integragdo geold

glca~geofisica,a delimitagéo de diversas anomalias localizadas,

.28
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bem como favorecer o estudo das grandes feigoes estruturais as-

sinaladas nos mapas geulégicos, particularmente o '"graben" . de
Pacutu, ocorrente nas folhas NA-20-X-B, NA-20-X-D.e NA-21-V-A .

Finalizando, esperamos que estes pmdutohs finais venham
realmente contribuir para o melhor conhecimento da geologia de

drea t8o extensa e potencialmente digna de estudos meis detalha

dos.

-
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