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APRESENTACAO

O Municipio de Apui esta localizado no extremaleste do Estado do
Amazonas, abrange uma area de 57.620knpossui uma populacdo de aproximadamente
30.000 habitantes. A sede do municipio conta coma populacédo de 14.000 habitantes e esta
situada a margem direita do rio Juma na alturardd#40 da rodovia Transamazoénica (BR-
230).

A regido apresenta clima equatorial, diversag@sp de madeira de lei,
drenagens encachoeiradas, recursos minerais e Vgnis de solo. Possui riguezas naturais
importantes para o desenvolvimento das atividagespacuarias e turisticas da regidao. Apui,
pela qualidade de suas terras, € considerado oimpa@tante pélo produtor de graos do

Estado do Amazonas.

A cidade de Apui, possui uma razoavel infra-¢steude servicos (agéncia
bancaria, repetidora de televisdes, hospital, msr@osto de gasolina, telefone, delegacia de
policia, creche, casas comerciais, transportesiqmjbéntre outros), porém o sistema de
abastecimento de agua ainda ndo atende a todaapapulJma grande parte da populacédo é
abastecida com pocos do tipo Amazonas, a maiogagdais apresenta agua impropria ao
consumo humano e tornam-se secos no periodo dgeasti O levantamento dos pontos
d’agua revela que os pocos encontram-se em loonaequados, geralmente proximo a
latrinas, sem protecdo adequada, e sujeitos difpalde contaminacédo, seja por enxurrada ou

pelas aguas que se infiltram no solo atingindagdEfreético.

Em 1995/96 a CPRM perfurou sete pocos tubulamesipui, porém com o
crescimento da cidade, os mesmos néo sdo sufeipata a demanda atual do abastecimento
publico. Por esta razdo a Prefeitura firmou conv@&wm a CPRM — Servico Geologico do

Brasil para a realizacao do presente trabalhongsauprir a demanda de agua.



RESUMO

O presente trabalho é fruto de Convénio de cooperacéo firmado entre a
Prefeitura Municipal de Apui — AM e a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil
(Convénio n° 003/CPRM/06, fevereiro de 2006), o qual tem como objetivo a avaliagcdo
do meio fisico na area urbana da sede do municipio visando a locacdo de pocos

tubulares em alvos promissores para a captacdo de agua para o abastecimento publico.

Inicialmente, realizou-se uma avaliacdo das informacGes disponiveis nos
trabalhos anteriores executados na regido, notadamente pelos projetos ‘“Zoneamento
Ecologico Econdmico do Vale do Madeira (CPRM, 1998)” e “Rochas Carbonaticas de
Apui — AM (CPRM, 2006)”.

Na presente prospeccdo geofisica foram levantados 13 perfis de
caminhamento elétrico dipolo-dipolo e duas sondagens elétricas verticais (SEV’s). Os
caminhamentos investigaram 11.925m, com o objetivo de mapear, em subsuperficie, as
estruturas verticais e subverticais (falhas e fraturas), que sédo os elementos potenciais
para a transmissao e armazenamento de agua subterranea. Este levantamento permitiu a
construcdo de pseudo-secdes da distribuicdo das resistividades aparentes no subsolo e

consequentemente, a visualizacdo da configuracdo estrutural da area estudada.

As sondagem elétricas verticais tiveram por finalidades definir o controle
das profundidades, sobretudo da cobertura sedimentar, através de interpretacdo
quantitativa baseada no modelo de estratos horizontais. A interpretacdo pode ter sido

prejudicada em virtude da heterogeneidade do subsolo, revelada nas pseudo-secdes.

Os resultados permitiram delimitar uma area favoravel para a
investigacdo por sondagem mecénica, com furos que poderdo alcancar profundidades
entre 60 a 100 metros. Esta area pode se estender para nordeste, noroeste e sudeste da
cidade, destacando-se uma faixa que compreende o extremo norte das ruas Mem de S4,
Acre, Amazonas, Lagoa, estendendo-se até a rua Morena e a sudoeste da rua Tocantins.

As faixas mais promissoras séo indicadas no mapa da cidade, em anexo.
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1. SENSORIAMENTO REMOTO
1.1. Introducéo

Nos estudos de sensoriamento remoto,
foram utilizadas imagens convencionais
de radar, semi-controladas, na escala
1:100.000, produzidas pela LASA S/A
em 1972, e de satélite, coloridas,
produzidas pelo INPE-SP em 1995, na
mesma escala, bem como fotografias
aéreas na escala 1:70.000, produzidas
pela LASA em 1970. A regido
investigada abrange parte da folha SB-
21-Y-C-l e estd limitada pelos
meridianos 59°47°32” e 60°00°00” de
longitude oeste e os paralelos 7°07°18” e
7°20°00” de latitude sul.

A natureza e o tamanho da &rea exigiram
que inicialmente  fossem  usadas
fotografias aéreas, as quais, pelas suas
caracteristicas, sdo  produtos  que
habitualmente mostram informacdes mais
seguras, sendo indispensaveis na
identificacdo das pequenas drenagens,
detalhes do relevo e contatos litoldgicos.
As imagens de radar e satélite mostraram
as feicbes regionais, como falhas,
fraturas, contraste de relevo e demais
aspectos foto-geoldgicos.

A éarea exibe padrdo de drenagem
dendritico, com vales em forma de V
aberto, geralmente controlados por
fraturamento tectonico.

Morfologicamente, a area  mostra
superficie suavemente ondulada, onde as
diferencas de cota entre o ponto mais
elevado e o mais baixo ndo ultrapassa
200 metros; a cota mais elevada
encontra-se na porcao sudoeste, na bacia
do rio Acari e a de menor cota na parte
noroeste, na bacia do rio Jurua.

As drenagens menores com maior
declividade encontram-se nas partes mais
elevadas. A regido é coberta por floresta
densa, entretanto, apresenta grande
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desmatamento devido a acdo antrdpica,
provocado pelos grandes assentamentos
de colonos.

1.2. Sistemas de Fraturamentos

A érea analisada mostra atraves dos
diferentes tipos de imagens, 3 (trés)
“trends” principais de lineamentos
(abrangendo fraturas, falhas e lineacdes),
sendo:

a) Lineamento de direcdo N(40° a 60°)W
b) Lineamento de direcéo N(40° a 50°)E
¢) Lineamento de direcdo N(0° a 10°)E

Estatisticamente, os lineamentos N(40° a
60°)W e N(40° a 50°E sdo os
predominantes, conforme indicado no
mapa geologico-estrutural na Figura
24.1.1 e na roseta de frequéncia de
direcdo de fraturas ( Figura 1.2.1).

350 _0 10

0 o080 170 |

Figura 1.2.1 - Freqliéncia de direcdo de fraturas
levantadas nos afloramentos visitados.

2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
2.1. Objetivos

Os trabalhos desenvolvidos na sede do
municipio e periferia de Apui — AM
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teve como objetivo avaliar o potencial
hidrogeoldgico da area através de estudos
sistematicos integrados de geologia
estrutural, hidrogeologia e geofisica,
visando identificar os locais mais
favoraveis a exploracdo de &gua para o
abastecimento publico.

2.2. Histérico

Em 1993, a prefeitura municipal de Apui
— AM, preocupada com o crescimento da
cidade, a constante falta de 4gua durante
0 periodo de estiagem (agosto a
dezembro), e com a visdo de oferecer a
populacdo 4&gua de boa qualidade,
procurou a CPRM — Servico Geoldgico
do Brasil, para realizar 3 (trés) furos de
sondagem mecanica. Entretanto, na
ocasido, ndo foram realizados estudos
sistematicos de avaliacdo prévia do
potencial  hidrogeoldgico, tendo a
Prefeitura de Apui indicado os locais
para a perfuracdo dos pogos, com O
proposito de atender a falta de 4gua em
areas prioritarias, como hospital, centro
administrativo e escolas. Infelizmente, os
03 (trés) pocos, com profundidade de 70,
64 e 84 metros ofereceram vazles
respectivas de 0,70, 0,54 e 0,30 m*/hora.
N&o atendendo as necessidades, foram
abandonados como improdutivos.

No final de 1995, a CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil, em cooperacao
técnico-cientifica com a Prefeitura,
utilizando a metodologia mais avancada
disponivel, realizou estudos sistematicos
envolvendo trabalhos de geologia,
hidrogeologia, planialtimetria,
levantamento dos pontos d’dgua e
geofisica da regido. De posse dos
pardmetros  obtidos, foi  possivel
selecionar alvos mais promissores. Foram
entdo perfurados 7 (sete) pogos com
profundidade média em torno de 100
metros, 0 que resultou em uma vazdo em
torno de 100.000 litros por hora,
conforme indicado nas figuras 3.3.1.9 e
4.1.
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No éambito do Projeto de Gestéo
Ambiental Integrada no Sudeste-Sul do
Amazonas (PGAIl Vale do Madeira)
realizou-se, em 1998, um amplo
diagnéstico do  meio  fisico e
socioeconémico da regido envolvendo os
municipios de Apui, Novo Aripuand,
Manicoré e Humaita, tendo sido os
trabalhos executados em parceria com a
CPRM, EMBRAPA, UFAM, IBGE e
IPAAM/Governo do Estado.

Em fevereiro de 2006 a Prefeitura
Municipal de Apui — AM, na figura
juridica do seu Prefeito Sr. Anténio
Roque Longo, firmou convénio de
cooperacdo e apoio teécnico cientifico
com a CPRM - Servico Geoldgico do
Brasil, (Convénio n° 003/CPRM/06),
objetivando a conjugacéo de esfor¢os no
sentido de implantar um programa de
servigos de integracdo de temas do meio
fisico na area urbana do municipio de
Apui — AM, com vista a locacéo de alvos
promissores para a perfuracdo de novos
pocos tubulares.

2.3. Localizagéo e Acesso

A érea do municipio de Apui — AM,
localiza-se na porcdo noroeste do folha
SB-21-Y-C-l e limita-se entre 0s
meridianos 59°47°32” e 60°00°00” de
longitude oeste e os paralelos 7°07°18” ¢
7°20°00” de latitude sul.

A sede do municipio (Foto 2.3.1), com
area aproximada de 8km? onde foram
realizados os servicos de detalhe, situa-
se na porcdo sudeste do estado do
Amazonas, na rodovia Transamazonica
(BR-230) na altura do km 640, nas
proximidades do rio Juma. O acesso pode
ser feito: por via aérea, em aeronaves
mono ou bimotor, existindo Vv00s
regulares a partir de Manaus com duracéo
de aproximadamente 80 minutos; por
via terrestre, em 6nibus a partir de Porto
Velho — RO, pela BR-230, percorrendo-
se, aproximadamente, 600km; e por via
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fluvial partindo de Manaus, utilizando-se
barcos através do rio Madeira, e dai
subindo os rios Aripuand e Sucunduri até
a Transamazonica.

Foto 2.3.1 - Vista parcial da sede do municipio de
Apui — AM

2.4. Geologia Regional

Recentemente a CPRM — Servico
Geoldgico do Brasil concluiu o Projeto
“Rochas Carbonaticas de Apui -
Amazonas” (, 2006), cuja atividade
integrou 0  Subprograma  Insumos
Minerais para Agricultura, voltado a
identificacio e  qualificacdo  de
ocorréncias de rochas calcarias em duas
areas do municipio de Apui. O estudo
objetivou o atendimento a demanda das
atividades relacionadas a agricultura
familiar, a exemplo do Projeto Juma, uma
das maiores é&reas de assentamento
agricola do INCRA da América Latina.

A regido relne grande contingente de
rochas sedimentares, com
estabelecimento cronoestratigrafico
restrito ao Paleozdico, cuja bacia esta
assentada sobre substrato vulcanico
paleoproterozaico. Diques  bésicos
jurassicos tém sido identificados na
regido. Dados palinologicos forneceram
uma idade siluro-devoniana para a por¢ao
sedimentar, existindo ainda grande
predominio de rochas siliciclasticas sobre
as carbonaticas.
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Na regido de Apui, a (REIS 2006)
reconheceu quatro formagdes
sedimentares que foram reunidas no
Grupo Alto Tapajés (Tabela 1). O quadro
paleoambiental inicia com a deposicao
sedimentar da Formacdo Beneficente em
um ambiente flavio-deltaico, com
dominio de canais fluviais entrelacados.
De norte para sul e oeste para leste, a
planicie fluvial Beneficente foi sendo
gradativamente afogada (transgressao
marinha), levando & formacdo de uma
extensa e espessa planicie lamosa
representada pela Formacgdo Juma. A area
registra influéncia de maré, com destaque
para a presenca de correntes na geracdo
de pequenas ondas e, possivelmente, de
facies arenosa e de praia (planicie
intermaré) representada pela Formacéo
Prainha. Mais para leste, a Formagéo
Terra Preta depositou-se em ambiente
marinho neritico (inframaré), com éaguas
rasas que apresentavam condicOes
propicias ao desenvolvimento de recifes.

As rochas vulcénicas que servem de
substrato para a bacia Alto Tapajos
encontram-se reunidas no Grupo Colider,
cuja continuidade no terreno se faz mais a
sul da bacia, em direcdo ao limite
interestadual com o Mato Grosso, onde a
unidade tem sido definida (Frasca &
Borges 2004).

2.4.1. Geologia Local

A érea do estudo, com aproximadamente
8km?, foi alvo de levantamentos de
hidrogeologia e geofisica com o objetivo
de verificar a possibilidade de
identificagdo, em subsuperficie, de zonas
fraturadas favoraveis a conter &gua,
visando o abastecimento da cidade de
Apui. Foram também utilizadas as
recentes informacgdes geoldgicas da
regido disponibilizadas por REIS em
2006 (Figura 2.4.1.1).
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Figura 2.4.1.1 — Mapa Geoldgico — Estrutural Local



Projeto Apui CPRIM
] p
Servico Geolégico do Brasil
Diabasio Periquito Diques de diabasio (jurassicos)
FORMACAO Calcarios estromatoliticos acinzentado escuros e
% TERRA PRETA arenitos e siltitos finos intercalados (ritmitos)
8 @) %’: 8 FORMACAO Quartzo-arenitos e arenitos silticos réseos a
O % e) 02 PRAINHA esbranquicados, bem selecionados quando finos.
NIN|@ L% X Siltitos e arenitos finos intercalados e de
F10|a = FORMACAO ~ . —
HARRE o JUMA coloragdo acinzentada escura a cinza
z |z o ©0 esverdeados.
E a3 Z:' X Arenitos liticos com fragmentos de tufos (na
o FORMACAO b X it itit it
5 BENEEICENTE ase), quartzo-arenitos,  siltitos,  arenitos
conglomeraticos e restritos conglomerados.
O
o Q
o|R|2
o|Ww|x GRUPO COLIDER
16|k
'5 g i" Riolitos, traquitos e ignimbritos protomiloniticos.
N
|| uw
-
<
o

Tabela 1 - Coluna Estratigréfica da regido de Apui (REIS, 2006)
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2.4.1.1. Formacdo Juma

A sede municipal de Apui esta assentada
sobre substrato da Formacdo Juma, cuja
principal area de ocorréncia € a bacia do
rio Juma, no trecho que se estende da
cachoeira Pared&o, ao norte, até o entorno
da ponte da vicinal Brasilia, a sul,
perfazendo aproximados 45km de extensédo
ao longo do rio Juma. Outras conhecidas
cachoeiras no rio Juma (Morena, Sucuriju
e Apui, por exemplo) também apresentam
afloramentos desta Formacdo. Na bacia do
rio Juma aflora espesso pacote de siltitos
intercalados a arenitos finos, acinzentados,
compactos e que, em algumas secoes,
expdem niveis centimétricos de coloracédo
acinzentada mais clara, conferindo notéria
laminacdo em tonalidades claras e escuras.
Ambas litologias evidenciam discreta
ondulacédo no topo dos sets.

A cachoeira Pareddo, com 15,0 metros de
altura, apresenta nos 5,0 metros do topo
aflorante, siltitos finamente laminados,
acinzentados, silicificados, cuja superficie
exp0e fraturas conjugadas em 110° e 170°.
Em secdo, sdo ressaltados possiveis planos
centimétricos de estratificacdo, passiveis,
contudo, de constituir finos niveis de
erosdo que resistiram ao intemperismo,
uma vez que internamente na rocha, néo se
tornam evidentes. Em alguns niveis
peliticos, o grau de silicificagdo na amostra
confere aspecto de material a semelhanca
de um chert. Estas caracteristicas s&o
comuns a todas as cachoeiras e corredeiras
situadas no rio Juma.

A grande maioria das vicinais da area de
assentamento do INCRA, entre os rios
Juma e Acari, corta litologias da
Formacdo Juma, citando-se Brasil Novo,
Morena, Aripuand, Sulina, Cangalhdo,
Coruja, Mineira e Raulino, dentre outras.
Entre o rio Acari e as cabeceiras do rio
Camait  também  foram verificadas
ocorréncias de siltitos e arenitos finos
intercalados, a exemplo das vicinais Trés
Estados, Trés de Julho e Nova Linhares. A
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Formacdo Juma esta sobreposta pelos
arenitos bem selecionados da Formacéo
Prainha.

% 5 \ { \\» jl / o
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Fotos 2.4.1.1.1 (A e B) — Rochas sedimentares
silticas da Formagdo Juma (Grupo Alto Tapajés)
evidenciando, no topo, arranjo de fraturas
conjugadas em 110° e 170°. Localidade: cachoeira
Paredéo, rio Juma.

Fotos 2.4.1.1.1 (C) - rio Sucunduri. Siltitos cinza-
esverdeados, laminados e quebradigos, com
ondulagGes no topo; sdo recobertos por arenitos
finos, réseos claro e siltitos intercalados, laminacéo
plano-paralela e ondulagdes em escala de
afloramento. Formag&o Juma.

A Formacdo Juma cobre cerca de 90% da
area estudada e os afloramentos exibem
sedimentos ora com aspecto diagenéticos,
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ora com aparéncia de baixo grau
metamorfico. Apresentam-se compactos,
duros, impermeaveis, e bastante fraturados.
As fraturas predominantes tém direcdo
N45°E e N45°W (Fotos 2.4.1.1.1 A e B) e,
com menor incidéncia N5°E (Foto
24.1.1.1C).

2.5. Hidrologia
2.5.1. Aguas Superficiais

Os estudos hidrogeoldgicos realizados na
cidade de Apui e periferia tiveram seu
inicio a partir de trabalhos de foto-
interpretagdo, seguidos de levantamento
geoldgico-estrutural de campo, quando
foram identificadas as drenagens, contatos
litologicos, falhas e fraturas.

Apui apresenta uma rede de drenagem do
tipo dendritica. O rio de maior porte é o
Juma, que forma no seu curso Vérias
cachoeiras, criando belas paisagens, e
locais naturais de lazer para a populacéo.
(Fotos 2.5.1.1; 2.5.1.2 ¢ 2.5.1.3).

B e (I B

Foto 2.5.1.1 - Cachoeira do Pareddo, com queda
d’agua de 12 metros. Rio Juma , Apui - AM.

; 3 Hh Cis 2l ‘:‘E\‘ \,. ﬁ%‘ '
Foto 2.5.1.2 - Cachoeira da Morena, com queda
d’agua de 3 metros. Rio Juma, Apui - AM.
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Foto 2.5.1.3 - Cachoeira do Apui, com queda
d’agua de aproximadamente 4 metros. Rio Juma -
Apui - AM.

2.5.2. Aguas Subterraneas

A agua consumida pela populacdo provém
de 4 pocos tubulares e de outros pogos do
tipo Amazonas, que, na sua maioria,
apresentam agua de imprépria ao consumo
humanso, além de alguns secarem no
periodo de estiagem. Embora ndo tenham
sido realizadas andlises bacterioldgicas, as
aguas de alguns pocos do tipo Amazonas
apresentam mal cheiro, cor turva,
indicando alteracoes nas suas
caracteristicas fisicas. A maioria dos
pocos do tipo Amazonas localizam-se
proximo a fossas ou em locais
inadequados, ficando sujeitos a
contaminacdo por enxurradas durante o
periodo chuvoso.

A area mapeada é  constituida
predominantemente  por rochas da
Formacdo Juma, com indicio de apresentar
suave grau de metamorfismo. Localmente,
as rochas da Formacdo Juma foram
afetadas por intrusdes (diques ou soleiras)
de rochas bésicas, pertencentes ao diabasio
Periquito. Estas rochas na superficie
apresentam-se alteradas, formando um
manto de intemperismo que atinge até 27
metros de espessura. Os arenitos e siltitos,
guando néo intemperizados, sdo
impermeaveis, ndo  permitindo o
armazenamento de agua, fato comprovado
pelos baixos valores de vazdo, com média
abaixo de 1m%h em trés pocos perfurados
(em 1993) com mais de 70m  de
profundidade, na cidade de Apui.
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A regido apresenta-se bastante falhada e
fraturada, o que afeta tanto rochas das
formacgdes Juma e Beneficente, como 0s
corpos do diabéasio Periquito,
possibilitando a percolagdo das aguas
subterréneas a longas distancias.

O wuso de metodologia sistematica
(fotointerpretacdo, levantamento de pontos
d’agua, geologia-estrutural e geofisica),
possibilitou a localizacdo de fraturas ou
falhas potenciais para o armazenamento de
agua, o que foi confirmado através dos
furos de sondagem perfurados em 1996
pela CPRM — Servico Geoldgico do Brasil
nesta localidade.

3. PROSPECCAO GEOFISICA
3.1. Objetivos

Associada aos parametros fornecidos pela
geologia-estrutural e avaliagdo dos pontos
d’4gua mais recentes, coube a geofisica,
utilizando meétodo de eletroresistividade,
mapear estruturas favoraveis a acumulacgéo
de &gua em zonas de falhas e fraturas em
rochas igneas e sedimentares. Contribuiu
também para a avaliacdo da espessura do
manto intempérico, fornecendo assim,
informagdes adicionais de subsuperficie
com objetivo de demarcar os locais
favordveis para furos de sondagem
mecanica. Estes locais preferenciais para
os furos foram determinados dentro ou nas
proximidades do limite do perimetro
urbano, visando diminuir os custos de
captagdo e distribui¢do d’agua.

3.2. Metodologia Aplicada

Os caminhamentos elétricos (Figuras
3.3.1.1 e 3.3.1.2) foram realizados no
sentido de sul para norte e de oeste para
leste. No levantamento geofisico, o0s
caminhamentos elétricos dipolo-dipolo
tiveram espacamentos com as seguintes
leituras (AB=MN=50m) em seis niveis
(n=6), e dois caminhamentos com
espagamentos entre as leituras
(AB=MN=75m) em seis niveis (n=6).
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Foram ainda realizadas duas sondagens
elétricas verticais (SEV’s), localizadas no
extremo norte dos caminhamentos
levantados nas ruas Amazonas e Acre.
Para fins de balizamento, aplicou-se o
arranjo Schlumberger, com AB de até
800m, (Figuras 3.3.2.1 A e B).

Os dados obtidos, tanto no caminhamento
elétrico como nas SEV’s, foram
inicialmente processados manualmente a
medida que ia sendo feita a leitura dos
mesmos. Dessa maneira foi possivel, ainda
no campo, construir-se as pseudo-segdes e
as curvas de sondagem elétrica vertical, o
que nos permite uma interpretagédo
expedita dos dados, com a indicacdo dos
alvos mais promissores para a sondagem
mecénica. Os caminhamentos elétricos
levantados em 2006 estdo indicados nas
Figuras 3.3.1.1 e 3.3.1.2.

A interpretacdo dos dados aqui apresentada
foi inicialmente realizada pela equipe dos
projetos na SUREG-MA, e finalizada pelo
geofisico Michael Gustav Peter Drews, da
SUREG-BH.

3.3. Resultados Obtidos
3.3.1. Caminhamento Elétrico

Os resultados dos 11.925 metros de perfis
estdo ilustrados nas figuras 3.3.1.1 e
3.3.1.2, sob a forma de Pseudo-Secdes de
Resistividade Aparente apresentadas em
dois conjuntos de perfis, empilhados
segundo as direcbes N-S e W-E, e cuja
analise permite tecer as seguintes
considerac0es:

e as resistividades dominantes possuem
valores que vao de 2 a 3.000 ohm-m
correspondentes a niveis argilosos e
rocha s, respectivamente;

® as descontinuidades subverticais
reveladas nas pseudo-secdes podem ser
atribuidas a contatos litoldgicos e/ou
fraturas e falhas, algumas das quais
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devem ser verificadas mais
detalhadamente pela geologia;

e a distribuicdo regular dos perfis e das
sondagens elétricas permitiram a
elaboracdo de mapas de contorno de
resistividade, dos diversos niveis,
(Figura 3.3.1.3 a 3.3.1.8), a partir dos
quais foi possivel delimitar areas
favoraveis ao armazenamento d’agua,
como zonas de falhas e fraturas (Figura
3.3.1.9);

e todas as pseudo-secBes contém a
localizacdo dos locais das SEV's e
faixas indicadas para furos, de forma a
facilitar a correlacdo entre as duas
metodologias empregadas.

3.3.2. Sondagens Elétricas Verticais

As 2 sondagens foram realizadas como
apoio a interpretacdo das pseudo-secoes.
As curvas geradas permitem inferir, de um
modo geral, as seguintes caracteristicas

correspondentes as propriedades
geoldgica/geoelétricas do subsolo
investigado:

e as curvas apresentam deformagdes que
refletem descontinuidades estruturais
laterais, correspondentes as falhas,
fraturas e contatos litolégicos, que
dificultam a interpretacdo isolada de
cada ponto sondado e a correlacéo entre
0 Mesmos;

e mesmo com estas restricdes, foi
possivel modelar, matematicamente,
sondagens com 4 a 6 camadas, até o
suposto embasamento (60 a 115m) com
resistividades variando de 100 a 5.000
ohm-m, e procurando-se  ajustes
aceitaveis entre as curvas medidas e
calculadas; (Figura 3.3.2.1 A e B).
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e neste contexto, a correlagdo entre 0s
resultados das sondagens e do
caminhamento elétrico dipolo-dipolo
apenas confirma a heterogeneidade
geolégica e as descontinuidades
mostradas nas pseudo-secoes.

SEV 1 - Av. Amazonas

log-resistividade
w
|

- Calculada

Figura 3.3.2.1 A — Sondagem elétrica vertical,
realizada no caminhamento geoelétrico da av.
Amazonas (norte), apresentando anisotropia das
camadas e embasamento geoelétrico.

SEV 2 — Rua Acre

log-resistividade

Figura 3.3.2.1 - B Sondagem elétrica vertical,
realizada no caminhamento geoelétrico da rua Acre
(norte), apresentando anisotropia das camadas e
embasamento geoelétrico.
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4. CONCLUSOES

Os trabalhos indicaram uma faixa continua
na parte norte da cidade de Apui — AM,
como éarea favoravel para sondagem
mecanica.

Durante os estudos geofisicos realizados
pela CPRM — Servigo Geologico do Brasil
no ano de 1996, foram perfurados os pocos
de n° 03-AP-04-AM, 03-AP-05-AM, 03-
AP-06-AM, 03-AP-08-AM, 03-AP-09-AM
e 03-AP-10-AM constantes na Figura 4.1,
0S quais apresentaram vaz0es que vao de
5m°h a 20,70m%h. (Tabela 4.1).

Considerando:

- 0 resultado dos 5 perfis que indicou
zonas promissoras para 0 armazenamento
de agua subterranea;

- a interpretacdo geofisica das figuras
3.3.1.3 a 3.3.1.8 que mostra os contornos
das pseudo - secdes nos 6 niveis de
investigacao; e

- 0s resultados dos perfis levantados em
1995/1996;

O presente trabalho indicou 1 faixa na
regido NW da cidade, onde além dos pogos
ja existentes, podem ser alocados outros
para investigar o real potencial hidrico da
area.

No levantamento geofisico na area urbana
da cidade foram realizados 13 perfis de
caminhamento dipolo — dipolo, perfazendo
11.925m, e duas sondagem elétricas
verticais — SEV, que indicaram uma faixa
promissora para sondagem mecanica que
se estende pelas regibes nordeste, norte e
noroeste. As principais faixas localizam-se
no extremo norte das ruas Mem de S§,
Acre, Amazonas, da Lagoa, Morena e
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pequeno alvo no extremo oeste da rua
Tocantins , conforme indicado no
mapa Anexo I.

Os pogos a serem perfurados podem
alcangar entre 60 a 100 metros de
profundidade de acordo com sua
localizagdo  nos  perfis  geofisicos
realizados.

Espera-se que 0s pogos a serem perfurados
nas faixas/ ruas acima indicadas venham
apresentar vazoes semelhantes, atendendo
aos objetivos do presente trabalho, e
venham complementar o abastecimento de
agua, com quantidade e qualidade para a
populacdo de Apui.

5. RECOMENDACOES

Diante do ininterrupto crescimento da
populacdo da cidade de Apui, e prevendo
um aumento no consumo de agua, faz-se
necessario que 0 gestor municipal,
juntamente com os 6rgdos ambientais do
municipio e do Estado, crie uma area de
protecdo ambiental sobre as faixas
promissoras detectadas nos trabalhos
anteriores e atuais, de forma a evitar
possivel contaminag&o.

Os pocos existentes devem ser protegidos
por cerca, a fim de evitar a perambulacéo
de animais domésticos e outros,
precavendo-se, assim, a contaminacdo dos
mesmos.

Cuidados também devem ser tomados,
quanto as distancias dos pocos em relacédo
a construcdo de fossas sépticas, sanitarios
publicos, destinacdo de lixo, esgoto ou
mesmo de aguas pluviais que podem
contamina-los.
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Figura 3.3.1.1 — Caminhamento geoelétrico dipolo-dipolo, direcdo Leste/Oeste, onde foram investigados
seis niveis, numa profundidade de 100 metros. O empilhamento dos cinco perfis indicou a localizagdo de

zonas promissora para o0 armazenamento de agua subterranea.
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Figura 3.3.1.2 — Caminhamento geoelétrico dipolo-dipolo, dire¢do Sul/Norte, onde foram investigados seis
niveis, numa profundidade de 100 metros. O empilhamento dos cinco perfis objetivou a localiza¢do de

zonas promissora para o armazenamento de agua subterranea.
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Figura 3.3.1.3 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliaco das resistividades aparentes observadas no primeiro nivel, a 18 metros de profundidade, sinalizam, a
noroeste e nordeste da cidade, uma area favoravel ao armazenamento da agua subterranea.
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Figura 3.3.1.4 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliacao das resistividades aparentes observadas no segundo nivel, a 34 metros de profundidade, sinalizam, a
noroeste e nordeste da cidade, uma area favoravel aoc armazenamento da dgua subterranea.
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Figura 3.3.1.5 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliacdo das resistividades aparentes observadas no terceiro nivel, a 52 metros de profundidade, sinalizam,
a noroeste e nordeste da cidade, uma area favoravel ao armazenamento da dgua subterranea.



Projeto Apui CPRIM
Servico Geoldgico do Brasil
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500
3
x
2000 s :f; - 2000
LD
1500 1500
1560
1379
1270
1000 1000 44g3
1107
1032 |
969 —
909
500 500 851
788
730
671
0 0 610
538
466
385
288
-500 -500 146
RESISTIVIDADE
APARENTE
ohm*m
-1000 -1000

-2000 -1500

Scale 1:25000

280 u} 250 500
e —

metres

-1000

-500 0 500 1000 1500 /

PROJETO APUI, AM

CAMINHAMENTO ELETRICO : DIPOLO - DIPOLO
A LINHAS DE 1995 E 2006
CONVENIO PREFEITURA DE APUI E CPRM/SUREG-MA

CONTORNOS DAS PSEUDO-SECOES NIVEL 4

GEREMI / SUREG-BH /CPRM

Figura 3.3.1.6 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliacdo das resistividades aparentes observadas no quarto nivel, a 68 metros de profundidade, sinalizam a
noroeste e nordeste da cidade, uma area favoravel ao armazenamento da gua subterranea.
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Figura 3.3.1.7 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliacdo das resistividades aparentes observadas no quinto nivel, a 86 metros de profundidade, sinalizam,
a noroeste e nordeste da cidade, uma érea favoravel ao armazenamento da agua subterranea.
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Figura 3.3.1.8 — Integracdo dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo, realizados em 1995 e 2006.
Avaliacdo das resistividades aparentes observadas no sexto nivel, a 104 metros de profundidade, sinalizam, a
noroeste e nordeste da cidade, uma area favoravel ao armazenamento da agua subterranea.
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Figura 3.3.1.9 — Apresentagdo de areas favoraveis ao armazenamento da agua subterranea, segundo avaliagdo
dos caminhamentos geoelétricos dipolo-dipolo e pogos perfurados em 1195/96, ap6s trabalhos sistematicos
(geologia estrutural, levantamentos de pontos d’agua e geofisica).
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03-AP-07-AM
s

03-AP-04-AM
—_

® perfurados em 1993
® perfurados em 1995/96
03-AP-01-AM

R 03-AP-05-AM

Localizagdo dos pocgos perfurados pela CPRM, antes e ap@s os trabalhos sistematicos de: geologia estrutural,
levantamentos de pontos d’agua e geofisica, nos anos de 1993, 1995 e 1996, na cidade de Apui — AM (ver
tabela 4.1).

Figura 4.1

POCOS PERFURADQOS

ANO N¢DOPOGCO | PROFUND. | VAZAO | VAZAOESP. | NE ND UNIDADE GEOLOGICA
m¥/h m%h/m

03-AP-01-AM 70,56 0,70 53,10 42,15 Formacéo Juma

1993 03-AP-02-AM 64,08 0,54 22,90 53,5 Formag&o Juma
03-AP-03-AM 84,14 0,30 8,34 69,11 Formacéo Juma

* 03-AP-04-AM 104,00 18,00 1,18 36,00 51,22 Formag&o Juma

* 03-AP-05-AM 104,50 20,00 0,57 11,00 45,91 Formacéo Juma
03-AP-06-AM 98,00 13,2 0,42 27,60 58,72 Formacéo Juma

95/ 96 03-AP-07-AM 104,70 5,00 - - - Formag&o Juma
03-AP-08-AM 104,00 - - - - Formacéo Juma

* 03-AP-09-AM 63,00 20,30 2,48 21,06 29,23 Formag&o Juma
03-AP-10-AM 104,70 19,31 1,46 41,10 54,31 Formacéo Juma

* Pocos funcionando na data do levantamento geofisico, os demais encontram-se parados por problemas com bomba e outros.

Tabela 4.1 - Caracteristicas gerais dos pocos perfurados em Apui-AM.
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ANEXO I



ESTUDO DO MEIO FiSICO PARA LOCACAO DE ALVOS FAVORAVEIS A PERFURACAO DE POCOS TUBULARES NA CIDADE

DE APUI - AM
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1 Pocos perfurados em 1993
1 Pocos perfurados em 1995/96
9205000 Areas favoraveis para captacio de agua através de perfuracéo de pogos tubulares
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Area menos favoravel para a captacéo de agua através de perfuragdes de pogos tubulares
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Area sugerida para criacdo de APA (area de protecdo ambiental)
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POCOS PERFURADOS
ANO N2DO POGO | PROFUND.| VAZAO | VAZAO ESP. NE ND UNIDADE GEOLOGICA
m%h m¥h/m
03-AP-01-AM 70,56 0,70 53,10 42,15 Formacé&o Juma
1993 03-AP-02-AM 64,08 0,54 22,90 53,5 Formag&o Juma
03-AP-03-AM 84,14 0,30 8,34 69,11 Formacé&o Juma
* | 03-AP-04-AM 104,00 18,00 118 36,00 | 51,22 Formag&o Juma
/ * 03-AP-05-AM 104,50 20,00 057 11,00 45,91 Formagdo Juma
v.
@é\ 03-AP-06-AM 98,00 13,2 0,42 27,60 | 58,72 Formag&o Juma
S
v‘b 95/96 03-AP-07-AM 104,70 5,00 Formag&o Juma
Q.
& 03-AP-08-AM 104,00 Formacé&o Juma
* | 03-AP-09-AM 63,00 20,30 2,48 21,06 | 29,23 Formag&o Juma
03-AP-10-AM 104,70 19,31 1,46 41,10 54,31 Formacé&o Juma
* Pogos funcionando na data do levantamento geofisico, os demais encontramse parados por problemas com bomba e outros.
Tabela 4.1 - Caracteristicas gerais dos pogos perfurados em Apui -AM.
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cPRrm  Secretariade Geologia,  Ministério de B :
e STADO DOAAZONAS servico Geolvico o rasu  MiNeracdo e Transformacéo Mineral ~ Minas e Energia ™ **'= P L1220
CONVENIO N° 003/CPRM/06 - PREFEITURA MUNICIPAL DE APUI
E CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Executado pelo Laboratério de Geoprocessamento da Superintendéncia Regional de Manaus
200 0 200 m Edicéo: Aldenir J.Oliveira
e e ———
PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR Data: Junho de 2006\ Manaus - AM
Origem da quilometragem UTM: equador e Meridiano Central 57, acrescidas as constantes:
10.000 km e 500 km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD-69 Folha: Unica
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