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1. INTRODUCAO

O Convénio n° 015/CPRM/05, firmado entre a CPRM — Servi¢o Geologico do
Brasil ¢ a Cooperativa dos Fruticultores do Vale do Canindé - COFRUVALE com
a interveniencia da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF, objetivou contribuir para a execugdo de estudos
hidrogeolégicos da Formagao Cabegas na Bacia Sedimentar do Parnaiba. Estes estudos
basearam-se, inicialmente em pesquisas € analises bibliograficas de dados disponiveis,
fotointerpretagdo geologica e na investigagao de outras informagdes existentes,
passando-se, posteriormente para levantamentos geologicos e hidrogeoldgicos de campo
que viabilizaram a locagdo e perfuragdo de um pogo estratigrafico profundo, com sigla
4SRO-02-PI situado na localidade FAZENDA AGUA BRANCA Municipio de Santa
Rosa do Piaui (PI), dentro do Projeto de Imrigacao desenvolvido pela CODEVASF em

conjunto com a EMBRAPA MEIO NORTE.

2. OBJETIVOS

Aumentar os conhecimentos hidrogeologicos nesta regido, em especial no

perimetro irrigado de Santa Rosa do Piaui, com a finalidade de estabelecer parametros
hidraulicos e litoestratigraficos confiaveis das formagdes sedimentares na bacia, através
da perfuragio do pogo estratigrafico 4SR0O-02-PI, na localidade AGUA BRANCA
visando também, se possivel, atender as necessidades da ampliagdo da oferta d’agua

para as culturas do perimetro.

3. JUSTIFICATIVAS

Um dos maiores problemas encontrados pelos setores governamentats,
responsaveis tanto pelo abastecimento publico quanto pelo desenvolvimento SOC10-
econdmico de determinadas regiGes susceptiveis de serem atendidas a partir dos
recursos hidricos subterraneos, diz respeito a falta de um conhecimento mais detalhado
das condi¢tes hidricas destas regides, sendo quase sempre aliado a inexisténcia de
estudos hidrogeologicos mais profundos para a definicio, a caracterizagdo dos
mananciais e o dimensionamento das obras de captagao.

O programa proposto busca ampliar a oferta de 4gua para fins especificos de
irrigagdo na Fazenda Agua Branca, zona rural do Municipio de Santa Rosa do Piaui
(PI), cujo potencial hidrogeologico requer um maior detalhamento para definigdo das
condicbes e caracteristicas do manancial, possibilitando assim, o dimensionamento de
projetos de captagdo com critérios para nortear a explotagdo sistematica e racional do

aquifero na area de estudo.

4. LOCALIZACAO E ACESSO

A sede do municipio de Santa Rosa do Piaui que pertence a microregido de
Oeiras, situa-se na regido sudeste do Estado do Piaui e dista aproximadamente 315
quildmetros da capital , Teresina. O acesso, a partir de Teresina, se faz pelas BR-316 ate
a localidade de Gaturiano, dai tomando-se a PI-230 percorrendo-se cerca de 27 km em
direcdio a Oeiras. O pogo esta localizado na localidade FAZENDA AGUA BRANCA

que dista cerca de 10 quildmetros do centro da sede municipal.



@CF’F&M

Servico Geol6gico do Brasl|

5. ATIVIDADES

Com a finalidade de se atingir os objetivos propostos foram desenvolvidos varios
procedimentos e atividades, detalhando-se, a seguir as varias etapas dos trabalhos
realizados.

5.1. COLETA E ANALISE BIBLIOGRAFICA

Durante esta fase foram identificadas, coletadas e analisadas todas as informagdes
existentes e disponiveis sobre a regido, incluindo estudos geologicos, hidrogeologicos,
estruturais, geofisicos e relatorios de pogos tubulares na circunvizinhanga.

5.2. RECONHECIMENTO GEOLOGICO

5.2.1. GEOLOGIA REGIONAL

Os trabalhos de mapeamentos geologicos de superficie, em carater sistematico,
cobrindo toda a area da Bacia Sedimentar do Parnaiba, foram executados pela Petrobras,
DNPM e CPRM, permitindo um razoavel conhecimento, a nivel regional, da superficie
dessa sinéclise. De todos os estudos realizados merece destaque pelas informagdes
coletadas e posteriormente processadas, o Projeto Estudo Global dos Recursos Minerais
da Bacia Sedimentar do Parnaiba, executado pela CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil
em parceria com o DNPM - Departamento Nacional da Produgdo Mineral. Esses
estudos incluem o mapeamento geolégico em escala 1: 500.000, com apresentagao
também em 1:100.000, constituindo-se na methor fonte de informagdo de geologia de
superficie, disponivel sobre a bacia, que engloba uma area de aproximadamente 600.000
quilometros quadrados.

Geologicamente essa bacia se encontra limitada a leste e ao sul pelas rochas do
Embasamento Cristalino; ao norte pelas fossas tectonicas de Sdo Luiz e Barreirinhas e
a0 oeste suas relacdes de contato se acham recobertas pelas formagGes mais recentes,
dificultando se visualizar as suas possiveis ligagdes com a Bacia Amazonica. Apesar de
sua forma aparentemente eliptica os processos tectdnico e estrutural que se submeteu
sio essencialmente lineares, exercendo controle sobre a sua forma e impondo
caracteristicas proprias a sua coluna litologica. .

Segundo MESNER & WOOLDRIGE ( 1962 ), a historia geologica da bacia esta
relacionada ao desenvolvimento de trés grandes ciclos sedimentares, separados por duas
discordancias erosivas e caracterizados por condigdes climaticas e esquemas tectonicos
de deposigio diferentes. Como, regionalmente a area objeto deste estudo situa-se na
borda sudeste da bacia se fara comentarios, apenas sobre o ciclo sedimentar que trata da
origem das formagdes geologicas que ocorrem na regido investigada. Assim, no
primeiro ciclo ou Ciclo Inferior, a Formag@o Serra Grande ( clasticos continentais ) foi
depositada diretamente sobre as rochas do Embasamento Cristalino, constituido de
litologias Pré—Cambrianas e Cambro—Ordovicianas. Em seguida, a sedimentagao passou
a marinha, durante todo o Periodo Devoniano, quando se depositaram as Formagoes
Pimenteiras, Cabecas e Longa, ficando o Carbonifero Inferior com a deposicio da
Formacdo Poti ( clasticos deltaicos e continentais ). Os sedimentos deste ciclo sdo
predominantemente clasticos e formaram-se sob condigdes de clima umdo.
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5.2.2. GEOLOGIA LOCAL

Afloram no municipio de Santa Rosa do Piaui sedimentos das Formagoes Longa,

Poti e derrames de rochas basicas representados por soleiras e diques.

Na sua superficie inferior, de topografia plano ondulada, ocorrem os sedimentos
predominantemente argilosos da formagdo Longa com espessura média de 150 metros.

Na por¢do norte desse municipio predomina os sedimentos da formagao Poti,
representados por elevagdes topograficas destacadas com relativa diferenga topografica.

Algumas dessas elevagdes sdo capeadas por nivels de diabasio aflorante. Ha a
considerar, um dique com 23 quildmetros de extensdo de dire¢do norte sul tendo seu
extremo sul na localidade Salobro municipio de Oeiras € 0 seu extremo nort¢ nas
nascentes do riacho Marrua chapada do Urubu. “Intrusdes de diabasio e pequenas falhas
de gravidade além de suaves dobramentos... distribuem-se na regido de Santa Rosa do

Piaui...” (Pessoa M.D & Leal A. S.).
A perfuragio prevista para atingir os 400.00 metros, foi encerrada aos 357.00

metros de profundidade, tendo em vista que Os arenitos da formacgdo Cabecgas no
intervalo de 351.00 a 354.00 metros continham alguns niveis de folhelhos arroxeados e
a partir de 357.00 metros ja estava se atravessando folhelhos de cor cinza escura,
caracterizando o topo da Formagd3o Pimenteiras, que além de nao contribuir para o
incremento de producdo do pogo, podem provocar contaminac¢des indesejavels, que
prejudicam as pesquisas agricolas desenvolvidas na area.

5.3. POCO ESTRATIGRAFICO

5.3.1. LOCACAO

Com base na bibliografia consultada e nas interpretagdes geologicas executadas
foi possivel indicar o local da perfuragdo do pogo, georeferenciado com as seguintes

coordenadas :

» 06° 51'17,3" de latitude Sul
» 42° 12' 53.7" de longitude Oeste de Greenwich

Na escolha do local para a locagdo foram buscados, & medida do possivel,
situacdes que assegurassem melhores resultados para a construgao e explotagdo do
pogo, principalmente a menor diferenga entre a cota topografica ¢ a cota
potenciométrica do aquifero e servissem de informacdes complementares a pPogoOs
anteriormente perfurados pela CPRM no proprio municipio, nas localidades Pio IX e
Gaturiano, € nos municipios de Qeiras, Sdo Jodo da Varjota € Dom Expedito Lopes.
Outros fatores importantes, levados em consideragdo, fo1 a maior proximidade possivel
da rede de energia elétrica para viabilizar a instalagdo do equipamento de bombeio € a

facilidade de acesso ao local da obra.

5.3.2. PERFURACAO

Para a execucdo dos trabalhos, relativos a sondagem, utilizou-se uma Sonda

Failing 2.500, devidamente equipada para as operagoes de perfuragdo. A obra foi
iniciada no dia 23.02.2006 e concluida em 05.04.2006.

Apbs a conclusdo da perfuragdo o perfil construtivo ficou assim definido:
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De 000,00 a 10,00 metros = diametrode 172"
De 10,00 a 234,00 metros = didmetrode 12 %"
De 234,00 a 357,00 metros = diametrode 812

A alta dureza dos sedimentos lateriticos na superficie, causaram grande problema
para a perfuragdo do abrigo do Kelly, bem como para a perfuragio e instalagdo do tubo
condutor, consumindo 10 (dias) de operagdo, atrasando o cronograma previsto para as

obras.
De resto, a perfuragio se comportou de modo normal, de acordo com o

cronograma projetado.
O método de perfuragio usado foi o rotativo com circulacdo direta, utilizando-se 2

(dois) tipos de fluidos

Fase I — fluido a base de bentonita ¢ agua doce até a profundidade de
234.00 metros, apresentando as seguintes caracteristicas :

» Peso (Ib/gal) - 9.0
» Visc. Marsh (seg ) : 44
» Filtrado API(ml) : 7

» Ph - 10

» Rebdco ( mm ) <1 mm

Fase II — fluido com baixissimo teor de solidos, a base de CMC até a

profundidade de 357,00 metros, objetivando-se evitar a colmatagao do aquifero, com
consequentes danos a zona produtora de agua, apresentando as seguintes caracteristicas:

» Peso (ib/gal) : 8.2

» Visc. Marsh ( seg ) : 48

» Filtrado API(ml) : 9

» Ph . 8,5

» Rebdco (mm ) ' <1 mm

5.3.3. PROTECAO AMBIENTAL

Todas as providéncias foram adotadas com a finalidade de evitar
contaminacdo ou danos ao meio ambiente, tanto na superficie do terreno como nas

camadas subsuperficiais, atravessadas na perfurag@o.

5.3.4. AMOSTRAGEM DO MATERIAL PERFURADO

Foi utilizado o método de calha na amostragem dos sedimentos, adotando-
se intervalos de 3 em 3 metros de avango da perfuragdo, onde as amostras foram

acondicionadas em caixa de madeira apropriada, expostas ao sol para secarem €,
posteriormente dispostas em ordem crescente, devidamente etiquetadas, descritas e

identificadas por gedlogos especializados.
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5.3.5. INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A analise dos dados do perfil litologico e os dados da perturagao,
revelaram a ocorréncia de duas unidades geoldgicas, representadas pelas Formagoes
Longa e Cabegas, sendo que na profundidade de 354 metros, atravessou-se matenal
constituido de folhelho cinza escuro com presenca de pirita, atribuidos provavelemente
a0 contato Cabecas-Pimenteiras.

Abaixo um resumo suscinto da litologia encontrada :

> SOLO - Intervalo de 000 a 003 metros — Arenito de cor marrom ¢ esbranquigado,
laterizado, de granulagdo fina e meédia, graos subarredondados e arredondados,
brilhantes com intercalagdes de siltito preto, laminado.

> FORMACAO LONGA - Intervalo de 003 a 210 metros - Predominincia de
siltitos argilosos com intercalagdes de arenitos argilosos de granulagdo muito fina,
micromicaceos, duros.

» FORMACAO CABECAS - Intervalo de 210 a 357 metros - Arenitos
esbranquicados de granulagdo fina a muito fina, bem classificado, graos
subarredondados e arredondados, brilhantes, laminados, diagénese média.

> FORMACAO PIMENTEIRAS (?) — Intervalo de 354 a 357 metros - Folhelho
de cor cinza escura com presenca de pirita e micropalhetas de micas, sendo ai
encerrada a perfuragao.

5.3.6. COMPLETACAO E DESENVOLVIMENTO

No dimensionamento da coluna de revestimento tomou-se por base ¢
expectativa, em fungio dos perfis litologicos dos pogos profundos, perfurados
anteriormente na regido e a descrigio litologica do pogo perfurado.

O diametro do revestimento de 8 4 foi dimensionado no sentido de
permitir a colocagio do equipamento de bombeamento, com capacidade para
extrair a4gua com os niveis esperados.

Apés a conclusdo da perfuragdo o pogo foi revestido, obedecendo-se a

seguinte configuragao

& De 000,00 a 010,00 metros = Tubo de ago, calhandrado de 14"

o De 010,00 a 232,48 metros = Tubos de ago carbono, preto,
diametro 8 5/8” O.D., biselados para solda, Schedule 40.

Efetuada a descida do revestimento, o espago  anular
compreendido entre 232,48 m e 182,48 m foi cimentado sob pressdo, através de um
"plug" de cimentagao.
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Dados da Cimentacao :

» Densidade da pasta = 14,4 lb/gal

» Volume da pasta = 1.900 litros

» Quantidade de cimento = 25 sacos

» Quantidade de agua = 1.500 litros

» Instalacdo do “plug” de cimentagao = 232,48 metros

» Intervalo cimentado = 23248 a 182,48 metros
» Tempo de operagao = 02:00 horas

» Tempo de pega do cimento = 24:00 horas

» Corte do cimento = Brocade 6 %"

Apds o corte do cimento deu-se inicio as operagoes de desenvolvimento

que obedeceram a seguinte sequéncia :

» Substituicio de toda a lama do pogo por agua limpa, através de
circulaciio direta, com a ferramenta no fundo do pogo e, descartando-se a lama na

superficie. Esta operagao durou 06 horas.

> Jateamento sob pressio de 400 psi, através de haste de
perfuragdo, furada especialmente para este fim, no intervalo de 357,00 a 230,00

metros. Esta operagdo durou 10 horas.

» Bombeamento por "air [lift", com a utilizagdo de um
compressor de ar com vazdo de 570 cfm e 125 psi de pressdo. Para o bombeamento
foi descida a tubulacio de inje¢do, constando de 75,50 metros de hastes de
perfuragio de 2 7/8”, utilizando-se © proprio revestimento de produgdo (8 5/8”)
como tubo de descarga. Esta operagdo teve a duragdo de 24:00 horas, quando se
obteve agua limpa e isenta de areia. Nesta fase foi definido o nivel estatico em

20,60 metros.

5.3.7. TESTE DE BOMBEAMENTO

Encerrado o desenvolvimento, definido o nivel estatico, com a mesma

coluna do desenvolvimento, foi iniciado o teste de vazao, que teve uma duragdo
total de 36:00 horas, sendo 24:00 horas de bombeamento efetivo e 12:00 horas de

medidas de recuperacio, para que se atingisse o nivel estatico medido.
Os dados finais obtidos com o teste de bombeamento, foram os seguintes :

» Nivel estatico = 20,60 metros

59,40 metros

|

» Nivel dinamico

35.00 m’/h.

» Vazao

» Vazio especifica 0,90 m’/h/m.

\I‘"“l
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5.4. ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

A borda sudeste da Bacia Sedimentar do Parnaiba, na regido de Santa Rosa do
Piaui, possui mananciais hidricos em aquiferos semi confinados a confinados, de
pequena a grandes profundidades, representados pelas unidade hidrogeolégica
Cabecas , que constitue a unidade mais importante para o abastecimento regional.

Este pogo 4SRO-02-PI perfurado na localidade AGUA BRANCA veio a
confirmar a unidade hidrogeologica encontrada no pogo 40R-07-P1, perfurado pela
CPRM na sede municipal de Sdo Jodo da Varjota, municipio vizinho.

Hidrogeologia do Aquifero Cabecas na regiao

Represente o principal aqiiifero da Bacia Sedimentar do Parnaiba na regido, €
neste pogo tém importéncia relevante em fungdo do seu posicionamento na bacia,
em meio confinado com espessura perfurada neste pogo de 144 metros.

Constitui-se litologicamente por arenitos bem selecionados, esbranqui¢ados,
de granula¢do fina. Sua predominéncia arenosa faz com que apresente na regiao
uma boa disponibilidade aquifera. Sua recarga ¢ realizada atraves da infiltragcdo das
precipitagdes pluviométricas até a zona de saturag@o, de forma sazonal, em razdo do
carater irregular dos ciclos das chuvas. A confirmagdo desta disponibilidade pode
ser constatada pelas perfuragBes de pogos na regido que chegaram a profundidades
médias de 250 a 300 metros. O volume de agua encontrado € suficiente para suprir
a demanda necessaria para irrigagdo do Projeto, que em torno de 100 m’/h.

6. CONCLUSOES

6.1. A combinacio dos estudos geologicos, tectono-estruturais e
hidrogeologicos de subsuperficie revelou um razoavel espessamento do pacote
sedimentar no local do pogo, confirmado pela perfuragdo que atingu 357,00

metros.

6.2. A formacdo Cabegas atravessada pela perfuragdo apresentou uma
espessura de 144,00 metros.

6.3. A Formacio Cabecas, deverd ser o aquifero explotado no pogo
estratigrafico. Os sedimentos pertencentes a esta formagao, atravessados pela
sondagem constituem-se de uma sequéncia de arenitos brancos, MiCro-miCaceos
com faixas apresentando um pequeno conteudo siltoso, sdo elementos geoldgicos
favoraveis para uma boa transmissividade do aquifero. Com esta penetragao no
aquifero produtor, os resultados obtidos indicam para uma vazao especifica de 0,90
m*/h/m, indicando para ser uma alternativa altamente vidvel para a implantagao do
Projeto de Irrigagdo desenvolvido pela CODEVASF na regido de Santa Rosa do

P1iaui.

10
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7. ANEXOS

7 1. DADOS GERAIS DO POCO ESTRATIGRAFICO

» SIGLA 4SRO- 02 — PI

» LOCAL FAZENDA AGUA BRANCA
» MUNICIPIO SANTA ROSA DO PIAUI

> CLIENTE COFRUVALE/CODEVASF
» PROCESSO CONVENIO 015/CPRM/05
» INICIO 23.02.2006

» TERMINO 05.04.2006

» PROFUNDIDADE FINAL 357,00 METROS

» COTA TOPOGRAFICA 161,00 METROS

» COORDENADAS DO PONTO 06°51° 17,37 Se42° 12’ 53,77 W Gr.

DIAMETROS DE PERFURACAO

» De 000,00 a 10,00 metros: Diametrode 17 2"
» De 010,00 a 234 00 metros: Didmetrode 124"
» De 234,00 a 357,00 metros: Diametrode 8%

DIAMETROS DE REVESTIMENTOS

» De 000,00 a 010,00 metros Tubos de 14” (condutor)
» De 000,00 a 232,48 metros Tubos de ago preto, didmetro de
8 5/8” OD , biselados para solda

INTERVALOS DE CIMENTACAO

» De 232,48 a 182.48 metros
» De 00,00 20,00 metros ( Proteg@o sanitaria )

oY

RESULTADOS DO TESTE DE BOMBEAMENTO

» Nivel estatico ; 20,60 metros
» Nivel dinamico ; 59,40 metros
» Vazio : 35,00 m’/h

» Vazdo especifica ) 0,90 m’/h/m

11
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7.2. DISTRIBUICAO DOS TEMPOS DE OPERACAO

OPERACAO PERCENTUAL

i L ()
PERFURANDO | 333:00 41,4
MANOBRANDO | 77:40] 9.7
CIRCULANDO/PREPARANDO LAMA | 61:30 | 7,6 |
'REPARANDO EQUIPAMENTOS | ~ 107:50 13,4
[ MANUTENCAO 24:00 | EX]
"COMPLETACAO/DESENVOLVIMENTO [ 120: 00| L 14,9
DTM - 1 8000 10,0

TOTAL 804:00 100,00 |

Percentual de horas-trabalhadas

10,0

41,4

0,7
'WPERFURANDO B MANOBRANDO
0O CIRCULANDO/PREPARANDO LAMA EREPARANDO EQUIPAMENTOS
B MANUTENCAO 0 COMPLETACAO/DESENVOLVIMENTO |
BDTM

12
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7.3. DESCRICAO LITOLOGICA

SOLO

00-03 Arenito de cor marrom e esbranquicado, lateritizado, de granulagdo fina e média,
grios sub arredondados e arredondados, brithantes com intercalagoes de siltito preto,

laminado.

FORMACAO LONGA

03-06 Arenito esbranqui¢ado, cinza e roseo, argiloso com intercalagSes de siltito cinza
escuro ¢ esverdeado, laminado.

06-09 Argila siltosa, marrom, micromicacea.
09-12 Siltito cinza esbranquicado e esbranquigado, laminado, duro.

12-15 Siltito de cor marrom e cinza escuro, micromicaceo com pontuagdes lateritizados,
laminado, duro.

15-27 Siltito de cor cinza escuro e cinza claro, micromicaceo, laminado, duro.

27-30 Siltito de cor esbranquicado e cinza claro, argiloso, micromicaceo, laminado,
finamente bandado, duro.

27-51 Siltito de cor cinza, argiloso, micromicaceo, laminado, duro.
51-54 Arenito esbranquicado, de granulag@o fina e muito fina, laminado, duro.

54-57 Siltito de cor cinza e esbranqui¢ado, micromicaceo, bandado, com pontuagoes
ferruginosas, laminado, duro.

57-60 Siltito de cor cinza e marrom, laminado, micromicaceo, laminado, duro.

60-63 Arenito de cor cinza de granulagdo muito fina, argiloso.

63-66 Siltito de cor cinza escuro micromicaceo, laminado, duro, com intercalagido de
arenito cinza claro de granulagdo muito fina, argiloso.

66-78 Arenito esbranquicado e amarronzado de granulagdo muito fina, micromicaceo,
com intercalacdes de siltito de cor cinza escuro

78-81 Argila de cor marrom arenosa.

81-84 Siltito de cor cinza e esbranquicado, laminado duro, com intercalagbes de arenito
de cor cinza, fino, amarronzado, duro.
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84-87 Arenito de cor cinza e marrom, de granulag3o fina, intercalado por siltito cinza,
laminado, duro.

87-99 Arenito esbranqui¢ado e amarelado de granulagdo fina, regularmente selecionado,
argiloso.

09-115 Siltito de cor cinza, argiloso, laminado, duro.

115-120 Arenito esbranquicado e amarronzado de granulagdo fina, regularmente
selecionado, pouco argiloso.

120-126 Arenito argiloso, esbranquigado e amarelado de granulagdo muito fina.

126-132 Siltito de cor cinza e esbranqui¢ado, laminado duro, com intercalagdes de
arenito de cor cinza, de granulagdo muito fina.

132-135 Arenito argiloso de cor marrom e cinza claro de granulagdo muito fina.

135-138 Arenito argiloso de cor cinza claro de granulagdo muito fina.

138-141 Siltito de cor cinza escura com intercalagdes de folhelho cinza escuro.

141-143 Folhelho de cor cinza escuro.

143-150 Siltito cinza escuro, argiloso, micromicaceo, presenga de pirita laminado,duro.

150-173 Siltito cinza alternado com folhelho cinza, laminado, duro, com presenga de
pirita e laminas de mica.

173-180 Siltito cinza claro alternado com folhelho cinza escuro, laminado, duro.

180-186 Siltito cinza argiloso com intercalagGes de folhelho cinza escuro, laminado,
duro.

186-192 Siltito de cor cinza escuro, piritoso, micromicaceo laminado, argiloso
ferruginoso, duro.

192-198 Arenito cinza claro de granulagio muito fina, cimento caulinico , laminas de
micromicéaceo, piritoso (amarelo ouro, facetado), laminado duro com intercalagdes de

siltito cinza escuro laminado.
198-204 Siltito cinza claro, micromicaceo, piritoso, laminado duro.

204-207 Arenito esbranquicado de granulagdo fina, cimento caulinico, micromicaceo,
laminado, duro com intercalag¢des de siltito cinza escuro, laminado, duro.

207-210 Arenito esbranquicado e cinza claro de granulagdo fina, micromicaceo
laminado, duro.

14
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FORMACAO CABECAS

210-221 Arenito esbranquigado de granulagdio fina e muito fina, opacos dispersos,
laminado duro.

221-231 Arenito esbranqui¢ado e cinza claro,e granulagdo muito fina e fina, opacos
dispersos, pontuagdes de 6xido de ferro, laminado, com intercalagoes de siltito cinza

escuro, laminado.

231-234 Arenito esbranqui¢ado e cinza claro de granulagdo muito fina, presenca de
pirita, micromicaceo, opacos dispersos, graos sub arredondados e arredondados,

brilhantes, laminado.

234-240 Arenito esbranquicado de granulagdo fina e muito fina, presenca de pirita e de
oxido de ferro, micromiciceo, opacos dispersos, grdos sub arredondados e
arredondados, brilhantes, laminado, com ocasionais presenga de siltito de cor cinza
escura, laminado.

240-255 Arenito esbranquicado e cinza claro de granulagdo fina e muito fina, presenga
de pirita, micromiciceo, opacos dispersos, grdos sub arredondados e arredondados,
brilhantes, laminado.

255-285 Arenito esbranqui¢ado e cinza claro de granulagdo fina ¢ muito fina, bem
selecionado, presenga de pirita, micromicaceo, opacos dispersos, grdos sub
arredondados e arredondados, brilhantes, laminado.

285-300 Arenito esbranquicado de granulagdo fina e muito fina, bem selecionado,
presenca de pirita, pouco micromicaceo, laminado, opacos dispersos, graos sub
arredondados e arredondados, brilhantes, laminado diagénese média.

300-333 Arenito de cor branca de granulagio fina, muito fina e média, bem
classificado, presenca de pirita, micromicaceo, opacos dispersos, graos sub
arredondados e arredondados, brithantes, laminado, diagénese média.

333-351 Arenito branco de granulagio fina e média, bem classificado, opacos
dispersos, graos sub arredondados e arredondados, brithantes, laminado.

333-351 Arenito branco de granulagdo fina e média, bem classificado, opacos
dispersos, grios sub arredondados e arredondados, brilhantes, diagénese fraca.

351-354 Arenito branco de granulagio fina, laminado, com intercala¢Ses de siltitos de
cor cinza escura, laminado, opacos dispersos, graos sub arredondados ¢ arredondados,

brilhantes.

354-357 Folhelho de cor cinza escura com presenga de pirita e micropalhetas de micas.
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7 4. TABELAS DO TESTE DE BOMBEAMENTO E RECUPERACAO

7.4.1. BOMBEAMENTO

Tempo I Nivel Dinaimico |

| (min) | (m)

- 46.20
56.20

©59,40]  40.000 |
59,40 40.000 |
5940  35.000
59,40 35.000
5940  35.000
59,40 35.000
59,40 35.000
59,40 35.000
59,40 35.000
59,40 35.000
5940  35.000
5940  35.000
59,40 35.000
5040  35.000
7.4.2. RECUPERACAO
Tempo Nivel Residual
min m
o1l 50,70
—02] 4025
03 33,60
[ 04
1 2227
5] 21,80
_ 20| 21,61 |
% 21,41
30 21,35
40 _ 21,20
50 21,05
- 60] 20,9;1
70 20,87 |
L 80 | 20,70
100 20,63
120 20,60
180 20,60
240 20,60
360 20,60
720 | 20,60
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7.5. PERFIL CONSTRUTIVO DO POCO

O = 08 polegadas — 200mm

010,00 metros Caracteristicas: Didmetro util do pogo
E B 'j Q—17 /2 POL = (8 polegadas
g §aLees Nivel estatico= 20,60 metros
a8 117 Teste de vazio = 35.000 litros/hora
1 11 10,00 - 234,00 metros Cimentagdo anular de 232,48 até 182,48
1 1l O-12 1/4 POL metros, com calda de cimento pura.

e

B
-

B &, A TR TR P TN TN R T SR

Cimentacdo- de 232,48 até
182,48 metros

232.48 metros

Revestimento - @ 08 po/ID

[ 3 :
ll“ | .'I
- - . - = -— _..1 4 . ¥ ¥ - % A .-t W E ] E : - r - . FEs a i o
M N N o el o ?‘_ b o T e LR e 4 oo TN T B i, W e
, . ol o bt . : ¢ g RIS ¢ P W L ; ; o Al L :

Biselado

234 - 357,00 metros
@-81/2 POL
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7.6. ANALISE QUIMICA DA AGUA

DPEICE SO RCEA D ISDVL. VALY, I LR/

COORDENACAO DE EXPLORACAO

SUPERVISAO DE ANALISES QUIMICAS C O M D E P I N]UD

m::l._x'rf)_lfl_o DE ANALISE FISICO-QUIMICA DE AGUA

Interessado: CPRM- Comp. de Pesq. € Recursos Minerais RELATORIO N°: 67

Endereco: Rua Goias, n° 312, B. Iihotas Teresina —P1 / CNPJ — 00091652/0015-84

Natureza do Trabalho: Analise Fisico-Quimica
Amostra Procedente de: Projeto de Irrigagdo St* Rosa - CODEVASF / Teresina -PI l
Material: Agua de Pogo Tubular ,
Data da Coleta: 03/04/2006
Identificacio da Amostra: AM — 67

RESULTADO

R
CARACTERISTICAS FISICAS E ORGANOLEPTICAS

ASDECIO . ..c.oucevireieceaniram e esessanssa s Turvo com material sedimentavel
G OT oo eeeteseesiasnraansassassaasasanasnaannstssans Branco
T 1| sSUTTUURTEET U RO TU TR RISTOPReS Insipido
O80T oo eeeeeeseeseretrirbasaeraranaasesaasneaasrranes Inodoro
“1 Condutividade EIé&rica:..........occcceeirvrmnenac. 273,0 pus/cm

DH e 8,66
Nitrogénio Amoniacal..... ... 0,0 ppm
NIFOZENIO NITHO ..ccvvovooceoveirirmsarmssisrersns somssssssssiessions assasssamsssssosess 0,0 ppm
Nitrogénio Nitrato.... eeeerereneeemnranr s 29 3 PPM
Alcalinidade Total em Termos de CaC()3 cereesnrresenes 135,16 ppm
Alcalinidade de Carbonatos em Termos de CaCO; .. 17,44 ppm
Alcalinidade de Bicarbonatos em Termos de CaC03 ......... O 17,72 ppm
Alcalinidade de Hidroxidos em Termos de CaCOs........coceevneenee 0,0 ppm
Dureza Total em Termos de CaCOs ...y 30,0 ppm
DUreza A CAICIO ...ooveee s tctsrnss st st 7,2 ppm
Dureza de MagnESIO..........coeecceeriiismmmmrreenssis s enssisniisssanss 2,92 ppm 1
01105 1100 ] (0% 1 TV RS E 14,59 ppm
e 001 4 X =) YOO U 0,0 ppm
LAUDO

A fAgua analisada em q:mtio encontra-se dentro dos padrdes fisico-quimicos de potabilidade de
acordo com a Portaria n° 518 de 25/03/2004, do Ministério da Saide (MS).

*Obs. O resultado da anslise refere-se 2 amostra enviada 2o laboratério por parte do interessado.

. 0! lj:' AL 1 3 um m ||
éﬁi:;ﬁfﬁ 201 42 O Gionary ifr ;
‘ | Maric " e Tt VYisto }

Ales surc Puizle Clﬂmnhmer

e — b - 71 HAIDR ’
3 CROO1200609- * R CPF0BRM2LBN Teresina, 11 de Abnil de 2006.
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Rua Altos, S/N - Agua Mineral - Tl (086) 225-2956/3204 — FAX (086) 225-2100 CEP 64006-160 TERESINA-PI  Caixa Postal, 4238
‘ C.G.C. (MF) 06.526.636/0001-58 ~ husc. Est. N ° 19.403.523-9
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VISTA DO CANTEIRO DE OBRAS
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OPERACOES DE PERFURACAO DO POCO

OPERACOES DE PERFURACAO DO POCO
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EXAME DAS AMOSTRAS DE CALHA

AMOSTRAGEM DO MATERIAL ATRAVESSADO
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PREPARACAO DO REVESTIMENTO DE PRODUCA
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DESCIDA DO REVESTIMENTO DE PRODUCAO
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OPERACOES DE LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO
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TESTE DE PRODUCAO

ACABAMENTO E OBRAS COMPLEMENTARES
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