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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

1. INTRODUCAO

1.1. L ocalizagdo geogr éfica

Este relatorio aborda a Folha Espera Fdiz (SF24-V-A-1V), escala 1:100.000, delimitada
pelas coordenadas 20°30'S — 21°S e 41°30'W — 429W. Sua localizagdo geogréfica nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo, e em relagdo as demais folhas do Contrato CPRMO059/PR/05-
UFMG, estdilugtrada na Figura 1.

A Folha Espera Fdiz (SF24-V-A-1V), escala 1:100.000 compreende quatro folhas em
escala 1:50.000, da Carta do Brasl (IBGE), denominadas Espera Feliz (SF24V-A-1V-1), Divino
de S80 Lourengo (SF24V-A-I1V-2), Varre Sai (SF24V-A-1V-3) e Guagui (SF24V-A-1V-4).
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Figural1.1: Localizacdo da Folha Espera Feliz.

Acessos

As principais posshilidades de acesso s ddo em diregdo W-E pelas edtradas federais
addtadas B. Hte. — Vitdria  Rio - Bahia e Fevedouro - Alegre, que interligam as principas
cidades da folha Espera Fdiz. Do sul, da regido do Estado do Rio de Janeiro, existem rodovias
estaduai's asfatadas que chegam até a parte sul dafolhavindo de Muriaé e ltaperuna

Acessos secund&rios, ndo pavimentados ou parcidmente adfdtedos, interligam as vias
estaduais (MG/RJES) com as cidades menores na parte sul e central da regid como Conceicéo
de Muqui, Santa Marta, Divino de S&o Lourenco, Caiana, SGo Pedro dos Rates e Caparad.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
-1 -
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1.2. Dados de producédo

No decorrer do trabalho de campo em 2005/2006 verificaramse em grande parte a
distribuicéo das rochas ja levantadas em trabal hos anteriores.

Levantaram-se mais localizagbes de pedreiras de rochas ornamentais, principamente nas
regides de Alegre, Conceicdo de Muqui, CaféCelina e no extremo sudoeste da folha
Veificaaamse exploragbes de Mn para a exportacdo na regido de Caparad e Guagui. As
atividades de exploragéo de quartzo, feldspato, caulim e moscovita estdo quase na totalidade
paradas ou sd0 somente executadas de forma rudimentar por garimpeiros locais. Ouro esti sendo,
ou foi explorado sazonamente, nos rios a noroeste e lete da folha Existem retiradas de areia,
brita e cascalho para construcdo na area entre Espera Feliz e Capardo, e de Guagui para o norte.

Observou-se a persgéncia das zonas de movimento do Lineamento de Guacui aé os
extremos NE e SW da Folha Espera Fdiz. Encontraramse vedtigios de rochas méaficas no
sudoeste dinhadas a0 lineamento de Guagui. A importancia e origem destas rochas ainda estéo
sendo estudadas.

Neste trabaho optouse pela separacdo das rochas predominantemente de origem
sedimentar no Complexo Paraiba do Sul e Grupo Andrdéndia devido ao grau metamdrfico
predominante e conjunto de variedades de rochas existentes.

Algumas rochas, separadas em mapeamentos anteriores, foram colocadas em conjunto
devido a escala de mapeamento, onde ndo houve a posshbilidade de separar totamente estas
unidades dado a natureza trangtéria dos contatos e quando este contato modtrava intensa
intercalacdo tectbnica. Tais separagdes SA0 possivels gpenas num mapeamento em escalamaior.
Dadosfisicos
Distancia percorrida no mapeamento: ~1200km de carro, 100km a pé

Pontos visitados novos: 388
Pontos re-avdiados. 578
Pontes egtruturais do Lineamento de Guacui: 123
Amosdtras coletadas: 120
Laminasfeitas 27+ 25
Laminas decrites: 52
Laminas existentes e descritas em outras etapas. 130
Amostras enviado paraandise: 25
Andisesja prontas: 246
DatacOes exigtentes. 3
DatagOes enviadas: 2
Depositos minerais registrados: ~110

Bauxita, Au, Mn, pegmatitos, caulim, rochas ornamentais, brita, blocos, areia

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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1.4. Aspectos Fisiogr éficos
Vegetacao

A mata atlantica (Foresta Subhumida do Interior, IBGE, 1981) foi praticamente extinta
com excecdo de pequenos restos em formas de reservas particulares, parques estaduais e na
regido do Parque Nacionad de Capardo. Mesmo nestes locais, devido as queimadas a existéncia
destes bidtipos primérios também tem sido ameacada.

ApoGs a retirada da madeira nobre ocorreram a plantagdo de agodéo e posteriormente de
café que ocupa, juntamente com as pastagens, grande parte da &rea.

Aspectos econdmicos

Producdo de café, leite, pecuaria e plantacbes de subsisténcia formam hoje a maior parte
das atividades agricolas na &rea.

Uma nova aividade, a0 lado da exploracdo de caulim, mica e quatzo paa fins
indudriais, eta sendo implementada devido a0 aumento das pedreiras de rochas ornamentais,
explorando principdmente as regifes de granitos e granitdides com pouco fraturamento nas
partes NE, SE e sul dafolha em questéo.

Clima

O clima é subtropicd a tropica, com duas estagbes bem definidas: a Chuvas intensas e
duradouras (Novembro até Abril) e b. a seca (resto do periodo).

A pluviosdade anua varia em torno de 1600mm e chega a 2200mm em agumas zonas.
A temperatura média é de ca. 25°C; chegam a0 ma&imo nos meses de Dezembro —Janeiro
aingindo até 40°C e baixam nos periodos mais frios aé 15°C. Nas dtitudes maiores chegam
abaixo de 0°C e no topo da Serra do Caparad temperaturas abaixo de 0°C sdo comuns no
inverno.
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Figural.2: A figuramostraavariacdo anual de temperaturado ar e da pluviosidade naregido de
trabal ho. Precipitagdo em mm e temperaturaem °C (Horn 1986, modificado de Bayer, 1986).

Trin: Temperatura minimamédia

Trax Temperatura maximamédia

T Temperaturamédia

Ta Temperatura média anual
A. H. Horn

CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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1.5 Trabalhos Anteriores

1.5.1. Sumério breve das informacdes disponiveis

A regido foi primeramente mapeada (Williams & Moraes, 1942) paa a Companhia
Centra Brasleira de Forca Elétrica. Lamego (1946, 1949) publicou os primeiros resultados de
estudos tectonicos. Roser (1968) executou estudos na regido, continuados por Guimardes (1961)
e Ebert (1968), que desenvolveram uma litoedtratigrafia muito semelhante a usada atuamente.
Ebert (1968) estudou mais detalhadamente as rochas da féacies granulito. As primeiras tentetivas
de agrupamentos das series foram feitas por Roger (in Silva & Ferrari, 1976) e Werneck (1981).

O (DRM, 1982) executou estudos geoldgicos nos estados do Rio de Janeiro e do Espirito
Santo, especidmente na folha Varre-Sai. Bosum (1973), em um convénio geofisco Alemanha —
Brasl, estudou também a &ea da folha Espera Feliz. No projeto Espirito Santo (Slva & Ferrari,
1976) foi feito estudo detdhado do leste da folha Meneses & Paradella (1978) produziram um
Mapa Geologico preliminar na escala 1:500.000 da regido Sul do Espirito Santo. No projeto
Mimoso do Sul (Fontes et d, 1981), duas das folhas mapeadas (Guacui e Muqui) ocupavam a
parte da &rea de Espera Feliz.
Hasui & Olivera (1984) separaram as unidades da Provincia Mantiqueira nos seguintes
unidades:

Tab 3.1: Subdivisdo da Provincia Mantiqueira por Hasui & Oliveira (1984).
As unidades existentes nafolha est&o real cadas.

Arcaico Complexo Cogteiro
Complexo Juiz de Fora
Complexo Barbacena
Complexo Gnéissico-Granitico
Arcaico Inferior Complexo Ampara
Complexo Paraiba do Sul
Complexo Varginha
Proterozoico Inferior Complexo Setuva
Proterozoico Superior | Grupo Agungui

Grupo Séo Roque
Grupo S&o Jodo Ddl Rel
Grupo Andrdandia

Schobbenhaus et al. (1984) apresentam uma subdivisio da edratigrafia da regido e um
maior detalhamento aparece com a publicacdo da folha 1:1.000.000 do Radambrasil (1983).
Pogteriormente, 0 mapeamento da Folha Cachoeira de Itapemirim (Silva et d., 1993, Vieira com.
verb.) levantou parcid mente as rochas e unidades da folha Espera Fdiz.

Estudos mais detalhado foram feitos durante os anos 1981 até 1991 em um convénio
UFRJ}LMU com mapeamento em detahe (1:25.000/1:50.000) da regido entre a BR-116 e 0
litord do Edado de Espirito Santo (eg.. Horn, 1985, Bayer, 1986, Schmidt-Thomé, 1986,
Seldengticker, 1990, Fritzer, 1991).

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
-5-
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1.5.2. Metodologia

As etapas do trabaho foram executadas na seguinte forma:

a. Levantamento bibliogréfico e de mapas,

b. Compilaco dos doados disponivels,

c. Mapas e rdadrios preiminares;

e. Avdiacdo das fotos aéreas e imagens de satdlite disponivels,

d. Trabalho de campo de outubro a novembro com trés equipes de campo;

e. Preparacéo dos relatdrios de campo e classificagdo das amostras,

f. Levantamento dos dados edtruturais, quimicos (total e minerd), de datacdo e de descricdo
petrogréfica;

g. Preparacdo do mapafina com arquivos de recursos minerais, litologias e estruturas,

h. Preparacéo e descricdo das laminas;

i. Coleta e preparacdo das amostras para datacéo;

k. Andlises quimicos das rochas selecionadas,

|. Preparacéo de banco de dados dos afloramentos da folha;

m. Complemento e correcdo do relatorio.

1.5.3. Infor magdes de compilagdo
1.5.3.1 Geologia
As grande maioria das informacOes disponivels sobre a &ea da Folha Espera Feliz
encontram-se nos seguintes trabahos:
- Trabaho Geologico de Graduacéo - Paulo Albugquerque (UFMG);
- Tese de doutorado - Ursula Seidengticker (LMU);
- Tese de doutorado - Thomas Fritzer (LMU);
- Teses de doutorado - Horn, Bayer e Schmidt-Thomé (LMU);
- Projeto Espirito Santo, F olha SF24-V-A Cachoeiro de Itapemirim, 1:250.000 (CPRM);
- Projeto de pesquisa Campo Pegmatitico (V olkswagen Stiftung, Morteani & Correla Neves);
- Rdatdrios finais do projeto Campo Pegmatitico Espera Feliz- Caiana- Caparéo;
- Projeto Mimoso do Sul;
- Mapeamento Geol 6gico do Estado de Rio de Janeiro 1:50.000 (CPRM);
- Artigos disponiveis na literatura geol dgica naciond e internaciond (ver lisgagem bibliogréfica);
- Kit em CD fornecido pela CPRM em 06.07.2005

Figural.l: Distribui¢ao das coberturas dos mapas compilados sobre a érea da
Folha Espera Fdliz (retngulovermelho).

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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Nas figuras 3.2 e 3.3 sfo ilustrados mapas de duas &eas de maior densidade de dados
compilados. Os outros mapas compilados ndo exigtem na forma digitd e ndo puderam ser
inseridos neste relatdrio de compilacéo, mas foram utilizados na elaboracéo do mapa preliminar

Os dados petrogréficos e geoquimicos foram compilados dos trabahos anteriormente
listados, em particular dos trabalhos efetuados por Lammerer, Weber-Diefenbach, Sollner,
Wiedemann e colaboradores, Morteani e colaboradores, e Correia Neves e colaboradores, entre
1988 e 1998. Estes dados sfo procedentes, em grande parte, dos mesmos afloramentos utilizados

para compilacdo do mapa preliminar. Os afloramentos onde foram feitas andises petrogréficas e
geoquimicas encontrant se em anexo.
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Figura 3.2: Mapa de afloramentos descritos no Figura 3.3: Mapa de afloramentos descritos na regido
quadrante noroeste da Folha Espera Feliz. leste, central e sul da Folha Espera Feliz, ocupando
toda aregido do Lineamento de Guagui.

1.5.3.2 Geofisica

Os levantamentos geofisicos, ilustrados nas figuras 3.4 e 3.5, foram compilados das
seguintes fontes:

- Levantamento Geofisco Brasl-Alemenha (DNPM-BGR; Bosum 1973, Bosum &
Moallat 1975);

- Mapas de intensidade total magnética: 100.000 e 1:50.000 (Boie 1973);
- Mapagravimétrico de Haralyi & Hasui (1982).

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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Figura 3.5: Mapa dos gradientes da intensidade total
magnética. E visivel a boa correlagdo entre rochas
intrusivas brasilianas e as méximas de intensidade.
Excegdes sdo as intensidades altas correlacionadas com
as serras do Caparadb e do Vaentim que néo
correspondem aintrusdes brasilianas.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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1.5.3.3 Geocronologia
O acervo de datagbes geocronoldgicas disponivel para a regido da Folha Espera Fdiz e
arredores esta publicado, ou em traba hos inéditos, de:
- Delhd et d. (1968), Cordani et d. (1973), Cordani & Teixeira (1979) e Siga et d. (1982), todos
por meio dos métodos Rb-Sr e K-Ar;
- Sollner e colaboradores (U-Pb, Rb-Sr, K-Ar; particularmente o trabaho de 1991);
- Topfer (1996; U-Pb, Rb-Sr, K-Ar), paraa parte sul daregido;
- Silvaet . (2002; U-Pb SHRIMP).

Um exemplo de sintese é a compilacdo ilustrada na Figura 3.6, redizada por um dos
pesquisadores que mapeou a regido da Folha Espera Fdliz.
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Figura 3.6: Esquema de organizag&o dos eventos ocorridas na érea de trabalho (Folha
Espera Feliz). Mostra-se também a influéncia da deposic¢éo dasprovaveis
areas fontes. Sollner et al. (1991) com utilizagéo das informacdes do convénio
UFRJ-LMU.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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1.5.3.4 Recursos Minerais

Os dados sobre as atividades mineradoras na regido sdo citados desde os anos 50, quando,
sob a influéncia do USGS, foram pesquisadas e cadadtradas as ocorréncias de mica e columbo-
tantalita em volta da Serra do Caparad. As fontes de compilagdo, dém das ja listadas, sfo:
Anuarios do DNPM, Gata Geoldgica do Brasil a0 Milionésmo, Mapas de Ocorréncias Minerais
de Minas Gerais (COMIG 1994) e o Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasl
(CPRM/DNPM, 1993; Folha Cachoeiro do Itapemirim 1:250.000).

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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2. CONTEXTO GEOTECTONICO E GEOLOGIA REGIONAL

2.1. Digtribuicdo da Area de Trabalho

A @ea da Folha Espera Fdiz dtua-se na zona de fronteira entre os ordgenos Aracuai e
Ribera, no setor meridiond do dominio interno (ou nucleo metamarfico-anatético) deste sstema
orogénico brasiliano (Pedrosa- Soares et a. 2001, Silva et d. 2005).

Eda folha contém, principdmente, unidades pré-cambrianas. As éeas cobertas por
depdstos mas jovens incluem duwvido e collvio, e pilhas ricas em caulim e outros residuos
provenientes da extracdo de pegmatitos. Os s0los sGo gerdmente lateriticos e, com distribuicéo
esparsa, ocorrem sedimentos bauxiticos.

As unidades pré-cambrianas sGo os complexos Juiz de Fora e Paraiba do Sul, e intrusdes
gue cortam estas unidades. Existem esparsos diques mesozGicos na regido, com orientacdo
principad aN-S.

Apresenta-se adiante uma sintese sobre cada unidade que ocorre na area da Folha Espera
Fdiz.

2.2. Tectonica e Metamorfismo
2.2.1. Tectbnica
A arquitetura tectnica da area entre Espera Fdliz e Guagui edtailustrada na Figura 4.1.

7 2P E@DE@E @B

za Il o R
[
n 1
N SE
Espwen Feks Dores. oo fio Feplg G
S gprns

1200 _.'1.l :I"I i N N i 3 h & L - T\
# - R e - X T ?.-'Ef-.'.':r—’-_-:.-.“—.-.~.-—..t-'.*ﬁ*?f-—*ﬂ)\:i
X

. d - e
A

Figura4.1: Estruturagdo geral da area contida na Folha Espera Feliz em um perfil Guagui — EsperaFdliz.
Complexo JuizdeFora
1. Opx-gnaisse de composicdo félsicaaméfica;2. Opx-Cpx-Anf-Gnaisse
3:Gnaisse migmatitico bandado; 4. Migmatitos e gnaisses migmatizados no nicleo da Serra do Caparad
Grupo Andrdéandia
5. Gra-Bt-Gnaisse; 6. Anf-Bt-Gnaisse
8: Gnaisse de composi¢ao predominante granodioritica
Lineamento de Guagui
7. Anf-Bt Gnaisse milonitizado, com ultramilonitos e milonitos
Complexo Paraiba do Sul
9: Micaxisto na facies anfibolito - xisto verde, com ou sem granadas, anfibolios

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
-11 -



FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

TERAA [ CAPARAT = GUACLE - LNEAMENT |

T, I T | o = T
\\ 1“.\ ._,1' oo ¥ , /"‘- X :\ |

SERRA D0 CaPaRAad

RID TTAPE MRS Bl LER FI gura 4.2. OS dl wrarr‘as

- =k Pl mostram as diversas

. ' ; orientagOes de foliagéo,
\ f ki X eixos e lineagOes para 0s

11 Ptints «* compartimentos dafolha
b EsperaFdiz
\ . . a Serrado Caparéo
%, ) ¢ " p.S. do Capatrad até Guacui
: 3 " 1 b.Guagui até Alegre
' d. Regiso Alegre

- D1 - Formacdo de um dobramento apertado a isoclind contemporaneo com a intruso do
Tondito Edrda (Suite G1) que, por sua vez, sofreu dobramento periférico. Esta deformagéo
atuou provavelmente concomitantemente com O primero pico de temperatura, porque existem
dobramento de leucossomas e de partes laterais do Tondlito EStrela;

- D, - Formacdo de dobras (apertadas a isoclinais) de grande amplitude, com superficies axiais
vergentes para oeste e exos empinados. Nas sarras do Caparad e Vaentim distingue-se
claramente Dy de D». A fase D, € explicada pelo aumento da compresso no sentido oeste.

- D3 - Formacdo de dobras isoclinais e do Lineamento de Guagui, em fungdo da progressio da
deformacdo compressva rumo ao Craton do S&o Francisco. Criacdo de grandes sistemas
isoclinais que, apGs descolamento, resultam na formacdo do Lineamento de Guagui. Formacdo
de fusdes graniticas e pegmatiticas (pegmatitos 1, expostos a oeste da Serra do Caparad);

- D4 - ApGs a Ultima fase termd do Evento Brasiliano ocorreu um soerguimento rgpido da regiéo,
como € indicado pelos gradientes de resfriamento dos plutons. Este movimento deve ter causado
as diversss flexuras, fraturas conjugadas em varios direcbes e movimentos em superficies de
dilatacéo. Intrusdo e formaco dos pegmatitos da familia 2;

- Ds — Restivacdo €/ou neoformacéo de fraturas juntamente com a intruso de diques basaticos
mesozdi co-cenoz0icos.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Granitognaisse Estrela

ESTRELA-GRAMITCID I

Figura4.3: O diagrama mostra a distribui¢do da foliagdo, eixos e lineagdo encontrados nos
afloramentos do Granitognaisse Estrela.

Lineamento de Guacui

PE A7

Figura4.4: Os diagramas mostram a situacdo do lineamento de Guagui que permitem a

determinacdo da direcéo do movimento. O esquema central mostraas faixas 2 e 3 (central)
separadas no mapa el aborado.

A: Sentido dextral do movimento

B: Eixos dafoliagéo

C. Distribuicdo de 600 eixos-c de quartzo

D-G: Estruturas microscopicas encontradas na faixa do lineamento

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

2.2.2. Metamorfismo:

Na regido oeste da &ea de trabaho (a oeste do lineamento de Guagui), ocorrem
principdmente rochas da facies granulito, anfibolito dto e muito raramente xiso verde, com
provavel retrometamorfismo. S80 as rochas das unidades Suite Caparad e subordinadamente do
Grupo Andrelandia, que sfo representados principal mente pelas paragéneses (Opx-Gra- Cpx):

Rochas charnoender biticas:

Opx —Cpx — Plag
Opx —Bio- Pag - Qu
Opx —Cpx —Plag —Qu — K-fdd
Opx —Cpx -Plag— Gra— Qu — K Feld
Rochas méficas:
Opx — Cpx —Fag — Qu — K-fdd — Anf — Bio
Opx —Cpx —Plag — Gra— Qu — K fdd — Anf - Bio

Sall= Bia- K
Subfazies

Oruck

'h-?—- Isogrod

"'} —Is

= = Oribopyrans

Tl

L e e e e el Bk = Horehian e

g
4
ol
L

=— Temperatur

Figura4.5: diagrama ACF para as rochas dafécies granulito indicando as sub-facies (Waad, 1969). O
diagrama Sil-Bio-Fel dspato potassio representa a alm-anf-sub-fécies da facies anfibolito
superior. O resto sdo diagramas da facies granulito. Paragéneses do Grupo Andrelandiae da
Suite Caparad.

Encontraram-se 0s seguintes paragéneses nas rochas,
Anf +4Qu <> Opx + Cpx + Plag + H,O
2Bio + Qu <> 80px + Gra + K feld + Plag + 5H,O
Anf + 2Bio + 17gz <> 150px + 4K fdd + Plag + 5 H,0
Anf + gra+ 5Qz <> 70px + Plag

Em regides com pressio mais ata ocorre, além da subfaces Anf-Opx-Plag, também a
subfaces Hbl-Cpx-Alm.
Nas rochas com slimanita, granada e biotita existem as seguintes paragéneses.
Gra- Sl - Plag- Qz - K fdd
Gra- Sl —Bio— Plag- Qz - K fdd
A. H. Horn

CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Gra- Bio- Plag - QzK-feld
Edadteracdo foi causada, provavel mente, pela migmetizacéo e pertencem a Hbl-Opx-
Plag subfaces da facies anfibolito dta.

Figura 4.6: Apresentagao das isdgradas metamorficas naregido da Serrado Caparéo.

Em areas centrais da Serra do Caparad é encontrada a seguinte associacéo:
Gra SiI-Cord-Esp-Bio-Plag que pertence a Cord- Alm-subfécies da fécies granulito.

1
i Ei
fisthen -
A
i R
g _fl/p-.ﬂ-l-S‘F.
I F.d |
8 - 0p-Pi-sr 1
o ; i ==
o || Ho-Op-Pi=st || L4
a & R _,.-i:':.'{: Lir Sllimart
m T SR T MR
N N 0
, < \&Amph-ﬂ'
4 \\ \\‘\\\
NS *- .
33!:0 &00 =] B0 0 w0 £y
T°C
Figura4.7: Esqguemado caminho p-T das rochas dafécies granulito naregido da Serra do Caparad, indicando as

sub-fécies.

Silimanit = Sllimanita; Op = Ortopiroxénio; Cp = Clinopiroxénio; Pl = Plagioclasio; Al = Granada—
Almandina; Hb = Hornblenda; Amph = Anfibdlio;

Parece que as rochas da facies granulito foram formadas por metamorfismo progressivo
smples de rochas da fécies anfibalito.

Resumo das obser vagdes sobre 0 metamor fismo:
Regido oeste do Lineamento de Guacui:

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Rochas com Opx na &ea foram identificadas como da fécies granulito, da subfaces Opx-
Pag e Anf-Opx-Plag (De Waard, 1968).
O campo P-T varia entre 600-900°C e 7-10kb.
Segundo SAllner (com. verb., 1998) o metamorfismo da fécies granulito ocorreu em torno de
586+2Ma. Existem indicios para umaleve influéncia do Evento Transamazonico.
A termometria executada com piroxénios indica temperaturas de eguilibrio de 650+50°C (Cpx) e
700+50°C (Opx).
O bardmetro de Gra- Opc/Cpx-Plag-Qu indicou pressdes de 8,1-10,6kb.

Em gerd exise um aumento leve do metamorfismo do Lineamento em direcéo aoeste.

Regi&o aleste do Lineamento do Guacui;

A trandcéo para as rochas da fécies granulito e muitas vezes formada por kinzingitos. Ns rochas
da féacies anfibolito/granulito, que sfo representados por migmaitos, Bt-Gra gnaisses
migmatizados e outros, também a deformacéo continua ativa apds o pico do metamorfismo, mas
existem evidéncias de um aumento de temperatura posterior.

Devem ter Sdo grauvacas as rochas protdlitos das Bt-, Bt-gra gnaisses e migmatitos, com
aumento de quartzitos e marmores para leste.

Os corpos de orto-rochas (gnaise tonditico a dioritico) sGo normamente metamorfizados e
penetrados por muitos veios migmatiticos.

As rochas das facies granulito e anfibolito mostram contatos, onde néo tectonicos, do tipo
gradaciond. Isto corrobora a idéia que etta mistura ndo é um resultado tectdnico, mas um
conjunto causado por atividades variadas de H,O/CQ0,, varias bacias relacionadas a cadeias
vulcanicas e Schwelen” ou exposicéo de nivels crugtas levemente diferentes.

1200
"

W00

BOO

B

. M . L "
[} L a {4 15 20
H 0 [Dewt)

| 4 K | e Y
Hornbiende stabil Epidot s1abil

Figura 4.8: Condi¢des p-T para as rochas a leste do Lineamento de Guagui e as rochas no Lineamento (Schmidt-
Thomé, 1987, modificado)

A. H. Horn
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

O Lineamento de Guagui

Edta extensa e ampla zona de cisdhamento é uma feicdo tectonica que se destaca na area
da Folha Espera Fdiz (Figura 9). Ao longo deste lineamento observa-se uma ampla variedade de
produtos resultantes da milonitizacdo de um grande espectro de rochas de composi¢ies diversas.
Ocorrem principamente protomilonitos e milonitos, cujas &eas de maior abundancia podem ser
cartografadas separadamente das faixas ricas em ultramilonitos. Predomina o sentido dextra de
trangporte tectdnico. O retrometamorfismo se intensfica rumo ao centro da zona do Lineamento

de Guagui.

Figura 4.9: Secdo ilustrando o Lineamento de Guagui.
Observar também aintrusdo de Santa Angélica (ca. 480 Ma). A
linha entre os diagramas indica o lineamento.

Os dados compilados, obtidos por diversos méodos geo-termobarométricos
quantitativos, indicam que o pico metamorfico ocorreu sob pressio de 81 a 88kbar e
temperaturas entre 690° e 750° C. Este metamorfismo é atribuido ao Evento Brasiliano.

Os episidios magméti cos verificados na érea s2o:

- Atividades magmaticas do Evento Transamazobnico (ca. 2Ga);

- Atividade magmética intensa e extengva rel acionada ao Evento Brasiliano;

- Intrusio de diques méficos durante o Mesozbico, relacionados a abertura do Oceano

Atlantico.

O lineamento de Guacui € uma edrutura de grande porte, de largura kilométrica e
extensdo ampla (ca 180km no mapa). Esta estrutura faz parte de um sistema de lineamentos que
se estende desde a Bahia até o Estado do Rio de Janeiro. Na parte norte o lineamento abre-se em
véarios bragos e, para sul no dstema de Miracema, junta a0 Sstema Além-Paraiba de orientacéo
SW-NE. E f&il de reconhecer em fotografias Landsat, rader e fotografias aéress, porque €
expresso em uma sequiéncia de vales dongados na mesma direcao.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

2.3. Geotermometria e geobarometria
Serrado Caparad

Para as rochas das unidades da fécies granulito-anfibolito dto foram efetuadas as
seguintes investigagbes usando paragéneses de Gra-Px, Gra-AlLbSOs-QzBt ou GraBt e de
rochas do Lineamento de Guacui:

Os resultados podem ser vistos nas tabelas 4.3. e 4.4.

Tab.4.3: Andlises de microssondaem minerais daregiao
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Termometria em piroxénios:

Os piroxénios na tabela so predominante ortopiroxénios.
A regido de 500° a 750°C coincide bem com determinagdes em outras &reas da facies granulito.
Utilizaramrse diferentes termdmetros de vérios autores para obter seguranca na determinagéo
(Ellis& Green, 1997: 668°C; Dahl, 1980: 748°C; Harley, 1984: Opx-Gra: 742°C),
Barometria de Gra-Opx/Cpx-Plag-Qz
Segundo Newton & Perkins (1982) estas paragéneses permitem a avdiacdo de pressdes para
charnoquitos e granulitos.
As andlises utilizadas para estas avaliaghes encontram-se natabelallll.2.

Tabela 4.4: Dados de minerais e cél cul os de pressao para a parte oeste da area dafolha Espera Feliz.
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FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Relacionado com a &ea oeste mostram-se durante o Evento brasiliano temperaturas entre 640°C
— 750°C e pressdes entre 6 — 10,6kb. Devido a0 grande erro implicito nos cdculos mostra-se
somente um leve aumento do leste para oeste. Isto, com todo cuidado, leva a crer que tudo se
formou em um andar crusd muito limitado (crosta média a inferior) e uma maior influéncia dos
fluidos (COZ —H,0O - FZ, etc.).

Inclusdes fluidas:

Inclusdes fluidas podem dar informagbes importantes sobre o0 desenvolvimento da
pressdo e temperatura e da composi¢éo dos fluidos durante a formacéo das rochas da &rea.
Classificagao:

Nas rochas granuliticas da parte oeste encontraramse 0s seguintes grupos de inclusdes
fluides
Gla: Umafase (CO,) com d=1,08 a 1,03g/cn®. Theoz < -20°C.

Sho isoladas, com digtribuicéo irregular e de forma negativa crigtaina (? =5-20um).

G1b: monofésico (CO,) com d=0,93 a 0,87 g/cn -20° < Tycop < 0°C.

Devido a0 posicionamento segundo edruturas lineares devem ser as primeras  inclusdes
secundérias (? =3-18 um).

G2: S0 secundérias de composicdo hifasica (CO,. — COsy) e seguem microfissuras bem
visiveis ou ocorrem em grupos. A forma é eferoidd ou irregular (? =3-18 um) o que indica
perdas posteriores.

G3: S indusies trifasicas (H20-CO, -CO,y). Elas ocorrem em sequéncias de perolas
dinhadas segundo microfissuras, sendo assm secundérias (? =3-15 pm).

Outros. Por vezes ocorrem, nos quartzos das rochas granuliticas, inclusdes leitosas e
arredondadas (? =3-8 pm), provavelmente com N, e CH; e temperaturas de homogene zacdo
~134°C o que é comparavel com o eutético de N»-CHa.

A figuramostra a distribuicéo regiond destas inclusdes fluidas em diversas rochas.

Figura 4.10: A distribui¢ao relativa das diversas inclusdes fltidas
(G1, G2 e G3) naregido da Serra do Capardo)

Microtermometria:
Determinaram-se em 345 inclusdes fluidas a temperatura de fuséo do CO..
Microbarometria:
E possivel ver uma reducfo da pressio de formagzo das inclusdes de G1 para G3,em
gerd cadculado de;
Gla 6-7kb
G1b: 4,5-6,8kb

A. H. Horn
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G2 2,8-4kb
L aser-Raman-Espectr oscopia:
Permite a andise quantitativa da composicéo de fluidos em inclusdes fluidas (CO,, CO,
N2, H2S, CHg, Oz, Hz, SO,).
A geracdo G1 aéformado de misturas de 94,5%CO; e 5,5%N, com tracos de CHj.
Asinclusdes G1b sio formadas somente de 96,8%CO; e 3,2%N.
O grupo G2 tem altas concentragdes de CO2 (97,8%), e 2,2%N..
Asinclusdes G3 tém somente CO..
Cétodo luminescéncia (CL):
Foi possivel separar trés tipos de fissuras nas rochas da facies granulito:
-Hidrofraturas/faturas tencionais — Processos de "defluidisacio” na crogtainferior
-Fraturas de cisahamento — Processos da crosta média a superior
-Fraturas de decrepitacéo???- Processos da crosta média a superior

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
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2.4. Geocronologia

Lineamento de Guagui:

DatacOes efetuadas fora da area de mapeamento, no Lineamento de Além-Paraiba, sugerem
idades tardias do Evento Brasliano (Brenner et a., 1980, Campanha, 1981, Hasui & Oliveira,
1984). Um limite inferior foi dado por datagbes de pegmatitos, gplitos e granitos nos milonitos
do Sigema Além-Paraiba por Cordani et a. (1973), com 499+18Ma (K-Ar em bictita). Leva-se
em consideracdo também as datagOes efetivados por Sollner et d. (1978) em biotitas.

Suite Capar do (Complexo Juiz de Forar etrabalhado):

Foram andisadas trés amostras de rochas EF1, EF2 e EF3 (Sollner et al., 1991). As
rochas investigadas mostram contatos de transicdo e/ou tectdnicos. Os zircBes possuem um
nicleo com dto teor de Pb herdado (300-500ppm) e idade (ca 2176Mat+30Ma) com
sobrecrescimento (Pb em torno de 50-100ppm) e idade (de 586+3Ma) associada ao evento de
fécies granulito.

Asfiguras mostram as diagramas de concordia para as amostras acima citadas.
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Estes resultados combinam razoavel mente com os resultados obtidos para o Complexo
Juiz de Fora proximo da regido homénima (2220Mat27Mae 577Mat+18Ma).
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2.5. Geofisica
Aeromagnetismo

Na regido da folha Espera Feliz exisem mapas de anomaias magnéticas totas em escaa
de 1:100.000 e 1. 1.500.000 (Bdie, 1973) que contribuem com informaghes para desvendar as
edruturas mais profundas. Estes mapas sdo resultantes de um projeto de colaboracdo entre o
DNPM-Brasl e o BGR-Alemanha, executados pela empresa PRAKLA-SEISMOS (Bosum,
1973). Os resultados foram em parte controlados em campo (Bosum & Mollat, 1975). A
interpretacdo (Bosum & Mollat, 1975) resultou no seguinte:

Figura 4.12: Recorte do mapa aeromagnético dos estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.
Dados técnicos: Inclinagdo média do campo daterra é 25,5°S, a declinagfo € de -19° e aintensidade
média de 24150nT. Distancia entre os perfis é de 2km, com altitudes do v6o entre 1550m anorte e 1740m
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2.6. Génese e Desenvolvimento

Até hoje exigem dois modelos para o desenvolvimento da regido em questdo. Eles
explicam a formacdo da regido por intensvo retrabahamento de seqiéncias supracrustais num
evento tecto-genético ligado a um dobramento ensdico (Schemerhorn 1981, Siga et d. 1982)
ou por colisfo continenta-continental (Leonardos & Fyfe, 1974, Leonardos et a, 1976, Pedrosa
Soares & Wiedemann, 2000, Pedrosa- Soares et ., 2001, 2002, Campos et a. em publ.)

Como os dois ndo estdo em concordancia com os dados de campo, de geofisica, dados
geocronoldgicos e edruturals, serd gpresentada uma sintese que € vdida para a regido em
guestéo.

O magmatismo:

O Granitognaisse Serra das Cangalhas deve ser um materid diferenciado do Granitognaisse
Estrela com composi 8o menos desenvolvida, mas fazendo parte do mesmo magmatismo.

O Granitognaisse Estrela mostra caracteristicas que sdo tipicas para magmdismo ligado a
processos de subducédo (IAG ou CAG).

O Tonalito Manhuacu, que ocorre em afloramentos isolados ou perto de divino de Sdo Lourenco,
poderia representar a base do arco magmético.

Granitos Santa Angélica e Conceicdo de Muqui sfo partes de intrusdes de estruturacdo complexa
(bimodd), tardi e pés-tectbnicos, derivam de materias crustais contaminados por materias
mantélicos que se acumularam na base da crosta. Edas intrusdes mostram a mudanca do regime
compressond para extensona, com a evolugdo para um magmatisno mais acdino, com idades
25 a 75Ma mais jovens que a colisdo. A diferenca de idade entre a intrusdo do Tondito Edtrela e
dos Granitos Santa Angélica e Conceicéo de Muqui (60Ma) apdia esta sugestéo.

Sequéncia derochas:

Os metassedimentos desta regido sfo principdmente grauvaca e rochas associadas que
ocorrem hoje como bictita-, biotita-granada- e biotita granada-piroxénio gnaisse junto com
faxas de quatzito redivamente puro na pate a oeste do Lineamento de Guagui, exibindo
principdmente metamorfisno de fécies granulito a anfibolito dto. A leste do lineamento
ocorrem hiotitar, biotita-granada- e biotita-granada-anfibdlio gnaisse com faixas de quatzito
muito impuro, camadas e "boudins' de rochas cdciodlicéticas, anfibolitos e marmores na facies
anfibolito principamente.

M etamor fismo:

Os condigbes de p T sio caculadas em torno de 700-750°C e 6-7,5Kb, com as rochas na
regido da Serra do Caparad sofrendo condigdes um pouco mais dtas, 710-780°C e 8,1-8,8Kb
(Fritzer, 1991). Nedta regido sfo também registradas locamente pressdes bem mais eevadas
(Seidengticker, 1990). Postula-se assm uma cobertura de ca. 25km durante a evolucéo da regido
no Evento Brasliano. As variagdes nos vaores do p e T podem ter sdo causadas por
dobramentos de grande amplitude e movimentag&o de pacotes de rochas ("'nappes’).

Tas fatos parecem sar congruentes com um modelo de crosta duplicada atrés de uma
marjem de colisdo continente-continente localizada a nordeste €lou sudeste. Isto € favorecido
também pelas observaces de campo como grandes areas de anatexia e zonas de dto angulo com
movimentacdo lateral. Plataformas deste tipo também sfo submetidas a dta velocidade de
levantamento com equilibrio isogtdico. Uma invedtigacdo detdhada em bictitas (idade de
fechamento do sstema K-Ar) poderiatrazer mais informagoes.

M odelo:

Principalmente baseado nas observagbes do grupo de colaboracdo UFRJLMU,
Alemanha

Durante 0 Evento Transamazbnico (~2Ga) formou-se uma bacia semelhante as bacias de
“Hysch” ou “Molasse’. Nesta depressdo foram depositados os sedimentos provenientes das
rochas do Complexo Juiz ss. Devido a um rebaixamento continuo, a profundidade da bacia pode
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ter atingido aé cerca de 15km. Estes sedimentos sofreram um metamorfismo tardi-orogénico de
baixo grau.

Entre 2 e 1Ga formou se uma regido de plataforma continental, com sucessvas sub-
bacias e dtos entre elas. Nestas depositaram-se arenitos, argilitos, cacérios e vulcanosedimentos
numa sequéncia transgressiva, que hoje formam as rochas do Complexo Paraiba do Sul e do
Grupo Andreandia na &ea da folha (e.g. gnaisses, quartzitos, marmores, rochas cacioslicéticas,
anfibolitos).

A leste deve ter existido uma zona de subducgéo com fundo oceénico e ofiolitos, tavez
anda exisente no su da aea rochas ultramdficasmaficas ndo diferenciadas na Serra da
Ventania (?).

Apb6s 1Ga este margem continental passivo, representando toda a area da folha, sofreu
compressdo e conseqientemente reducéo espacid W-E com a formacdo de uma zona de
subduccdo para oeste (ca. de 30°). Assm as rochas da area foram cada vez mais deformado.
Ocorreram dedizamentos em fahas e planos de movimentacdo e de anatexia devido a0 aumento
det e p e aascencao e atuacdo de fusdes parciais do manto que se acumularam na base da crosta.
Aqui se formaram os corpos pegmatiticos a oeste, maior quantideade e a leste da Serra do
Caparad nas Rochas do Grupo Andrelandia.

O Evento Brasliano, entre~680Ma até 450Ma é definido pelo find da compressio € o
desenvolvimento de um “rifteamento s. 1”. AsSm junto com 0 processo de subduccdo talvez
desenvolverse um conjunto de microplacas que explica a gparéncia heterogénea no mapa
aeromagnético.

Entre 513 a 480Ma intrudiram os granitos Santa Angélica e Conceicdo de Muqui de
composicdo clcio-dcdina — levemente dcdina junto a formacdo de planos lidtricos e
dobramentos para oeste.

Posteriormente deu-se a introdugdo dos pegmeatitos encaixados em fraturas dos granitos e
nas partes gpicais as clpulas. Ocorreu também a intrusBo de veios de composicéo e texturas
variadas nas fraturas.

3. GEOLOGIA LOCAL
3.1. Edtratigrafia

A sintese abaixo engloba todas as unidades que ocorrem na Folha EsperaFeliz - SF-V-A-
IV. No item 3.2. estas unidades seréo descritas mais detal hadamente.
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3.2. Descrigao das unidades
3.2.1. Unidades do Neogeno

Egtas rochas consolidedas a semi-consolidadas ocupam as baixadas, vales dos rios e
planicies maiores da folha, com excecdo das regides da Serra do Caparad e dos corpos graniticos
do leste da folha. Em grande parte sfo depdsitos fluviais in situ, arenosos a argilosos com lentes
de cascalho desenhando as curvas dos rios e as partes a jusante das corredeiras. Parte das
encostas S80 muitas vezes recobertas depdsitos de collvio com espessuras variadas. A separacéo
de duvido e coluvido, como subdivisdo dos depdsitos superficiais, ndo é possivel nesta escda de
mapeamento.

A dividede garimpeira nos pegmatitos (caulim, mica), especidmente no lado oeste da
Serra do Cagparad, dimenta os depositos superficias com o regeto lavado das minas para 0s
vaes. Nos rios de maior vazéo sao explorados em varios pontos arela e cascalho para construcéo
avil.

o P

Figura5.1: Extracdo de areia nas entre as cidades de Espera Feliz e Caparad nas margens do Rio Manhuagu.
Principal produto é uma areia média para a construcao civil.

3.2.2. Intrusdes Brasilianas— Cambrianas

Vé&ios corpos intrusvos, ndo deformados ou pouco deformados nas Suas margens,
ocorrem na aea da Folha Espera Feiz, dojados nas unidades regionais (principdmente no
Complexo Paraiba do Sul e em menor escaa, no Grupo Andrdéndia EStas intrusdes sfo
gerdmente bimodais e variam de conjuntos granitico-gabréicos a granitico-dioriticos. S0 corpos
tardi- orogénicos, regiondmente correlacionavels a suite G5. Eles ocorrem em trés unidades:

a. Pegmatitos

b. Granito Santa Angdlica

c. Granito Concei¢éo de Muqui
PEGMATITOS

Os principais corpos pegmatiticos que ocorrem na Folha Espera Feiz sGo corpos
resduais formados na cristdizacdo das intrusdes tardi-orogénicas (granitos egbb e egba; Granito
Santa Angdlica, p. ex.). Os pegmatitos adocaram-se nas partes apicais das clpulas e em fraturas
assimétricas a S métricas que cortam estes corpos graniticos.
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Figura5.2 : Ocorréncia de antigas atividades garimpeiras no Granito Santa Angélica (esquerda) e na Intrusdo de
Conceicdo de Muqui (direita). Aslavras estdo abandonadas ou séo trabal hadas esporadicamente.

A composicao minerd é formada por quartzo, feldspato potassico, moscovita em paetas,
por vezes columbita e tantdita, schorlita, raramente magnetita e minerais radioativos. Suas
principais minerdizagbes economicamente importantes de gemas sd0 &gua-marinha, topazio
(8zul, rosa e amarel0) e quartzo (enfumacado e rosa, raramente ametista).

Estes pegmatitos sBo muitas vezes acompanhadas por velos agpliticos, com a composicao
média abaixa relacionada.

Tabela5.1: Composi¢ao média dos veios apliticos, ligados aos pegmatitos na regiéo do Granito Santa Angélica.

Teor max Teor mé&d

SO, 77,89 68,73
Al,O3 16,94 14,34
FeO 532 2,07
Fe O3 3,55 1,38
MgO 4,18 1,02
MnO 0,25 0,07
CaO 6,00 2,53
Na,O 4,86 2,94
K20 6,08 4,72
TiO, 2,22 0,69
P.Os 1,43 0,31
LOI 1,69 0,59
Rb 213 130
Sr 1167 515
Y 74 30

Zr 911 395
Nb 27 14
Ba 2113 1053
Pb 59 30

GRANITO SANTA ANGELICA

O granito, tardi a pos-transcorrente, € uma rocha de granulacdo grossa, porfiritica com
textura claramente fluidd. A sua cor vaia entre cinza a amarda-marrom. Apresenta uma
foliagdo de borda, cuja orientacdo acompanha a forma do corpo, naregido em torno de NE-SW.
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O Granito tem uma composicdo mineradgica de quartzo, feldspato, biotita e as vezes
danita. Tem bastante feldspato potassico grande (até 10cm) com orientacdo de fluxo. Nas
margens do corpo ocorrem enclaves da rocha encaixante em diversos estédios de assmilacéo e,
raramente, retos irregulares de “chilled margins’ de composicdo mais méfica e em gerd de
granulometria fina ou aspecto vitreo. Andises modais indicam uma associacdo  granitica
monzogranitica.

Figura5.3: Aparénciado granito Santa Figura5.4: Sobre um terreno formado por rochas do complexo
Angélicaem afloramento. Paraiba do Sul ver-se umaintrus&o de granito Santa
Possui granul ag&o grossa, formado Angédlica, bem acima da Superficie Sul-americana.
por feldspatos potéssi cos grandes, Normal mente tem contatos bem definidos e inclinados
mica, quartzo e pouco anfibdlio. com as rochas encaixantes.

Aqui n&o observa-se alanita.
Mineralogia:

Ocorre bastante microcling, plagioclésio hipidiomorfico e plagiodaso xenomorfico. Os contatos
entre os plagioclésos da matriz sBo normamente retos, os contatos entre quartzo e feldspato
potéssico so norma mente curvados.

Feldspato potassico: (comumente aé 8cm, as vezes >10cm) em crigas hipidiomdrficos
(microclina pertitica) ou microclina micropertitica, até 0,8cm. Fraturas sd0 ocupadas por
plagioclésio e mais raramente por bictita

Plagioclasio: Tem composicdo Amgos € ocorre como crigtals xenomorficos na matriz em gréos
com aé 2cm. No contato com microclina ocorre mirmequita. As lamelas sdo gerdmente dobradas
e ocorre extin¢do ondulante.

Quartzo: Os graos, aé 2cm, tem extingdo ondulante e subgréos s comuns.

Anfibdlio: Hornblenda hagtingsitica encontra-se as vezes nos contatos dos gréos de microclina ou
mostraintercrescimento simplectitico com quartzo.

Minerais Acessorios. Principdmente bictita verde, apatita, titanita, zircéo, dlanita (aé 10%) e
hemétita ou magnetita.

GRANITO CONCEICAO DE MUQUI

Trata-se de um bictita granito tardi- a pds-transcorrente, de granulagdo fina a média (em
torno de 1mm), raramente porfirico (raros feldspatos aé 5cm) e geramente isotrOpico, com
fé&cies ligaramente mas intermedi&ias devido a uma menor diferenciacd ou  maor
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contaminagdo durante a ascensdo. Possui aspecto cinza e homogéneo, com regtitos dioriticos e
enclaves das rochas encaixantes e de granito de gréo grosso (Granito Santa Angélica).

A principd composicdo minerd do granito é quartzo, feldspato potassico, plagioclésio,
biotita e um elevado teor de titanita

Figura5.5 aeb: Vistaem direcdo ao afloramento princpal do Granito Conceicéo de Muqui. Observa-se
também a altitude elevada do corpo. A parte externa é formada por este granito enquanto a parte interna
é formadoapor um granito de granulagdo mais grossa.

Concei¢do de Muqui. Aparénciatipica de blocos das rochas magmaticas tardias.

Petrografia:

Feldspato potassico: Microclina pouco micropertitica, principdmente  xenomérfico, com
poucos individuos maores idiomorficos. Quartzo idiomorfico e plagiodaso hipidiomorfico
encontram-se incorporados na bordas dos cristais.

Plagioclasio: Hipidiomorfico, tratase de oligoclaso sericitisado com bordas de composicéo
abitica, especid mente nos contatos com feldspato potéssico.

Quartzo: Os gréos, com até 1cm, tem extingo ondulante e a formaco de subgréos € comum.

Biotita: Unico minerd méfico importante, ocorre em duas geragdes, uma antiga com gréos
idimorficos e umamais nova de tipo xenomarfico.

Titanita: Ocorre em gréos idiomorficos a subidimorficos digtribuidos na rocha. Os crigtais
aingem aé 3-5mm.

Minerais acessorios. Sfo quantidades diminutas de ilmenita, magnetita, dlanita (muito raro),

mais zircdo e gpdtita
Tabela5.2: A composi¢ao modal dos doistipos de granito em comparag&o.
Mineral Granito Santa Angélica Granito C. de Mugqui
Plagioclasio 22,8 294
Feldspato potassico 37,3 33,1
Quartzo 314 245
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Anfibdlio 04 --

Biotita 40 8,2
Opacos 13 08
Titanita 0,9 28
Apatita 04 0,1
Min. Access. 12 25

Quimica dos dois gr anitos:

o 2000
o

1500

1000

300

Tabela5.3: composi¢ao quimicados granitos Santa Angélica e Conceicao de

Muqui.
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Figura5.7: A figuramostra o comportamento das amostras dos granitos no diagrama R1-R2

a Granito Santa Angélica
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b: Granito Concei¢do de Muqui
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Figura5.9: Diagrama CF1-CF2 para avaliar o

AN parentesco dos granitos e provéveis rochas
- : fontes.

Osgranitos Sta. Angélicae C. de Muqui

_ - -ﬁx\ ocupem o centro dafigura, o primeiro com
\_# 8 Lo *f.i T S menos espal hamento.
) ; ; O Granitognaisse estrela mostra maior
B ; distribuicdo das suas amostras e uma parte

mais mafica dele ocupa uma parte a esquerda.

|" < j-*”/

Conclusdes:

Granito Santa Angdlica

As concentragdes de RBOs, K0, TIO, e LIL séo levemente devadas em relacéo aos granitos de
Nockolds (1954) e o teor de NaO levemente menor.

A soma K;0O — NaO é menor que Al,O3 e maior que 1/s SO e indica rochas pouco acdinas
(Shand, 1949).

Segundo Peakock (1931) sfo granitos cdcio-dcainos.

As concentragfes de Rb, S e Rb/Sr sdo concordantes com os dados para a crosta superior
(Schroll, 1967, Wedepohl ,1987).

Sugere-se como fonte a fusio da crosta média a inferior com pouca contribui¢do mantélica.

Granito Conceicdo de Muqui

Usando Peacock (1931) classifica-se como cdcio-acdino com tendéncia para um monzogranito.

As concentragdes de eementos como Na, Al, Cr, Ni, Zn, Sr e Ba sd menores que as do Granito
Santa Angélica. Sugere-se também a fuséo de crosta média com contribuicdo mantélica em ainda
menor grau e mais influéncia de diferenciacéo magmética

A. H. Horn
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3.2.3. Rochas Pré-Cambrianas
INTRUSOES DEFORMADAS PRECAMBRIANAS

Durante o desenvolvimento do Evento Bradliano véias suites megméicas intrudiram a
regido. Esdas mosram comportamento quimico-minera variado como também foram afetados
em graus diferentes pelos efeitos da compressio e de movimentos transcorrentes ocorridos
durante este evento. E possive diferenciar trés suites nafolha, descritos a seguir.

ORTOGNAISSE SERRA DAS CANGALHAS

E um ortognasse granitico a granodioritico, com porgdes leucocrédticos, porcdes
bandadas e “schlieren” escuros, especidmente proximos aos enclaves das rochas encaixantes.
Formado principdmente por quatzo, fedspaio potéssico, plagioclésio e poucos minerais
méficas como biotita + anfibdlio. Titanita, opacos, provavel hematita e dgumas ocorréncias de
pirita e gpatita sGo comuns. A granulacdo é geramente média a grosseira e a aparéncia é muito
seme hante ao Ortognaisse Estrela, somente mais leucocrética

Devido a0 seu podcionamento contém uma quantidade excessiva de enclaves de rochas
encaixantes, autdlitos, muitas vezes bandados. Muitos veios pegmatiticos, como também bolsdes
desta composi¢&o, sao frequientes.
Os corpos exibem contatos transicionails com as rochas encaixantes, e também contatos
delimitados por falhas. Partes dos corpos séo bastante fraturados.

Figura 5.10: Ortognaisse Serra das Cangalhasem Figura5.11: Ortognaisse Serradas Cangalhasem
contato com Granitognaisse Estrela. Neste contato com rochas do Complexo Paraiba
lugar houve intenso tectonismo e reintruséo do Sul. Observa-se bem afoliagdo bem
mutua. Vé-se nitidamente as faixas mais desenvolvida o que mostra a proximidade
fundidas entre as &reas mais escuras. do Lineamento de Guagui.
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CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
- 32 -



FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Figura5.12: Afloramento do Ortognaisse Figura5.13: Afloramento de Ortognaisse Serra das Cangalhas
Serradas Cangalhas ao sul de em volta do Granitognaisse Estrela (parte superior do
CelinaeAlegre. Morro).

Figura5.14 ab: Zonamarginal do Ortognaisse Serradas
Cangalhas em contato com rochas do Complexo
Paraibado Sul. A esquerda (a) pode ser vistaa
assimilagdo de “schollen” dentro do
granitognaisse. Nafotografiab aestruturaem
camadas resulta do embricamento entre o
ortognaisse e faixas das rochas encaixantes.

A. H. Horn
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Microscopia:

Figura5.15: Microfotografia do Ortognaisse Serra Figura5.16: Microfotografia do Ortognaisse Serra

das Cangalhas. Mica éricaem inclusdes de das Cangalhas. Micaverde com contatos

peguenos cristais. conchoidais com feldspatos. Estruturas finas

Nicois cruzados e quartzo formaram-se parecendo
mirmequitas.

Nicois descruzados

- i, frq
Figura5.17: Microfotografia do Ortognaisse Serra Figura5.18: Microfotografia do Ortognaisse Serra

das Cangalhas. No centro encontra-se um das Cangalhas. Cristais finos de quartzo e

cristal de anfibdlio fraturado indicando moscovita estdo inclusos dentro do anfibdlio,

movimentagdo dextral. € margina mente ocorre reagdo com

Nicois descruzados liberag&o de quartzo no contato com
feldspato (também calcita?)
Nicois cruzados

Conclusoes:

O ortognaisse Serra das Cangalhas parece ser em parte formado a partir da diferenciacéo
do Granitognaisse Edrda e injetado em nivels mais dtos da crota A sua interagd com as
rochas encaixantes € mais intensa e ee mostra uma aparéncia gerdmente mais leucocratica, rico
em bolsdes e veios claros (pegmatiticog/apliticos). Pode, portanto, representar uma pate mais
diferenciada e margind do Granitognaisse Edrela, onde a influéncia das rochas encaixantes €
maior.
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ORTOGNAISSE ESTRELA

Edta rocha, denominada como Granitéide Estrda (Horn 1985; Bayer, 1986; Schmidt-
Thomé, 1987) parece ser petrograficamente e quimicamente equivdente ao Tondito Gdilea
descrito no Vae do Rio Doce a leste de Governador Vdadares, perto da vila de Gdilea Ele
mostra gerdmente areas de morfologia dta (em torno de 600m) com estruturas “pao de aclcar”.
Na folha Espera Fdiz a ocorréncia € ddimitada a regifes a leste do Lineamento de Guacui, a0
norte da cidade de Alegre e a0 sul da vila de Cdina, formando corpos de algumas centenas de
quildmetros quadrados e aongados segundo NE-SW.

Os contatos dos corpos sdo em parte transcionais para as rochas do Complexo Paraiba do
Sul e em outras partes, de cunho tectbnico. Corpos a0 sul de Ceina exibem contatos
gradacionais, & vezes nitidos, com a unidade Ortognaisse Serra das Cangahas, que pode ser
semelhante ao Granito Urucum ou representar partes apicai's desta intruszo.

O Orotognaise Edtrela é normamente muito homogéneo, granulacéo grossa, de cor cinza
a dnza-excura, cuja composicdo varia de granitica, granodioritica, monzodioritica a tonditica
(Horn, 1996, Schmidt-Thomé, 1987). Exibe uma textura “pardela — flas” com dinhamento
discreto de fedspatos e biotitas. Ocorre fregUentemente formacdo inicid de pegmatdides e
porgcBes fundidas formando veios (até métricos), cortando a rocha discordantemente com a

foliagéo.

Figura 5.19: Na fotografia
ao lado pode-se
observar a esquerda
morros formados pelo
Ortognaisse Estrela e,
a direita, morros mais
altos do Granito Santa
Angélica.

O Ortognaisse Estrela
mostra  normalmente
altitudes meédias
maiores em direcdo ao
contato com o granito.

e

Figura5.20: Aparénciatipicado Ortognaisse Figura5.21: Facies marginal do Ortognaisse Estrela

Estrela. Cristais maiores de feldspato em contato com as rochas do Complexo
mostram nitida orientag&o. Drraiha dn Sl
+«. H. Horn
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O Ortognaise Edrda exibe uma textura em “flasr” ou “augen” com feldspatos grandes
(até 10cm) em uma matriz de granulacdo meédia. Biotita envolve em edtruturas de ninho estes
feldspatos. Na pate margind encontramrse muitos “schlieren” de biotita e “schollen” de
anfibolito e de bictita (xendlitos ou /e redtitos). As partes marginais no contato com o Complexo
Paraiba do Sul mostram muitas vezes nitido bandamento, centimétrico a decimétrico, formado
por separacdo de minerais méficos e fésicos como também por incorporacdo de partes deste
complexo (anfibalitos, rochas cacioslicéticas, enclaves do complexo bandado).

Macroscopicamente pode se ver plagioclasio, feldspato potéssico, quartzo, biotita, pouco
anfibdlio, titanita, opacos, raramente granada e dlanita.

Tab. 5.4: Composi¢do modal do Ortognaisse Estrela (Horn, 1986).

Mineral Teor
Plagioclasio 50,9
Microclina 78
Quartzo 253
Anfibolio 37
Biotita 95
Opacos 06
Titanita 0,6
Apatita 04
Tragos 13

Descricao microscopica:

Plagioclasio: Entre 0,5 10mm, raramente até 2cm, com teor de Amys _ 35. Raramente zonados,
com uma leve deformacdo nos gréos maores. As lamdas de geminacdo sfo gerdmente
quebradas e dobradas e ocorre uma saussuritizacdo e serizitizacdo com a intensdade aumentando
para as bordas e partes apicais.

Feldspato potéssico: normamente microclina com textura micropertiica Exigem gréos
xenomarfico entre 0,5cm e 3mm, as vezes >2cm. Os gréos tém muitas inclusdes de outros
minerais.

Quartzo: Arredondado a irregular arredondado (~1,5cm) com &eas de recrisalizagdo e extingéo
ondulante.

Anfibdlio: Gréos hipidiomorficos, com pleocroismo esverdeado a marrom. Observou-se uma
composi ¢8o hagtingsitica com transformacdo em epidoto.

Biotita: Sempre hipidiomdrfica, com pleocroismo verde a verde marom; mostra extingo
ondulante e € levemente deformada e cloritisada

Minerais Tracos: Normamente € magnetita com exsolucéo rara de ilmenita.

Titanita: Existe em gréos idiomorficos e xenomarficos ou em camada finaem volta dos Oxidos.
Epidoto: Produto de transformagdo da hornblenda e em finos “rims’em volta da dlanita

A. H. Horn
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Figura5.22: Espinélio magmatico de duas |&minas do Ortognaisse Estrela. Observa-se epidoto com nicleos de
alanitaem contato com biotita. Os contatos sdo lineares. Com plagioclésio formam-se muitas vezes
mirmequitas. Os limites entre epidoto e anfibdlio sdo bastante ondulados.

Qz: quartzo; Tit: titanita; apa: apatita, bio: biotita; epi: epidoto; al: alanita

Figura5.23: Triangulo dequartzo-
feldspato alcalino-
plagioclésio (Streckeisen,
1976).

As amostras do
Granitognaisse Estrela
concentram-se em uma
arearelativamente
concentrada entre
granodiorito e tonalito
(Horn, 1986, modificado).
Granit: Granito;
Granodiorit: Granodiorito;
Tonalit: tonalito; Qz-
diorito: Quartzo-diorito

/ Granit ‘Lgirc?r’;f'o\%.
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CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
- 37 -



FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Geoguimica:

Tab. 5.5: A tabela mostra a composi¢do média do Ortognaisse estrela na parte leste da folha.
Média de 23 analises (Horn, 1986).

Ml Med Min Max  5tD
Gew.-%
Siﬂz 66.82 66.38 56.57 74,94 4.15
A12ﬂ3 15,12 14,88 12,77 18,93 1.55

Fed 3.47 3.62 1.31 5.78 1.21
FEEG3 0.61 0.84 0.23 1.02 0.21
Mg( 1.45 1.23 0.06 4.27 1.09
MnO 0.10 0.09 0.03 0.20 0.05
Cal 3.39 3.49 0.94 7.32 1.50
Nas0 3.07 2.70 1.28 4,98 1.10
K,0 3.28 3.02 1.57 5.99 1.11
Tio, 0.64 0.58 0.25 1.65 0.28
FED5 0.25 0.14 0.01 1.69 0.37
GV 0.84 0.74 0.37 3.10 0.58
Summe 99,04

Ppm

V 92 82 13 183 45
Ly 68 35 1 680 136
Co 14 11 3 43 10
Ni 27 22 1 64 16
Cu 20 20 10 37 i
Zn 129 121 76 212 34
Ga 23 23 18 33 4
Rb 122 97 59 430 81
g 335 323 152 693 132
¥ 35 33 1 95 24
Ir 249 216 35 710 168
Nb 14 13 6 36 7
Ba 1091 874 363 2532 573
Pb 28 16 1 239 47
U203 1 1 1 4 1

A. H. Horn
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Ele tem quimicamente muita semel hanga com as partes claras fundidas no Complexo
Paraiba do Sul. Margindmente, mostra muita homogene dade com as rochas migmatiticas do
mesmo complexo.

A. H. Horn
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Fig.5.28: Triangulo Ba-Rb-Sr Fig.5.29: Diagrama R1-R2 (De LaRoche, 1980)
Conclusdes:

Devido a deformacéo sofrida, o Ortognaisse EStrdla deve pertencer aos granitdides intrusivos
inidas do Evento Bradliano. As andises quimicas e petrogréficas mostram uma grande
homogeneidade das rochas.

Os pontos no diagrama R1-R2 e nos diagramas de variacdo indicam uma fusio anatética de
crogsta inferir a média de composicdo variada, contribuicdo da crosta superior e processo de
diferenciacdo durante a ascensao.

A docacdo dos pontos de andlises indicam composi¢des quimicas ndo concordantes com a fusdo
minima granitica, mas pertencentes a“trend” norma de diferenciacéo.

P e Ti sdo vaores geramente baixos; o teor dos acdisvariae NalK ~1.

Idades muito semelhantes entre o ortognaisse e as partes fundidas dos migmatitos (580 — 590Ma,
Sdllner et. d., 1986) indicam processos semelhantes ocorridos.

A relagio Al/(Na+K+Cal2) > 1,1 e 8’Rb/®®Rb ~0,7106 e teores de S baixas sugerem rochas de
facies granulito como fonte.

Assm, pode-se concluir que estes corpos foram geradas a partir da fusio de orto-rochas de
origem profunda com participacéo importante de para—rochas durante a ascensao.

A. H. Horn
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GNAISSE TONALITICO DE MANHUAGCU

Este materid ocorre principamente na parte centro-norte da folha perto da cidade de
Divino de S&o Lourenco até Santa Marta, dém de corpos pequenos dinhados do lado oeste do
Lineamento de Guacui. A principa ocorréncia encontrase na folha Manhuacu perto da cidada
homénima Asim, a dexricdo mas detdhada pode-se obter na descricdo para a folha
Manhuagu.

A rocha gpresenta cor esverdeada e aspecto macico, cortada por fildes de materia
leucocréatico e pertence, segundo o projeto RADAMBRASIL (1983), a Suite Intrusiva Espirito
Santo. E um ortognaisse granodioritico, trondhjemitico a tonditico, com partes de anfibdlio-
biotita gnaisse, geramente com orientacdo predominante N-S mas em consderdveis partes
isotropico. Deve se ter formado a partir da fusdo de rochas da crogta inferior a média com pouca
contribuicéo de para-rochas.

Figura5.30 aeb : Afloramento do Gnaisse Tonalitico de Manhuagu perto da cidade de Divino de S&o L ourenco.
a. Vistageral dos morros tipo “Péao de Acucar” formados pel as rochas graniticas
b. Aparénciaem afloramento. Ele sempre é bem foliado e em partes marginais ou apicais também bastante
bandado.
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Figura 5.31 a e b: Afloramento do Gnaisse Tonalitico de Manhuacu perto de S&o Jorge, na margem ocidental da
faixa de influéncia do Lineamento de Guagui. A foliac&o é bem visivel, concordante com a foliag&o regional
NE-SW. A rocha é formada principalmente por plagioclasio, anfibélio, pouco quartzo e biotita, e é cortada
por alguns fraturas preenchidas por material mais félsico.

a. Pedreira perto davila Sao Jorge onde sdo extraidos paral epipedos.

b. Detalhe do bloco a esquerda na foto a. Ve-se umafoliacéo por influéncia do Lineamento de Guagui e nota-
se a grande homogeneidade desta rocha.

Microscopia:

Figura5.32: Laminadelgada do Tonalito Manhuagu. Ve-se afoliagdo orientando os minerais. Tem pouco
guartzo e mais anfibdlio e opacos. O feldpsato € plagiolclasio mais méfico.
a. Nicois cruzados
.b. Nicois descruzados

A. H. Horn
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COMPLEXOSDE ROCHAS PRE-CAMBRIANAS
COMPLEXO PARAIBA DO SUL

E uma unidade essencidmente paraderivada, formado principdmente por gnaisses
bandados de composicdo muito variada (paragnaisses granatiferos migmatizados), quartzitos
impuros, camadas de rochas calcioslicdicas, anfibolitos e lentes de marmores. Os paragnaisses
s30 bandados e migmatizados em intensidades diversss.

Em vérios pontos ocorre inicio de fusdo, visivel na forma de pequenos corpos de granito
de composicdo da fusio minima, pegmatdides, veios e schlieren graniticos decimétricos a
métricos areas com textura nebulitica sem foliacéo.

Ocorrem  freqlentemente corpos de rochas caciodlicdticas e anfibolitos, espessura
decimérica a métrica, dinhados em bandas e dafetados pelos dobramentos. Também sdo
freqlentes edreitas faixas de quartzitos muito impuros (quartzo, feldspato, micas, caulim,
manganés), boudinados e para e os a foliacéo.

A fonte devem ser grauvacas e outros sedimentos de um ambiente ativo.

Figura5. 33: Aparénciatipicade rochas do Figura 5.34: Quartzito impuro, intemperizado e
Complexo Paraiba do Sul. Observa-se uma mostrando a grande quantidade de micas e
fortefoliagio NE-SW, e um bandamento caulim orientadas namesmadiregdo. A
claro — escuro devido aoinicio de direita pode se ver o contato irregular com
migmatizacgo. 0 gnaisse migmatizado.
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Figura5.35: Asfotografias acima mostram a aparéncia dasrochas do Complexo Paraiba do Sul ao sul de Guagui.
a. Pedreira ao sul de Guagui e aleste dafaixade influéncia do Lineamento.
b. Enclave de rocha cal ciosilicética orientada segundo foliagao.
C. Restitos (paleossoma?) dos migmatitos do Complexo Paraibado Sul.
d. Aparénciade faixas mais af etadas pel o cisalhamento/compressao.

= 1 8z _.j

Figura 5.36 a e b: Afloramento do Complexo Paraiba do Sul perto de Alegre. No detalhe a direita ve-se a foliagdo e
bandamento fortemente desenvolvido. As dobras so causadas pela compressao regional e pelaintrusdo das
diversas suites graniticas.
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Quartzitosimpuros e gnaisse quar tzitico:

Mosram ampla distribuicio nesta unidade. Com raras exceghes, apresentam
normamente espessuras centiméricas a métricas, sempre concordantes e boudinados. S0
reconheciveis devido a cor violetarlilés dos solos formados acima das ocorréncias. Os quartzitos
s20 de granulometria média a grossa. Os gréos de quartzo tém contatos em |ébulos e ocorrem
junto com quantidades variadas de microcling, biotita vermelha, subordinadamente granada,
moscovita(s. |.) e opacos.

Biotita gnaisses, anfibolitos e anfibdlio-biotita gnaisses:

S80 uma parte importante do Complexo Paraiba do Sul, ocorrendo em dternancia com os
migmatitos desta unidade. Apresentam aspecto bandado, com as bandas tendo entre decimetros e
metros de espessura.

A textura é tipo “flaser”, de olhos ou pérolas. A edtrutura é granobléstica, granonemato-
ou granolepidoblagtico. Nas camadas escuras ocorrem anfibdlio, biotita, poucos opacos, por
vezes plagiocl&sio, e nas camadas claras botita, feldspatos, quartzo e por vezes granada.

Migmatitos:

Eles pefazem a maior pate da aea do Complexo Paraiba do Sul. A principa diferenca
em rdacio aos gnaisses granuliticass é o bandamento mais largo. As vezes encontram-se
edtruturas flebiticas e em “schollen”. A textura pardela € menos expressiva. As rochas so de
granulometria média a grossaa As camadas leucocrdticas tém  normamente  estrutura
granoblagtica com porfiroclastos de feldspatos e granadas na faixa centimérica e raramente até
dezimérica. As camadas meanocrdticas, dependendo da composicdo minerd, tém edtrutura
granonemato- a granolepidobléastica (biotita— anfibdlio).

M eta-carbonatos (s. |.), rochas célciossilicaticas, marmor es:

Estas rochas ocorrem em boudins isolados ou em camadas boudinadas. Conjuntos de rochas
avermehadas, verdes e claras e que podem ser classficadas como cacioslicdticas possuem
extensdo até métrica e largura de até 50cm. Ocorrem muitas vezes associadas aos quartzitos. A
textura € granobléstica a granol epidobl agtica.

Especidmente na regido NNE da folha, ocorrem lentes de mé&mores sujos, com granada,
feldgpato, quartzo e Ca-minerais, exibindo metamorfismo xisto verde. Escapolita e carbonato sfo
0s principas minerais das lentes de mamore, enquanto nas rochas cacisscéticas ocorrem
zoidta, titanta e K-fedspato. A granada cresceu de forma esqueletadl em volta dos outros
minerais.

M etabésicas (anfibolitos):

Afloram nos migmatitos e bidtitagnaisses na forma de corpos agmédticos eou
boudinados. Normamente concordantes a sub-concordantes e, segundo Fritsch et d. (1976),
classficados como anfibolitos. Tém granulacdo fina a média com textura de massa €ou
nematoblagtica, raramente com grandes clastos de fedspato ou porfiroblastos de forma
poiquilobléstica. As vezes ocorre granada aredondada a xenomorfica, especidmente em
anfibolitos mais bandadas. Raramente e em pequenas quantidades ocorrem escapolita, zircéo,
gpatita e produtos secundarios como epidoto, clinozoisita, sericitae clorita
Paragnai sses migmatizados com faixas de ortognei sses predominantes (NPmpps)

Rochas de composicdo quartzo-feldspdtica com bastante granada. Mas ou menos
migmatizadas e foliadas. Exigem regides com "schlieren”, “schollen” e partes métricas com
rochas cdciosslicaticas, camadas com anfibolitos, lentes de mamore e quartzitos impuros de
granulacdo média e extremamente dobrados. Podem ocorrer partes mais homogéneas, sugerindo
contribuicdes de ortognaisse.

Os dois desenhos mostram aspectos peculiares da unidade.
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Figura5.37: Aspectos de rochas migméticas da Figura5.38: Um enclave de rochas célciossilicética
parte oriental do Complexo Paraiba do Sul. guebrada e dobradanos migmatitos
Observem-se a alta plasticidade e forte
dobramento desta unidade.

Geoguimica:

Tabela5.6: A tabelamostraacomposi¢do quimica principal dos compostos do gnaisse bandado do
Complexo Paraibado Sul entre o Lineamento de Guagui e o lado leste dafolha.
Foram analisadas as bandas claras e escuras dos gnaisses e sdo mostradas anélises médias dos
gnaisses e migmatitos dafaixa.

L eucosomos M esosomos Gnaisses e migmatitos

M Med #Mim Max St Ha Med  Mim Max 11 ] MW Med Min Max S0
e, =%
500, .00 T30 S664 91,58 Ao 58,33 60,76 4,94 B5. B4 B8 A7, 66 8954 04,594 91.5% A&7
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Hnd) 0T 0407 o 0,24 0.0« a.14 4.1y v 029 008 0.0% 004 0.0 0.29 0.0&
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Tabela5. 7: A tabelamostraacomposi¢do quimicadas faixas piroxeniticas-anfiboliticas (esquerda) e as
contribuigdes quartziticas (direita) deste Complexo.

M Med Min Max 5tD MU Med Min  Max  StD
Gew. -k Gaw.-%
Si0,  45.77 44.40 43.46 45.60 2.48 5i0,  89.12 83.91 77.10 98.86 9.90
Alzﬂs 17.30 16.36 14,30 20.62 2.76 Alzuj 4.28 1.43 0.01 12.09 4. 49
Fed 10.19 9.59 B.45 11.94 1.28 Fed 0.57 0.21 0.01 1.29 0.54
FEEDS 1.80 1.89 1.49 2.11 0.23 Fezﬂ3 0.38 0.13 0.01 0.8 0.36
Mgo 6.16 6.25 4.66 7.29 0.89 Mg0 0.74 0.13 0.01 3.43 1.34
MnO 0.22 0.21 0.16 0.34 0.06 Mnd 0.05 0,03 0.00 0.11 0.04
Ca0 11.22 11,45 7.52 13.84 2.28 Ca0 2.31 0.62 0.01 7.10 3.16
Na,0 2.98 3.41 1,60 3.82 0.93 Na,0 .55 0.07 0.01 2.74 1.08
K0 0.73 0.32 0.22 2.40 0.83 KED 0.88 0.14 0.01 4.62 1.83
TiDE 1.84 1.58 1.23 2.65 0.58 FiDZ 0.12 0,07 0.0 0,31 0.12
PEI}5 0.57 0.36 0.33 1.43 0.43 PZDS 0.08 0.03 0,01 0.25 0.10
GV 0.59 0.11 0.08 1.32 0.56 Gv 0.86 0.52 0.10 2.78 0.98
Summe 9937 Summe 9994
ppm ppm
v Jes 328 298 de2 70 V 22 26 i 39 17
Cr 76 33 29 156 53 Cr 34 1122 44
Co 116 133 kT . Y 43 Co 5 1 12 4
Ni 41 19 14 84 30 i 38 28 1108 40
Cu 35 27 21 61 15 Cu 22 15 1 50 15
Zn 104 105 8o 120 13 Zn 126 137 I 262 106
Ga 22 24 17 25 3 Ga 16 20 1 27 11
Rb 17 10 3 61 22 Rb 48 i 1T 136 58
Sr 546 457 283 1146 310 Sr 114 116 1 228 72
¥ 27 21 17 a4 11 Y 1 2 1 30 12
I 130 98 2 307 19 ir 119 145 i 235 97
Nb 20 20 17 23 g Nk 6 3 1 20 g
Ba 720 594 1 1689 550 Ba =230 373 1 884 346
Pb 1 9 B 21 5 PD 11 8 1 22 9
U,04 1 1 1 1 0 Us0q 2 1 1 4 1
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GRUPO ANDRELANDIA

O Grupo Andrelandia pode ser definido como um conjunto de paragnaisses granatiferos
glou biotiticosmuscoviticos, diversamente migmatizados e€/ou milonitizados, ricos em corpos
pegmatiticos, que margeia a Serra do Caparad, desde a0 norte da BR-262 até a0 sul de Espera
Fdiz. SSo gnaisses variados, como anfibdlio-biotita gnaisse, granada-biotita gnaisse kinzigitico,
gnaisse com porfiroblastos de fedgpato, migmatitos nebuliticos, rochas granodioriticas e
quartzitos médios a grossos puros, s vezes com sllimanita

A edrutura dos gnaisses é de ohos a pérolas, textura granoblagica a grano-
nematobl &stica, granulacéo fina a grossa.

O contato com as rochas do Complexo Juiz de fora (Serra do Caparad), onde né&o
tectdnico, mostra uma paraconcordancia devido a homogeneidade estrutural.

Figura 5.40: Aparéncia de um gnaisse do Grupo
Andreléndia com forte foliagdo NE-SW, de
granul agdo grossa e composto principa mente
de feldspato, quartzo, piroxénios e pouca
granada. Visivel os enclaves(?) méficos
orientados.

Figura5.41: Afloramento de um biotita-granada-anfibdlio
gnaisse, com restos de piroxénios. Ele mostrafoliagdo e
bandamento bem desenvolvidos, provavelmente devido
a acéo da compressdo e da proximidade do Lineamento
de Guagui.

O foto abaixa mostra a deformacéo plasticade um
agrgado de granadas (boudinagem) paralleo afoliagdo.

Figura5.39: Afloramento tipico de um quartzito
relativamente puro e espesso do Grupo
Andrel&ndia. Fazem uma sucesséo de morros
de quartzito grosso, puro e alinhados segundo a
foliaco regional.
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Figura’5.42 aeb: Asfotografias mostram regifes mqi s deformadas sob condi¢fes de p-T maisdto. Vé-se
nitidamente aformagdo de dobras com eixos N-S e vergencia parasul. Aqui jaocorre separagéo de
minerais félsicos dos méficos. A direitaadeformagdo parece mais pléasticacom formagéo de dobras quase
isoclinais.

Faixas predominantemente guartziticas puras
Os afloramentos, com extensdes de até 30-50m, dinham-se em seqliéncia formando assm faixas
intercdadas no Grupo Andreéndia, pouco dobradas e normamente com a orientacdo regiona
(NE-SW). Os quartzitos sGo normamente muito puros com somente pequenas quantidades de
moscovita, paraelas a foliagdo, e caulim preenchendo espacos vazios entre 0s gréos de quartzo
de granulagdo média a grossa (5mm aca. 2cm). As vezes ocorre sllimanita nestas rochas.
Representam provavelmente sedimentos litoréneos bem maduros. O contato com 0s gnaisses néo
evisvd.
Sillimanita-granada gnaisse e granada-gnaisse

Modgtram evidéncias de migmatizacdo, com camadas mas ricas em quatzo (+
granadalraramente biotita) e intercaagbes de anfibolito. Altas concentragbes locais de granada
exisem em certos lugares. Podem conter cordierita na parte norte da folha,
Granada-gnaisse migmatizado com forte contribuicdo de pegmatdides e pegmatitos

Sdo-rochas com ato teor em granada e feldspato potéssico. Observam-se muitos indicios
paa 0 inicio de uma fusio minima granitica Neda faixa ocorrem muitos pegmatitos, de
dimensBes centimétricas até cerca de 100m. Os maiores sGo zonados (nicleo de quartzo, regido
feldgpato-mica - "blocky feldspar” -, uma zona externa com muita mica, schorlita, berilo e uma
zona de contato bastante foliada, com 10 a 50cm). A didtribuicdo dos pegmatitos parece
homogénea e o afloramento depende mais de questdes morfoldgicas do que da distribuicdo
geologica
Pegmatitos:

Ha também pegmatitos originados pea fusio parcid de rochas regionais. Depdsitos de
caulim associam-se a ambos os tipos de pegmatitos. Grandes volumes de rejeitos deixados por
garimpeiros de caulim, entre os anos de 1950 e 1992, séo freglientes.

Petrogr afia:

A. H. Horn
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Figura 5.43: Microfotografia de um anfibdlio-
granada-clinopiroxénio gnaisse dafacies
granulitica.

Plag: plagioclasio; Kpx: Clinopiroxénio;
anf: anfibdlio; Gr: granda.

Bem visivel os“rims” simplectiticosem
voltados gréos de granada. Cpx é
parcialmente transformado em anfibdlio
(Lé&mina575B).

A. H. Horn
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Suite Caparao (Complexo Juiz de Fora)

As rochas deste complexo compreendem na regido de trabalho rochas de ato grau como
opX-gra-gnaisse, opx-cpx-anf-gnaisse, granulitos e rochas mas méficas. Exigem também muitas
areas com gnaisses bandados e migmatitos. Segundo a classificacdo de Mehnert (1986) tratam-se
de migmatitos estromédticos, as vezes do tipo “schlieren-nebulitico’. Ocorrem “schollen” de
piroxenitos e anfibolitos, centimétricos a méricos, em forma curvada a dongada As rochas
estd0 normamente muito dobradas (até isoclind) e tém textura pardda Préximo ao contato com
as rochas do Grupo Andrelandia aumenta a migmetizacéo parcidl.

Opx-gnaisses, de cor escura e composicdo médfica, formam partes mais dtas no terreno.
Eles modram, quando intemperizados, um bandamento milimérico. Sdo de granulagdo fina e
agpecto mecico; as vezes € possive ver a olho nu porfiroblastos de granada e piroxénios. Bem
visivel € a presenca destas rochas na forma de “schlieren” nas rochas féldcas a intermediarias
(opx-gnaisses  charno-enderbiticos). Estas Ultimas rochas, de cor predominantemente cinza,
verde-escura a cinza-escura, s80 fino mecicas e de granulagdo fina a grossa Mostram um
bandamento milimérico a centimérico. As bandas mais claas possuen quatzo em forma
discdide e dongada. A textura é bastante milonitizeda e recristdizada.

Opx-gnaisse de composicdo intermedidia ocorrem  junto com  Opx-cpx-anf-gnaisse,
morfologicamente em um campo ondulado com dtitudes médias. Opx-cpx-anf gnaisse neste
conjunto € intensvamente associado com gnaisses de cunho charno-enderbitico, diferenciando-
se pelo ato teor de cpx e amais intensa ateracdo com formagéo de biotita e anfibdlio.

Dentro da Serra do Caparad ocorrem granada gnaisses e granulitos interdigitados. Eles
tém uma textura extremamente parddisada na faixa de milimetroa a centimetros.

Outros tipos de rochas ocorrentes sd0 gnaisses bandados com granada, biotita, slimanita
€, em raros casos, também cordierita

Figura5.44: Afloramento da
unidade charnoquitica da
Suite Caparad (Complexo
Juiz de Fora).

A rochade granulagéo
média a grossa contem
enclaves (restitos?) de
COMPpOsiGao piroxeniticae
anfibolitica. Os dois
mostram fortes sintomas
de fusdo e mistura mecano-
quimica
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Figura5.45 a e b: Afloramentos das rochas de fécies
granulitica da Suite Caparad. E a unidade mais
migmatizada, dobradaisoclinalmente e afetada
fortemente por foliagdo NE-SW, ocorrendo zonas
mais milonitizadas.

Figura5.46 ae b: Afloramento da unidade charnoquitica da Suite Caparad. A esguerda um detalhe do
afloramento dadireita. Sdo rochas foliadas, escuras, relativamento homogeneas. Tem uma granul ago
média a grossa com feldspatos orietados de até 5cm.
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Figura5.47 aeb: Afloramento da unidade charnoquitica da Suite Capara6 ja com inicio de formagéo de
bandamento na transi¢éo paraafacies migmatizada. VVé-se a diferenga na granulagdo entre as bandas
escuras e claras. Feldspatos maiores formaram-se por blastese nas bandas claras (ver aesquerda).

A esquerda um detalhe do afloramento da direita. Sdo rochas foliadas, escuras, relativamente
homogeneas.

Gnaisse migmatizados da facies granulito

E condituido essencidmente por  ortogranulitos de composicio  enderbitica,
charnockitica, quartzo-dioritica, gabrdica e noritica. Segundo Sollner et d. (1991), esta unidade &
0 embasamento do Complexo Paraiba do Sul. A Suite Caparad é um conjunto de rochas de fécies
granulito e trandcdo anfibolito-granulito, de composicio fédca a médfica, incluindo granulitos e
gnaisses com ortopiroxénio, variavemente migmatizados, cujos protolitos sdo norito, jutonito,
charnockito, charno-enderbito e enderbito. Os dados U-Pb de Sollner et. d. (1991) indicam
cristalizacdo e recristalizacdo de zircdo em 2176 + 30 Mae 586 + 3 Ma

Trata-se de rochas do Complexo Juiz de Fora afetadas e parcidmente fundidas com a
auacdo do Evento Brasliano. Devida a intensa tectonica existemn pequencs boudinglentes do
Grupo Andrelandia que foi incorporado mecanicamente a esta Suite.
Hy-granitoide- gnai sse com partes mais migmeatizadas

Ortognaisse de aparéncia homogénea, esverdeadocom hipersténio, com quantidades
variadas de granada (muita a esparsas). Mogtra também um bandaamento mais proeminente, com
espessura centimétrica a decimétrica. Tem bandas mais e menos ricas em quartzo. Observam-se
também partes de aparéncia paragnéissica.
Hy-granito com partes restritas de norito, raramente migmetizado

Rocha esverdeada escura com aparéncia homogénea, de vez em quando foliada
Intemperisada mostra texturas causadas por movimentagéo por fluxo. Possui granulacdo grossa a
média Tem enclaves de composicdo piroxenitica-anfibolitica de forma e tamanho irregulares,
que podem até formar camadas mai's continuas.

A. H. Horn
CPMTC-UFMG, fevereiro 2006
- 54 -



FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

Figura 5.48: Fotomicrografias das rochas da Suite Caparad.

a. Ortopiroxénio gnaisse com camadas pos-
deformacionais de granda simpl ectitica

b. Paragénese de sillimanita-granda-espinélioem
rochas de facies granulitica. Granada gnaisse da
Suite Caparad
Sp: Espinélio; Gr:granda; sill: silimanta.

¢. Ortopiroxénio gnaisse bandado. Formag&o de “rims’
de granada simplectitca (gr) em voltadeilmenita
(1) em contato com o plagioclasio da matriz(Plag).
Kpx: Clinopiroxénio; Opx: Ortopiroxénio
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Figura5.49: Texturatipicados granulitos da
Serrado Caparad com quartzo em bandas

e discos recristallizados (C89427)
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Figura5.50: Opx gnaisse de composi¢ao
intermediariafelsica. Os cristais sdo
hi pi diomorficos e levemente quebrados.
Intercrescimento intensivo entre opx e
cpx (73/2)
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Figura5.51: Paragénese tipica (Opx-Cpx-plag)
das rochas opx-gnaisse méfico. Os
porfiroblastos de opx tém lamelas de
dissolucdo de flogopita e ilmenita

Figura5.52: Paragénese Opx/Cpx com textura
tipica. O cpx tem cristais deilmenta
paralelos a 100. Plagioclasio mostra
geminagdo polisintética. Biotita e opacos

paraldlas a 100 (332228).

(6xidos) sdo produtos da transformagéo
retrégrado dos piroxénios (13027).
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Geoguimica:
Tabela5.8: Composi¢do média das rochas de facies granulitica deste complexo.
a. Opxcpx-anf-gnaisse intermediaria

FOLHA ESPERA FELIZ, SE-24-V-A-1V, 1:100.000

b. opx-gnaisses de composi¢cdo méfica

Gewy MW Hed  Min __ Max std Gewy MW 2 Med Min  Max  S%d
sio, 51,30 50,78 46,49 56,98 3,10 sio, 62,24 62,80 56,57 67,00 13,01
Tio 1,40 1,42 0,78 2,01 0,32 Tip 0,86 0,87 0,62 1,16 0,14
1.1233 16,01 16,61 10,65 17,98 2,01 a1 5, 15,04 16,08 14,23 17,45 0,76
Fe °3 3|24- 3!‘4 :Inn !'.IH'6 EI35 Fﬁ 03 11?3 1!51 1,?0 3,34 a:93
Fe 8,54 9,51 1,22 13,36 3,44 Feb 5,03 4,81 1,73 7,22 1,861
¥no 0,20 0,18 0,14 9,58 0,08 MnO 0,16 0,15 0,068 0,30 0,08
Mgo 6,96 5,88 3,97 12,44 2,37 MgO 40 2,79 1,74 6,53 1,40
can 8,95 EB,88 5,62 12,78 2,04 cao 5,19 5,31 2,18 7,11 1,30
Na.0 2,71 2,84 1,17 4,15 0,87 Na,0 2,9% 2,85 2,01 3,9% 0,57
K8 0,58 0,58 0,31 1,88 0,45 g, 2,31 2,24 1,40 4,08 0,72
Falg 0,17 0,14 0,01 O,44 0,14 Paﬂs 0,21 0,321 0,01 0,46 0,14
E 100,46 bX 100,05
ppe m
v 280 236 35 770 201 EP 128 129 53 233 &7
cr 211 145 77 738 173 er 113 88 5 349 78
Co L1 31 a 425 87 Cco 14 g 1 112 232
Ni a7 76 2 248 66 Ni 43 50 4 121 28
Cu 52 26 4 260 63 Cu 24 23 1 70 17
Zn 141 141 53 224 k1] Zn 52 142 87 152 25
Ga 21 21 13 a1 1 Ga 2z 23 12 27 2
Rb 3z 28 s 71 17 Rb 75 71 28 198 36
sr 451 375 71 1107 263 S5r EEg 481 275 2024 339
¥ ag 101 14 146 40 ¥ 55 81 15 24 17
ir 226 223 123 514 115 Zr 278 251 127 78% 127
Ba 485 430 65 1040 230 Ba 750 725 281 1817 321
Fb 15 is 5 37 & Ph 23 20 13 £9 12
c. Gra-gnaisse e granulitos d. Opx-gnaisse de composi¢ao félsica

Gewy MW Med Min Max __ Std Med Min

Gewy MW Max  Std
Si0 73,81 7T2,93 69,80 77,54 3,23
Tios 0,72 o©.62 0,87 1,17 0,22 [ $i0; 71,13 68,64 £6,53 78,82 4,80

Tio 0,61 0,59 0,45 0,78 0,11
A0y 12,86 12,43 10,66 35,87 1,89 o503 44003 14076 11,41 15,33 1,53

r [ F ¥ i
Fe,0y 1,45 1,66 0,34 1,99 0,55 § 2,3 “o'oh “p'ss 0,20 1,96 0,66
Fe 2,70 2,77 2,24 3,82 0,76 Feb 2 3°37  3°31 201 462 1.21
Mno 0,1 0,10 ©0,09 0,58 0,17 RAO 511 0’13 o'es o'22 o'os
Mgo 9,6 1,02 0,17 1,78 0,96 | .., 1,11 1,08 0,17 1,90 0,62
cao 2,47 2,55 2,01 2,85 0,28 cgﬂ 558 iiw LAt A Ak i3
¥a,0 2,22 2,44 1,02 2,89 0,65 |ty 353 20p1 1,50 3,94 0,69
X,8 2,74 2,22 1,36 4,23 1,15 | g § 2,25 2,14 1,03 3,78 0,87
Po0g 0,13 0,13 0,04 0,18 0,04 p§¢5 0,15 0,16 0,03 0,24 0,07
5 100,29 % se 83
Epm PE®
v 89 77 51 150 42 v 58 54 i3 112 3s
Cr - 100 109 29 143 52 or 63 73 1l 110 33
co 13 5 1 38 16 Co 18 5 1 86 26
Ni 22 18 10 56 15 Ni 13 13 z 30 10
cu 15 14 g 26 6 o 25 27 1 3s 11
Zn 124 136 as 160 iz Zn 144 136 96 226 39
Ga 14 10 9 22 & Ga 18 22 7 24 7
Rb 74 65 43 101 26 b 72 69 a3 11z 30
5r 333 323 224 479 107 sr 381 o7 227 187 204
¥ 29 25 25 42 8 ¥ a7 36 23 51 13
Ir 325 347 237 352 41 ir 248 252 172 32y 43
Ba 921 900 748 10632 110 Ba g2% §24 756 1120 12s
Fb 21 24 12 29 7 Fb 22 1% 9 34 3
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Figura5.53 (2, 3, 4, 5): Tridngulos e diagrama de discriminagéo selecionados para as rochas da Suite
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Figura5.54: Diagrama REE para as rochas da Suite Caparad, normalizados para condritos. .
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Figura 555: riangulo Ab-An-Or da composi¢ao dos
feldspatos nos opx-gnai sses.
K-feldspato é normalmente ortoclésio e os
plagiocl asios tém composic¢éo andesiticaa
labradoritica (com ca. De 5% Or).
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ROCHASMAFICAS-ULTRAMAFICASNAO DIFERENCIADAS

Edtas rochas ocupam somente uma parte muito limitada na parte inferir da folha, formam
pequencs corpos ainhados NE-SW ao lado do Lineamento de Guacui e influenciado por e Séo
extremamente milonitizadas, metamorfisadas (contato??) e metasomatisadas. S& rochas de
aspecto verde, verde-limd a marrom escuro, as vezes manchadas por materia branco (quartzo,
cdcita) e escuro. Tratam-se provavemente de rochas de cunho ocefnico (basdtos, olivina
piroxenitos) que foram pogteriormente transformadas em anfibolitos, diopsditos, ol-px-anf-qu-
fds e amilares. Os minerais que ocorrem sdo feldspato, anfibdlios, piroxénios, restos de olivina
e produtos da ateracdo como quartzo, calcita, magnesita (?), diopsidio, sericita e outros.

Petrografia:

A rocha é de gparéncia inequigranular, fina a grossa, de textura granoblagtica, estrutura
macica. Em dgumeas partes gparece muito fraturada dém de exibir uma orientacdo em torno de
N-S impogta pelo Lineamento de Guagui.

Os crigais variam entre xenomorficos e idiomorficos. Mineradogia  piroxénio, quartzo,
plagioclésio e actinolita. Esta rocha é composta quase em sua totdidade por gandes cristais de
piroxénio, com proporgdes varidvels de actinolita, quartzo, plagioclésio e olivina rdictica A
actinolita € secundaria, como 0 quartzo, e deve ser produto de ateracdo do piroxénio, e aparece
como “manchas’ disseminadas na lamina. O quartzo aparece como peguenos cristais. O teor de
plagioclasio, sempre sericitizado, varia muito em todas as laminas.

Figura5.56.a, b: Fotomicrografias tipicas darocha ultramafica com grandes gréos de piroxénio, anfibélio e
produtos de alteracéo.
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REGIAO DO LINEAMENTO DE GUACUI

Nesta regido as rochas, principdmente do Complexo Paraiba do Sul e do Grupo
Andrdéndia mais diversos corpos de rochas igness, formam afetadas por um movimento
transpressional  destral, orientacd do campo da forga compressonad em torno de E-W, que
resultou em movimentos que ocorreram nas trés diregcdes dos eixos de deformacao.

Em campo pode se observar uma ampla variedade de rochas, em funcéo da variacdo da
intensdade da deformagéo. Observa-se, geradmente, um aumento da foliagdo na parte central do
Lineamento, mas de forma ndo homogénea e variada Exidem regides com milonitizacdo mais
intensa que ddo espaco a €ou dternam-se com &eas menos afetadas. Podemse observar, em
gera, camadas leucocrdticas com gréos de quartzo e feldspato achatados, dternando com
camadas melanocréticas com bictitas e anfibdlios orientados e englobados em uma estrutura
milonitica milimétrica a centimétricaa Edas edruturas mostram  gerdmente  uma  orientacéo
NNE-SSW com mergulho para ESE, verticdizada ou WNW.

Exige uma ampla gama de rochas que foram deformadas sob condicbes plésticas
(iniciais), com recristdizacéo dindmica, e posterior deformacdo raptil para o find do processo
deformaciond. E possivel uma subdivisito da faixa de influéncia do Lineamento de Guacui em
trés zonas em fun¢éo daintensidade da deformacéo:

ZONA MARGINAL

A faxa magnd da aea de influénca mas proeminente do Lineamento de Guecui €
condiituida por migmatitos e gnaisses migmatizados das rochas regionas, que em parte exibem
foliacBo milonitica progressvamente mais proeminente rumo a zona centrd. Obsarvamse
muitas vezes edruturas relicticas das rochas vizinhas. Observam-se as vezes lentes pegmatdides
e edruturas migmaiticas tipo “schollen” e “schlieren”. Ocorrécia de granadas em gréos
deformados.

Figura5.57 aeb: : Asfotografias mostram a
influéncia do Lineamento de Guagui na zona
margind. Vé-se aformacdo de umafoliacdo
proeminente, formag&o de bandamento,
boudinagem e, as vezes, formagao de fusdes
minimas. Entretanto, ainda é possivel
reconhecer o tipo darocha af etada.
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Figura5.48: O desenho mostra que nesta zona ainda é possivel de separar oticamente os agregados
de quartzo (Fritzer, 1991). Amostra 620. Acima é indicada a disténcia da zona central.

ZONA INTERMEDIARIA
S80 rochas com faixas milonitica mais ou menos proeminentes. O protdlito normamente

ndo pode s mas facilmente determinado, pois a composicéo e textura nd modtram mas
indicios da rocha origind. Sdo formadas a patir de gnaisses e migmatitos e junto ocorrem
porgdes com materia quartzo-feldspético resultado de fuses parciais.

As rochas perderam toda edtrutura e textura anterior. Sdo extremamente foliadas e
exigem duas diregdes de foliagdo bem didtintas, indicando movimentacdo NE-SW e E-W.
Badtante tipica € a ocorréncia de quartzo com formas discdides e lamelares. Outras feigbes
texturais dos gréos de quartzo séo:

-Crigtais dlongados e agregados com formagao de subgréos e extingdo ondulante;

-Bandas com mosaico de gréos aongados,

-Bandas com camadas de gréos angulares,

-Bandas com gréos angulares e amebdides.

A largura normd destas bandas € de 0,1 a 05mm e comprimento de aé dguns
centimetros. O feldsdpato normamente presente € plagioclaso, com feldgpato potasso
subordinado. Observa-se aformacdo de geminacdo sob pressio e extingdo ondulante.
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Figura5.59 aeb: Nazonaintermediaria vé-se uma deformag&o da rocha muito maisintensa. Nao é,
normal mente, possivel reconhecer o protdlito no campo.
Formac&o de porfiroblastos de feldspatos com boudinagem. Foliaggo millimetrica a centimétrica.
Quarzo e feldspato em agregados al ongados centimétri cos até decimétricos.

Figura5.50: O desenho mostra que nesta zona, mais perto da parte central, a separagédo dos
agregados de quartzo oticamente ndo € mais possivel (Fritzer, 1991). Amostra 624/2. Acimaé
indicada a distancia da zona central. Interpretou-se aqui uma faixa mais milonitizada da zona
intermediéria.
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ZONA CENTRAL

As rochas encontram-se extremamente recristalizadas, obliterando todas as estruturas
anteriores. A granulacdo é fina a média, com excecéo dos porfiroblastos que chegam a até 2cm.
Ocorrem porfiroblastos de feldspato e quatzo, e de granada em dgumas faixas, com
desenvolvimento de sombras de pressdo que representam bons indicadores cineméticos. A zona
centra € aguela de maior intensdade da deformacdo, ainda que pareca haver uma reducéo da
temperatura para o centro, onde ocorrem ultramilonitos mas as fusdes graniticas sfo raras.

Figura5.51: Fotografias daregido de maior
deformacéo do Lineamento de Guagui. Vé-se
nitidamente o forte alongamento dos cristais
de quartzo e feldspato, formando bandas
submilimétricas amilimétricas. O local
encontra-se a norte da cidade de Celinaem
direc&o albitirama, passando ao sul da Serra
do Vdentim.

Ponto 228090 e 7712721.

-

Figura 4.52: Dois afloramentos da zona central do Lineamento de Guagui. No foto da direta podem ser observadas
as duasfoliagdes.
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4. RECURSOS MINERAIS

A regido em questéo tem principa mente as seguintes riquezas mineras.
Pegmatitos

Ocorrem em duas regifes:

i) dos dois lados da Sera do Caparad (ocorréncias de caulim, feldspato, quartzo,
columbo-tantdita e, subordinadamente berilo);

i) nos granitdides intrusvos braslianos (Santa Angdlica; Conceicdo de Muqui) com
&gua-marinha, topazio azul e rosa, ametista, e quartzo fumé e rosa.
Caulim

Os depostos de caulim resultam da dteragdo intensa dos pegmatitos e corpos
granitéides/pegmatdides que acompanham a Serra do Caparad. A quaidade é prgudicada pelo
contelido de quartzo e mica, que causa problemas no beneficiamento e no meio ambiente. Por
estas razbes, como também o preco ato de transporte e a concorréncia externa, a producéo esta
quase pardizada
Mica

Ocorreu economicamente perto de Caiana. A extracdo foi pardizada devido ao baixo
preco de mercado. A mudanca da indidtria eetronica e a utilizagd de outros meateriais de
isolamento provocou o encerramento desta producdo, ainda ativa até 1998.

Fotografia’5.53 ae b: Vista e duas cavas de pegmatitos entre Espera Feliz e Capard. Nestas lugares ocorreram,
entre os anos 50 até 80, aividades de retirada de caulim paraaempresaKlabim em Caiana. As
atividades pararam e uma recuperagdo ambiental ndo foi executada.

Em cotas mais baixas retirou-se quartzo paraaindistria el etronica de Sdo Paulo, como também
placas de moscovita paraisol antes.
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Bauxita

Ocorre em &eas de cotas dtas, sobre gnaisses migmatizados, onde houve dteracéo intempérica
profunda com a lixiviacdo de Oxidos de ferro e do quartzo. Exisem &eas de interesse
econdmico, mas a fdta de fornecimento de energia el étrica prejudica o gproveitamento.

Figura5.54 aeb: Doislugares onde foi feito prospec¢do para bauxita.
a. Afloramento entre Dores do Guacui e Celina desenvol vendo-se numa cobertura lateritica.
b. Ao sudoeste da cidade de Caparéo, sobre gnaisse rico em pegmatitos e granadas transformadas em
MnGs.
Ocorréncias secundérias de gemas
Aparecem em cursos de agua proximos das intrusdes graniticas e pegmatitos (Santa
Angédlica e Conceicao de Muqui). S0 ocorréncia que estéo sendo garimpadas eventua mente.
Rochas ornamentais
Granitos a hipersténio, charnoquitos, gnaisses migmatizados e granitos de granulacdo fina
Ou grossa estdo sendo explorados em volta da Serra do Caparad, nas margens do corpo intrusvo
de Santa Angélica, Conceicdo de Muqui e em outras pedreiras espa hadas pelafolha

Figura5.55: Extragao de blocos de rocha ornamental
ao sul de Alegre.
As pedreiras ficam localizados entre rochas
parcia mente fundidas do Complexo Paraiba do
Sul e corpos de granito-gnaisse encaixados
neste complexo.
Pode-se observar todos os estagios de transi¢cao
nestapedreira.
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Figura 5. 57: Pedreira para parell el epipedos em rochas do Gnaisse tonalitico de Manhuagu. Devido a sua
composi¢ao e ainfluénciatectonica ele ndo é propicio para a obtengdo de placas grandes. A rocha é de
granulacdo fina, aparentemente homogénea e cortada por veios e bandas de pegmatdides e aplitos, as
vezes com alanita.
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Figura5.58: Pedreira no extremo sudeste da folha, ja no Estado de Rio de Janeiro perto dadivisacom o Estado de
Minas Gerais.
Na pedreira extrai-se umjarocha chamado “ Cachoeiro Amarelo” com aparéncia distinta em duas direcoes.
Parece pertencer aum corpo pegueno na margem do Gnaisse tonalitico de Manhuagu, que causou bol ses de
fusdo nas rochas do Grupo Andrelandia, fusbes estas com aparéncia e composi ¢do semel hantes ao Ortognaisse

Estrela

Materiais de construcéo

Existem pedreiras para a producdo de brita perto de Espera Feliz, Caparad, Dores do Rio
Preto, Guacui e Alegre. Alguns corpos pegmetiticos, antigamente explorados para caulim,
savem para a producdo de hrita e areia fina Algumas lentes quartziticas sdo exploradas
esporadicamente para areia e saibro.
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Figura5.59 ae b: Lugares de extracdo de material de
construcéo.

a. Pedreira nos arredores de Espera Feliz nadiregdo
norte. Retira-se brita de varias granulometrias e
blocos para a construcgao civil, revestimento derios
e construcgao de estradas.

b. Quartzito relativamente puro ao norte de Caparad
utilizado pararetirar areiae britafina.

Ocorre esporadicamente a garimpagem de ouo no Rio Itgpemirim, seus afluentes e em outros
rios que cortam o Lineamento de Guacui.

Figura 5.60: Garimpo de ouro abandonado em rio
cortando afaixado Lineamento de Guagui
entre Celinae Dores do Rio Preto

Figura 5.61: Garimpo abandonado ou de trabalho
sazonal no brago oeste do rio anorte e leste
daestrada Celina— Dores do Rio Preto.
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