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RESUMO

Foram feitos estudos palinologicos em 111 amostras provenientes dos furos de
sondagens SJ-1188, SJ-1203, SJ-1288, SJ-1316, S§J-1231, SJ-1060, SJ-1167 e SJ-1122 ¢
afloramentos localizados nas turfeiras SJ-1, SJ-1B, SJ-1C e SJ-2, situadas entre as cidades de
Jacarei e S3o José dos Campos, ao longo do vale do rio Paraiba do Sul. entre as coordenadas
23°00°7 e 23°20°S e 45°40° e 45°00°W. na bacia de Taubaté, que revelaram assembléias
esporopolinicas bastante diversificadas ¢ grande semelhanga entre as associagdes obtidas dos

furos analisados.

As amostras estudadas foram coletadas durante a execug¢do do Projeto Cagapava
realizado pela COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM., e

pela autora em afloramentos na turfeira SJ-2 em Eugénio de Melo.

As palinoficies das amostras indicaram a ocorréncia de polens, esporos, cuticulas
vegetais, testiceas, fragmentos vegetais (traqueideos) ¢ fragmentos carbonizados

indeterminados.

Algas clorofitas da familia ZYGNEMATACEAE e crisofitas da classe DIATOMEAE,

além de espiculas de poriferas foram também observadas e ilustradas.

No contexto geral das andlises verificou-se a predominincia de pteridofitas sobre as
angiospermas e gimnospermas. Entre as pteridofitas a familia POLYPODIACEAE foi a mais
freqiiente; entre as angiospermas, as dicotiledoneas filiadas as familias RUBIACEAE,
EUPHORBIACEAE, COMPOSITAE, CHLORANTHACEAE., AQUIFOLIACEAE ¢
POLYGONACEAE predominaram sobre as familias GRAMINEAE e CYPERACEAE das

monocotiledoneas. Nas gimnospermas houve predominancia da familia EPHEDRACEAE.
Graficos das freqiéncias das familias, obtidas por furo e no total foram realizados.

O contetido esporopolinico obtido sugere para a regido, um clima quente e amido com

INVErno Seco.



ABSTRACT

Palynological studies were done on 111 samples proceeding from the SJ-1188, SJ-
1203, SJ-1288, SJ-1316, SJ-1233, SJ-1060, SJ-1122 and $J-1167 boreholes and outcrops
localized at the SJ-1, SJ-1B, SJ-1C and SJ-2 peat bogs, situated between the towns of Jacarei
and Sio José dos Campos along the vale do rio Paraiba do Sul, between coordinates 23°00" and
23°20'S and 45°40' and 46°00'W, in Taubaté basin, showed sporopollinic assemblies quite
diversified and a great similarity between the association obtained from the analyzed boreholes.

The studied samples were collected during the execution of the Cagapava Project,

carried out the COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - C.P.R.M.and

by the author in outcrops at the SJ-2 peat-bog in Eugénio de Melo.

The palinofacies of the samples showed the occurence of pollens, spores, vegetal

cuticles, testacious, vegetal fragments (tracheids) and undefined carbonized fragments.

Chlorophytes seaweeds of the ZYGNEMATACEAE family and chrysophytes of the
DIATOMEAE class, further to spicules of poriferans where also observed and illustrated.

In the general context of the analyses the predominance of the pteridophytes over the

angiospermae and gymnospermac was verified.

Amongst the pteridophytes the POLYPODIACEAE family was more common,
amongst the angiospermae, the dicotyledons affiliated to the RUBIACEAE, COMPOSITAE,
EUPHORBIACEAE, CHLORANTHACEAE, AQUIFOLIACEAE and POLYGONACEAE
predominated over the GRAMINEAE and CYPERACEAE families of the monocotyledons. In
the gymnospermae the EPHEDRACEAE family predominated.

Charts of the families relative frequencies, by borehole and in total number were
claborated.

The sporapollinic contents verified suggests, for the region, a hot and humid climate

with a dry winter.
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I. INTRODUCAOQO

Devido a crise energética mundial que elevou o preco do petréleo em 1973, imposta pela
OPEP, as nagdes iniciaram, mesmo que tardiamente, pesquisas a procura de fontes energéticas

alternativas.

Entre as possibilidades encontradas, a turfa tornou-se a principal op¢ao e de crescente
importancia, por apresentar no Brasil, depositos proximos aos centros urbanos. Comparadas a
algumas jazidas carboniferas, tém a vantagem de apresentar depoésitos aflorantes, sendo facil a

localizagdo e caracterizagdo fisico-quimicas.

A CPRM, através da Superintendéncia Regional do estado de Sao Paulo (SUREG-SP),
desenvolveu a pesquisa de turfa no estado de Sao Paulo, no vale do rio Paraiba do Sul. Levando em
consideragdao o alto potencial turfaceo da regido, conduzindo a pesquisa para o aproveitamento
econdmico quer como combustiveis, quer como material corretivo e condicionante de solos para

fins agricolas.

Posteriormente, em 1979, fez reconhecimento geoldgico nos estados de Sao Paulo e Parana
com objetivo de detectar areas favoraveis ao aproveitamento de turfeiras. Em 1980, em fun¢ao dos
resultados obtidos na fase inicial (fotointerpretagdo, visitas ao campo e sondagens), requereu um
total de 26 areas, abrangendo aproximadamente 50.000 hectares, ao longo do trecho superior do rio
Paraiba do Sul, entre os municipios de Jacarei e Roseira, no estado de Sao Paulo. Neste trabalho
estudaremos os palinomorfos encontrados nas turfeiras compreendidas entre as cidades de Jacarei e

Sao José dos Campos (Eugénio de Melo).

Em virtude da extensa area de ocorréncia de turfa convencionou-se subdividi-la em trés
blocos: Sao Jos¢ dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba. Baseado nos resultados obtidos
durante a pesquisa preliminar, realizada em 1981, deu-se prioridade para a pesquisa a nivel de
detalhe ao bloco Sao José dos Campos, composto de quatro turfeiras: SJ-1, SJ-1B, SJ-1C e SJ-2, as

quais tornaram-se objeto deste estudo.

Este trabalho reune estudos palinoldgicos, com interpretacio de dados integrados e
caracterizagdo palinologica com identificagdo dos exemplares esporopolinicos. As amostras sao
provenientes dos furos de sondagens e dos afloramentos, das turfeiras localizadas na area do Projeto
Cagapava, no estado de Sao Paulo e sua utilizacdo na tentativa de caracterizacdo da area, com

consideracdes paleoecoldgicas das mesmas, permitindo também a delimitacao dessas turfeiras.



A area pesquisada ocupa uma superficie aproximada de 150 km* tendo como extremos as

cidades de Jacarei e Eugénio de Melo.

Esperamos que os resultados obtidos nesta pesquisa, possam complementar trabalhos

anteriores efetuados nesta area.

Os trabalhos de campo, bem como a elaboragdo do relatorio final referentes as turfeiras
citadas, foram realizados pela equipe formada pelos gedlogos Cicero Azzi de Oliveira, Gerson
Bardichia Ostafiuc, Odimo Francisconi e pelos técnicos de mineragdo Jodo Baptista Alves Fraga e

Eugenio Benedito Alves Fraga.



II. GENERALIDADES SOBRE TURFA

I1.1 - Conceituacao

No século passado, as primeiras definigdes de turfa, enfatizaram a complexidade do material
em si, ficando seu conceito muito confuso. JOHNSON (1859) definiu-se como sendo produzida
pela decomposicao das plantas, dependendo da presenca de agua para saturar as substancias
vegetais, impedindo o livre acesso de ar. A saturagao em agua produz uma decomposi¢ao a baixas

temperaturas, tornando o processo lento e permitindo a acumulagao de seus produtos.

WEBER (1903), definiu turfa como um mineral organico, formado a partir de um processo
especial de humificagdo de plantas mortas, ricas em celulose. Exposta ao ar apresenta cor marrom a
preta e em seu ambiente natural de umidade ¢ muito mole e rica em dgua, sendo que sua cor
depende do conteido em &cido hiimico. Composta principalmente por carbono, oxigénio e

hidrogénio e quantidades variaveis de enxofre e cinzas.

Em 1905 ocorreu uma defini¢do mais elaborada, apresentada por PARMELEE, McCOURT
que denominaram como turfa um depdsito de cor marrom a preta, devido ao acimulo e lenta
decomposi¢do da matéria organica vegetal em ambientes aquosos. Em alguns casos levando a

formacao de carvao e podendo apresentar uma gradacdo quimica entre a turfa e o antracito.

WAKSMAN (1942), em consideragdo a varios fatores que envolvem a formagao das turfas,
definiu-as como um deposito de natureza organica originado em ambientes saturados de agua,
resultante da decomposicdo incompleta de vegetais em condi¢des anaerobicas. O tipo de turfa
dependeria da associacdo de plantas que lhe deu origem, pelo tipo de solo onde se desenvolveriam e
pela natureza e quantidade de elementos nutrientes dissolvidos na agua. A composi¢do quimica
variaria de acordo com o tipo de vegetacao original e do grau de umidade do ambiente durante e

apods a sua acumulagdo.

BORGES (1945), definiu-a como uma matéria lenhosa que perdeu parte do oxigénio, sendo
a transformagdo operada em terrenos Umidos e pantanosos, onde se desenvolvem determinadas
plantas; ou entdo uma vasa putrida, mole, gelatinosa, resultante de aguas estagnadas, pobres em

oxigénio. Esta lama gelatinosa seria a acumulacdo de coldnias de algas microscopicas que vivem



nas depressdes dos rios, que apds seguirem seu ciclo vital, morreriam e se depositariam no fundo;

ou entdo plantas minusculas que morrem pela base e cuja parte superior continuaria a crescer.

Para ABREU (1973), as turfas mais comuns derivam de musgos e de plantas das familias
esfagniceas e das ciperaceas que se associam a varias algas. As turfas contém alto teor de umidade,
com 80 e 90% de agua, poder calorifico entre 2.500 e 4.000 Kcal/Kg, equivalente a uma lenha seca.
Sao geralmente acidas e apresentam um contetdo de nitrogénio (1 a 3%) e quantidade de cinzas

entre 1,5 a 3%.

Conforme mostram TIBBETS, FRASER (1978), a turfa ¢ uma massa fibrosa de matéria
organica em varios estagios de decomposicdo, de consisténcia esponjosa, cor entre marrom a preta;
um sedimento carbonoso, hidrofilo, formado pela acumulagdo de restos vegetais heterogéneos
decompostos e fragmentados parcialmente, contendo 75% de umidade total e menos do que 12% de

matérias minerais.

Os depositos de turfa diferem uns dos outros, em virtude da flora que lhe deu origem e da
proveniéncia de suas aguas. Por isso, o valor da turfa ¢ varidvel como combustivel. Cada jazida

difere uma da outra, tornando impossivel fixar a priori o valor de uma turfeira.

Para a exploracao da turfa sdo exigidos cuidados especiais na escolha do plano de
exploracdo e no exame das camadas, para cada jazida. Segundo ABREU (1973), as turfeiras de Sao
Paulo sdo formadas, ora as margens do rio Paraiba do Sul e estdo sujeitas as suas inundagdes ora em

bacias secundarias mais elevadas, a uma distancia do rio que atinge aproximadamente 6 km.

I1.2 - Formacio e Classificaciao

ALPERN (1976), apresentou uma classificacdo para os depositos de turfas baseada na
localizacdo geogréfica e na constituicdo vegetal, distinguindo-se em:

A - Quanto a localizagdo geografica:

1) Turfeiras paralicas: se caracterizam por uma ligacdo com o mar, € que estdo localizadas em

antigas lagunas em vias de dessalinizacdo. Nestas turfeiras o material turficeo esta
intercalado com restos de fauna marinha que marcam episddios transgressivos sobre a area

lagunar.

2) Turfeiras limnicas: sdo formadas no interior do continente, nos planaltos ou nos vales,

e se caracterizam pela flora continental e fauna lacustre. As turfeiras de planalto



B -

sdo originadas pela ocupacdo das depressdes de pequenos lagos, através do
crescimento da vegetacdo das margens em direcdo ao centro de deposigdo,
formando uma camada de plantas aquaticas (IPT, Relatério 12.761, 1979). As
turfeiras de vales sao semelhantes as paralicas, ocorrem em ambientes saturados de
agua, em fun¢do das inundagdes periddicas, favorecendo o inicio do processo de
deposicdo em camadas de material organico vegetal, propiciando a retengdo de
aguas de inundagdo e das chuvas, ocasionando o crescimento dos musgos (IPT,

Relatorio 12.761, 1979).

Quanto a constituicdo vegetal:

1) Turfas de florestas ou lenhosas: compostas de restos de arvores, fragmentos de galhos

acumulados em zonas umidas com 4aguas geralmente toxicas. Sdo fibrosas, ndo plasticas e

contém estruturas organicas bem preservadas.

2) Turfas herbaceas: compostas de restos vegetais rasteiros, acumulados em planicies de

zonas temperadas ou boreais. Subdividem-se em turfas de montanhas (desenvolvidas em
turfeiras ndo submersas, compostas principalmente por esfagniceas e plantas herbdceas,
hidratadas por dguas de chuvas) e turfas de vales (desenvolvidas em turfeiras submersas,

onde predominam o0s juncos).

3) Turfas mistas: com elementos herbaceos e lenhosos, desenvolvem-se nas bordas de
turfeiras submersas rodeadas de matos com diversos tipos de arvores desenvolvidas em

zonas emersas. Formada geralmente por espécies recentes.

TIBBETS, FRASER (1978) classificam as turfas conforme seu grau de humificagdo ou

decomposi¢do. Apresentam dois tipos:

1)

2)

“Peat moss” - turfa de musgos - turfa ndo humificada, com evidéncias de estruturas vegetais,

cor clara, baixa densidade e alta capacidade de absor¢do de agua.

“Fuel peat” - turfa combustivel - turfa altamente humificada, sem estruturas vegetais, cor

escura, alta densidade e menor capacidade de absorcao de agua.



ABREU (1973), agrupa as turfeiras brasileiras em dois tipos principais:

1 - Turfas de gramineas, ciperaceas e outras plantas que crescem em pantanos.

2 - Turfas de algas ou sapropelitos, com aspecto de lama e poucos detritos de plantas superiores.
Entre esses dois, existe uma grande variacao gradual.

De acordo com o relatorio da ONU (1981), a turfa ¢ considerada recurso energético nao
renovavel, pois seu tempo de formagao ¢ muito lento, com variagdes, que dependem do clima e da

vegetacao.

I1.3 - Génese da Turfa

Segundo WAKSMAN (1942), o processo de desenvolvimento da turfeira inicia-se pela
deposicao de detritos vegetais, que vao preenchendo lentamente uma depressdao qualquer (lago). Os
primeiros vegetais a se acumularem sdo as algas e as plantas aquaticas, que formam as camadas
basais da turfa. Esta depressdo torna-se cada vez mais rasa, permitindo a invasdo da vegetagdo
periférica constituida por gramineas, ciperaceas, juncos e finalmente arvores. O lago transforma-se
em pantano e os restos vegetais, cobertos pela agua, passam gradativamente a turfa. Se o nivel de
agua se eleva repentinamente, o crescimento das arvores pode cessar e os vegetais inferiores mais

adaptados a vida aquatica reaparecem e inicia-se um novo periodo de deposicao.

Nos depositos de turfa, observa-se de modo geral camadas distintas em qualidade, cor e
densidade, por exemplo - turfa preta tipo regular; turfa marrom, cerosa, leve, qualidade melhor e

turfa tipo inferior, mais densa - tipico da turfeira de “Sao José” em Cagapava.

I1.4 - Método de Extraciao de Turfa

A turfa energética ¢ produzida de quatro formas basicas, segundo a ONU (1981):

1. moida => ¢ uma mistura heterogénea das pequenas particulas finas que foram raspadas

mecanicamente da superficie da turfeira.

2. extrudada => ¢ produzida pelo mesmo processo da anterior, porém € mecanicamente
compactada, com equipamentos especiais ainda na extracdo. Formam torrdes

cilindricos de turfa que encolhem e endurecem durante a secagem ao ar livre.



3. briquetada => ¢ produzida pela moagem, seguida de secagem até atingir um contetido de

umidade que varia de 10 a 20%, sendo comprimida em briquetes, por meio de rolos com

cavidades ou por um pistdo, que sao prensados e de dimensdes idénticas a um tijolo comum.

4. cortada a mao => em geral, tem a forma retangular, cujas dimensdes sdo de aproximadamente
20 x 20 x 30 mm. Os blocos sao cortados manualmente e colocados ao sol para secar por longo

periodo.

I1.5 - Nomenclatura

A terminologia usada para designar as turfas e suas origens ¢ ampla e confusa. Varios

fatores contribuiram para tal, destacando-se:

1. Os tipos de turfa diferem muito em aparéncia e composicao devido as diferentes vegetacdes

formadoras e nas condigdes fisico-quimicas do ambiente onde se formaram.

2. O fato das turfas sofrerem decomposicdo conforme a drenagem do depdsito, alterando suas
propriedades fisico-quimicas, fazem surgir diferentes conceitos a cada estagio de decomposicao

do mesmo material.

3. A adaptagdo de termos usados de uma lingua para outra, causam muita confusao de nomes e

duplicidade, devido a natureza da turfa ou da finalidade industrial que se destina.

Para exemplificar, citamos que, na literatura internacional baseada em WAKSMAN (1942),
existe uma lista de nomes extensa. Alguns termos sao locais, outros enfatizam os diferentes tipos de

turfa, outros suas condig¢des fisico-quimicas, e outros sua utilizacao.

Segundo MORAES (1943) no Brasil, os termos usados sdo bastante restritos: turfa, turfa de

algas, turfa sapropélica, marauito, sapropel, sapropelito e olioca.
A diversificacdao dos termos usados, bem como o sistema de classificacao, ¢ devida,

em grande parte, ao ponto de vista de quem trata com o material. O gedlogo se interessa pela



turfa por ser representativa da primeira etapa de transformagdo e metamorfismo da classica Série
dos Combustiveis Fosseis até a formagao do carvao mineral (SUSZCZYNSKI, 1982); o botanico,
pela flora que a originou e desenvolveu sobre a turfeira e as modificacdes sofridas durante a
evolugdo do depdsito; o quimico tem interesse pela natureza quimica do material € o que pode ser

extraido e aproveitado dela.

I1.6 - Emprego da Turfa

Desde o inicio do século, a turfa é utilizada em escala industrial € como substancia
energética ha pelo menos 2.000 anos. A utilizacdo atual como combustivel ¢ da ordem de 25

milhdes de toneladas equivalentes de petrdleo.

Apesar da turfa representar apenas 5% da producdo mundial de combustiveis fosseis, em
paises da Europa Setentrional como a ex-Unido Soviética, a Irlanda e a Finlandia, sua producao

bem como a tecnologia de sua utilizagdo estdo bem estabelecidas (ONU, 1981).

As grandes unidades de queima de turfa energética sdo constituidas por usinas que geram
eletricidade e usinas co-geradoras, onde tanto o calor como a eletricidade sdo gerados para o

emprego industrial ou doméstico (IPT, Relatorio 12.761, 1979).

A viabilidade e seguranga das usinas tem sido consideradas satisfatorias (IPT, Relatorio

12.761, 1979), comparaveis as das termoelétricas a carvao.

Na Irlanda, segundo TIBBETS, FRASER (1978) sdo geradas 440 MW, na ex-Unido
Soviética 6.500 MW, na Finlandia, a utilizacdo da turfa esta em fase de expansdo e ja produz cerca

de 300 MW de energia elétrica geradas a partir de usinas termoelétricas construidas.

Nos Estados Unidos, a turfa ¢ utilizada para fins agricolas. Cerca de 90% ¢ vendida como
adubo organico e fertilizantes. Também estd sendo tentada a gaseificacdo de turfa, visando a
obtencdo de gas em escala industrial, em Minnesota. O mesmo ocorre na ex-Unido Soviética onde

se produz gas combustivel de baixo teor calorifico.

Nos ultimos decénios conseguiu-se sobretudo na Alemanha, Suécia, Holanda e nos Estados
Balticos, destilar economicamente a turfa e aplicar o gas em geradores para produ¢do de energia
elétrica e obtengdo de subprodutos, tais como: azoto, d6leo, parafina, alcool e na fabricagdo de

coque.



Segundo ABREU (1973) no Brasil, apesar de vdrias tentativas mal sucedidas de
aproveitamento econdmico, a turfa foi explorada e utilizada como fonte alternativa de energia
durante a Segunda Guerra Mundial, para cobrir escassez de carvao mineral importado. A turfa do
vale do Paraiba foi misturada a este carvao e experimentada como combustivel e com éxito no
abastecimento das locomotivas da Estrada de Ferro Central do Brasil (EFCB) e também em
algumas fabricas no Rio de Janeiro e S3o Paulo, substituindo a lenha, numa propor¢do de duas

partes de turfa para uma de carvao obtendo-se rendimentos acima de 5.000 Kcal/Kg.

Nos dias atuais, a turfa ¢ considerada uma alternativa energética real, podendo ser utilizada
ainda como matéria prima para fabricagcdo de coque, como gas redutor, para processos metaliirgicos,
como agente aglomerante na pelotizagdo de minérios de ferro; na industria quimica como material
filtrante para o tratamento de esgotos industriais e recuperacao de aguas poluidas e também como
absorventes de liquidos € como bactericida, no piso de estabulos, cavalaricas e aviarios ou como

matéria prima para obten¢do do metanol para uso combustivel (IPT, Relatorio 15.059, 1981).

Na agricultura a turfa tem uma aplicagdo importante: ¢ usada como fertilizantes quimicos
industrializados e adubos organicos utilizados na horticultura (semeaduras, germinagdo e protecao

de sementes); na floricultura e também comercializada em mistura com cal moida.

I1.7 - Trabalhos Anteriores de Turfa no Brasil

BORGES (1945), pesquisou turfa no ramal de Sdo Paulo - Estrada de Ferro Central do
Brasil (E.F.C.B.) e apresentou uma sintese sobre o aproveitamento do combustivel das jazidas no

ramal de Sao Paulo.

Em 1977, LARGUIN apresentou os resultados da pesquisa realizada nos jazimentos

turfaceos no territorio da ex-Unido Soviética.

Elaborou um manual para trabalhos praticos e de laboratdrio contendo informagdes sobre a
morfologia de plantas e também com chaves para determinacdo das mesmas. Expds uma

sistemadtica para classificagdo dos grupos e constitui¢do da cobertura vegetal destes jazimentos.

BURJACK, MARQUES-TOIGO (1980) elaboraram um estudo preliminar em contribui¢ao
ao Projeto “Depdsitos Turfaceos da Provincia do Rio Grande do Sul”, que teve como objetivo, o

conhecimento da associacao palinoldgica e o estabelecimento de possiveis variagcdes  verticais



dentro da mesma; em amostras provenientes de perfuragdes realizadas na area piloto - Fazenda

Aguas Claras, municipio de Viamao-RS.

Também em 1980, VILLMOCK et al., pesquisaram a turfa da Provincia Costeira do Rio
Grande do Sul - depédsito de Aguas Claras. Fizeram um estudo palinologico e estabeleceram
caracteristicas do material ali acumulado. Concluiram ter a turfa, um potencial ndo desprezivel se
levarmos em consideracdo as possibilidades de seu aproveitamento quer como fonte energética
alternativa, quer como material capaz de ser aproveitado para fins agricolas, como corretivos e

fertilizante organico.

SUSZCZYNSKI (1980), apresentou um estudo que visava transmitir alguns conhecimentos

necessarios aos trabalhos de “Pesquisa sobre a Turfa Brasileira”.

Posteriormente (1982), elaborou um estudo mais detalhado sobre as possibilidades de
aproveitamento da turfa brasileira como “novo combustivel nacional”. Restringiu-se a aborda-la
nos aspectos mais importantes e prioritarios, que sdo, a turfa como fonte energética, portanto como

combustivel; a turfa como recurso minero-organogeno, como adubo agricola e fertilizante.

Em 1981, MORAES apresentou um estudo dos dados preliminares sobre geologia
econdmica da maior turfeira do Nordeste, a de Ceara-Mirim. Foram analisadas 35 amostras para
determinacgdo fisico-quimica, 11 para andlises palinologicas e 2 para analise de diatomito. Baseado
nestes estudos foi possivel determinar o conteudo de cinzas, poder calorifico, os aspectos genéticos

e a importancia econdmica desta turfeira.

GOODWIN (1983), em consultoria ¢ assessoria a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM, em apoio a pesquisa de turfa, visitou as turfeiras da CPRM, a seguir: no baixo
Rio Doce - Linhares no Espirito Santo; oeste da Bahia - areas de Barreiras; Salvador, nos arredores

desta cidade; Campos - Rio de Janeiro e no vale do rio Paraiba do Sul, Sao Paulo.

Concluiu que o Brasil tem um grande potencial turfaceo, devido as propriedades das turfas e
a localizagdo estratégica dos depositos. Ressaltou o vasto campo existente quanto ao uso de turfa na

agricultura, especialmente nas terras mais pobres.

Em 1983, OLIVEIRA pesquisou a turfa existente no estado de Sao Paulo, numa area
abrangente entre as cidades de Jacarei e Pindamonhangaba, municipio de Roseira, ao longo do vale
do rio Paraiba do Sul. Levando em considera¢do o enorme potencial turficeo da regido e tendo
como objetivo principal a avaliagdo, em termos de qualidade e calculo das reservas das turfeiras

selecionadas na fase de pesquisa preliminar.

10



OSTAFIUC (1986), pesquisou as propriedades fisico-quimicas e a viabilidade econdmica da
turfeira de Jacarei no vale do rio Paraiba do Sul, concluindo ser esta turfa viavel de utilizagdo como
fonte energética alternativa.

GARCIA (1994), efetuou analises palinologicas em 89 amostras coletadas no médio vale do

rio Paraiba do Sul, Sdo Paulo. Estes estudos permitiram sugerir que durante a evolucao dessas

turfeiras, ocorreram diversas oscilagdes na flora regional e local, devido a flutuagdes climaticas.

11
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III. CARACTERISTICAS GERAIS DAS TURFEIRAS ESTUDADAS

III.1 - Localizacao e Acessibilidade

A area estudada ocupa uma superficie de 16.668 hectares compreendida entre os municipios
de Jacarei e Eugénio de Melo, estado de Sao Paulo, préximo a margem esquerda do vale do Paraiba

do Sul, situada entre as coordenadas 23°05” e 23°20°S e 45°40° e 46°00°W (Figs. 1 - 2).

Regido com infraestrutura em virtude da sua excelente posi¢do geografica, no extremo leste
da metropole de Sao Paulo, contando com varias vias de acesso, sendo principais a rodovia federal
Presidente Dutra (BR-116), a Rodovia dos Trabalhadores (SP-70) e a Rede Ferroviaria Federal S.A.
(RFFSA), além de intimeras estradas vicinais, trafegdveis durante o ano todo, possuindo também

um aeroporto para avides pequenos.

II1.2 - Aspectos Fisiograficos

O sitio estudado, segundo AB’SABER, BERNARDES (1956), tem a forma de um
“corredor” alongado e estreito com direcio SW-NE, com largura variavel entre 15 ¢ 20 km e
comprimento aproximadamente 150 km. Compreende o trecho paulista do Rio Paraiba do Sul,
denominado “curso médio superior” (perfil longitudinal do Rio Paraiba), por RIBEIRO FILHO
(1948), comprimido entre a serra da Mantiqueira a NW e as serras de Quebra-Cangalha e Bocaina a

SE, atingindo respectivamente 1.100 a 1.200 m e 1.000 a 1.300 m de altitude.

O médio vale superior ¢ caracterizado pela presenga de uma faixa sedimentar alongada que
acompanha o rio, constituindo um verdadeiro pavimento central de calha e tornando bastante

sugestiva a expressao “corredor” que num sentido mais amplo, € aplicada a todo o trecho médio.

Este “corredor” ¢ preenchido por sedimentos terciarios, da bacia de Taubaté, segundo
HASUI et al. (1978). Formam extensas colinas tabulares suavizadas, que segundo AB’SABER,
BERNARDES (1956), seriam um platdé que caracterizaria o nivel superior de sedimentagdo da area,

balizando a faixa de planicie de inundagdo quaternaria do Paraiba.

14
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A planicie de inundagdo do rio Paraiba do Sul, em seu trecho médio superior, de acordo com
AB’SABER, BERNARDES (1956), ¢ a mais larga e extensa das planicies aluviais de
compartimento de planalto existentes no interior das terras altas do sudeste brasileiro, possuindo de

2,5 a 4 km de largura média e extensdo tdo grande quanto a propria bacia de Taubaté.

O clima atual da bacia de Taubaté na regido do vale do Paraiba de acordo com PAES LEME
(1929), baseado na teoria de KOPPEN, é quente e umido, com inverno seco, apresentando uma
temperatura média anual de 21° C, com média no més mais quente acima de 24° C e mais frio entre

16 e 17° C. Os meses com maiores indices pluviométricos sdo janeiro e fevereiro.

As correlagdes entre as médias mensais de precipitagdo x evaporagdo X temperatura no
periodo de um ano poderdo ser visualizadas na Figura 3, elaborada com informagdes fornecidas
pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (1977), que podem ser consideradas

atualizadas, em funcao de pequena variagdo climatica.

I11.3 - Aspectos Geoldgicos

As turfeiras de Sdo José dos Campos estdo localizadas na bacia de Taubaté segundo
CARNEIRO et al. (1976), a leste do estado de Sao Paulo, caracteriza-se por diversos
compartimentos limitados por grandes falhas de direcdo geral NE, de idade pré-cambriana (PC),
que reativadas no Mesozodico-Tercidrio, deram origem ao arcabouco tipo graben, dividido em sub-
bacias preenchidas pelos sedimentos do Grupo Taubaté. A porcdo inferior deste grupo estd
representada pela Formagdo Tremembé (ALMEIDA, 1952), constituida por sedimentos de origem
lacustre, enquanto que a porgao superior pelos sedimentos fluviais da Formagdo Cagapava. Os

sedimentos quaternarios estdo ligados a rede de drenagem atual do rio Paraiba do Sul.

A Formacdo Tremembé, sobrejacente ao embasamento cristalino conforme HASUI,
PONCANO (1978) ¢é composta predominantemente por folhelhos e argilitos. A Formagao
Cacapava ¢ constituida predominantemente por sedimentos argilosos, de cor esverdeada atribuida a

argilas do grupo montmorilonita.
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Foto 1 - Vista parcial da turfeira SJ-1C, localizada préxima a cidade de Sao José¢ dos Campos, na
margem direita do rio Paraiba do Sul.

Foto 2 - Vista parcial da turfeira SJ-2, localizada a margem direita do rio Paraiba do Sul, entre Sdo
José dos Campos e Eugénio de Melo, mostrando a delimitagdo dos campos (1 campo = 1
ha de turfa). Amostras CMS-01.02.03, campos 16, 17 e 18.

17



Foto 3 - Turfeira SJ-2, em vista transversal; em maior detalhe os campos 16, 17, 18 e 19, da direita
para esquerda.

Foto 4 — Detalhe do local de coleta da amostra CMS-04, no campo 10 da turfeira SJ-2,
proxima a linha férrea — RFFSA.
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Foto 5 - Vista transversal da turfeira SJ-2, mostrando os campos laterais do extremo esquerdo da
turfeira.

Foto 6 - Vista longitudinal da turfeira SJ-2, Eugénio de Melo (campos 16, 17, 18 ¢ 19).
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Conforme autores (op. cit.) mostraram que a discordancia entre as formagdes Tremembé e
Cagapava, tinha carater local, sendo antes um diastema, e admitiram a deposi¢ao do Grupo Taubaté

entre o Mioceno e o Plioceno.

Entre sedimentos antigos que preenchem a bacia de Taubaté, vale a pena ser mencionada a
ocorréncia de folhelhos pirobetuminosos e fosseis. Estas rochas sedimentares vém chamado a
atencdo de muitos pesquisadores, desde os primordios do descobrimento desta bacia, voltados para
as possibilidades de aproveitamento econdmico para a extracdo do betume e gas (WASHBURNE,

1930).

Os sedimentos quaternarios, de acordo com OLIVEIRA (1983), provém de encostas
(coluvios e talus), ao longo das drenagens e em toda a extensdo do trecho médio superior do rio
Paraiba do Sul, cuja declividade, segundo AB’SABER, BERNARDES (1956), possui um indice de
apenas 0,186 m/km.

Segundo VERDADE (1961), a planicie de inundacdo do rio Paraiba do Sul (na éarea
estudada) pode ser dividida em trés regides: a primeira compreendida entre Jacarei e os limites do
municipio de Cagapava, onde sdo comuns sedimentos argilosos e solos originados de acimulos de
restos organicos. A segunda vai deste local até¢ a cidade de Guaratinguetd e apresenta sedimentos
com caracteristicas conjuntas dos extremos, isto €, com sedimentacdo superficial com
predominancia de argila e acimulo de matéria organica em algumas partes. A ultima vai até a
cidade de Cruzeiro na qual predominam os sedimentos grosseiros. Conforme SUGUIO (1969), um
fato notorio, ¢ justamente a existéncia dessas turfeiras, na area de sedimentos que constituem os
aluvides recentes da bacia de Taubaté. Os sedimentos aluvionares recentes estdo sendo objeto de

estudo geomorfologico mais detalhado por parte de AB’SABER e sua equipe.

A érea estudada neste trabalho, localiza-se na primeira regido citada, caracterizada por
vastas planicies de inundagdo, ambiente propicio ao desenvolvimento de turfeiras, tendo como
objetivo principal nesta dissertagdo o estudo da palinologia dessas turfeiras delimitadas pela

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, através do Projeto Cagapava (Fotos 1 - 6).

De acordo com VERDADE, HUNGRIA (1966), a turfeira mais importante, situa-se entre
Sdo José dos Campos e Cacapava. Possui extensdo longitudinal de 15,9 km e a espessura da

camada de turfa alcanga 11 m; seriam formadas pela acomodacdo lenta de
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estratos sedimentares inorganicos, que dariam origem a depressao para o assoreamento organico

(SUGUIO, 1969).

O grau de decomposicdo das turfeiras pesquisadas estdo classificadas segundo OLIVEIRA
(1983) como fibrosa e hémica, ndo atingindo o estagio saprico (como pode ser observada na Fig. 4).
O conteudo de argila ¢ bastante variavel, porém permite a definicdo de facies com alto teor

energético.

Apesar de ocorrerem em varios pontos do Brasil, estdo entre as cidades de Jacarei e
Cagapava, as turfeiras mais volumosas do pais, com 16.668 hectares. A superficie global das
turfeiras, a nivel mundial, ¢ de 260 milhdes de hectares, com uma reserva de 435 milhdes de

toneladas.
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IV. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia consistiu na varredura completa do bloco Sao José dos Campos, e teve como
objetivo principal a delimitagdo de turfeiras com caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento da
pesquisa, objetivando o seu futuro aproveitamento como fonte energética ou agricola com furos

executados através de sondagens a trado, amostrador tipo “piston” (Fig. 5).

Foi escolhido este tipo de amostrador devido a necessidade de obtencdo de amostras
volumétricas e indeformadas para descri¢cao detalhada dos perfis (Figs. 6 - 9) e calculo da densidade
aparente (DRY BULK DENSITY) da turfa, um dos principais pardmetros utilizados no

levantamento economico de turfeiras.

Na pesquisa preliminar, executou-se sondagem de malha irregular, aproximada de 500 x 500
metros, com testemunhagem continua até o limite pré-fixado de 10 metros de profundidade. Os
testemunhos foram descritos detalhadamente, classificando a turfa atravessada segundo suas
caracteristicas macroscopicas em fibrosa, hémica e saprica, em funcao do grau de humificacao.
Foram coletadas amostras de 20 cm de comprimento, representativas de cada metro perfurado em

turfa, para andlises fisico-quimicas, até a profundidade de 10 metros.

Na etapa seguinte, houve um adensamento da malha de sondagem, com testemunhagem
continua até o substrato estéril (“bedrock’) e amostragem total, metro a metro, do material turfaceo

perfurado.

As locagdes foram identificadas e cadastradas com sigla SJ (Sao José) e CMS (Célia Maria

da Silva) para as amostras coletadas pela autora.

O amostrador utilizado foi bastante eficiente, sendo manuseado e transportado com grande
facilidade, além de permitir uma boa recuperagdo. Porém em alguns furos houve problemas quanto
a recuperacdo, especialmente naqueles locais onde a turfa era essencialmente fibrosa ou entdo o

material atravessado era muito fluido.
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V. TURFEIRAS SJ-1, SJ-1B, SJ-1C e SJ-2

V.1 - Turfeira SJ-1 (Furos SJ-1188 e SJ-1208)

Localizada junto a cidade de Jacarei com coordenadas 23°18’ e 23°17’S e 45°50° e 46°00°W,
a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, dividida ao meio pela rodovia Presidente Dutra. De

forma alongada, possui aproximadamente 6,0 km de comprimento por 1,2 km de largura.

A totalidade da area ocupada pela turfeira ¢ utilizada intermitentemente para fins agricolas

predominando a cultura de arroz.

A turfa aflora em 80% da area, possui espessura média de 3,0 m e apresenta de um modo
geral, coloracdo marrom a marrom escuro, de aspecto fibroso na superficie gradando a hémica na

base, frequentemente com restos organicos de vegetacao superior de pequeno porte (Fig. 6).

V.2 - Turfeira SJ-1B (Furos SJ-1288 € SJ-1316)

Encontra-se localizada entre as cidades de Jacarei e Sdo José dos Campos, a margem direita

do rio Paraiba do Sul (coordenadas 23°13° e 23°12°S e 45°56° € 45°55°W).

Em ordem de grandeza ¢ a segunda maior turfeira na area do Projeto, tendo cerca de 6,0 km

de comprimento e uma largura de 1,5 km.
O solo ¢ ocupado em 80% da area da turfeira, com cultura de arroz.

De um modo geral o grau de decomposic¢do situa-se entre fibrosa e hémica na parte superior
gradando a hémica somente no ter¢o basal. A espessura média do depdsito é de 5,0 m,

frequentemente com restos de vegetais superiores de pequeno porte (Fig. 7).

V.3 - Turfeira SJ-1C (Furos SJ-1060 e SJ-1231)

Situada junto a cidade de Sao José dos Campos, com coordenadas 23°10° e 23°11°S e 45°53°

e 45°53°W, a margem direita do rio Paraiba do Sul.

Em forma de meia lua, com 3,0 km de comprimento e 800 m de largura média.
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Seu solo foi anteriormente ocupado com atividades agropastoris.

Ao sul a turfeira se caracteriza como fibrosa em superficie, gradando lentamente a hémica
em profundidade. Ao norte ¢ praticamente homogénea apresentando-se entre fibrosa e hémica. A
turfa possui coloragdo marrom a marrom escuro, aflora em 80% da area com espessura média em

torno de 4,0 m (Fig. 8).

V. 4 - Turfeira SJ-2 (Furos SJ-1122 e SJ-1167)

Situada na margem direita do rio Paraiba do Sul, ocupando uma vasta area de varzea que vai
desde a cidade de Sao José dos Campos até o ribeirdo da Divisa, além de Eugénio de Melo
(coordenadas 23°07” ¢ 23°09’S e 45°47° e 45°50°W). E a maior turfeira registrada no Projeto, tendo

12,0 km de comprimento com largura média de 1,5 km a sudoeste e 3,0 km a nordeste.

As terras abrangidas pelo deposito, sdo aproveitadas em 75% para agricultura,
predominando as plantagdes de arroz. O restante estd dividido entre pastagens e areas nao

cultivadas.

Trata-se de uma turfa de colora¢do marrom a marrom escuro, com variabilidade entre
fibrosa e hémica tanto na vertical como na horizontal, raramente saprica, apresentando restos
vegetais superiores de pequeno € médio porte; com espessura média de 4,0 m atingindo em alguns

pontos do depdsito mais de 8,0 m (Fig. 9).
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VI. PALINOLOGIA

V1.1 - Material e Método

Para realizacdo da identificagdo palinologica, foram utilizadas 111 amostras provenientes de
8 furos de sondagem: SJ-1188, SJ-1203, SJ-1288, SJ-1231, SJ-1316, SJ-1122, SJ-1060 e SJ-1167 ¢
6 amostras de afloramento, distribuidas ao longo da faixa de ocorréncia da turfa, visando
caracterizar o paleoambiente e a datacao dos depositos. Cada amostra coletada ¢ representativa de
0,5 m de sedimento perfurado, do intervalo entre 0,5 m de profundidade até o final do furo. As
amostras de afloramento foram coletadas, sendo cada uma representativa de um campo que vai do

16 ao 21, medindo cada campo 1 ha.

Todas as amostras foram submetidas a0 mesmo tratamento quimico, que consistiu da
preparacao inicial de uma solu¢do de 2 gramas de sedimento por adi¢cdo de agua destilada, seguida
de decantacdo apds 30 minutos, para eliminar o material grosso. Apds centrifugacdo, ao liquido
restante foi adicionado KOH a 10% e aquecido, tomando o material uma cor de cha forte, indicando
que houve dissolucao do material organico. O residuo final foi acetolisado e recuperado em alcool

a 90% e as laminas montadas com Entelan (UESUGUI, 1979).

Os dados percentuais foram obtidos sobre a contagem total dos graos existentes em duas
laminas apds pesagem de 0,2 g de sedimento, tendo os mesmos sido previamente classificados por
familias (Fig. 10). O mesmo método foi aplicado para obtengdo dos percentuais de cada furo de
sondagem e das amostras de afloramento (Figs. 11 - 24). Foi usado o termo “indeterminado” para os

palinomorfos de origem incerta e que ndo puderam ser enquadrados nas familias definidas.

Os graos foram desenhados medidos sob camara clara Carl Zeiss. As medidas citadas dos
graos correspondem as grandezas: comprimentos dos eixo polar e eixo equatorial. Para cada
grandeza foi sado o tamanho maior, menor ¢ médio das medidas obtidas nos exemplares

examinados.

Foi utilizado o fotomicroscopio Carl Zeiss tipo Universal para determinagdo e classificagao

dos palinomorfos e elaboragdo das fotomicrografias através da pelicula Kodak TMAX-100.

As preparagdes microscopicas encontram-se depositadas na Palinoteca do Laboratério de
Bioestratigrafia do LAMIN - Laboratdrio Central de Andlises Minerais - CPRM (Escritorio Rio de
Janeiro), sob a sigla IBE e IBF. As amostras de afloramento, receberam a sigla da autora CMS

(Celia Maria da Silva).
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VI.2 - Relacdo Taxonémica dos Palinomorfos Descritos e Componentes Organicos

Associados

A - BRYOPHYTA - SPHAGNACEAE - Sphagnum Tipo 1 e Tipo 2

B - PTERIDOPHYTA - CYATHEACEAE - Tipo Cyathea
Tipo 1
HYMENOPHYLLACEAE - Tipo Hymenophyllum
LYCOPODIACEAE - Tipo Lycopodium
POLYPODIACEAE - Tipo Arthropteris
Tipo Lindsaya

SALVINIACEAE - Tipo Salvinia
TRILETES - Tipo 1 e Tipo 2

C - GYMNOSPERMAE - ARAUCARIACEAE - Araucaria Tipo 1 e Tipo 2
EPHEDRACEAE - Tipo Ephedra
PODOCARPACEAE - Tipo Podocarpus

D - ANGIOSPERMAE - MONOCOTYLEDONEAE - AMARYLLIDACEAE - Tipo Solaria
BROMELIACEAE - Tipo Greigia
CYPERACEAE - Tipo Cyperus
GRAMINEAE
IRIDACEAE - Tipo Tapeinia
PALMAE - Tipo Jubaea
PONTEDERIACEAE
- DICOTYLEDONEAE - AMARANTHACEAE - Tipo Althernanthera
Tipo Gomphrena
AQUIFOLIACEAE - Tipo Ilex
ARALIACEAE
BETULACEAE - Tipo Alnus
BOMBACACEAE - Tipo Pseudobombax
CAESALPINIACEAE - Tipo Caesalpinia
CHLORANTHACEAE - Tipo Hedyosmum
COMPOSITAE - Liguliflorae
Tubuliflorae
CONVOLVULACEAE - Tipo Convolvulus
DROSERACEAE - Tipo Drosera
ERICACEAE
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EUPHORBIACEAE - Tipo Alchornea

Tipo Acalypha

Tipo Croton

Tipo Chiropetalum

Tipo Hura
FAGACEAE - Tipo Nothofagus

Tipo Quercus

GUTTIFERAE
HALORAGACEAE - Tipo Myriophyllum
LABIATAE - Tipo Salvia
LORANTHACEAE - Tipo Eremolepsis

Tipo Struthanthus
MALPIGHIACEAE - Tipo Byrsonima
MELASTOMATACEAE - Tipo Miconia
MELIACEAE - Tipo Cedrela
MIMOSACEAE - Tipo 1 e Tipo 2
MONIMIACEAE - Tipo Prneumus
MYRICACEAE - Tipo Myrica
MYRTACEAE - Tipo Eugenia
MYRSINACEAE - Tipo Rapanea
NYMPHAEACEAE - Tipo Nymphaea
ONAGRACEAE - Tipo Jussiaea
PAPILIONACEAE - Tipo Eriosema
POLEMONIACEAE - Tipo Gilia
POLYGONACEAE - Tipo Polygonum
PROTEACEAE - Tipo 1
RUBIACEAE
SAPOTACEAE - Tipo Pouteria
SOLANACEAE - Tipo 1 e Tipo 2
ULMACEAE - Tipo Celtis
UMBELLIFERAE
VERBENACEAE

E - ALGAE - CHLOROPHYTA - ZYGNEMATACEAE - Spirogyra

Zygnema

CHRYSOPHYTA - Bacyllariophyceae (=Diatomeae)
CENTRICAE - Cyclotella Kiitzing

Melosira Agardh, 1824

PENNATAE - Epithemia De Brébisson, 1838

F - INCERTAE SEDIS - Chomotriletes sp.

Eunotia arcus Ehrenberg

Eunotia didyma O. Miiller

Eunotia robusta Ralfs

Navicula radiosa Kiitzing

Nitzschia Hassal, 1845

Pinnularia Ehrenberg, 1843
Rophalodia (Ehrenberg) O. Miiller, 1985
Synedra Ehrenberg, 1831

Synedra tabulata (AG) Kiitz., 1969
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G - TESTACEAE - Arcella Grabandt, 1983
H - PORIFERA - espiculas de esponjas.

I - Formas indeterminadas - 1, 2, 3,4, 5,6, 7 ¢ 8.

VL. 3 - Descricao Morfologica

As formas descritas no presente trabalho foram identificadas de acordo com o sistema
morfoldgico elaborado por ERDTMAN (1952, 1957 e 1965), SALGADO-LABORIAU (1967, 1973
e 1980) e HEUSSER (1971), e de literaturas especializadas em palinologia recente: ABSY (1975),
ASSEMIEN (1978), ANDRADE (1971 e 1974), BARTH (1962, 1965 ¢ 1972), BARTH, SILVA
(1965), BARTLETT, BARGHOORN (1973), BEHLING (1992), BOLOUARD, DELAUGE (1966),
BONNEFILLE, VINCENS (1977), DUENAS (1980), HAMMEN (1963), HAMMEN,
GONZALEZ (1960), HAMMEN, WIJIMSTRA (1966), HOOGHIEMSTRA (1984), LEDRU (1971),
MARKGRAF, ANTONI (1978), ROUBIK, PATINO (1991), VAN CAMPO (1974) e YBET (1979).

Foram utilizadas as literaturas especializadas em estudos paleoecoldgicos e fitogeograficos
de: FERNANDES, BEZERRA (1990), KLEIN (1975), KENECHT (1955-58), VELOSO et al.
(1991) e RIZZINI (1976 € 1979).

Os componentes organicos associados e identificados foram apenas relacionados, para que

nao seja alterado o objetivo desta pesquisa.

BRYOPHYTA
SPHAGNACEAE

Sphagnum Tipo 1
Est. I, Fig. 1

Descrigdo: Esporo trilete com laesura atingindo quase até o equador do grao; as vezes sem margem,
apenas com tragos suaves. Ambito subcircular convexo. Exina com cerca de 1,5 a 3 pum de
espessura, psilada a escabrada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 um
eixo menor = 25 um
Exemplares examinados: tamanho maior =27 X 25 Um
tamanho menor =21 x 20 um
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,08%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,61%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (8,0%); 17, amostra
CSM-02, fig. 20 (10,52%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (12,19%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(12,22%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (21,70%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (18,33%); Total:
fig. 10 (2,32%).

Sphagnum Tipo 2
Est. I, Fig. 2

Descrigao: Esporo trilete com laesura atingindo quase até o equador do grao; as vezes sem margem,
apenas com tragos suaves. Ambito subtriangular convexo. Exina com cerca de 1,5 a 2 um de
espessura, psilada a escabrada.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =35 um
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior =35 x 35 pm
tamanho menor =21 x 20 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo 20, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-05), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncia nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Frequéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,08%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,61%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (8,0%); 17, amostra
CMS-02, fig. 20 (10,52%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (12,19%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(12,22%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (21,70%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (18,33%); Total:
fig. 10 (2,32%)).
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PTERIDOPHYTA
CYATHEACEAE

Tipo Cyathea
Est. I, Fig. 3

Descrig¢ao: Esporo trilete com laesura grande e margem larga. Ambito triangular, de lados um
pouco convexos e com angulos arredondados. Exina verrucada nas duas faces.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =45 um
eixo menor =43 um

Exemplares examinados: tamanho maior =45 x 43 um

tamanho menor = 33 x 32 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 108), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17 e 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,07%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem
SJ-1188, fig. 11 (0,62%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,78%); e afloramentos dos campos: 16,
amostra CMS-01, fig. 19 (2,56%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%) e 18, amostra CMS-03, fig.
21 (2,43%); Total: fig. 10 (1,09%).

CYATHEACEAE

Tipo 1
Est. I, Fig. 4

Descri¢do: Esporo trilete. Laesura com margem grossa. Ambito triangular de lados retos ou as
vezes um pouco concavos. Angulos bem arredondados. Exina psilada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 35 pm
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior =43 x 38 um
tamanho menor = 35 x 35 um
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17 e 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,78%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (1,07%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,62%); e afloramentos dos campos: 16,
amostra CMS-01, fig. 19 (2,56%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%) e 18, amostra CMS-03, fig.
21 (2,43%); Total: fig. 10 (1,09%).

? HYMENOPHYLLACEAE
Est. I, Fig. 5

Descricdo: Esporo trilete com laesura longa. Ambito circular a subtriangular. Exina fina e
escabrada. O exemplar figurado encontra-se dobrado.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 72 um

eixo menor = 39 pum

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Frequéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); Total: Fig. 10
(1,53%).

HYMENOPHYLLACEAE

Hymenophyllum Tipo 1
Est. I, Fig. 6

Descricdo: Esporo com marca trilete grande atingindo o bordo do grdo. Ambito circular. Exina fina
e escabrada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 50 pm
eixo menor = 50 Pm
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Exemplares examinados: tamanho maior =51 x 35 um
tamanho menor = 50 x 47 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 464), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 18 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig.14 (4,12%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (3,04%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (2,02%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,09%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (0,17%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,83%); e afloramentos dos campos: 17,
amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%) e 21, amostra CMS-06, fig.
24 (6,13%); Total: fig. 10 (1,53%).

HYMENOPHYLLACEAE

Hymenophyllum Tipo 2
Est. I, Fig. 7

Descricdo: Esporo trilete com laesura grande atingindo o bordo do grdo. Ambito circular a
subtriangular. Exina fina e escabrada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =51 pm
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 74 x 52 pm

tamanho menor = 50 x 47 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 464), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncia nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 18 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (4,12%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,83%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (2,02%); sondagem
SJ-1060,fig. 16 (0,09%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (3,04%); e  afloramentos dos campos: 17,
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amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%) e 21, amostra CMS-06, fig.
24 (6,13%); Total: fig. 10 (1,53%).

POLYPODIACEAE

Tipo Lindsaya
Est. I, Fig. 10

Descri¢do: Esporo trilete. Laesura tenuimarginata com bragos regulares e longos. Ambito
triangular com angulos arredondados e lados levemente concavos com face proximal quase plana e
distal convexa. Exina espessa e ondulada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 60 pm
eixo menor =45 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 74 X 54 um

tamanho menor = 54 x 40 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,90%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (15,92%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (16,54%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (35,49%);
sondagem SJ-1288, fig. 13 (13,67%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (6,18%); sondagem SJ-1060, fig.
16, (8,83%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,53%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01,
fig. 19 (18,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (21,0%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (18,29%); 19,
amostra CMS-04, fig. 22 (23,88%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (26,34%) e 21, amostra CMS-06,
fig. 24 (23,16%); Total: fig. 10 (12,84%).

POLYPODIACEAE

Tipo Arthropteris
Est. I, Fig. 9

Descricdo: Grio monolete com laesura reta, sendo 2/3 do comprimento do eixo equatorial. Ambito

eliptico. Lateralmente plano-convexo. Exina psilada com cerca de 1 um de espessura e membrana
formando um envelope de igual espessura.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 pum
eixo menor =27 um

Exemplares examinados: tamanho maior =27 x 27 dm

tamanho menor = 17 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231 SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,90%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (15,92%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (16,54%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (35,49%);
sondagem SJ-1288, fig. 13 (13,67%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (6,18%); sondagem SJ-1060, fig.
16 (8,83%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,53%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01,
fig. 19 (18,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (21,0%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (18,29%); 19,
amostra CMS-04, fig. 22 (23,88%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (26,34%) e 21, amostra CMS-06,
fig. 24 (23,16%); Total: fig. 10 (12,84%).

LYCOPODIACEAE

Tipo Lycopodium
Est. I, Fig. 8

Descri¢do: Esporo trilete. Laesura longa, sinuosa ou reta em forma de cristas. Ambito subcircular e
subtriangular. Exina reticulada distalmente, de muri descontinuos. A altura do muro ao longo do
limbo equatorial ¢ mais ou menos uniforme.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 pum
eixo menor =27 um

Exemplares examinados: tamanho maior =27 x 27 Um

tamanho menor = 22 x 20 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 8,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 460), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
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Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramento do campo 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,08%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,19%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem
SJ-1060, fig. 16 (0,19%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); e afloramento do campo: 18, fig. 21
(7,93%); Total: fig. 10 (0,53%).

SALVINIACEAE

Tipo Salvinia
Est. I, Fig. 11

Descrigao: Esporo trilete com laesuras longas, irradiando-se quase até o limbo equatorial. Ambito
circular. Exina com cerca de 1 um de espessura e psilada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =30 pm
eixo menor = 39 um

Exemplares examinados: tamanho maior =30 x 29 pm

tamanho menor = 20 x 20 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 532), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167); e
afloramento do campo 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,31%); sondagem
SJ-1167,fig. 17 (0,41%); e afloramento do campo: 19, amostra CMS-04, fig. 22 (1,67%); Total: fig.
10 (0,11%).

TRILETES Tipo 1
Est. I, Fig. 12

Descrigao: Esporo trilete com laesura medindo 22 a 25 pm e jun¢ao circundada por uma margem.
Ambito triangular. Exina granulada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =57 pm
eixo menor = 55 um
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Exemplares examinados: tamanho maior = 59 x 53 pm
tamanho menor = 50 x 50 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncia nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 18, 19 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,08%); sondagem SJ-1203,
fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,00%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (0,30%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,49%); e afloramentos dos campos: 17,
amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%); 19, amostra CMS-04, fig.
22 (2,22%) e 20, amostra CMS-05, fig. 23 (2,33%); Total: fig. 10 (0,42%).

TRILETES Tipo 2
Est. I, Fig. 13

Descricdo: Esporo trilete. Laesura grande e com margem larga. Ambito subtriangular com lados
pouco convexos e angulos bem arredondados. Exina psilada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =39 um
eixo menor = 39 pUm

Exemplares examinados: tamanho maior =39 x 39 um

tamanho menor = 38 x 35 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 18, 19 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,19%); sondagem SJ-1203,
fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,00%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (0,08%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,30%); sondagem SJ-1316, fig. 14
(0,49%); e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig.20 (0,42%);
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18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (2,22%) e 20, amostra CMS-05,
fig. 23 (2,33%); Total: fig. 10 (0,42%).

GYMNOSPERMAE
ARAUCARIACEAE

Araucaria Tipo 1
Est. II, Fig. 14

Descri¢do: Gréo inaperturado e intectado. Ambito esferoidal. As vezes é provido de paredes
protuberantes, devidas a um ligeiro espessamento da camada interna. Exina com 2,5 pm de
espessura.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 70 pm
eixo menor = 60 um

Exemplares examinados: tamanho maior =70 x 60 pm

tamanho menor = 35 x 33 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (afloramentos dos campos 18 ¢ 19).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,39%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,91%); e afloramentos dos campos: 18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%) e 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (2,22%); Total: fig. 10 (0,27%).

ARAUCARIACEAE
Araucaria Tipo 2
Est. II, Fig. 15

Descrigdo: Inaperturado e intectado. Ambito esferoidal. Exina aumentando gradualmente sua
espessura, em alguns graos até 7 um, formando protuberancia.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =35 um

eixo menor = 33 PUm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo 19, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-04), Eugénio de Melo (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (afloramento do campo 19).

Freqiiéncia relativa do material estudado: Afloramento do campo: 19, amostra CMS-04, fig. 22
(2,22%); Total: fig. 10 (0,27%).

EPHEDRACEAE
Tipo Ephedra
Est. I, Fig. 16

Descri¢ao: Graos com cristas que se estendem longitudinalmente onde cada uma ¢ separada da
seguinte por ranhuras e que desaparecem nas extremidades. Ambito eliptico e de forma prolata a
perprolata. Exina com cerca de 1 um, psilada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 pm
eixo menor = 20 PUm

Exemplares examinados: tamanho maior =28 x 14 um

tamanho menor = 19 x 9 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 100), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (2,35%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (4,65%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (6,72%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%); sondagem
SJ-1167, fig. 17 (6,85%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,88%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,09%);
sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,70%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(2,56%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (2,53%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%); 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (3,33%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (3,10%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24
(6,0%); Total: fig. 10 (2,35%).

PODOCARPACEAE
Tipo Podocarpus
Est. II, Fig. 17

Descricdo:Grao bissacado com sacos globosos. Exina aumentada cerca 1 a 5 Jm na parte central e
cerca de 3 um lateralmente onde o corpo e o saco se juntam. Teto com dobras suaves e irregulares
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sobre a maior parte do corpo. O comprimento do grao varia de 53 a 86 um; do corpo de 38 a 50
Mm; o didmetro em vista equatorial de 31 a 50 um e sacos com 34 a 50 um.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 50 pm
eixo menor =27 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 50 x 27 Um

tamanho menor =40 x 23 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 465), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ- 2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,49%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,26%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,29%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (0,91%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (1,66%); 17,
amostra CMS-02, fig. 20 (0,84%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (1,11%) e 20, amostra CMS-05, fig.
23 (2,33%); Total: fig. 10 (0,42%).

ANGIOSPERMAE
AMARYLLIDACEAE
Est. II, Fig. 18

Descricdo: Grio monocolpado. Ambito eliptico. Equatorialmente biconvexo e arredondado nas
extremidades. Colpo longo mostrando margens irregulares. Exina psilada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 64 pm
eixo menor = 34 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 64 x 34 um

tamanho menor = 55 x 36 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 2,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 456), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17 e 18.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,87%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (1,73%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,27%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,30%); sondagem
SJ-1316, fig. 14 (1,08%); e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 18,
amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%); Total: fig. 10 (0,72%).

AMARYLLIDACEAE

Tipo Solaria
Est. II, Fig. 19

Descri¢éio: Grido monocolpado. Ambito eliptico. Colpo regular longo, equatorialmente biconvexo e
arredondado nas extremidades. Exina reticulada com malhas regulares.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 50 pm
eixo menor = 23 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 50 x 23 pm

tamanho menor = 42 x 20 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 473), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17 e 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig.18 (0,87%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (1,27%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,73%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,30%); sondagem
SJ-1316, fig. 14 (1,08%); e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 18,
amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%); Total: fig. 10 (0,72%).

BROMELIACEAE

Tipo Greigia
Est. II, Fig. 20

Descricdo: Grio monocolpado. Ambito eliptico. Colpo longo e um tanto irregular, equatorialmente
biconvexo com extremidades obtusas. Exina com cerca de 1 a 1,5 um de espessura, tectada e
psilada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 65 pm
eixo menor = 32 Um

46



Exemplares examinados: tamanho maior =78 x 51 um
tamanho menor = 30 x 22 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 0,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 452), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,78%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (1,05%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,31%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,62%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,57%); e afloramento do campo: 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (1,67%); Total: fig. 10 (0,73%).

CYPERACEAE
Est. II, Fig. 21

Descricao: Grao periporado e de forma tetraédrica, semelhante a uma pera. Poros de contornos
indistintos, sendo que um esta situado no polo distal e trés lateralmente. Exina escabrada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =40 um
eixo menor = 10 um

Exemplares examinados: tamanho maior =43 x 20 Um

tamanho menor = 35 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (10,90%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (11,67%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (7,50%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (5,99%);
sondagem SJ-1203, fig. 12 (3,50%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,95%); sondagem SJ-1122, fig. 18
(13,52%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (4,86%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01,
fig. 19 (14,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (7,35%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (5,55%); 20,
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amostra CMS-05, fig. 23 (6,98%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (7,36%); Total: fig. 10 (8,21%)).
CYPERACEAE

Tipo Cyperus
Est. I, Fig. 22

Descri¢do: Grao periporado; de forma tetraédrica de é4pice freqlientemente agudo e base planar.
Exina com cerca de 1 pm de espessura e psilada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 38 pm
eixo menor = 22 Um

Exemplares examinados: tamanho maior =43 x 20 pm

tamanho menor = 35 x 15 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1231, profundidade 3,50m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 848), Sao José dos Campos,(SP) Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 ¢ 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (11,67%); sondagem
SJ-1231.fig. 15 (7,50%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (5,99%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (3,50%);
sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,95%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (13,52%); sondagem SJ-1288, fig.
13 (4,86%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (10,90%); e afloramentos dos campos: 16, amostra
CMS-01, fig. 19, (14,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (7,35%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(5,55%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (6,98%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (7,36%); Total: fig.
10 (8,21%).

GRAMINEAE
Est. II, Fig. 23

Descri¢ao: Grao monoporado; de forma esférica com poro circular operculado e anulo nitido.
Exina psilada com cerca de 1,0 a 2,5 um de espessura.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =38 pm
eixo menor = 35 Pm

Exemplares examinados: tamanho maior =48 x 42 Um
tamanho menor = 30 x 30 uUm

48



Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 100), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,30%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (13,25%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (4,74%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (6,68%);
sondagem SJ-1316, fig. 14 (8,65%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (7,80%); sondagem SJ-1203, fig. 12
(6,25%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (5,71%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig.
19 (15,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (4,22%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (5,52%); 19,
amostra CMS-04, fig. 22 (6,73%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (3,87%) e 21, amostra CMS-06, fig.
24 (2,43%); Total: fig. 10 (7,52%).

IRIDACEAE

Tipo Tapeinia
Est. 11, Fig. 24

Descri¢do: Grao monocolpado; suboblatos com eixo longitudinal de 42 a 45 pm. Ambito eliptico.
Colpo irregular tao longo quanto o grao. Exina espinhosa com espinhos conicos.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =38 pm

eixo menor = 38 um

Localidade de ocorréncia do exemplar estudado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,30%); Total: fig. 10
(0,19%).

PALMAE
Tipo Jubaea
Est. II, Fig. 25

Descri¢do: Grio com uma extremidade mais alargada. Ambito subeliptico. Colpo longo e com
margem espessa. Exina psilada.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =44 um
eixo menor = 16 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 60 x 20 Um

tamanho menor = 37 x 15 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,97%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (2,20%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,45%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (5,86%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (1,82%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,83%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (4,22%);
sondagem SJ-1231, fig. 15 (0,79%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(11,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (3,48%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%); 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (5,00%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24
(9,75%); Total: fig. 10 (3,50%).

PONTEDERIACEAE
Est. II, Fig. 26

Descricdo: Grio colpado. Ambito eliptico. Colpo bem definido ¢ do mesmo tamanho do grio.
Exina tectada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =41 um
eixo menor = 17 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 62 x 20 pm
tamanho menor =40 x 19 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 537), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167); e
afloramento do campo 18.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,41%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (2,30%); e afloramento do campo: 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%); Total: fig. 10
(0,42%).

AMARANTHACEAE

Tipo Alternanthera
Est. I1II, Fig. 27

Descri¢do: Grao periporado; com 14 a 16 poros. Reticulo com malhas grandes, muros altos e de
superficie tectada e microespinhosa, de forma irregular. Poros contidos nas luminas. Exina
reticulada com columela distinta.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =26 um
eixo menor = 22 um

Exemplares examinados: tamanho maior =26 x 25 Um

tamanho menor = 16 x 15 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 473), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,60%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (1,82%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (1,20%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,43%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,78%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,14%) e
sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,95%); Total: fig. 10 (1,20%).

AMARANTHACEAE

Tipo Gomphrena
Est. 11, Fig. 28

Descricao: Grao periporado; de forma poliédrica; com 48 poros contidos nas lacunas do reticulo.
Exina reticulada com cerca de 4 a 5 um de espessura.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =30 pm
eixo menor = 26 Um
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Exemplares examinados: tamanho maior = 30 x 26 um
tamanho menor = 24 x 22 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 8,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 460), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,60%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (1,82%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (1,20%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,43%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,78%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,14%) e
sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,95%); Total: fig. 10 (1,20%).

AQUIFOLIACEAE

Tipo Ilex
Est. III, Fig. 29

Descri¢ao: Grao tricolporado. Ambito subtriangular convexo. Colpo curto, mais ou menos
constricto no equador e com margem. Exina clavada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 um
eixo menor = 22 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 34 x 33 um

tamanho menor = 19 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,22%); sondagem SJ-1203,
fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,99%); sondagem
SJ-1167, fig. 17 (1,03%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,91%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,29%);
e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,23%); 17, amostra CMS-02, fig. 20
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(1,26%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,83%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (3,88%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (2,33%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,88%); Total: fig. 10 (0,99%).

ARALIACEAE
Est. IIL, Fig. 30

Descricdo: Grao tricolporado. Ambito circular a semi-angular. Colpo longo e estreito com poros
alongados. Exina reticulada com malhas grandes e pequenas sendo mais espessa junto as aberturas.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 30 pm
eixo menor = 30 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,0m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,08%); Total: fig. 10
(0,02%).

BETULACEAE

Tipo Alnus
Est. II1, Fig. 32

Descri¢éio: Grao estefanoporado. Ambito poligonal; com 4,5 ou 6 poros salientes. Exina psilada,
mais espessa junto aos poros, dotados de anulos. Sexina com partes espessadas como uma faixa
que se estende de poro a poro formando arcos (arci, ERDTMAN, 1952); columela indistinta.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =27 um
eixo menor = 24 um

Exemplares examinados: tamanho maior =27 x 25 Um

tamanho menor =25 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,50m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 105), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060); e
afloramento do campo 18.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,57%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (1,47%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); e afloramento do campo: 18, amostra CMS-03,
fig. 21 (2,43%); Total: fig. 10 (0,59%).

BOMBACACEAE

Tipo Pseudobombax
Est. II1, Fig. 31

Descricdo: Grio brevitricolporado. Ambito inter-subtriangular; oblatos. Exina simplicolumelada e
reticulada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 40 pm
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior =40 x 38 um
tamanho menor = 36 x 34 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo 19, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-04), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,19%); e afloramentos dos campos: 17, CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 19, amostra CMS-04,
fig. 22 (1,11%); Total: fig. 10 (0,15%).

CAESALPINIACEAE

Tipo Caesalpinia
Est. III, Fig. 34

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito circular; oblato esferoidal a subprolato. Poros elipticos com
margem proeminente. Colpo longo terminando préximo aos polos, ligeiramente espesso na
margem. Exina com cerca de 1,5 a 3 um de espessura, no maximo até o contorno do poro;
interaperturada, reticulada.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =20 pm
eixo menor = 20 pm

Exemplares examinados: tamanho maior =30 x 25 pm
tamanho menor = 20 x 20 Um
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo 17, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-02), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 19 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,41%); sondagem
SJ-1122,fig. 18 (0,17%); e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (5,48%); 19,
amostra CMS-04, fig. 22 (1,67%) e 20, amostra CMS-05, fig. 23 (2,33%); Total: fig. 10 (0,37%).

CHLORANTHACEAE

Tipo Hedyosmum
Est. III, Fig. 33

Descri¢ao: Grao inaperturado a pseudoinaperturado e de forma esférica. Exina com clavas
uniformemente distribuidas formando, algumas vezes, sulcos (ERDTMAN, 1952) em areas bem
definidas.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 28 pm
eixo menor = 28 um

Exemplares examinados: tamanho maior =33 x 33 um
tamanho menor = 27 x 22 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 0,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 452), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 19 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (4,57%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,83%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,57%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (0,59%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (22,62%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%);
sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,39%); e afloramentos dos campos: 19, amostra CMS-04, fig. 22
(1,11%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (1,22%); Total: fig. 10 (3,76%).

55



COMPOSITAE - Tubuliflorae
Est. I11, Fig. 35

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito circular a poligonal. Colpo curto. Poros lalongados. Exina
espinhosa e os espinhos com bases largas.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =28 um
eixo menor = 28 um

Exemplares examinados: tamanho maior =28 x 28 Um

tamanho menor =22 x 21 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 102), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (10,40%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (3,90%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (5,61%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (4,69%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (6,32%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,83%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (6,83%);
sondagem SJ-1122, fig. 18 (6,00%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(7,20%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (4,45%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,91%); Total: fig. 10 (5,83%).

COMPOSITAE - Liguliflorae
Est. 111, Fig. 36

Descricdao: Grao periporado. Ambito subesférico; com 8 poros circulares medindo 7 pm de
diametro dentro da endexina. Exina fenestrada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =40 um
eixo menor = 38 um

Exemplares examinados: tamanho maior =43 x 39 pym

tamanho menor =40 x 38 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1188, profundidade 2,50 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 865), Jacarei (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (5,61%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (6,83%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,83%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,90%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (6,00%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (4,69%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (6,32%);
sondagem SJ-1060, fig. 16 (10,40%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(7,20%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (5,90%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (4,45%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,91%); Total: fig. 10 (5,83%).

COMPOSITAE - Liguliflorae
Est. III, Fig. 37

Descricdo: Grao tricolporado; de forma esférica. Aberturas ndo muito visiveis. Exina fenestrada
com lacunas grandes e regulares. Columelas nitidas. Espinhos médios e de pontas agudas.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =41 pm
eixo menor = 38 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 50 x 44 pm

tamanho menor = 32 x 32 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 7,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 465), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagens SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (6,00%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (3,90%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (5,61%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (4,69%); sondagem
SJ-1060, fig. 16 (10,40%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (6,32%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,83%);
sondagem SJ-1288, fig. 13 (6,83%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(7,20%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (4,45%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,91%); Total: fig. 10 (5,83%).
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COMPOSITAE - Liguliflorae
Est. 111, Fig. 38

Descricdo: Grao tricolporado. Ambito circular. Colpo moderadamente longo ou curto. Poros
lalongados. Exina tectada e com espinhos. Espinhos com bases largas.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =30 pm
eixo menor =29 um

Exemplares examinados: tamanho maior =36 x 30 Um

tamanho menor = 28 x 25 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 5,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 461), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (6,00%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (3,90%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (5,61%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (4,69%); sondagem
SJ-1060, fig. 16 (10,40%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (6,32%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (7,83%);
sondagem SJ-1288, fig. 13 (6,83%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(7,20%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (4,45%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,91%); Total: fig. 10 (5,83%).

COMPOSITAE - Liguliflorae
Est. 111, Fig. 39

Descri¢ao: Grao tricolporado; de forma esférica. Aberturas ndo muito visiveis. Exina com lacunas
grandes (% 9,8 pm) e regulares. Columelas nitidas. Espinhos médios e de pontas agudas.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =35 um
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior =35 x 35 pm

tamanho menor = 33 x 33 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 465), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 19,20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,83%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (6,83%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (5,61%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (4,69%); sondagem
SJ-1060, fig. 16 (10,40%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (6,32%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,90%);
sondagem SJ-1122, fig. 18 (6,00%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(7,20%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,26%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (4,45%); 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (6,20%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (4,91%); Total: fig. 10 (5,83%).

CONVOLVULACEAE

Tipo Convolvulus
Est. I11, Fig. 41

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito circular; subprolato. Colpo longo. Exina granulada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =51 pm
eixo menor = 43 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 51 x 43 pm
tamanho menor = 37 x 34 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,19%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,17%); Total: fig. 10 (0,06%).

DROSERACEAE
Tipo Drosera
Est. II1, Fig. 40

Descricdo: Tétrade; tetraédrica com elementos estefanoporados. Poros localizados nas faces de
contato e nao muito visiveis. Exina espinhosa.
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Dimensdes:
Exemplar figurado: eixo maior = 52 pm

eixo menor = 50 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1188, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 864), Jacarei (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); Total: fig. 10
(0,02%).

ERICACEAE
Est. IV, Fig. 42

Descri¢ao: Tétrade; tetraédrica. Cada grao apresenta colpos com margem larga, nitida e
interrompida na regido oral. Exina psilada com columelas curtas.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =40 um
eixo menor = 39 pUm

Exemplares examinados: tamanho maior =40 x 39 um

tamanho menor = 22 x 22 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 1,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 463), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18, 19 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,83%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (3,22%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); e afloramentos dos campos: 16,
amostra CMS-01, fig. 19 (4,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (8,58%); 18, amostra CMS-03, fig.
21 (4,88%); 19, amostra CMS-04, fig. 22 (3,33%) e 20, amostra CMS-05, fig. 23 (1,55%); Total:
fig. 10 (1,28%).
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EUPHORBIACEAE
Est. VL. Fig. 79

Descrigdio: Grio tricolporado. Ambito circular; subprolato a esferoidal. Colpo curto com poros
geralmente lalongados. Exina escabrada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 17 pm
eixo menor = 17 um

Exemplares examinados: tamanho maior =20 x 19 pm

tamanho menor =17 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1203, profundidade 2,50 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 881), Jacarei (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18 e 19.

Frequéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,88%); sondagem SJ-1188,
fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (2,06%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,61%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (1,58%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,92%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (3,04%);
sondagem SJ-1316, fig. 14 (6,72%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(1,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (2,71%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%) e 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (3,33%); Total: fig. 10 (2,26%).

EUPHORBIACEAE

Tipo Acalypha
Est. IV. Fig. 44

Descri¢ao: Grao triporado. Ambito circular; subprolato. Aberturas circulares com poros
proeminentes. Exina psilada com cerca de 2,0 pm de espessura a levemente granulada.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =38 pm

eixo menor = 35 um
Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 2,0m ,
Turfeira SJ-2 (Amostra 455), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,61%); Total: fig. 10
(2,26%).

EUPHORBIACEAE

Tipo Alchornea
Est. IV. Fig. 43

Descricao: Grao tricolporado. Ambito circular. Colporos com opérculo. Poros lalongados. Exina
psilada a escabrada e espessa junto as aberturas.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =19 pum
eixo menor = 18 um

Exemplares examinados: tamanho maior =29 x 27 Um

tamanho menor = 18 x 16 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 532), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (2,06%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,61%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,88%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (3,04%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (6,72%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,58%);
sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,92%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(1,50%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (2,71%); 18, amostra CMS-03, fig.21 (0,61%) e 19, amostra
CMS-04, fig. 22 (3,33%); Total: fig. 10 (2,26%).

EUPHORBIACEAE

Tipo Chiropetalum
Est. IV, Fig. 46

Descricdo: Grio geminicolpado. Ambito circular, aparentando supra-reticulado de forma e tamanho
irregular; subprolato. Colpo estreito de comprimento moderado.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =21 pm
eixo menor = 20 um
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (6,72%); Total: fig. 10
(2,26%).

EUPHORBIACEAE

Tipo Croton
Est. IV, Fig. 56

Descrigdo: Grio tricolpado. Ambito circular; esferoidal a subprolato. Colpo longo e largo. Exina
com cerca de 2 a 4 Um de espessura com clavas longas de didmetro varidvel.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =21 pm
eixo menor = 20 pm

Exemplares examinados: tamanho maior =40 x 40 pm

tamanho menor =21 x 20 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 7,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 540), Sao José dos Campos (SP),Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (2,06%); Total: fig. 10
(2,26%).

EUPHORBIACEAE

Tipo Hura
Est. IV, Fig. 45

Descri¢do: Grio tricolporado. Ambito circular. Poros geralmente lalongados e costas nitidas.
Exina psilada.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =21 pm
eixo menor = 20 pm
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 102), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,92%); Total: fig. 10
(2,26%).

FAGACEAE

Tipo Nothofagus
Est. IV, Fig. 48

Descri¢éio: Grio estefanocolpado; 5 a 6 colpos curtos. Ambito subcircular a angular. Exina com 2

Mm de espessura e microespinhosa com elementos densamente arranjados com cerca de 0,6 um de
altura.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 36 pm
eixo menor = 36 Um

Exemplares examinados: tamanho maior =36 x 36 um
tamanho menor = 32 x 32 ym

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,13%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,20%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1060, fig. 16(0,59%); sondagem
SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,09%);
Total: fig. 10 (0,66%).
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FAGACEAE

Tipo Quercus
Est. IV, Fig. 47

Descri¢éio: Grao tricolporado. Ambito circular. Colpo moderadamente longo e estreito, constricto
no equador. Poros indistintos. Exina escabrada com cerca de 0,8 a 1,4 um de espessura, tectada e
com columela mais ou menos distinta.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =28 pm
eixo menor = 28 pm

Exemplares examinados: tamanho maior =28 x 28 pm

tamanho menor = 19 x 19 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 0,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 452), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,13%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,20%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,59%); sondagem
SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,09%);
Total: fig. 10 (0,66%).

GUTTIFERAE
Est. IV, Fig. 50

Descri¢ao: Grao tricolporado. Colpo curto e estreito com uma pequena constric¢ao. Poros nao
muito visiveis, lalongados. Exina micro-reticulada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 18 pm
eixo menor = 16 Um

Exemplares examinados: tamanho maior =19 x 15 pum

tamanho menor = 18 x 16 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1188, profundidade 2,0m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 864), Jacarei (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,09%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,09%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (1,22%); Total: fig. 10 (0,41%).

HALORAGACEAE

Tipo Myriophyllum
Est. 1V, Fig. 49

Descri¢ao: Grao estefanoporado. Ambito poligonal; oblatos; com 4 a 6 poros, meridionalmente
alongados e com anulos proeminentes. Exina tectada, com columela indistinta.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =22 um
eixo menor = 20 um

Exemplares examinados: tamanho maior =25 x 22 Um
tamanho menor = 22 x 20 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,29%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,41%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); e afloramento do campo: 18, amostra CMS-03,
fig. 21 (0,61%); Total: fig. 10 (0,11%).

LABIATAE

Tipo Salvia
Est. VI, Fig. 78

Descri¢do: Grao estefanocolpado; forma eliptica e com 6 colpos de distancias irregulares, exceto em

vista polar, que apresentam-se estreitos devido a compressao. Exina per-reticulada com maior
espessura nos polos.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =47 um
eixo menor = 40 um

Exemplares examinados: tamanho maior =47 x 40 um
tamanho menor = 27 x 24 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 473), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16 e 17.

Freqiiéncia relativa do material estudado:sondagem SJ-1316,fig. 14 (0,09%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (1,18%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,78%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (0,87%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,93%) e 17,
amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%); Total: fig. 10 (0,41%).

LORANTHACEAE

Tipo Eremolepsis
Est. IV, Fig. 52

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito hexagonal ou como um tridngulo com apices truncados;
oblato esferoidal. Colpo curto e mal definido; poros distintos e circulares. Exina com
microespinhos irregularmente distribuidos.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 14 pm
eixo menor = 14 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 18 x 18 um

tamanho menor = 14 x 14 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1188, profundidade 2,50 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 865), Jacarei (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 20.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (9,00%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (0,19%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (8,70%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (2,96%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,27%); e afloramento do campo: 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (2,33%); Total: fig.10 (2,41%).

LORANTHACEAE

Tipo Struthanthus
Est. IV. Fig. 51

Descri¢do: Grao sincolpado. Ambito aproximadamente triangular com lados ligeiramente concavos
e vértices achatados. Exina mais espessa no mesocélpio, diminuindo em direg¢do as aberturas; com
columelas indistintas.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =29 um
eixo menor =27 um

Exemplares examinados: tamanho maior =29 x 27 Um
tamanho menor =27 x 25 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo: 20, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-05), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:
Turfeira SJ-2 (afloramento do campo 20).

Freqiiéncia relativa do material estudado: afloramento do campo: 20, amostra CMS-05, fig. 23
(2,33%); Total: fig. 10 (2,41%).

MALPIGHIACEAE
Est. V, Figs. 62 ¢ 63

Descricao: Grao periporado; forma esférica. Poros de contornos bem delimitados. Exina espessa e
psilada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =38 pm
eixo menor = 37 PUm

Exemplares examinados: tamanho maior =38 x 37 Um

tamanho menor = 37 x 36 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 4,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 460), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); Total: fig. 10
(1,09%).

MALPIGHIACEAE
Tipo Byrsonima
Est. V, Fig. 64

Descri¢ao: Grao tricolporado; esférico, levemente eliptico em vista equatorial. ~ Ambito
subtriangular, goniotremado; prolato esferoidal. Poros lalongados, de margens equatoriais curvas.
Exina espessa e ligeiramente reticulada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 16 pm
eixo menor = 16 um

Exemplares examinados: tamanho maior =16 x 16 pm

tamanho menor = 15 x 13 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo: 20, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-05), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17, 20 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (0,49%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,59%); sondagem SJ-1288, fig. 11 (0,47%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (3,55%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,67%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (2,90%);
sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,35%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(0,83%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (1,20%); 20, amostra CMS-05, fig. 23 (2,33%) e 21, amostra
CMS-06, fig. 24 (1,22%); Total: fig. 10 (1,09%).

MELASTOMATACEAE
Est. V, Fig. 65

Descri¢do: Grdo heterossincolpado.  Ambito circular; subprolato e comprimido nos polos.
Colporos indistintos. Poros lalongados. Exina ligeiramente verrucada.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =22 um
eixo menor = 20 um
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Exemplares examinados: tamanho maior =27 x 21 um
tamanho menor = 18 x 18 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 458), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramento do campo 16.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,05%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,78%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,91%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem
SJ-1316, fig. 14 (0,09%); e afloramento do campo: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,83%); Total: fig.
10 (0,52%).

MESTAMOMATACEAE
Tipo Miconia
Est. V, Fig. 66

Descri¢do: Grio heterocolpado. Ambito hexagonal; subprolato. Colpos e colporos longos,
freqlientemente com constric¢ao equatorial visivel. Poros lalongados. Exina semitectada e estriada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 18 pm
eixo menor = 18 um

Exemplares examinados: tamanho maior =27 x 21 um

tamanho menor = 17 x 15 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 105), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramento do campo 16.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,05%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,78%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,91%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem
SJ-1316, fig. 14 (0,09%); e afloramento do campo: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,83%); Total: fig.
10 (0,52%).
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MELIACEAE

Tipo Cedrela
Est. IV, Fig. 54

Descri¢do: Grio estefanocolporado. Ambito circular; oblato-esferoidais a esferoidais; com 4 a 6
colporos. Poros lalongados. Exina psilada e tectada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior = 28 pm
eixo menor = 28 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo: 17, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-02), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (afloramento do campo 17).

Freqiiéncia relativa do material estudado: afloramento do campo: 17, amostra CMS-02, fig. 20
(1,50%); Total: fig. 10 (0,06%).

MIMOSACEAE Tipo 1
Est. V, Fig. 57

Descrigao: Poliade, verrucada e de forma circular, formada por 16 graos. Exina espessa, psilada e
tectada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =25 pm
eixo menor = 25 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 25 x 25 pm

tamanho menor = 25 x 20 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo: 18, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-03), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122; SJ-1167); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,39%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (1,03%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,58%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,57%); sondagem
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SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%);
e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,83%); 17, amostra CMS-02, fig. 20
(0,84%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (3,66%) e 19, amostra CMS-04, fig. 22 (0,55%); Total: fig.
10 (1,17%).

MIMOSACEAE Tipo 2
Est. V, Fig. 58

Descricdo: Poliade, verrucada e de forma circular, formada por 16 graos. Exina psilada e tectada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =25 um
eixo menor = 25 um

Exemplares examinados: tamanho maior =41 x 38 um

tamanho menor = 25 x 25 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 7,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 540), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122; SJ-1167); e
afloramentos dos campos 16, 17, 18 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (1,39%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (1,03%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,58%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,57%); sondagem
SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,27%);
e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (0,83%); 17, amostra CMS-02, fig. 20
(0,84%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (3,66%) e 19, amostra CMS-04, fig. 22 (0,55%); Total: fig.
10 (1,17%).

MONIMIACEAE

Tipo Pneumus
Est. IV, Fig. 53

Descri¢do: Grdo inaperturado. Ambito circular. Exina tectada e espinhosa; com espinhos de base
larga de cerca de 1 a 2 um de altura, distribuidos irregularmente, com distidncia de 2 a 3 pm entre si.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 31 pm
eixo menor = 22 Um

Exemplares examinados: tamanho maior =31 x 22 um
tamanho menor = 30 x 20 um
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 103), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,29%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,26%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,30%); Total: fig. 10 (0,11%).

MYRICACEAE

Tipo Myrica
Est. V, Fig. 61

Descrigao: Grao triporado. Ambito subtriangular convexo; suboblato. Poros proeminentes, mais ou
menos circulares. Anulos amplos. Exina com cerca de 2 pm de espessura, tectada com columela
indistinta.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =29 um
eixo menor = 25 ym

Exemplares examinados: tamanho maior =32 x 29 pym
tamanho menor =28 x 17 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1231, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 847), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,24%); Total: fig. 10
(0,24%).
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MYRSINACEAE

Tipo Rapanea
Est. IV, Fig. 55

Descricio: Grio estefanocolporado. Ambito circular a semi-angular. Colpos com margens. Em
alguns graos, as margens dos colpos sao de bordo irregular. Area polar grande. Poros lalongados.
Exina psilada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 19 pm
eixo menor = 18 um

Exemplares examinados: tamanho maior =23 x 21 Um

tamanho menor =21 x 21 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 108), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188);

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,68%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,19%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (1,03%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,61%);
e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 19, amostra CMS-04, fig. 22
(2,22%); Total: fig. 10 (0,50%).

MYRTACEAE

Tipo Eugenia
Est. V, Fig. 59

Descri¢ao: Grao tricolporado, sincolpado. Ambito subtriangular convexo a reto. Poros com
diametro medindo 1 - 2 pm. Exina com 0,8 - 1 pm de espessura, finamente escabrada; as vezes
ligeiramente espessa proximo ao poro.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 15 pm
eixo menor = 12 pm

Exemplares examinados: tamanho maior = 19 x 16 um
tamanho menor = 15 x 12 ym
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Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 465), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 18 e 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1231, fig. 15 (1,18%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,49%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,41%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (0,35%); e afloramentos dos campos: 18, amostra CMS-03, fig. 21 (1,22%) e 20,
amostra CMS-05, fig. 23 (2,10%); Total: fig. 10 (0,32%).

NYMPHAEACEAE

Tipo Nymphaea
Est. VI, Fig. 72

Descri¢do: Grao inaperturado e tectado, parecendo forma monocolpada. Ambito variavel;
esferoidais a perprolatos varidveis. Exina ornamentada com espinhos e verrugas de 8§ pm de
comprimento.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =40 um
eixo menor = 30 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 60 x 31 pm

tamanho menor =40 x 30 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 3,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 468), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,68%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (1,50%); Total: fig. 10 (0,19%).

ONAGRACEAE

Tipo Jussiaea
Est. VI, Fig. 73

Descrig¢do: Grio tricolporado. Ambito subtriangular. Colpo muito estreito e curto. Poros largos
salientes e aspidotos. Exina com 2 a 7 um de espessura, psilada. Esta se enruga formando dobras
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aparentando marca trilete e visivel em alguns graos. Este tipo de pélen ocorre também em tétrade.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 64 um
eixo menor = 62 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 64 x 62 Um

tamanho menor = 46 x 43 pum

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 472), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,09%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,35%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,29%); Total: fig. 10 (0,10%).

PAPILIONACEAE

Tipo Eriosema
Est. V, Fig. 69

Descri¢ao: Grao tricolporado. Ambito subtriangular convexo; oblato a esferoidal. Colpo longo e
estreito. Poros proeminentes, mais ou menos circulares. Exina espessa e reticulada com malhas
grandes; columela indistinta.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 38 pm
eixo menor = 38 um

Exemplares examinados: tamanho maior =39 x 31 um

tamanho menor = 35 x 32 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 104), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231, SJ-1060); e
afloramento do campo 20.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,67%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,39%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,88%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (0,30%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,29%); e afloramento do campo: 20, amostra
CMS-05, fig. 23 (1,55%); Total: fig. 10 (0,34%).

POLEMONIACEAE

Tipo Gilia
Est. V, Fig. 68
Descri¢éio: Grio estefanocolporado; com 7 a 8 poros. Ambito circular. Colpo curto e estreito com
poros maiores do que os colpos e mais ou menos circulares. Exina com cerca de 4 um de espessura,
rugulada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =43 um
eixo menor =43 pum

Exemplares examinados: tamanho maior =43 x 43 pm

tamanho menor = 38 x 35 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 104), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1203,
fig. 12 (7,27%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,57%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,26%); sondagem
SJ-1316, fig. 14 (1,96%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,91%); Total: fig. 10 (1,14%).

POLYGONACEAE

Tipo Polygonum
Est. V, Fig. 70

Descricdo: Grio periporado. Ambito subcircular com colpo alongado. Poros situados nos lumens
dos reticulos. Exina espessa em toda superficie do grao, reticulada; muri duplicolumelados.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 35 pm
eixo menor = 35 um

Exemplares examinados: tamanho maior =35 x 35 um

tamanho menor = 28 x 21 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 532), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 20.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,10%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (0,70%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,50%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (1,57%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (2,05%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,47%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (2,37%);
sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,27%); e afloramento do campo: 20, amostra CMS-05, fig. 23
(1,78%); Total: fig. 10 (1,19%).

PROTEACEAE

Tipo 1
Est. V, Fig. 67

Descri¢do: Grao triporado. Ambito subtriangular convexo. Exina psilada com leve espessamento
proximo ao poro.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =17 pm
eixo menor = 16 um

Exemplares examinados: tamanho maior =19 x 11 pm

tamanho menor = 17 x 15 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 464), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16 e 18.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (0,39%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,31%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,29%); e
afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19 (1,66%) e 18, amostra CMS-03, fig. 21
(1,22%); Total: fig. 10 (0,18%).

RUBIACEAE
Est. VI, Fig. 75

Descri¢ao: Grao estefanocolporado; forma esférica; com 9 a 11 colporos. Poros lalongados. Exina
reticulada com muros simplicolumelados.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =42 um
eixo menor = 35 PUm

Exemplares examinados: tamanho maior =42 x 38 um

tamanho menor = 28 x 25 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 100), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 18 e 19.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (3,00%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,79%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (3,10%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (4,45%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (5,95%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,95%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,65%);
sondagem SJ-1316, fig. 14 (5,00%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(1,66%); 18, amostra CMS-03, fig. 21 (3,05%) e 19, amostra CMS-04, fig. 22 (1,10%); Total: fig.
10 (3,06%).

SAPOTACEAE
Tipo Pouteria
Est. V, Fig. 60
Descricdo: Grio tricolporado. Ambito subcircular; subprolato a prolato. Colpos longos. Poros

circulares e com margem. Exina tectada e psilada.

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =24 um
eixo menor =21 um
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Exemplares examinados: tamanho maior =25 x 22 Um
tamanho menor =22 x 21 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 447), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,08%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,09%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,61%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,19%); Total: fig.
10 (0,10%).

SOLANACEAE Tipo 1
Est. VI, Fig. 76

Descri¢do: Grio tricolporado. Ambito circular. Colpos geralmente longos e estreitos; poros
lalongados, tipo aspidote. Exina psilada e tectada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =26 Um
eixo menor = 24 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 26 x 24 um

tamanho menor = 18 x 15 pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 105), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231;
SJ-1060),Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e afloramentos dos campos 16, 17 e
18. 1, Fig. 77

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,29%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,39%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,26%) ;
sondagem SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. (0,31%); sondagem SJ-1288, fig.13
(1,82%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,19%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01,
fig. 19 (0,83%): 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%);
Total: fig.10 (0,32%).
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SOLANACEAE Tipo 2
Est. VI, Fig. 77

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito circular. Poros lalongados. Exina com cerca de 1 pm de
espessura, psilada.
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =21 pm
eixo menor = 19 pm

Exemplares examinados: tamanho maior =26 x 24 pm

tamanho menor = 18 x 15 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 102), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 16, 17 e 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,29%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (0,39%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,26%); sondagem
SJ-1203, fig. 12 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,31%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,82%);
sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,19%); e afloramentos dos campos: 16, amostra CMS-01, fig. 19
(0,83%); 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%) e 18, amostra CMS-03, fig. 21 (0,61%); Total: fig.
10 (0,32%).

ULMACEAE

Tipo Celtis
Est. V, Fig. 71

Descricao: Grao triporado. Ambito circular a eliptico. Poros subcirculares dispostos no plano
equatorial, com anulos mais ou menos visiveis. Exina espessa, tectada, com columela pouco
visivel; finamente escabrada.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =19 pm
eixo menor = 19 pm

Exemplares examinados: tamanho maior =19 x 19 pm

tamanho menor = 18 x 18 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 453), Sao José dos Campos (SP), Brasil.
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Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 19 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,17%); sondagem SJ-1060,
fig. 16 (0,29%); e afloramentos dos campos: 19, amostra CMS-04, fig. 22 (1,67%) e 21, amostra
CMS-06, fig. 24 (3,65%); Total: fig. 10 (0,18%).

UMBELLIFERAE
Est. VI, Fig. 80

Descricdo: Grio tricolporado. Ambito circular; prolato e de tamanho variavel. Colpos longos,
muito estreitos. Poros lalongados, ocasionalmente unidos formando um circulo. Exina tectada com
1 - 4 pm de espessura, e columelas bem distintas.

Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =33 um
eixo menor =21 ym

Exemplares examinados: tamanho maior =36 x 19 pm

tamanho menor =27 x 18 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1188, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 864), Jacarei (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 18.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,93%); sondagem SJ-1203,
fig. 12 (1,47%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (1,82%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (3,50%); sondagem
SJ-1231, fig. 15 (0,39%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,09%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,83%);
sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,78%); e afloramento do campo: 18, amostra CMS-03, fig. 21
(20,21%); Total: tig. 10 (1,55%).

VERBENACEAE
Est. VI, Fig. 74

Descrigdo: Grio tricolporado. Ambito circular a angular. Poros nio muito delimitados. Exina
reticulada de malhas grandes com muros simplicolumelados.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 24 pm
eixo menor = 24 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 30 x 25 pm

tamanho menor = 22 x 25 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 100), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122); e
afloramento do campo 17.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,95%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (0,91%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,29%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (0,15%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (0,17%); e afloramento do campo: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (0,42%); Total: fig.
10 (0,50%).

ALGAE CHLOROPHYTA
ZYGNEMATACEAE

Spirogyra
Est. VI, Fig. 81

Descri¢do: Esporos (zigosporos), elipticos com extremidades mais ou menos agudas e paredes
dotadas de suaves estrias longitudinais, as vezes envoltos em uma estrutura do tipo peridium.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 46 um
eixo menor = 25 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 67 x 45 pm

tamanho menor = 45 x 25 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 473), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 19 e 21.
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (2,15%); sondagem SJ-1288,
fig. 13 (5,56%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (2,30%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (3,90%); sondagem
SJ-1167, fig. 17 (0,62%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (2,04%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,07%);
e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (8,40%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(0,55%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (6,10%); Total: fig. 10 (2,28%).

Spirogyra
Est. VI, Fig. 84

Descri¢do: Esporos (zigosporos), elipticos, com extremidades arredondadas ou levemente agudas.
Transparentes, lisos com sutura longitudinal contornando o esporo.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 52 pm
eixo menor = 28 um

Exemplares examinados: tamanho maior = 72 x 42 um
tamanho menor =43 x 21 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 0,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 452), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 19 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (2,04%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (0,62%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (2,30%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (3,90%); sondagem
SJ-1288, fig. 13 (5,56%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (2,15%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,47%);
e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig, 20 (8,40%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(0,55%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (6,10%); Total: fig. 10 (2,28%).

Zygnema
Est. VI, Fig. 83

Descricao: Esporos (zigosporos), esferoidais a oblongos, achatados, transparentes, esburacados. A
distancia entre os orificios ¢ menor que o didmetro dos mesmos. As vezes uma estrutura do tipo
peridium contorna o esporo.
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Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 46 um
eixo menor =42 um

Exemplares examinados: tamanho maior =51 x 43 pm

tamanho menor = 39 x 36 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 532), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramentos dos campos 17, 19 e 21.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,62%); sondagem SJ-1122,
fig. 18 (2,04%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (1,07%); sondagem SJ-1203, fig. 12 (2,30%); sondagem
SJ-1188, fig. 11 (3,90%); sondagem SJ-1316, fig. 14 (2,15%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (5,36%);
e afloramentos dos campos: 17, amostra CMS-02, fig. 20 (8,40%); 19, amostra CMS-04, fig. 22
(0,55%) e 21, amostra CMS-06, fig. 24 (6,10%); Total: fig. 10 (2,28%).

TESTACEAE

Arcella Grabandt, 1983
Est. VI, Fig. 82

Definicdo: Conjunto heterogéneo de tecamebas provida de teca ou concha que vivem em aguas
doces livres ou nas peliculas de folhas de musgos ou esfagnos, ou ainda nas particulas do solo.
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =40 um

eixo menor = 34 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 2,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 465), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316).
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Forma indeterminada 1
Est. VII, Fig. 88

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =47 um
eixo menor = 46 um

Exemplares examinados: tamanho maior =48 x 42 um

tamanho menor = 34 x 34 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 5,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 471), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288; SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,70%); sondagem SJ-1167,
fig. 17 (2,90%); sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,70%); sondagem SJ-1231, fig. 15 (5,53%); sondagem
SJ-1060, fig. 16 (3,83%); sondagem SJ-1288, fig. 13 (0,91%); Total: fig. 10 (1,39%).

Forma indeterminada 2
Est. VII, Fig. 86

Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior = 58 pm
eixo menor = 36 Um

Exemplares examinados: tamanho maior = 64 x 40 pm

tamanho menor = 46 x 35 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 462), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,43%); sondagem SJ-1316,
fig. 14 (2,85%); Total, fig. 10 (0,57%).
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Forma indeterminada 3
Est. VII, Fig. 87
Dimensoes:
Exemplar figurado: eixo maior =22 pm

eixo menor = 22 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Afloramento do campo: 19, Turfeira SJ-2 (Amostra
CMS-04), Eugénio de Melo (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (afloramento do campo 19).

Freqiiéncia relativa do material estudado: afloramento do campo: 19, amostra CMS-04, fig. 22
(0,55%); Total: fig.10 (0,02%).

Forma indeterminada 4
Est. VII, Fig. 89
Dimensoes:
Exemplar figurado: eixo maior =29 um

eixo menor = 25 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 4,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 459), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,08%); Total: fig. 10
(0,02%).

Forma indeterminada 5
Est. VII, Fig. 90
Dimensoes:

Exemplar figurado: eixo maior =22 um
eixo menor = 19 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1288, profundidade 8,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 460), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288).
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1288, fig. 11 (0,30%); Total: fig. 10
(0,02%).

Forma indeterminada 6
Est. VII, Fig. 91
Dimensdes:
Exemplar figurado: eixo maior =40 um

eixo menor = 37 Pm

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 7,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 540), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); Total: fig. 10
(0,02%)).

Forma indeterminada 7
Est. VII, Fig. 92
Dimensoes:
Exemplar figurado: eixo maior = 56 pm

eixo menor = 29 um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 1,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 454), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1122, fig. 18 (0,08%); Total: fig. 10
(0,02%).

Forma indeterminada 8
Est. VII, Fig. 93

Dimensdes:
Exemplar figurado: eixo maior =38 pm

eixo menor = 36 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1167, profundidade 6,50 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 539), Sao José dos Campos (SP), Brasil.
Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167).
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Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1167, fig. 17 (0,20%); Total: fig. 10
(0,02%).

INCERTAE SEDIS

Chomotriletes
Est. VII, Fig. 85
Dimensdes:

Exemplar figurado: eixo maior =41 um
eixo menor = 38 Pm

Exemplares examinados: tamanho maior =44 x 38 um

tamanho menor = 22 x 22 Um

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 4,50 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 470), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188),

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),

Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1167; SJ-1122); e
afloramento do campo 17.

Freqiiéncia relativa do material estudado: sondagem SJ-1316, fig. 14 (0,70%); sondagem SJ-1231,
fig. 15 (1,18%); sondagem SJ-1060, fig. 16 (0,49%); sondagem SJ-1167, fig. 17 (1,03%); sondagem
SJ-1122, fig. 18 (2,44%); sondagem SJ-1188, fig. 11 (1,09%); e afloramento do campo: 17, amostra
CMS-02, fig. 20 (1,55%); Total: fig. 10 (0,96%).

ALGAE CHRYSOPHYTA (= DIATOMEAE)

Cyclotella Kiitzing
Est. VIII, Fig. 95

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 5,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 471), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316; SJ-1288),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).
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Melosira Agardh, 1824
Est. VIII, Fig. 96

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1316, profundidade 5,00 m,
Turfeira SJ-1B (Amostra 471), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316; SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231).

Epithemia De Brébisson, 1838
Est. VIII, Fig. 100

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 102), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).

Eunotia arcus Ehrenberg
Est. VIII, Fig. 99

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1316),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Eunotia didyma O. Miiller
Est. VIII, Fig. 97

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade
5,50 m, Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sao Jos¢ dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).
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Eunotia robusta Ralfs
Est. VIII, Fig. 106

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 4,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 105), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Navicula radiosa Kiitzing
Est. VIII, Fig. 101

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1203, profundidade 3,00 m,
Turfeira SJ-1 (Amostra 882), Jacarei (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288;SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1231; SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Nitzschia Hassal, 1845
Est. VIII, Fig. 104

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231).

Pinnularia Ehrenberg, 1843
Est. VIII, Fig. 105

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 108), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).
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Rophalodia (Ehrenberg) O. Miiller, 1985
Est. VIII, Fig. 98

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 6,00 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 108), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).

Synedra Ehrenberg, 1831
Est. VIII, Fig. 103

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288;SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060; SJ-1231),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).

Synedra tabulata (AG) Kiitzing
Est. VIII, Fig. 102

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1060, profundidade 5,50 m,
Turfeira SJ-1C (Amostra 107), Sdo José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1316),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060).

PORIFERA
Espicula monaxdnica
Est. VII, Fig. 94

Localidade de ocorréncia do exemplar figurado: Furo de sondagem SJ-1122, profundidade 4,00 m,
Turfeira SJ-2 (Amostra 459), Sao José dos Campos (SP), Brasil.

Ocorréncias nas Turfeiras:

Turfeira SJ-1 (furo de sondagem SJ-1188; SJ-1203),
Turfeira SJ-1B (furo de sondagem SJ-1288),
Turfeira SJ-1C (furo de sondagem SJ-1060),
Turfeira SJ-2 (furo de sondagem SJ-1122).
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VII. DADOS QUANTITATIVOS

A andlise quantitativa foi elaborada a partir da contagem de todos os graos encontrados nas
duas laminas de cada amostra classificando-os por familias. Os resultados percentuais sao descritos

e apresentados no grafico de freqiiéncia relativa dos palinomorfos (Fig. 10).

Os graficos de freqliéncia relativa dos furos, que podem ser observados nas Figuras 11 - 18,
foram confeccionados a partir dos dados percentuais obtidos na relagdo entre o total dos exemplares

analisados e as freqii€éncias obtidas de cada familia nas diversas amostras estudadas.

VII.1 - Analise e Comparacio entre os Furos e Afloramentos
Os dados obtidos através da analise palinologica das amostras dos furos de sondagem e de
afloramentos e as freqiiéncias relativas dos afloramentos sdo descritos abaixo e apresentados nas

Figuras 19 - 24.

VII.1.1 - Turfeira SJ-1

Furo SJ-1188 - A associagdo nesta perfuracdo apresenta maior freqiiéncia de pteridofitas,
destacando-se a familia Polypodiaceae (16,54%). No grupo das angiospermas
monocotiledoneas, destaca-se a familia Gramineae (7,80%); nas dicotiledoneas, a
familia Chloranthaceae (22,62%), Compositae (5,61%) e Loranthaceae (9,0%). Os
graos indeterminados sdo 8,92% (Fig. 11).
Ocorrem também esporos de fungos e formas incertae sedis (1,09%).
Nos intervalos 1,5 - 2,5 m os grdos crescem em quantidade, sendo dominante a
familia Loranthaceae e na profundidade de 6,0 m, dominam as familias Gramineae
e Compositae, que decrescem para a base do furo.
As algas clorofitas (Spirogyra e Zygnema) representam 3,90%. As algas crisofitas
apresentam-se com pequeno porte e fragmentadas.

Os poriferas apresentam-se fragmentados.

Furo SJ-1203 - Nesta perfuragdo ocorrem grios de pdlens e esporos com menor variagdo das
familias em relagdo ao furo SJ-1188 sendo a perfuragdo  quantitativamente rica

em esporos da familia Polypodiaceae (35,49%) e nas angiospermas
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VII.1.2

Furo SJ-1288 -

Furo SJ-1316 -

dicotiledoneas ¢ mais representativa a familia Polemoniaceae (7,07%). Os graos
indeterminados representam 8,07%.

Na profundidade de 6,0 m, houve um aumento da freqii€ncia esporopolinica,
destacando-se as angiospermas monocotiledoneas, familia Palmae (5,86%).
Também se fez presente os esporos de fungos (Fig. 12).

No intervalo 0,5 - 1,0 m, observa-se alta freqiiéncia de algas crisofitas
(diatoméceas), com grande diversificagdo das formas penadas, destacando-se as de
formas circulares do género Melosira que nos permite sugerir um ambiente mais

umido e aquoso.

- Turfeira SJ-1B

As associagdes presentes nesta perfuragdo apresenta uma variagao vertical maior do
que nos furos SJ-1188 e SJ-1203 sendo predominante a familia Polypodiaceae
(13,67%) do grupo das pteridofitas. Nas gimnospermas a familia mais freqiiente €
a Ephedraceae (4,65%); nas angiospermas monocotiledoneas as familias Gramineae
(6,68%) e Cyperaceae (4,86%); e nas dicotiledoneas a familia Compositae (6,83%)
(Fig. 13).

Neste furo os musgos da familia Sphagnaceae representam 3,04% e ocorrem
esporos de fungos.

Nos intervalos 1,5 - 2,0 m e 8,0 - 8,5 m ha um aumento sensivel na associagao
esporopolinica, o que sugere um ambiente onde as condi¢cdes de umidade sao mais
reduzidas.

Observou-se nesta perfuragdo a presenca de algas clordfitas do género Spirogyra
(5,56%) e raras algas crisofitas (diatomaceas).

Verificou-se nesta perfuracdo a presenga de forma indeterminada 1, (0,9%) e 5
(0,30%); esporos de fungos e o grupo incertae sedis com 0,70%. Os graos

indeterminados representam 12,42%.

A associacdo nesta perfuracdo apresenta maior variagdo vertical em relagdo aos
furos SJ-1288, SJ-1188 e SJ-1203 (Fig. 14).
Os esporos de musgos estdo representados pela familia Sphagnaceae (1,27%) e o

grupo das pteridofitas estd representado pelas familias Polypdiaceae (6,18%)
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VIIL..1.3 -

Furo SJ-1231 -

Furo SJ-1060 -

e Hymenophyllaceae (4,12%). Entre as gimnospermas a mais freqiiente foi a
familia Ephedraceae (1,27%). Nas angiospermas monocotiledoneas destacam-se as
Cyperaceae (10,90%) e as Gramineae (8,65%) e nas dicotiledoneas as  familias
Euphorbiaceae (6,72%) e Rubiaceae (5,0%). Os graos indeterminados representam
10% e os incertae sedis 0,70%.

Nas profundidades de 2,0 m; 3,5 m e 6,0 m ocorrem um aumento sensivel dos
palinomorfos; o que nos permite sugerir um ambiente de umidade mais reduzida.
Verificou-se nesta associacdo as formas indeterminadas 1 (0,70%) e 2 (2,85%) e
esporos de fungos.

No intervalo 0,0 - 0,5 m sdo mais freqiientes as algas crisofitas (diatomaceas).

Turfeira SJ-1C

Nesta perfuragao, os palinomorfos sao menos abundantes do que nos furos de
sondagem das turfeiras SJ-1 e SJ-1B.

Ocorre maior diversidade de formas em relacdo aos furos SJ-1188, SJ-1203,
SJ-1288 e SJ-1316.

Entre as pteridofitas, a mais representativa ¢ a familia Polypodiaceae (5,53%); nas
gimnospermas a familia Ephedraceae (6,72%); nas angiospermas monocotiledoneas
as familias Cyperaceae (7,50%) e Gramineae (4,74%) e nas dicotiledoneas as
familias Amaranthaceae (5,14%), Compositae (6,32%) e Myricaceae (5,24%). Os
graos indeterminados fazem-se representar com 17,39% (Fig. 16).

A forma indeterminada 1 destaca-se com (5,53%). Também ocorrem esporos de
fungos e incertae sedis com 1,18%. As algas crisofitas apresentam baixa
freqiiéncia e percebe-se a auséncia das algas cloroéfitas.

O intervalo 3,5 - 4,0 m ¢ o nivel em que a associacdo esporopolinica tem um

aumento na quantidade de graos.

A assembléia de polens, esporos e algas crisofitas apresenta-se quantitativamente
rica. Nos esporos de pteridofitas destacam-se a familia Polypodiaceae (8,83%).

Nos poélens destacam-se as gimnospermas Ephedraceae (2,35%). Nas
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angiospermas monocotiledoneas sdo mais representativas as familias Gramineae
(13,25%) e Cyperaceae (5,99%) e nas dicotiledoneas as Compositae (10,40%) e
Rubiaceae (3,0%) (Fig. 15).

A forma indeterminada 1 faz-se representar com 12,66%. Ocorrem esporos de
fungos.

Na profundidade de 5,0 m a associagdo € rica em algas criséfitas (diatomaceas); em
5,5 m ha mais polens do que algas crisofitas.

Na profundidade de 6,0 m os polens e esporos aumentam sensivelmente em
quantidade, destacando as familias Compositae (10,40%) e as Gramineae (13,25%).
O aparecimento de algas crisofitas neste furo ocorre a partir de 2,5 m de
profundidade, com aumento gradativo a cada 0,5 m; decrescendo em quantidade a
partir dos 5,5 m.

As algas clorofitas (Spirogyra e Zygnema) sao representadas por 1,47% e dos
poriferas surgem juntamente com as diatomaceas.

Os incertae sedis apresentam baixa freqiiéncia (0,49%).

VII1.1.4 - Turfeira SJ-2

Furo SJ-1122 - A associagdo encontrada nesta perfuracdo ¢ mais diversificada que nos furos
anteriores.  Apresenta alta freqiiéncia de polens e esporos estabelecendo a
dominancia da familia Polypodiaceae (15,92%) no grupo das pteridéfitas. Nas
gimnospermas a familia Ephedraceae (0,70%) foi a mais freqliente.  Nas
angiospermas monocotiledoneas a familia Cyperaceae predomina sobre a familia
Gramineae (5,71%); as dicotiledoneas apresentam diversificagdo floristica onde
predominam as Compositae (6,0%), Chloranthaceae (4,57%), Loranthaceae
(2,96%) e Rubiaceae (4,45%) (Fig. 17).

Nesta perfuracdo ocorreram as formas indeterminadas 1, 2, 4 e 7. Os esporos de
fungos estdo presentes e os incertae sedis representam 2,44%. Os grdos
indeterminados perfazem um total de 14,32%. Verifica-se aqui alta freqiiéncia das
algas clorofitas do género Zygnema na profundidade de 2,0 m e de algas crisofitas

(diatoméceas) na profundidade 5,0 m, com predominancia das formas circulares do
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Furo SJ-1167 -

VII.1.5

género Melosira sobre as de formas penadas.

Nesta perfuracdo a familia Polypodiaceae (3,90%) decresce em relacdo ao furo
SJ-1122. Entre as gimnospermas domina a familia Ephedraceae (6,85%) com
aumento da freqiiéncia em relagdo ao furo SJ-1122. Entre as angiospermas
monocotiledoneas dominam as Cyperaceae (11,67%) com freqiiéncia aproximada a
do furo anterior. Entre as dicotiledoneas destaca-se a familia Loranthaceae (8,70%)
na profundidade de 2,5 m (Fig. 18).

Ocorrem nesta perfuracdo as formas indeterminadas 1, 6 e 8 (0,20%) e os esporos
de fungos. Os incertae sedis representam 10,30%. Os grdos indeterminados
perfazem o total de 16,10%.

Observou-se neste furo a presenga de algas clorofitas representadas pelo género
Zygnema e auséncia de algas crisofitas.

Na profundidade de 2,5 m predominam as angiospermas; em 3,0 m as
gimnospermas € em 6,50 m a associa¢do apresenta alta freqiiéncia esporopolinica

em relagdo aos outros niveis.

- Turfeira SJ-2 (afloramentos)

Afloramentos dos campos: 16 (Fig. 19), 17 (Fig. 20), 18 (Fig. 21), 19 (Fig. 22), 20 (Fig. 23) e 21

(Fig. 24) com coordenadas 23°08’S e 45°47°W.

As associagdes presentes nestes campos, apresentam-se bem menos
diversificada, comparadas as associacoes dos furos de sondagem. Em
todos os campos ocorrem esporos de Sphagnaceae, sendo mais
representativos os do afloramento do campo 20 (21,70%), onde
predomina a familia Polypodiaceae (26,34%) entre os esporos de
pteridofitas. No campo 21 predominam as gimnospermas da familia
Ephedraceae estando esta familia presente em todos os outros campos.
Nas angiospermas monocotiledoneas foram mais representativas as
familias Cyperaceae, Gramineae ¢ Palmae, destacando-se as mesmas no
afloramento do campo 16 com 14,50%, 15,50% e 11,50%
respectivamente. As angiospermas dicotiledoneas estdo representadas
pelas familias Compositae (7,20%) e Ericaceae (4,80%) no afloramento

do campo 16; Caesalpiniaceae (5,48%), Compositae (5,90%) e
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Ericaceae (8,58%) no afloramento do campo 17; Ericaceae (4,88%) e
Umbelliferae (20,12%) no afloramento do campo 18; Compositae
(4,45%) e com percentuais iguais as familias FEricaceae e
Euphorbiaceae (3,33%), no afloramento do campo 19 e no afloramento
do campo 21 predominam as Polypodiaceae do grupo das pteridofitas;
nas angiospermas monocotiledoneas a familia Cyperaceae e nas
dicotiledoneas a familia Compositae.

As algas clordfitas estdo presentes nas associacdes encontradas nos
afloramentos dos campos: 17 com 10,52%, 19 com 0,55% e 21 com
6,13%.

Os graos indeterminados estdo representados nos afloramentos dos
campos 16 (1,66%), 17 (5,50%) e 18 (7,22%).

A ocorréncia de formas incertae sedis (1,55%) foi verificada apenas no

afloramento do campo 17 desta associagao.
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VIII. COMPARACAO DA ASSOCIACAO ESPOROPOLINICA DAS TURFEIRAS DE

SAOQ JOSE DOS CAMPOS COM A ASSOCIACAO ENCONTRADA NO LINHITO

DA FORMACAO CACAPAVA E TREMEMBE

LIMA et al. (1985), elaboraram um trabalho intitulado “Estudo Palinolégico de uma
Camada de Linhito da Formagdo Cacapava, Bacia de Taubaté, Tercidrio do Estado de Sao Paulo,
Brasil”, no qual apresentaram os resultados obtidos através dos palinomorfos analisados da referida

camada
Foram analisadas duas amostras, sendo uma do linhito e a outra do argilito.

Estes estudos revelaram a presenga de uma microflora abundante, diversificada e bem

preservada, composta por algas, fungos, briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.

Neste trabalho os autores (op. cit.), citam a comparagdo deste resultado com outro por eles
executado em amostras provenientes da Formagdo Tremembé e que apresentaram grande
semelhanca entre a referida associacdo esporopolinica desses sedimentos com a do linhito da

Formagdo Cacapava.

Comparagdes dos resultados palinologicos apresentados pelos autores acima, com os obtidos
nas amostras provenientes das turfeiras de Sao José dos Campos, revelaram uma associagdo com
algumas familias em comum. Esta comparagdo foi baseada nas familias referenciadas como

afinidade botanica, na forma e na ornamentacao do grao.

Na associagdo biodtica das turfeiras foi constatada a presenga de polens do Tipo Araucaria,
estruturas de testiceas e de Chomotriletes, ausentes na associacdo do linhito de Cagapava e de

Tremembé.

O conteudo floristico sem grande diferenciagdes, nos permite supor um ambiente semelhante,

porém mais aquoso, de dguas paradas, devido a presenca de algas clorofitas.
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IX. PALEOECOLOGIA

A associagdo esporopolinica obtida nas turfeiras de Sdo José dos Campos, provém de

vegetais inferiores representados principalmente pelas pteridéfitas, predominantes na area estudada.

Entre as gimnospermas observamos as familias EPHEDRACEAE, ARAUCARIACEAE e
PODOCARPACEAE.

Foram observados também pdlens do grupo angiosperma, monocotiledoneas (palmeiras,
bromeliaceas, ciperaceas e gramineas); dicotiledoneas predominantemente tropicais (melidceas,
euforbiaceas, malpighidceas, poligalaceas, anacardiaceas, bombacaceas, gutiferas, melastomatéceas,
combretaceas, rizoforadceas, mirtaceas, sapotaceas, apocinaceas, asclepiadaceas, convolvulaceas,
boragindceas, lentibulariaceas, verbenaceas, rubidceas e compostas), e temperadas (fagaceas,

betulaceas, proteaceas, labiadas, umbeliferas, escrofularidceas e ericaceas).

A maioria das dicotiledoneas obtidas tem na América do Sul, alguns representantes nas
zonas frias ou sobre as montanhas, por exemplo: Tipo Nothofagus (fagicea) e Tipo Alnus

(betulacea) e das gimnospermas, o Tipo Araucaria, Tipo Podocarpus e o Tipo Gnetum.

Cabe ressaltar a existéncia de individualizagdo de certas familias como: ecuforbiaceas,
poligalaceas, umbeliferas, convolvulaceas, boraginaceas, rubiaceas, compostas e leguminosas, que
possuem representantes nas duas faixas climaticas, e curiosamente apresentam ervas nos paises

temperados e arbustos ou arvoretas nos paises tropicais.

Sendo as plantas herbaceas tidas como mais evoluidas e mais recentes, observa-se que a
vegetacdo tropical permanece com os caracteres primitivos mais generalizados, proxima dos
estagios primordiais. Isto ¢ razodvel pelo clima quente e imido das areas florestadas, semelhante
ao clima primitivo do cretacico-eocénico (mais quente nas zonas hoje frias), e confirmado pelo
registro paleontoldgico através de coleta de folhas amplas e delgadas desses periodos, lembrando as
atuais folhas silvestres. Esse tipo de clima teve duracdo muito prolongada, sendo que somente
muito tempo depois, iniciou-se diferenciacdo de zonas climaticas com a formagado das regides secas

nos tropicos.

Convém acentuar que raros sdo os géneros comuns as floras tropical e temperada. Ao

contrario, numerosos sao os géneros e familias difundidas pela América tropical, Africa tropical e
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Indo-Malasia, concomitantemente, demonstrando haver apreciavel afinidade floristica intertropical

(RIZZINI, 1979).

Citamos o exemplo do Tipo Sphagnum, conhecido como de clima temperado que apresenta

poucas formas tropicais e equatoriais.

A ocorréncia dos vegetais citados, adaptados a um clima mais seco, nos permite inferir que

as condi¢des de umidade foram mais reduzidas.

A presenca de algas crisofitas representadas pelas diatomaceas de formas circulares e
penadas, estariam adaptadas a um ambiente mais aquoso, de 4gua doce ou salobra, provenientes de
lagos ou rios. As algas cloréfitas (Spirogyra e Zygnema), também sdo indicadoras de ambiente de

agua doce.

A forma incertae sedis (Chomotriletes) estaria adaptada um ambiente de deposicao onde as

condicdes eram mais imidas.

A presenca dos esporos de fungos sugere um ambiente quente e imido de deposi¢cdo com

auséncia praticamente total de oxigenagao das dguas, segundo LIMA et al. (1985).

Os campos do planalto do Brasil Sudeste numa altitude de 900 a 1.200 m possuem clima
caracterizado por temperaturas maximas e minimas com alternancia de calor durante o dia e frio
durante a noite; verdo quente e umido e inverno seco, sdo ocupados por savanas e cerrados, em que
predominam vegetacdo perene de gramineas, coqueiros, arbustos e com depressdes cobertas por
floresta do tipo tropical. Os pinheiros Tipo Araucaria ¢ Tipo Podocarpus, proprios de climas mais
frios estdo adaptados a climas mais quentes e formam florestas ralas com solos atapetados por
algumas gramineas curtas que sdo capazes de resistir a longos periodos de seca, ou campos de
arbustos, interrompidos por gramineas. Estas fisionomias ecologicas que servem para
individualizar uma 4rea fitogeografica e também remontar uma condicdo anterior, representam sem
davida uma reliquia paleobotanica, indicio de uma ampla area de distribui¢@o destes tipos ao longo
da costa, desde Pernambuco até o Rio Grande do Sul, hoje reduzida ao espaco geografico

delimitado pelas raras amostras de maior concentracao dos pinheiros nos estados sulinos.

Conforme RIZZINI (1979), os pinheiros ndo se apresentam em carater permanente e
constituem plantas pioneiras que avancam sobre as dreas campestres € nao se regeneram quando a

sombra se torna intensa. Revelam-se como comunidades de fases sucessionais, constituindo capdes
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no meio dos campos limpos que pouco a pouco sdo invadidos por arvoretas e arbustos de outros

tipos.

Estdo presentes nesta comunidade floristica dentre outras, os seguintes tipos: Tipo
Podocarpus, Tipo Araucaria, Tipo Ilex, Tipo Eugenia, Tipo Solanum, Tipo Ocotea, Tipo Drymis,

Tipo Schinus e Tipo Dicksonia.

Admite-se que a América do Sul foi submetida a alternancias climaticas, ciclicas com
periodos pluviais, imidas € menos frias, alternadas por periodos interpluviais, talvez um tanto frias,

em seguida mais quentes, com tendéncia a aridez em certas zonas, como no nordeste brasileiro.

No sudeste brasileiro, o clima temperado quente ou frio, com vegetagdo mais rica, de mata
ou campo, ocorreu evidentemente, clima diverso do atual, provavelmente caracterizado por maior
precipitacdo atmosférica e temperatura média mais baixa que a de hoje abrigando em geral
vegetacdo mais rica que a atual. O clima regional em vez de moderadamente chuvoso com inverno
um tanto seco e verdo umido, marcado pelas chuvas, deve ter sido de chuva mais constante e
temperatura média mais fria durante todo o ano, de modo a manter a vegetacao. Principalmente os
pastos naturais, teriam sido de gramineas, sempre verdes, com folhas menos grossas e mais tenras,
que as das altas gramineas dos cerrados atuais e com area de distribuicdo mais uniforme (KLEIN,

1975).

Aspecto bastante interessante refere-se a constincia e abundancia de algumas familias:
fagaceas, melidceas, euforbidceas, mirtdceas, rubidceas e moraceas, com grandes trechos que se
mostram cobertos pelos cerraddo, cerrado e campos rupestres, havendo ainda matas ciliares devido

ao desenvolvimento de espécies as margens do sistema hidrico corrente, que sdo os rios e riachos.

Em todos os furos de sondagem das turfeiras estudadas as familias COMPOSITAE,
AMARANTHACEAE, MALPIGHIACEAE, RUBIACEAE, EUPHORBIACEAE,
POLYGONACEAE, SOLANACEAE, UMBELLIFERAE, EPHEDRACEAE, PALMAE,
CHLORANTHACEAE, GRAMINEAE ¢ CYPERACEAE se mantiveram constantes evidenciando

que a vegetacao que lhes deu origem esteve presente em todo o periodo de deposicao.

De maneira geral, o conteudo floristico semelhante indica que ndo houve grandes variagdes nos

ambientes ecologicos e de deposicao.
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X. CONCLUSOES

1. Os trabalhos de pesquisa realizados na regido do vale do rio Paraiba do Sul
apresentaram resultados que permitiram a delimitacdo de 4 jazidas cujas cubagens
revelaram um volume total de turfa energética como sendo as maiores do Pais

(159.689,8 x 10° m°).

2. Na sondagem SJ-1203, Turfeira SJ-1; sondagem SJ-1288, Turfeira SJ-1B; sondagem
SJ-1231, Turfeira SJ-1C e sondagem SJ-1122, Turfeira SJ-2, apesar da diversificacio
das familias analisadas, a freqliéncia relativa das mesmas foi menor do que as dos

outros furos de sondagem estudados.

3. Os estudos palinologicos efetuados revelaram maior freqiiéncia de algas criséfitas
(diatoméaceas) nos furos de sondagem SJ-1203, Turfeira SJ-1 e SJ-1122, Turfeira SJ-2.
De maneira geral as maiores ocorréncias de diatomdceas foram observadas a uma
profundidade média de 2,5 a 5,0 metros, indicando deposicdo numa antiga superficie,

hoje inumada, sob condicdes lacustres.

4. Houve predominancia das PTERIDOFITAS sobre as ANGIOSPERMAS, apesar da

grande diversificacdo das monocotiledoneas e dicotiledoneas.

5. No grupo das PTERIDOFITAS foi mais freqiiente a familia POLYPODIACEAE; nas
ANGIOSPERMAS monocotiledoneas as familias CYPERACEAE e GRAMINEAE e
nas dicotiledoneas as familias RUBIACEAE, EUPHORBIACEAE, COMPOSITAE,
CHLORANTHACEAE, POLYGONA-CEAE e AQUIFOLIACEAE.

6. As analises revelaram predominancia de celulose sobre material lenhoso, como

conseqiiéncia, verificou-se maior quantidade de material hiumico.

7. O conteudo floristico, semelhante de uma maneira geral, sem grandes variagdes, indica
um mesmo ambiente ecologico e de deposi¢dao, ndo possibilitando a determinagdo de

diferentes linhas de tempo.

8. Os elementos botanicos assinalados sdo atuais, sugerindo uma deposi¢ao de idade
holocénica, com pequenas variagdes floristicas, decorrentes de mudangas das estagdes

climaticas com maior ou menor precipitacao pluviométrica.
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9.  As amostras dos afloramentos estudados revelaram a presenga de musgos do Tipo

Sphagnum, raramente observados em subsuperficie.

10. A assembléia esporopolinica apresentada nas turfeiras analisadas sugere para a regido

um clima quente e umido com inverno seco.
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L. 92.09.06

TRILETES Tipo 1
L. 82.10.04

TRILETES Tipo 2
L. 82.09.21
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ESTAMPA 11

ARAUCARIACEAE - Araucaria Tipo 1
L. 93.10.08

ARAUCARIACEAE - Araucaria Tipo 2
L. 93.07.07

EPHEDRACEAE - Tipo Ephedra
L. 82.09.07

PODOCARPACEAE - Tipo Podocarpus
L. 93.10.06

AMARYLLIDACEAE
L. 93.10.10

AMARYLLIDACEAE - Tipo Solaria
L. 93.10.10

BROMELIACEAE - Tipo Greigia
L. 82.10.01

CYPERACEAE
L. 93.10.08

CYPERACEAE - Tipo Cyperus
L. 93.09.13

GRAMINEAE
L. 82.09.07

IRIDACEAE - Tipo Tapeinia
L. 82.09.21

PALMAE - Tipo Jubaea
L. 82.10.04

PONTEDERIACEAE
L. 82.09.11
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ESTAMPA 111

AMARANTHACEAE - Tipo Alternanthera
L. 93.10.04

AMARANTHACEAE - Tipo Gomphrena
L. 93.10.05

AQUIFOLIACEAE - Tipo Ilex
L. 82.10.04

ARALIACEAE
L. 82.09.04

BOMBACACEAE - Tipo Pseudobombax
L. 93.07.10

BETULACEAE - Tipo Alnus
L. 82.09.18

CHLORANTHACEAE - Tipo Hedyosmum
L. 82.10.01

CAESALPINIACEAE - Tipo Caesalpinia
L. 93.07.03

COMPOSITAE - Tubuliflorae
L. 82.09.12

COMPOSITAE - Liguliflorae
L. 82.12.10

COMPOSITAE - Liguliflorae
L. 82.10.27

COMPOSITAE - Liguliflorae
L. 82.10.20

COMPOSITAE - Liguliflorae
L. 93.10.06

DROSERACEAE - Tipo Drosera
L. 82.12.07

CONVOLVULACEAE - Tipo Convolvulus
L. 82.10.04
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ESTAMPA IV

ERICACEAE
L. 82.10.23

EUPHORBIACEAE - Tipo Alchornea
L. 92.09.06

EUPHORBIACEAE - Tipo Acalypha
L. 82.10.07

EUPHORBIACEAE - Tipo Hura
L. 82.09.12

EUPHORBIACEAE - Tipo Chiropetalum
L. 93.10.08

FAGACEAE - Tipo Quercus
L. 82.10.01

FAGACEAE - Tipo Nothofagus
L. 82.10.06

HALORAGACEAE - Tipo Myriophyllum
L. 93.10.07

GUTTIFERAE
L. 82.12.07

LORANTHACEAE - Tipo Struthanthus
L. 93.07.09

LORANTHACEAE - Tipo Eremolepsis
L. 82.12.09

MONIMIACEAE - Tipo Preumus
L. 93.07.09

MELIACEAE - Tipo Cedrela
L. 82.10.04

MYRSINACEAE - Tipo Rapanea
L. 82.10.04

EUPHORBIACEAE - Tipo Croton
L. 82.09.14
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ESTAMPA V

MIMOSACEAE - Tipo 1
L. 93.07.06

MIMOSACEAE - Tipo 2
L. 82.09.14

MYRTACEAE - Tipo Eugenia
L. 93.10.05

SAPOTACEAE - Tipo Pouteria
L. 83.07.07

MYRICACEAE - Tipo Myrica
L.93.10.12

MALPIGHIACEAE - vista distal
L. 83.01.33

MALPIGHIACEAE - vista proximal

L. 83.01.33

MALPIGHIACEAE - Tipo Byrsonima

L. 93.07.09

MELASTOMATACEAE
L. 82.10.13

MELASTOMATACEAE - Tipo Miconia

L. 82.09.18

PROTEACEAE - Tipo 1
L. 82.10.26

POLEMONIACEAE - Tipo Gilia
L. 82.09.15

PAPILIONACEAE - Tipo Eriosema

L. 82.09.15

POLYGONACEAE - Tipo Polygonum

L. 92.09.06

ULMACEAE - Tipo Celtis
L. 83.01.07
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ESTAMPA VI

NYMPHAEACEAE - Tipo Nymphaea
L.93.10.17

ONAGRACEAE - Tipo Jussiaea
L. 93.01.58

VERBENACEAE
L. 82.09.07

RUBIACEAE
L. 82.09.07

SOLANACEAE - Tipo 1
L. 82.09.10

SOLANACEAE - Tipo 2
L. 82.09.11

LABIATAE - Tipo Salvia
L. 83.01.60

EUPHORBIACEAE
L. 82.11.10

UMBELLIFERAE
L. 82.12.07

ALGAE CHLOROPHYTA - Spirogyra
L. 93.10.09

TESTACEAE - Arcella Grabandt, 1983
L. 93.10.05

ALGAE CHLOROPHYTA - Zygnema
L. 92.09.06

ALGAE CHLOROPHYTA - Spirogyra
L. 82.10.01
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ESTAMPA VII

Chomotriletes
L. 83.01.53

Forma indeterminada 2
L. 83.01.21

Forma indeterminada 3
L. 93.07.08

Forma indeterminada 1
L. 83.01.52

Forma indeterminada 4
L. 82.10.15

Forma indeterminada 5
L. 82.01.33

Forma indeterminada 6
L. 82.09.14

Forma indeterminada 7
L. 82.10.06

Forma indeterminada &
L.93.09.13

Espicula de esponja (monaxdnica)
L. 82.10.06
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ESTAMPA VIII

Cyclotella Kiitzing
L. 83.01.52

Melosira Agardh, 1824
L. 83.01.52

Eunotia didyma O. Miiller
L. 82.09.21

Rophalodia (Ehrenberg) O. Miiller, 1985
L. 82.09.23

Eunotia arcus Ehrenberg
L. 82.09.21

Epithemia De Brébisson, 1838
L. 82.09.11

Navicula radiosa Kiitzing
L. 82.11.11

Synedra tabulata (AG) Kiitzing
L. 82.09.21

Synedra Ehrenberg, 1831
L. 82.09.21

Nitzschia Hassal, 1845
L. 82.09.21

Pinnularia Ehrenberg, 1843
L. 82.09.23

Eunotia robusta Ralfs
L. 82.09.18
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	EPHEDRACEAE
	                                                SOLANACEAE  Tipo 2
	Zygnema

	                        L. 82.10.04
	                        L. 82.09.21
	                        L. 82.09.07

