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ABSTRACT — The study of the heavy minerals present in surficial
sediments sampled along the entire continental shelf of Brasil,
permitted the identification of 14 provinces defined by their

particular suites.

The most likely sources for the Amazon-Amapa shelf
sends are the Guiana Shield, the Guaporé Craton and the Mesozolc
diabase dikes of the Amazon Basin. The Paré-Maranhfio shelf sands
derive from the Tertiary sediments recycled from the Mesozoic
sedimentary rocks of the Maranh#o Basin and also from the Guapo
ré Craton. Between the Parnaiba River mouth at the Piaui-Mara
nh3o state borderline and Rio de Janeiro the shelf sands were
supplied by the Tertiary Barreiras Group, with localized exep
tions. To the south they derive from the Pre-Cambrian Ribeira
Fold Belt as well as from the diabase dikes and sills of the

Mesozoic Serra Geral Formation.




INTRODUGXO - Cerca de 1100 amostras de sedimentos  superficiais,
distribuidas em toda a plataforma continental brasileira, foram

enalisadas quanto as suas suites de minerais pesados da fragéo

areia total, principalmente no laboratdrio de Anélises Minerais
de CPRM.
Estas amostras foram coletadas principalmente nos Cruzei

ros Woods Hole fguas-Rasas e REMAC Lguas-Rasas do Projeto REMAC

e em comissBes geolbgicas e oceanogréficas da Diretoria de Hidro

' gfafia e Navegagﬁo do Ministéiio da Marinha (Operagdes GEOMAR I,

5. L0 1Y)

O presente estudo apresenta as provincias de minerais pe
sados da cobertura sedimentar de toda a plataforma continental
bragileira, apontando as suas principais dreas-fonte. Na platafor
ma norte, a delimitac8o das provincias baseou-se na mineralogia
descrita por POMERANCBILUM e COSTA (1972a), POMERANCBLUM e COSTA
(1972b) , COUTINHO (1973) e POMERANCBLUM (1974) . Na plataforma
sul, manteve-se algumas provincias delimitadas por POMERANCBﬁUM
e COUTINHO (1972) e POMERANCBIUM e COSTA (1972b). Na plataforma
leste, utilizou-se os resultados de andlises de COUTINHO (1973) e
M. POMERANCBIUM (com.escrita LAMIN/CPRM, 1975).

gggving;gs DF MINERAIS PESADOS — Com os estudos realizados até o

momento, foram delimitadas 14 provincias na plataforma continen
tal brasileira (Fig. 1). A caracterizagdo destas provincias base
ou-se na associagfo de espécies de minerais pesados com paragé
nese semelhante. Assim, o critério para a classificagdo das DPIQ
vincias foi meramente qualitativo; quantificando-se apenas 0 DPIe
domfnio relativo das associagBes constatadas. Para tanto usou-se

os termos mineralogia principal e subordinada.

Regi#io Norte — A plataforma norte pode ser dividida nas 4 gran




des provincias abaixo:

)

PROVINCIA AMAZONAS, situada nas plataformas interna e média des

de ao largo da desembocadura do Rio Amazonas até o final do Ama
pa, estendendo-se ainda para a plataforma externa, na regifio do
"Canyon Amazonas"., Sua principal suite de minerais pesados é de
finida por augita (Aug) e homblenda basiltica (HoB). A subordi
nada compreende estaurolita (ggg), cianita (gg) e andalusita

(And) ;

PROVINCIA AMAZONAS MISTA, estendendo-se por toda a plataforma ex
terna ao largo do Amapa, abrangendo ainda toda a plataforma ao
largo da Ilha de Marajé. Suas suites caracteristicas s@o compos

ta.por Est, Ci e And, e por Aug e HOB;

PROVINCIA PARL, situando-se em toda a plataforma entre os Rios
Pard e Gurupi. Seus minerais pesados principais s%o Est, Ci e
And, ocorrendo o zircZo (2r) e a turmalina (Tur) subordinadamen

te;

PROVINCIA MARANHXO, desenvolvendo-se por toda a plataforma ao
largo do MaranhZo. Sua assembléia mineraldgica principal compre

ende Zr e Tur, ocorrendo subordinadamente Est e Ci.

ESPAGO DA FIG. 1

Regifdo Nordeste-Leste - Este trecho da plataforma pode ser divi

dido nas 5 grandes provincias abaixo:

PROVINCIA NORIESTE, que se estende desde a foz do Rio Parnaiba a

té a cidade de Aracaju. Seus minerais pesados principais s@o g%,
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Est, monazita (Mon) e And;

PROVINCIA CABO SANTO AGOSTINHO, que se desenvolve ao largo de Re
cife-Cabo Santo Agostinho, e tem como mineral principal a Aug.

Subordinademente Ocorrem Ci, Est, lMon e And;

PROVINCIA BAHIA, que se estende entre as cidades de Aracaju e
Porto Seguro, e tem na sua suite definidora principal a Ci, Est,

Mon e And. Como mineral subordinado ocorre a Aug.

PROVINCIA CUMURUXATIBA, desenvolvida entre as cidades de  Porto
Seguro e Caravelas. Sua suite caracteristica é composta por And,

silimenita (Sil) e lon;

PROVINCIA ABROIHOS, que compreende O Banco de Abrolhos e tem co

mo minerais principais a Aug e a Sil.

Regi%o Sul - Na plataforma continental desta regido ocorrem as 5

grandes provincias e a sub-provincia abaixo:

PROVINCIA ESPIRITO SANTO, que se estende por quase toda a plata

o 1

forma continental entre a foz do Rio Doce e Cabo Frio. Sua ass

ciag80 mineraldgica pesada é definida por Sil e Mon. Na platafor
ma intema, 20 largo do complexo deltaico do Rio Paraiba do Sul,
ocorre a SUB-PROVINCIA PARATBA DO SUL, particulamente rica em

Mon;

PROVINCIA RIO DE JANEIRO, desenvolvida entre Cabo Frio e Ilha

Grande, e tendo como associagBes de pesados definidoras a Sil e

Ci e a Aug;

PROVINCIA SUL, que se estende entre Ilha Grande e 0 Arroio Chui,
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em quase toda a plataforma continental. Suas associagBes de mine

rais principais s#@io Ci, Est e And e a Aug;

PROVINCIA TORRES, localizada ao largo da cidade de Torres, e ten
do como mineral pesado principal a Aug. Subordinadamente ocorrem

PROVINCIA PIATINA, que se desenvolve inicialmente na plataforma
externa ao largo da cidade de Rio Grande, abrangendo progressiva
mente toda a plataforma em diregao ao Arroio Chui. Seu mineral pe

sado definidor é a Aug, ocorrendo subordinadamente Ci, Est e And.

PROVENIENCIA

Plataforma Norte — A noroeste da foz do Rio Pard, as suites de
minerais pesados das Provinéias Amazonas e Amazonas Mista mos
tram uma drea~fonte primiria rica principalmente em rochas ig

neas bésicas (Aug e HoB) e metambérficas de médio a alto grau (Ci;
Est e And). A influéncia das primeiras é marcante desde a foz
ao "canyon" do Rio Amazonas, e ainda para noroeste até ao largo

do Rio Oiapoque.

A partir da imaturidade das fragBes leves e pesadas das
areias deste trecho da regi#o norte, e também do seu cardter basi
co, BARRETO et al (1975) e MILLIMAN et al (1975) sugeriram como
fonte direta destes sedimentos a regifio dos Andes. Usaram como su
porte Os estudos de GIBBS (1967), que analisando a carga atual
mente em suspensfo no sistema fluvial amazdnico, concluiu que 0s
detritos na foz do Rio Amazonas (inclusive os grosseiros) provie
ram dos Andes, sendo pequena e composta de finos a contribuigdo
dos seus tributdrios tropicais. No entanto, este estudo n%o consi

dera as cargas por trag#o de fundo destes tributdrios, que pode




<

5.

riam explicar a presenga de suites minerais tendo como fontes pri
marias o Escudo das Guianas e o Craton do Guapord. Uma proveni
éncia nZo andina foi também advocada por POMERANCBLUM (1974), que
mostrou vidrias eviddncias de Areas-fonte de estaurolita situadas
na Serra do Navio, baseando-se em estudos de KLOOSTERMAN (1969) e
NAGELL (1962). Uma fonte andina para as espécies pesadas béasicas
também pode ser questionada, ja& que os seus graéos apresentam-se
com grandes dimensles, sugerindo uma Adrea-fonte mais proxima da
plataforma continental. Assim, uma proveniéncia mais plausivel
para as espécies bésicas seriam os diques de diabdsio mesozbicos,
de textura grosseira, que cortam as rochas sedimentares paleozé;
cas da Bacia AmazOdnica (ANDRADE e CUNHA, 1971).

Na plataforma continental ao largo do Rio Pard e entre
este e a foz do Rio Gurupi ocorre a Provincia Pari, onde predomi
nam espécies mineralégicas pesadas caracterfisticas de rochas me ta
mérficas de médio e alto grau (principalmente Ci, Est e And). Se
cundariamente ocorrem espécies (gg e ggg) cujas concentrages s3o
tipicas de sedimentos retrabalhados. Desaparece a mineralogia de
rochas basicas presente nos sedimentos transportados pelo Rio Ama

ZOnaS .

A minéralogia pesada de fundo do Rio Pari, a juzante da
sua confluéncia com o Rio Tocantins, & id&ntica a da plataforma
continental adjacente. J4 a montante ela & totalmente diferen
te, possuindo marcante influénecia de rochas bésicas, e sendo idén
tica a dos sedimentos do Rio Amazonas. A constatagé@o de uma influ
éncia Amazbnica dentro do Rio Pard deve-se talvez a conecg@o dos
rios, através do Estreito de Breves. No entanto, em termos de
érea~fonte, o Rio Tocantins é que parece determinar a mineralogia
transportada pelo Rio Parid para a plataforma. Ele corta rochas se
dimentares do Mesozlico e do Paleozbico, metasedimenios o Pré

Cambriano, rochas igneas 4cidas e metambrficas pré-cambrianas do




Créton do Guaporé e sedimentos tercidrios. Seu afluente princi
cipal, o Rio Araguaia, drena predominantemente meta-sedimentos do
Pré-Cambriano e rochas sedimentares do Paleozbico da Bacia do Ma
ranhZo (Mapa Geoldgico do Brasil, 1971). No entanto, apesar des
ta heterogeneidade litoldégica nas areas de drenagem, as contri
buigdes cratdnicas do Pré-Cambriano e as do Tercidrio, provenien
te do baixo curso do Rio Tocantins, s%0 as que parecem predomi

_nar na carga que desemboca do Rio Pari na plataforma.

Na platafomma éantinental ao largo do MaranhZo ocorre a
Provincia Maranh¥o, onde h& uma invers#o na contribuigfo relati
va das Areas-fontes, quando comparadas com a Provincia Parid. Pas
'sa a predominar uma suite matura (Zr e Tur) (POMERANCBIUM e  COS
TA, 1972a; POMERANCBIUM e COSTA, 1972b), que pode ser o resulta
do da influlncia de uma &rea-fonte jé mais matura, como os  depd
sitos tercidrios reciclados de rochas sedimentares mesozbicas da

Bacia do Maranhdo.

Plataforma Nordeste-Leste - As suites mineraldgicas pesadas da
plataforma nordeste-leste refletem principalmente uma proveni
éncia do Grupo Barreiras, acrescida localmente por outras fon
tes. Foi possivel correlaciond-las com a mineralogia pesada do

Barreiras, gracas ao estudo de COUTINHO e COIMBRA (1974), que de
terminou suas diversas provincias e respectivas Areas-fonte  pri
mérias. Embora estes autores tenham usado a turmalina e o zir
c¥0 na defini¢#Zo de algumas assembléias, estes minerais, embora
também presentes na plataforma continental nordeste-leste, nso
foram considerados come definidores de provincias, cm virtude

de suas amplas ocorréncias regionais.

Na plataforma continental, a Provincia Nordeste, que se

estende desde o Rio Parnaiba até Aracaju, caracteriza-se por uma

suite rica em Ci, Est, Mon e And. No Barreiras as espécies s#o
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idénticas, ocorrendo ainda Sil, além da Tur e do Zr. Enquanto que
Cl, Est e Sll do Barreiras originaram-se principalmente dos ecti
nitos pré-cambrianos das faixas de dobramentos do nordeste brasi
leiro, a Mon & proveniente dos coOrpos granitbides do Alto Graniti
co Pernambuco-Alagoas (COUTINHO e COIMBRA, 1974) .

- Na altura de Recife-Cabo Santo Agostinho, a Provincia
Nordeste € acrescida de égg, por vezes predominante na suite mine
ralbgica, definindo a Provincia Cabo Santo Agostinho. As fontes
destas augitas s¥o provavelmente as rochas bAsicas mesozbicas ocor

rentes no Complexo Igneo do Cabo.

Na plataforma continental entre Aracaju e Porto Seguro,
o suite definidora & ainda iddntica & da Provincia Nordeste apare
cendo porém a Aug como mineral definidor presente, porém com Ocoxr
réncia subordinada, caracterizando a Provincia Bahia. As rochas
fonte da Aug n#o s&o evidentes, embora os digues bésicos  pré-cam
brianos que cortam a regi#o de Salvador (CORDANI, 1973), pudessem
localmente contribuir com este mineral para a plataforma continen
tal. No Barreiras a And passa a ter uma presenga muito mais signi
ficativa do que ao norte. Segundo COUTINHO e COIMBRA. (1974), "as
ocorréncias primarias locais de pegmatitos, veios e, talvez, aupé
olas de contato nZo respondem pela larga distribuic8o de And, sen
do provével gue 0s veios sejam antes, produtos de diferen;;;géo me
temérfica de rocha regional evoluida segundo modelo especial de
série facial, ainda n#o reconhecida no leste brasileiro. Este mode
1o foi no entanto reconhecido no nordeste (MELLO e MELLO, 1974),

e atribuido a metamorfismo regional de baixa press#o”.

Na plataforma continental aproximadamente entre Porto Se
guro e Caravelas, desenvolve-se uma provincia caracterizada por

And, Sil e Mon (Provincia Cumuruxatiba) . Segundo COUTINHO e




COIMBRA (1974), estes dois dltimos minerais originaram-se princi
palmente dos granulitos, kinzigitos e granitos do Ciclo Orogénico
Brasiliano desta regifio. Na plataforma de Abrolhos, nota~se um - au
mento marcante na quantidade de égg (Provincia Abrolhos), que temb
como fonte provivel as rochas igneas bisicas do Cretéceo Supe

rior/Tercidrio Inferior, aflorantes no Arquipélago de Abrolhos.

Plataforma Sul - Em termos de minerais pesados, a regi#o sul ca
racteriza-se por contribuigBes de dols grupos distintos de o
chas-fonte. O primeiro compreende principalmente as rochas meta
mbrfices pré-cambrianas, sendo 0 segundo grupo enriquecido em

rochas bésicas.

0 primeiro grupo & representado pela Provincia Espirito
Sento e sua Sub-Provincia Parafba do Sul. A Provincia Espirito
Santo estende-se por quase toda a plataforma continental, desde
a foz do Rio Doce até Cabo Frio. Sua associag#o mineraldgica pesa
da é definida pela Sil e Mon. A Sub-Provincia Paraiba do Sul, par
ticulammente rica em lMon, restringe-se % plataforma interna ao lar

go do complexo deltaico do Rio Paraiba do Sul.

Segundo ILEONARDOS Jr. (1974), os depbsitos de Mon das
praias deste trecho concentraram-se originalmente nos quartzitos
pré-cembrianos do Grupo Sepetiba, agora me tamorfizados em facies
granulitica e enriguecidos em Sil. Posteriormente, sedimentos  ri
cOos em E%% e ggg concentraram-se no Barreiras, e finalmente nas
praias atuais. COUTINHO e COIMBRA (1974) também destacaram 0 al

to conteddo destes dois minerais no Barreiras deste trecho.

Assim, a suite de pesados deste trecho da plataforma tem

como fonte provével os sedimentos do Grupo Barreiras.

0 segundo grupo de rochas-fonte & representado pelas Pro

vincias Rio de Janeiro, Sul, Torres e Platina. A Provincia Rio de
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Jeneiro desenvolve-se entre Cabo Frio e Ilha Grande, e seus mine
rais pesados definidores s#o Sil, Ci e Aug. A Provincia Sul abran
ge a plataforma entre a Ilha Grande e o limite sul da Area 4o pre
sente relatdrio. Ci, Est, And e Aug s%0 seus pesados definidores.

A presenca nas duas provincias de Sil, Est e And mostra uma drea

fonte rica em rochas metamérficas, como as &reas pré-cambrianas

da Faixa de Dobramentos da Ribeira, conforme verificado por
SUGUIO et al. (1972) e MODENESI et al. (1975), através de estudos
de pesados de seus regolitos. A ocorréncia de Aug sugere ainda

contribuicSes locais tanto das rochas basicas e ultrabidsicas pré
cambrianas, como das lavas basilticas e dos .diques e "sills" de
diabdsio associados, componentes da Formac#o Serra Geral do Meso

zbico da Bacia do Parand.

A grande infludneia das rochas basicas na plataforma se
faz sentir desde o sul do Cabo de Santa Marta, coincidentemente
com a regido onde a Formagio Serra Geral atinge a zona litorénea
(CARRARO et al., 1974), embora ainda ocorram razodveis contribui
¢gOes das rochas metambrficas da Faixa de Dobramentos da Ribeira.
Na plataforma interna a média adjacente a esta Area ocorre a Pro

vincia Torres, composta por uma suite de minerais pesados com

predominio de Aug, e cuja fonte Sbvia sHo as rochas bésicas cos

teiras da Formag#o Serra Geral.

A Provincia Platina desenvolve-se inicialmente na plata
forma externa ao largo da cidade de Rio Grande, abrangendo pro
gressivamente toda a plataforma em diregfio ao Arroio Chui. Sua mi
neralogia pesada & idéntica a da Provincia Torres, sendo suas IO
chas-fonte primdrias as mesmas, embora o complexo basico da Forma
¢80 Serra Geral j& esteja bastante afastado do litoral nesta
frea. ROCHA et al. (1975) e TOMAZELLI (1978) constataram a marcan
te semelhanga entre a suite de pesados da plataforma continental

a0 -sul da Lagoa dos Patos e a da carga sedimentar transportada pe
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lo Rio da Prata (URIEN, 1972), ambas ricas principalmente em Aug.
Através de critérios litolégicos e batimétricos, sugeriram a in
fluéncia deste r1io na plataforma do Rio Grande do Sul. MILLIMAN
(1975) aponta como fonte dos sedimentos deste trecho, as  rochas
drenadas pelo sistema flu%ial do Rio Parand. Admite que seus de
tritos, ao desembocar no Rio da Prata, foram por este transporta
dos para o norte na plataforma, durante o ltimo periodo de mar
mais baixo. Assim, como o Rio Parané drena grandes &reas da Forma
¢80 Serra Geral, esta seria a fonte principal da Aug da Provincia

Platina.

Resumindo, a mineralogia de pesados para sul de Cabo
Frio reflete a ocorréncia nas areas-fonte de rochas metambrficas
e magmaticas basicas e ultrabdsicas pré-cambrianas da Faixa de Do
bramentos da Ribeira e, ainda, as magmiticas basicas mesozbicas

da Bacia 4o Parana.
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TITULO DO MAPA

Mapa de localizag8o e identificacZo das provincias de minerais pe
sados. Provincias: 1 - Amazonas; 2 - Amagonas Mista; 3 - Pari;
4 - Maranhfo; 5 - Nordeste; 6 - Cabo Santo Agostinho; 7 -~ Bazhia ;
8- Cumuruxatiba; 9 - Abrolhos; 10 - Espfrito Santo; 10A - Para
iba do Sul; 11 - Rio de Janeiro; 12 — Sul; 13 - Torres; 14 - Pla
tina. :
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