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Dentro da filosofia politico - zdministrativaenm

que 01 concebida, criada ¢ organizada, e considerando que ‘em

b

todas as suas modalidades de trabalho, serd assegurado o equili
brio econdmico e financeiro", a CPRI, desde logo, procurou  se
estruturar em funcao de suas trés grandes linhas de acgao, que

podert ser assim resumldas:

- Empresa de Servigos, executando aqueles que lhe szo a-
tribuidos pelos orgaos governamentais como DhP., DHAZE,
CHZM, SUDEN, DNPVH, e também pela iniciativa privada,

- sob a2 forma de contratos de prestacao de servicos:

- Bmpresa de ilineragzo, dentro de sua finalidade de su-

plementar a iniciativa ovrivada, t20 sonmente no que
diz recpeltsc 2 pesguisa;

- Empresa de Financiamento, com o propdsito de incenti-
var a atividade minerdria no Pais, através de emprés-
timos 2s empresas brasileiras de minerzcao que caregam
de recursos para levar avante pesquisas detalhadas de
jazidas minera@s descobertas, particivando tambvém de

tals financiamentos o BHDE, o BNB e o BDELG.

Como empresa de servigos, vem a UPRL realizando
trabalhos de Reconhecimento e lapeamento Geoldgico, Levantamen-
tos Geoquimicos, Andlises quimicas e espectroguinicas, Levanta
mentos Aerogeofisicos, Geofisica de terra, Perfilagen ;geafi51~
ca de furos de sonda, Sondagens rotativas a diamante, Servicos
de hidrologia, etc., procurando assim dar cunprimento 20s proje
tos de reconhecimento dos recursos minerais e hidricos do IJra-

& T T

sil que lhe szo cometidos pelo DNP.., CNEN, SUDENT e DNAZS.

ME 7330.062110 0243
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Para atender aos programas especificos de geofi
sica, a CPRY procurou adeguar a sua estrutura adnrinistrmativa de
modo a poder desenvolver, da melhor maneira possivel, essas ati
vidades. Assim é que, dentro do Departaimmento de ieologzia e
ral - DEGZ0, foi introduzida a Divisao de Prospecizo onde 0O Se-
tor de Geofisica respectivo, auxiliado por elementos especianli-
zados da Assessoria da Diretoria de Operscgodes, se incumbiu da
coordenagao geral dos trabalhos de geofisica empfeendidos pela

Companhia.

Coincidentemente com o periodo de infcio das o-
peragoes da empresa, foi transferida para a CPR. a responsabili
dade de implantacao do Convénio de Geoffsica Brasil - Alemanha
em iinas Gerais, o qual passou a ser o azlvo das atengoes em  to
dos os assuntos relacionados com a aplicacao dessa cifncia  no

campo da pesqulisa nineral.

Face as caracteristicas peculiares que envolvem
as atividades de aerogeofisica, onde é grande a mobilizagao de
capital sob a forma de aeronaves e equipamentos, achou por bem
a. CPR., nesse tipo de servigos, valer-se do concurso de empre-

sas especializadas existentes no pais e que a par da experidn-—

cia das mesmes muito contribuiu para que fossem executados  os

projetos.

A inexisténcia de uma tradicao técnica no pais,
referente as atividades de periilagem geofisica de furos de son
da para pesquisa de urinio, fez com que a CTPH. envidasse todogs

os esforgos possiveis para incentivar as empresas de geofisica

no sentido de que as mesmas se interessasse por este tipo . de

servigo e importasse equipamentos para a execuczo dos mesmos.

NE 7320.0210.0343
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Ao mesmo tempo a CPR. dava inicio ao  proc
de aquisi;éo_nos Pgtndos Unidos da América de € enuipamontos de

perfilagem para atender aos travalhos que lhe eram solicitados

T

LT
DT

G

pela Comissao Nacional de Energia iuclear, o cue, com o
incremento dos furos de sondagens para pesquisa de uridnio, exi

giram esforgos redobrados.

Ainda no que diz respeito aos vrabalnios rels—
cionzdos com a pesquisa de urénio cumpre registrar que foram

importados 40 (quarenta) unidades portéteis de medida de radioz
tividade em trabalhos de campo ou sejam: 30 cintildmetros SPP2
N# da SAPHYLDO Srat, da Franga, e 10 gamZmetros G.T-3T da mesna
fédbrica. No mesmo periodo foram salicitaéos a .icrolab Zletrd-
nica LTDA a fabricagao de 20 cintildmetros, rocurand6 assin
reéguardar e incentivar o interégsse das empresas brasileirzas

especializadas na confeccao de equipamentos.

Como orgao executor do convénio (HiE/USAID, a
CPRii pdde ainda contar com o apoio dos geofisicos da USGS 10
treinamento de pessoal e cessao de equipamentos vara geofisica
de terra. o gque permitiu a execucao de travalhos experimentais
nas regioces com mineralizacao de cromo e cobre, ambas no Estado
da Bahia. Foram exyeriﬁentados os métodos gravimétricos e mag-
netomédtricos no distrito cromitifero de Campo Formoso e os méto

dos magnetométrico, Polarizagao Induzida no dominio da freguén-

cia na zona emprifera de Caraibas e Pogo de Fora.

2., COUVANIO CGTOMSITA BRASIL - ALDELUAIZA ~ C3BA

O C3BA é fruto de um convénio complementar 2o

Acordo DBdsico de Cooperagao Técnica, assinado entre os Jover—
nos JSrasileiro e o da Republica Federal da Alemanha, firmiado

RE 7530.0210.0343
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em Bomn, em novembro de 1563, visando a execugao de levantanen-—
tos geoldgicos e geofisicos em territdérios dos ISstados de linas
Gerais e Espirito Santo, coorindo uma drea de cerca 2
562,000 quildnectros quadrados, situada a leste do meridiansg 45

e a oeste do meridiano de Vitoria.

0 governo Alemao, atravéds do "Bundesancstalt
fHir Bodenfors chung - 3f3", contratou a firma Prakla Seismos, d2
Hannover, para executar os levantamentos aerogeofisicos de ra-
conhecimento sistematico, enguanto gque o Governoc Srasileiro,
através do Departamento Nacional da Producao :iineral - 0P,
contratou a lompanhia de Pesqulisa de Recursos [lilnerals para a
execucas dos trabalhos pertinentes ao grupo brasileiro, emn Ja
neiro de 1971. Com base no Plano Preliminar de Zxecugao, e en
junho desse mesmo ano, foram introduzidas algunas alteragoes
no plano, visando sobretudo vem caracterizar as metas de Traiza

lho a2 serem atingidas em 1971.

- A sequéncia dos travbalhos que vém sendo realiza

dos pelo CGDA, e que traduzerni os obJetivos expressos no artigo

192 do termo de acordo, pode ser asslm sumarizada:

- liontagem da infrazestrutura de operacao, com selegao de
aeroportos, levantamentos de dados meteoroldgicos, monia-
gem do sistema de apoio, selegao de tdcnicos brasileiros,

instalacao da sede, etc.

- Levantamento aerogeofisico sistemdtico com medigoes mazsne

tométricas e cintilométricas.

ol
i

- Lewvantamento aerogeofisico complementar, pela utilizaccs
de helicdpteros, nas regioces com anomalias aeromagnéticos,

incluindo métodos com medicoes eletromagnéticas.

NE 7330.010.02342
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~ Controle das regioes promlssoras encontirzadas nas fascs ante
riores, com conplementagao de pesauisas geofisicas terres

tres, pela aplicagao, de acordo com as caracteristicas pecu
liares de cada problema, de magnetometria, cintilometria,
zravinetria ou nétodos de medigoes geoclitricos. Sinultanen
mente sao realizados trabalhos de reconhecirmenito geoldgico

recional e de detalhe,

- Cartografia geoldgica e pesquisa dos jazimentos minerais en

contrados,

Os levantamentos aerogeofisicos sistematicos i
veram inicio em 22 de margo de 1971, utilizando-se duas aerona
ves tipo Aero-Commander 6307 equipadas com um lagnetdmetro de
alta sensibilidade, tipo Proton, da Geonetrics; um Espectrome
tro de quatro canals, sXploranium e ¢0s instrumentos suxiliares
de tomzdas de informzgoes como registradores e Ydata logoers™,
cAmara fotografica de 35 mm para cobertura do perzurso sobrevoa

do -~ "Strip Camera", além de radioaltimetro e "doppler".

Os levantamentos aeromagnetométricos foram rea
lizados através de vdos sistendiiicos orientados na direczo ze-
ral leste-oeste e norte-sul, em linhas espagadas de, aproximada
mente, 2 e 20 quildumetros, respectivamente. As informagoes mag
néticas foram tomadas numa altitude constante em relacao =zo nf—
vel do mar, o que corresponde a uma altura de véo entre 300 e
400 metros, consideradas as 25 zonas de relevo unifofme, em

que foi dividida a drea globhal de pesquisa.

Nas dreas em que a tovografia fosse relativa-~
mente suave e em consequéncia os problewmas de corregoes altimé
tricas nao apresentassem dificuldades, foram levantados perfis
combinados com medigoes simultfneas de magnetometria e cintilo

met ria.

NE 7530.0210.03423
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A drea global prevista para essa primeirn fese
§ de 562.000 auildmetros quadrados o gue corresoonde | a
343,000 cuildmetros lineares de voos aeromaznetonéiricos, es—

tando a »revisao para os levantamentos zerocintilomnétricos de-

3

pendendo de estudos mais detalhados sobre o rel8vo das zonzs

serem soosrevoadas,

Os levantamentos zeromagnetométricos sistemdti
cos deverao estor concluidos em abril de 1973 com a coverturada

drea total previsia nos termos do convénio.

As informagoes aeromagnéticas obtidas nessa
primeira fase foram processadas no Centro de Conputagzo de Da-
dos da Prekla - Seismos, em Hannover, através de um grupno misto
de técnicos brasileiros e alenaes.

Desse procedimento vem resultando um treinamen

to ativo de ensenheiros e gedlogos dbrasileiros nas técnicas de

operscazo, processzmnento e interpretacao de dados.

Simultaneamente 2 execucao dos 1evantaﬂuutos ze
rogeofisicos sistemdaticos, foram treinados técnicos emn opera-
P el . , . . ” "
cac e nianutengao de equipamentos geoflisicos, pilotos e mecini-
cos para conducao e manutengao de aeronaves, técnicos para 08

servigos de apoio, que incluem planejamento € voos e travamento

de dzdos optidos.

Apds o processamento das informagoes obitidas nes
sa primelira rase foram construidos os mapas de lsoanomalias en
escala de 1:100.000 e 1:500.000. A interpretacaoc desses mavas
propiciou a selegao de virias anonalias magnéticas gque estao
sendo investigadas por métodos geofisicos de terra, alén de es-

tudos zeoldgicos e geoquimicos.

HE 7530.0210.0343
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A interpretacao dos mapas de isoanomalias, rea-
lizzda en Hannover vela BfD e€m cooperacao com técnicos brosilei
ros, nernitiu a selegao das seguintes anomalias nazndticas: 1)

F-

~inorés, 2) Buendpolis, 3) Zagoz Branca, 4) Crenague, 3)
tinza, 6) Pitangui/Angueretd, 7) loncalves, 8)

BYs)
Lagoa da Pratz,

C) “oromandel,Vazante, 10) Riacho Santa Rita.

-~

Essas 4dreas estao sendo investicadas por méto-
dos geofisicos terrestres e através de levantamentos  geoldzi-
. — : AR -:'-1 Ll P = e - T
cos e geodquimicos. Dentre os métodos geoiisicos foram ensaiz-
dos o0s sepulntes: liagnetometria, Cintilometria, idtodos Eldiri
cos - Potencial Induzido (IP), Potencial Zxpontineo (S?) e
trecresistividade e liédtodos Lletromagnéticos tais como: Tures,

Slincram e Ve Low Frequency (VLFP). O quadro abeixo nostra =2
g ry J

estatistica de produczo.

|

]
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ITETODOS Knl (até 8/72)
RS ——— e e
sagnetometria - 173,05
Cintilometria ' 82,10
“letroresistividade : 33,50
Potencial Induzido (IP) ! 1,10
Potencial Txpontidneo (SP) | 48,25
l
El?tromagnético (Turan + 48,95 |
Vo )
Geoquimica | ‘
Anostras de Solo 633
Sed. de corrente 3.149 i

Para os estudos aerogseofisicos de detalhe (ex

contraposigao ao sistemdtico), o que pela sequéncia 1dzica cor

NE 7320.0M10Q 2347
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responderia a wna segunda fase, serd empregado un  helicdptero
adquiride pelo governo alenao -~ Sikorsky H-34, que esitard ezui
nado para medicoes cletromagnéticas com o novo sistera

"Zadiophase", desenvolvido pela Barringer do Canada, alén de

aparelhos para medigoes cintilométricas e magnetométricas.

Zotd prevista a chegada deste helicdptero 20
Brasil, no proxinmo nés de novembro, devendo o mesmo ser ubiliza
do nas anomalias j& selecionadas de Iuna, Conselheiro Pena/
Alvarenga, Felixlandia, lorada Nova é&e i.inas/Pazineirss, Se
da Canastra/Pratinha/Szao Gotardo e Pocos de CJaldas. As  dreas
asslm seleclionadas correspondem 2 anorialias de grandes dimen-

soes, variando de 1.500 - 8.500 quildmetros quadrados.

fase final dos trabalhos prevista vpelo convi-
nio consistira na cartozraiia ﬂeolo 1ca de detalne nas areas

adas ¢ julgadas promissoras, apods a apilcagao dos uéiodos

f'.ll

e R
3..‘ LV S

i...li

—~ . .
geofisicos cltados.

e

3
o)
«k

Conta atualmente o CGBA com 51 técnicos
Geofisicos, Engenheiros, Gedlogos e Técnicos de Zletrdnica, den
tre os quais 34 alemaes e 17 brasileiros. A estrutura de aposio

¢ constituida por 40 funciondrios burocridticos e ds campo.

0 quadro abaixo mostra a distribuigzao dos téeai
cos do CIBA em funcgao da Tscola de procedéncia. Destes, 4 rezl 11

zaram o curso de post-graduacao em geofisica na Petrovrds, sen-

do que 7 nao possuiam experiéncia antes do {GBA.

NE 7530.0210.5343
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GEQ0- Wiz Q. I TECNICO
LRCOLA LOGOS HINADS ElG%s ELETRONICO TOTAILS
Ouro Preto | 2 ' 1 —~ ! - : 3
| S50 Paulo N - - - 3
3elo iorizonte ~ 4 2 - 4 5
| Pernanmbuco — | 1 ' - - ! 1
Pard | 1 | -~ - - 1
| Santa Rita Sa- | , |
pucal - - - 3 3
| | )
| TOTAIS 6 | 2 I 3 17

Uma vez concluida a atividade do grupo de esne

.ﬁ—!t 9 r- + . €1 - ”» - any
cislistas alemaes no Pais, o0s equipamenios, lavoratorios e zero

D
2
[
(L

e d

ekl e = L]

naves serao transferidos para a2 wronri
tiva do Brasil e colocados & disposicao do ilinistério das ..inzs
e “nergia, com o objetivo de dar continuidade &s investizogoss
geofisicas en territdrio nacional. Desta maneirz, apds a con-
clusao do Convénio previsto para janeiro de 1974, a equipe téc
nica brasileira dispord de "Know How" necessdrio para Levar
avante os trabalhos iniciados en iiinas Gerais e Espirito Santo,

de tal modo a estendd-los a outras regioes do Pais.

Com esse prdéposito é que a CPR jd previu, a.
implantacao de wm Centro de Geofisica, objetivando com essa 1nl
clativa aproveitar a2 experiéncia acuriulada no decorrer do Con-

vénio ora em vigor.

3. SITAVIZOS DT ABNOSWORISICA TUPRIITADOS

rara o atendimento de todos os projetos de zerd

geofisica que lhe forom cometidos pela Comissao Hacional ce

NE 7530.021C 2343
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Tnerzia Huclear e Departamento Nacional da Produgzo .ineral,

1

vor forga do Decreto-Lei n? 764, a Tompanhia de Pesqulsn de
cursos Linerais utilizou, sob a forma de servigos empreivados,
o concurso de firmas especializadas orgonizadas no vais, £p3s
ter nrocedido a uma competente avaliagao técnica de todas aaus

las que se encontravam cadastradas no enpresa.

ilo decorrer de 1971 {foram executados T0eD27

cerca de 197.420 quildmetros lineares de gamaespectrometria a
173,420 quildmetros lineares de aeromagnetometria, distriovuidos
em 9 projetos e cujas caracteristicas técnicas principails es-

tao abaixo descritas. O quadro que segue nmostrz ainda dados r2

lativos a esses projetos e o mapa anexo a localizagao dos mes-

MoS e

l..‘l-:l-1

3.1 - Projeto Frznca (1971)

-

Compreendeu a execugao de 6.544 quildmetros li-
neares de vdos aerocintilometros com contagem total, em duzas

regioes distintas nos Zstados de Sao Paulo e lilnas Gerails.

A malha de vdo estabelecida foil de 1.000 metros
comm direcao Fste-Oeste e altura de 120 metros acima do so Lo
conl toler3necia + 105 e - 4059, o que corresponde a uma coberturs

de 24 da drea total sobrevoada.

A aeronave enmvregada foi um DC-3-PP-CDD  espe-

cialmente eguivada para servigos de aerogeofisica e o eguipa-—

mento sensor empresado um ganz-espectrometro adreo SoIn . ol-
GISA IV dotado de un conjunto detector constituido por trés

cristais cilindricos de iodeto de sddio ativado a tdlio, com 3

NE 7530.0212.0343
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polﬂ*ﬁdﬂs de dilmetro e 4 polezadas de altura, ejuivalente a un

volune total de 235 molegadas cubicas.

A5 saidas do equipamento sensor foranm apresens

!m

ab 2 forna de parfis, por intermédio de um registrador

£
£
&
i

3rush 260 de ceis cenzis compreendendo dados altimétricos; tar
il de contagen total; indicagoes relativas ao potdssio; indi-
cacoes relativas ao urfnio; indicacoes relativas ao tdrio e
tenreratura do conjunto detector.

Simultaneamente com ¢ equlpamento sensor e pzsma
a deuverminacao da altura da aeronave emn relagas ao terreno, iol
utilizado um rdadio altimetro Bonzer calibrado para uma  escala

de O a 300 metros, mediante sobrevdo do mar a viarias altitudes.

1) P

|

Une "Strip Camera" Hulcher de 35 mm, com dists

¢

cia Tocal de 20 mm, permitiu a cobertura fotogrifica do percir
so sobrevoado pela zeronave; & velocidade do filme em preto e
branco foi registrada em funcgzo da velocidade do aviao, com 0
propdsito de reduzir zo minimo a distorgao da imagem. A corre
lagzo entre os perfis aerocintiloméiricos e os filmes da cimara
continua foli obtida por um intervarldmetro Pairchild, o quai,

de 20 em 20 segundos, formecia una marca fiducial numerada.

0 plano de vdo foi preparado com base na cober-
tura aerofotogrdfica executada pela TForga Aérea Americana -
USAT, na escala nominal de 1:00.000. Preparado o fotomosaico
seni-controlado fol determinada uma escala real de 1:56.,000, o

ual foi reproduzido na escala de 1l:33.000 onde foram tracgadsas

as linhas de vdos paralelos escvagados de 1,000 metros.

Os resultados foram apresentados em parfis re-
nvidos sobre fotownlanos, na escala 1:50.000, reeditados em fo-

Lhas de 15 x 15 ninuto de arco.

NE 78530.0210 [ 343
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3.2 - Projeto alto-dareas (1971)

Correspondeu a execucao de 34,114 quildnetres

lineares de levantamentos gamaespectrométricos e magneionétri —
cos simultzneoos, localizados a sudoeste do Istado de Joids 3
siul do Zotado de ..ato Srosso.

43 operzgoes de vdio foram executadas com o auxl

'u_'l

)

1lio ce wi dimotor Aero Commander, nmotor super—-comprinlco, €
pzdo con tanques de lonzo raio de acao e sistema de  navegagaod

dopoler.

'. O instrumental sensor dz2 Hammer - lazrshaw, 1in-
cluiu um esgyvectrdometro de raios gema de quatro canals, dotacd)
de um detector de cristal de Iodeto de sddio com um volume G2
415,26 polegadas clbicas e magnetdmetro adreo do tipo fluxgate,

de rezgistiro continuo, monitado nun esporao na cauda do avizo.

Pare medir a alture livre entre o terreno e 3
avido empregou-se wan radioaltimetro. Uma clmara de posigzo, 4z
35 mm, com marcacao fiducial integrada com todos os regilst ros
graficos dos outros instrumentos de bordo permitiu a cobertursa

fotozrafica do percurso sobrevoado pela aeronave.

f-'

Un registrador analdgico de 6 canais, mostrou:

z.) Contagem total cintilométrica; ©) Contagem totzl corrigids
da veriacao de altura; c) Contacem no canal de tdrio (T1 208);
d) Contagein no canal do urdnio (Bi 214); e) Zontagem no cana’

do botéssio (K40); £) Altura livre entre o aviao e o terreno.

Un registrador analdgico de um sé canal mostrz
va a irtensidade magnética do campo total e as exposigoes d=

cBmaera de posicao

Mod. 0012 N 7530.0210.0104+)



O levantamento constou de perfis transversais
voados em direcao norte-sul e interespacados de 1 guildmetro e

linnas de controle em direcao este-oeste espacadas de 20 juild-

netros.
A altura média exigida foi de 120 metros, com o
lerfincia de + 105 e - 40%, o que corresponde a uma coverturs

de 24% da Area total sobrevoada.

Foram utilizadas fotografias aéreas da USA™ nz
escala de 1:60,000 parae preparar mosaicos em €s5cala de ceecesee

1:50.000, semi-controlados.

Os greficos analodgicos do espectrdmetro e as
informacoes do radiocaltimetro foram digitalizados pelo enprego

de wm sistema "Gradicon" da "Instronics".

Os dados gamaespectrométricos foram  apresenta
dos sob a forma de perfiis revatidos sobre fotomosaicos na esca-
la de 1:50,000, reeditados em folhas de 15 x 15 minutos de
grau. A integragao e interpretacgao desses dados propiciaram a
confecgao de um mapa de sintese onde foram explicados as causas

geoldzgicas responsaveis pelas anomalias devidas a tdrio, urinio

e potdassio.

Os resultados do levantamento aeromagnetométri
co foi feito em curvas isogimicas, sendo produzido o mapa de
intensidade magnética total, apresentzdo na escala horizontal &

1:50.,000, abrangendo 44 folhas de mapa.

3.3 - Projeto Ponta Grossa — Criciuma (1971)

Compreendeu a execugao de 36.411 quildnetros

lineares de levantamentos gamaespectrométricos e magnetondtri-

cos sobre a faixa permo-carbonifera da parte sudeste da  3acia

Mod, 0012 ME 7500,0210.0343
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Sedimentar do Parand, envolvendo parte do Estado do Parand e
Santa Zatarina.

0 ejuipanento de vbo consistiu nunm aviao Snrike

Commander PP-SEA., Iapregou-~-se, comno equipamento sensor de ra-

dioatividade, um ganaespectrometro aéreo SCINT:HIA-GISA 1V com
i canais (contasen total, urfnio, tério e potdssio) e com capa
cidade de medicdo de 1.000 CPS no canal de contagem total, 300
CPS, no do potdssio, 100 CPS no do urfnio e 100 CTPS no do  t6-
rio. As sondas do egquipamento sensor foram apresentadas, SOD
a forma de periis, por intermédio de um registrador LFE de seis

CanalS.

0 magnetdmetro utilizado foi o modelo G-803 da
Geomebtrics, com sensibilidade de 1 gamz, com o sensor 1insiala-
do na ponts ds asa do aero-commander (YWingtip). O registrador

empregado foi o Hewlett Packard, que pemifte o registro sinul-

tdneo, en duas escalas, com sensivpilidades diferentes.

Na determinagao da altura da zeronave em rela-
cgo a0 terreno foi utilizado un rddiocaltimetro Bonzer ( perfil
contisuo no registro dos perfis aerocintilométricos) calibrado

no solo paraz uma escala de 0 a 600 metros.

A zeronave foi eguipada com uma camera RZ-15
Trad Corp de 35 mm, para fotografar o percurso sobrevoado.. A
correlacao entre os registrﬁs e os filmes da cZmera foli obtida
por um intervaldmetro SILA-5-Scintrex, o qual, aproximadamente, a
cada sesundos, fornecia uma fotogralfia numerada, devidamente

assinalade nos filmes e nos rezistros.

As linhas de v0os, paralelas e espacgadas de

1.000 metros, foram tragadas sobre fotomosaicos na escala de

NE 7530.0M10.0343



p ]
.;.. .-

CPRM  15.

1:33.000, obtidos o partir das fotografias adreas (1:860.000)
reclizadas pela USAT. A direcao dos voos foli Tste~ldeste ¢ a

altura exigida foi de 120 metros acima do solo, com tolerincia
de + 10, ou - 40+, ou seja, dentro de uma faixa de 72 e 132 me-

tros, o que correspoade a umza cobertura de 249,

A velocidade nédia da aeronave foi de 220 kn/h,
tendo sido gastas 374 horas de vdos de produgao.

As informagoes gamaespectrométricas do canal

de contagzem total foram apresenvadas sob a forma des perfis rebz

tidos sobre fotomosaicos, na escala de 1:50.000, rzeditados enm

folhas de 15 x 15 minutos de grau. A corregso altimétrica foi
feita através de um 2baco construido a partir de infornacoes
radiométricas obtidas pela aeronave sobrevoando, em diferentes

altitudes, um ponito inconfundivel do terreno.

Os perfis correspondentes as medicgoes megneto-
métricas ands as devidas correcoes, forem digitalizados e pos-—

teriormente gravados em fita magnética.
Os resultados foram apresentados em curvas iso-

gimicas do canpo total, construidas por intermédio de um traga-

dor'Calcomnp", num conjunto de 70 plantas na forma de 15' x 15°',

escala 1:50.000.

3.4 - Projeto Serra da ilesa (Zm execugao)

Consistird na execugao de 49,700 quildmetros 1i
neares de levantamentos comwninados de aerogamaesoecitromeitria e

A

aeromasrnetonetria, na parte central do Zstado de Goids.

0 plano de voo serd construido sobre fotomosai-
cos, na escala de 1:50.000, obtido por fotografias afreas recen

tes. O espagamento das linhas de vG6os serd de 1.000 metros e a
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altura estard compreendida entre 105 e 165 m acima do solo,
com valores cintilonmétricos corrigidos pare a altura de 135 me-
tros o que corresponde uma cobertura de 275%. A diregao das

linhas de v0o serd de {i45.

O sistema deverd comportar wn detector de cori

19

tais de halelos alcalinos com espessura de 4 polegadas e com um
voluze minimo de 400 polegadas cuvicas. O sistema deverd Dos
suir sensibilidade e precisac de medigoes dos eventos radioati-
vos a constantes de integracao previamente estabelecidas, sendo

a minima de 0.5 segundos e a maxima 2 segundos.

Os sistemas de deteccao deverao estar  ligzados
com um sistema de cobertura do pnercurso vozdo, para permitir a
compilacao dos dados em relagao aos aspectos do terreno e locg
lizagzo nos perfis de zonas andmalas. O sistema comportara ain
da wm radioalitimetro par&-obtengao das alturas de V0O pPOSSibvill

tando a correcao posterior para a altura convencionada.

Para z medicao da intensidade do campo  total,
deverd ser utilizado um magnetdmetro "standart", tipo "rlux-
Gate" ou "Proton", que estard acoplado =20 sistema de medigoes

dos raios gema. A sensibilidade minime deverda ser de 1 gama.

Os resultados do levantamento aerogamaespectro-
métrico serao apresentados em perfis rebatidos sobrs fotomosai-
cos em enulsao transpafente'capaz de permitir & tiragem de cé-
pias. Os perfis de contagem total serao apresentados indicandg
se a predominincia dos elementos responsavels pela radioativida

de (U, Th ou K).

Os resultados do levantanmento megnetométrico se
rao apresentados enm mapas de isog@nicos de intensidade toval,

ns escala de 1:50.000, com "overlay" sobre os fotomosaicos, im-

NE 7530.02:1C.034J
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nressos em folhas de 15' x 15°,
3.5 - Projeto uadrildtero ferrifero (Em execugao)

Zste projeto terd como objetivo a execugao  de
vdos georicicos com helicdpbtero com rezsistros continuos dos
perfis de railos caoma, magnéticos e altimétricos, totalizando
cerca de 22,000 quildmetros lineares, sobre a regiio conhecida

cono Juadrilitero Perrifero, ilinas Jerais.

O plano de vdo serd construido sobre ortofotono
saicos, em escala de 1:50.000, obtidos a partir de fotografias
aéreas da USADP na escala de 1:60.000. As linhas de vdos serao
espacadas de 500 metros, com diregao geral IS, e a altura da
aeronave acima do solo deverd estar compreendida entre 105 e
165 metros, com 0s valores corrigidos para a altura de 135 me-

tros, o que corresponde a uma cobertura de 54i..

0 sistema de detecgao das informagoes gamaespec
trométricas deveré ver sensibllidade para medir anergiés e 1n-—
tensidades relativas a fendmenos ;Ediométricas de superficiepnl
venientes da desintegragzo do uridnio, tério e potdssio. O sis
tema deve operar com constantes de integragao previamente esta-

belecidas, sendo a minima de 0,5 segundos e a méxima de 2 segun

doS.

O detector das radiagoes gama deverd ser cons-
truido com cristals de haletos alcalinos com espessura de 4 po-

legadas e um volume minimo de 400 polegadas cibicas.

Para a medicgao da intensidade do campo magnéti
co totzl, serd utilizado um nmagnetductro "Standart' tipo YFlux
Gate'" ou "Proton'", de dinensoes reduzidas, com sensibilidade mi

nima de 1 (un) gama.

NE 7530.0210.034 )



Ambos os sistemas de detecgzo dos rmios sana €
campvo magnético total, deverao estar interligndos com uwm  con-
junto fotografico vara cobertura do percurso soorevoads e perni

tir a compilacio dos dados en relacao aos aspectos do terreno e
localizagao nos perfis de zonas andmalas. fard narte do  con-
junto sensor, e sincronizado com o mesno, umn radicaltimetro pa-
ra obtencao das alturas de vlo que serao empregadas nas  corre

QSES de altitude.

Os perfis radiométricos, tanto da contagan to-

tal como da relaczo urinio/contacem total, serao  apresentados

rebatidos nos tragos de vdos corrigidos altimetricamente, sovre
os ortofotomosaicos, na escalza 1:50,000, folnas de 15Y x 1%' ,
sob a forma de originais em filme tramado para permitir cdpizs
heliogrdaficas. Ilas partes andmalas dos perfis de conbtagem to-
tal devera estar indicada a predominfincia dos elementos resvon

saveis vela radioatividade:urénio, tdrio e potdssio.

Os perfis magnéticos deverao obedecer a  todas
as especificacoes comuns com 2 cinbilometriz e ser2o utilizados
para a correlzgao com os dados dos perfis radiométricos e com a

geologia da area sobrevoada.

3.6 -~ Projeto Camaqua (Zm execugao)

Tem por objetivo z realizacao de 36.720 guild-
retros linearss de levantamentos aerogamaespectromngtrico de al

ta sensibilidade e aeromagnetoméirico, com ¢ respectivo proces

samento dos dados obtidos e apresentacac dos resultzdos em na-

vas, perfis e relatdrios.

A drea a ser sobvrevoada se situa no Zstado do

110 Grande do Sul ¢ envolve parve do escudo riogrendense. O es-—
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pasomento das linhas de vbo serd de 1.000 metros e a alturi de

F - + ] . L
5 metros com uma tolerincia de - 30¢Y. As linhas de controle

ter

12

do levaniamento magndtico serd, de, zproximadamente, 20 gquildmz
» : — 3 v ] : : : L ~ O :

tros. 4 direcao das linhas principais serxra i 45 .

0 sistena gamaespectrométrico usado na  aszron

{ £

ve deverd ter capacidade para nedir e selecionar as energias e
intensidades relativas dos raios gama diagndsticos da desinte-
gragﬁo do uridnio, do tdério e do potdssio e de distingulir as pos
sf{veis contribuigoes significativas dos outros radioisdtopos, na

turais ou procduzidos pelo homem, em relacao & intensidade dos

reios gama medidos pelo referido sistena.

0 espectrdmetro de reios gama deverd  empregar
cristais de haletos alcalinos com 4 polegadas de espessura. Pz
ro. agssegurar a sensibilidade adequada do detector primdrio de
Taios sema, o volume Stotal de cristal desse detector, em Centi-
netros ciloicos, guando multiplicado pelo constante de tempo pa-

ra uria medicao, em segundos deverd ser igual ou maior do que

80. 000,

O espectro de enerziz do detector de ralos game

do sistema serd dividido em 200 canais, ou mais, e todos esses

canais serao registrados digitalmente em formato compativel com
o do computador. As Jjanelas de energia de 400 Kev, ou menos am

plas, cada urma dividida em 20 ou mais canais, sera usada  para

medir as intensidades relativas dos fotopicos associzados 2,08
raios gama do T1 208, Bi 214 e K40, com energias aproxinadas

de 2,62 ..ev, 1,76 lLev ¢ 1,406 .ev, respectivamente.

Deverd ser feita a medigao da contribuigzo  do
B3i-214 ao espectro dos raios gama, na atmosfera adjacente e na

aeronave., O detector atmosférico secunddrio terd um volume de

Mod. GO2 NME 7530.0210.0343
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cristel itunl ouw maior do que 30;5 do detector primario, e ienpo

L

de coleta suficiente para assesurar una precisao estatistic

2 Con
pat{vel comw o sistema primdrio.
O sistena magnetomdtrico daverd utilizar, n2 =g

dicao da intensidade do campo total, wa magnetometro "Standars”

tipo "Proton' ou "IFlux Gate" que estard interligado COm O 31isve

ma de registro digital, fornecendo informagoes magneéticas simul

t3neas com as nedidas de raios gama. O nivel do ruido mognétl
co nac deverd exceder 2 {dois) gamas e a sensibilidade miniza

deverd ser de 1 (um) gana.

Un radioalti{metro deverd operzr durante os vdos

ara obter a altura das medidas do terreno, interligado com o

1

sistema de registro digital e apresentar um registro ob

o}
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dividual e normalizar cada diagndstico do espectro dos rzios za

ma para as variagoes da altura na ocasizo das medidas.

Deversd ser formecido un ejuipanento que perw 1ué
a cobertura de vdo e compilacao dos dados relativos aos aspec-—
tos do terreno, interligado com o aparelho de registro dirgital,
para fornecimento da identificacao e posigao das medidas no ter
reno. A cobertufa voada e a localizacgao dos centros de medl-
950 de raios gama e magnetométrica deverzo ser estabelecidos com
exatidao suficiente a fim de assegurar gue nao nais de 10,. das
posigoes dos pontos plotados, difiram de suas posigoes veria-—

deiras moeis aue 250 metros.

Serao construidos Totonosasicos a partir de fo
srafias, na escala 1:60.000. ZEZstes mosaicos deverao ser seml-

controlados, e os erros de fotomontagem serao distribuidos para
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obtencao de coordenadas verdadeirass.

Serzo feltos quatro jozos completos de cdpies
fotorrificas dos nosaicos, dois dos quais serao usados vara na-
vegag¢ao, oS outros dois serao usados para o mapeamento fotogen

15gico e nare a construcao de mapas das linhzs de vdo.

Deverao sar preparados mapas fotogeoldsicos das

{0

sreas a seren levantadas aplicando-se as técnicas usuais e

apresentagao dos mesmos serd na escala 1:50.000 em “"overlays".

Deverd ser feita a andlise estatistica do rezis
"'h tro espectronétrico dos raios gamz como uma funcao de distri-
buigao do tipo de rocha a fim de possibilitar umz avaliagao ize

diata dos registros andmalos c¢e raios gama pela:

- identificag¢zo das variagoes nos valores deos registros dos
raios gana que sejam devidos 2 diferenczs entre unidades

Zeoldpicas napedveis;

tro das quzis eles ocorran;

- Cdlculo do grau de seguranga estatistica da variacgao do

registro anomalo do "background".

Os mapas e perfiis magnetométricos e os  perfis
gamaespectrométricos serao constiruidos na mesma escala de
1:50.000, de maneira que possa haver sempre uma superposicao en
tre os mapas de intensidade das variagoes magnéticas e espectro

métricas e correlagao com a geologia da drea.
3.7 = Projeto Inord (Em execugao)

vorresponde a execugEO de 51.000 gquilodimetros 11

neares de levantamento gamaespectrométrico e magnetométrico, cox
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binados, na parte centro-oeste do Estado de Joids.

A malha de vdo serd de 1.000 metros e a alturs
150 metros com diregao IiS.

As demais esvecificagoes técnicas sao idénticas
20 Projeto Serra da ..esa.

3.8 ~ Proieto Seridd (iZm execugao)

Compreende a realizagao de 24.000 quildmetros
lineares de vdos gamaespectrométricos e magnetométricos sinuliid
neos sobre a regizo da provincia scheelitifera do nordeste, en

volvendo parte do Rio Grande do Horbte e Paraiba.

ol

As especificagoes técnices desse servigo s&rao
as mesmas do Projeto Serra da ilesa, com excegao 4o tamanho
dos cristais de deteccao do raiocsc gama que deverao ter 800 pole

gadas clblcas no minimo.
3.9 - Projeto {ingd - Araguaia (EZm execugao)

Tem por objetivo o levantanmento aeroganacspec
trométrico e magnectométrico, num total de 14.000 guildmetros
lineares de vdos sobre parte do Estado do Pari, entre os  rios
o Gl ’ A .

Xingd e Araguaisa.
As especificacgoes técnicas sao as mesmas Jj& des

critas para o Projeto Serra da ilesa.

4, GROFISICZA DT FUROS DE SONDA

Para dar cumprimento aos projetos de pesdulisa

~ A

de rinérios de urinio e de inter3sse do Comisszo iaclonal - de

Energia luclear, a P contou com o apolo de empresas especl

| F

lizadas en perfilagem de furos de sonda através de contratos de

ME 7530.02Q.0343
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nrestasac de servigos, ao mesmo tempo em que importava dos Zs-
tados Unidos da América 6 (seis) unidades de perfilagem;, de mé-
dio porte, especialmente selecionadas parza atender as exizén-—

clas precoaizadas pela CiiZil nesses.servigos.

Com o forte incrementio veriilcado nas  perfura
coes para pesquisa de urdnio, nos anos de 1970 e 1971, motivado

pela implantacao da CPHI., foram necessirios grandes esforgos :

ra que perflilagens pudessen ser desenvolvidas a contento, ten
do em vista que as empresas brasileiras de geofisica estavamdes
preparadas para,nun prazo curto, absorverem parte dos servi-
GOS. Acresce que apenas a CNzH vinha executando essa especia-
lidade antes da criacao da CPRL e num ritmo de trabalho ben in-

ferior 2o gue se implantou apds 1970, o que pode explicar as

dificuldades surcidas inicialmente.

fera avender ag periitugens de Iuros ae sonda-
gens de alguns ovrojetos da ChbiH, forzm empreltados, mediante
contrato, servigos com a Schlumberger, etminas, Companhia 3ra-

L |

sileira de Geofisica e Dames & Toore.

A Schlumbérger empregando seu equipamento clis-
sico se incumbiu da perfilagem gama e perfil elétrico convencio
nal do Projeto Jatobd, Pernambuco e Projeto Tucano, Bahia, exe
cutando cerca de‘lo.DOO metros de periis. DEntretanto, face as
exigéncias técnicas preconizadas pela CNEKN, a CPRI viu-se na
contingéncia de dispensar os servigos daquela empresa, una vez
que os seus perfis de raios gama nao tinham a sensibilidade ne-
cessdria devido as caracteristicas técnicas e eletrdnicas da
sonda Schlumberger (grande "dead-time', ZIspessura exagerzda da

blindagen do detector, Zscalas de profundidade inadequadas).

ME 7530.0210.0343
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A Companhia Brasileira de Geofisica, utilizando

vivamento lount Soprris-1.000, portdtil, execcutou servigos

.
1
(!

e

de perfilagem ganma e perfilagen elétrica, compreendendo regis-

tro de SP ¢ "3incle Point lesistivity", no Projeto Tucazano.

A "Dames & ..oore'", empresa de consultoria ameri
cana, atendendo solicitagao da CP:li, particlpou dos servigos de
periilagen zZama no Projeto Pogos de Caldas, utilizando um equl

vanento semi-portdtil da marca WIDCO.

A iletminas, empregando um aparelho portstil, mo
delo X, da marca yidco, realizou servig¢os de periilagens nos Iro

jetos Jatobd e Tucano.

Até que a CPR recebesse os equipamentos de per
filagem encomendados aos Ustados Unidos da América, foram rece
bidos da CKZN parte de seus aparelhos os quals forem utilizados

na execuqﬁo dos servig¢os nos projetos daguela Corissaoc.

lo caso as periilagens gama, foram e sao exigl
das pela CHEN uma série de especificacgoes técnicas, entre ag

quals nzrecen registro as seguintes:

~ 0 equipanmento de perfiilagemn deve ser tal cue peraita uma
relagzo linear entre todas as medidas e tenha um '"tempo-

norto'" inferior a 10 microsegundos.

- A sonda de perfilagem gama deve ser construida com- cCris-
tais de haletos alczlinos, com dimensoes minimas de 1/2

por 1/2 polegada.

- O didmetvro miximo da sonda de perfilagem serd de 53 mili-
metros para furos onde se cxecutarao perfilogens gama e

elétrica sinmultaneanmente.

HE 7330.0210,034)
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23

~ As escalzs de sensivilidade do equlpaienta de veriila-

q

que a segunda seja duas o C1lnco

ot

sem sana devem ser tais

S

C

-

vezes malor que a primeira e assin por diante, devendo

~

existir una relaczo linear entre todas as escalas, admli

tindo-se wna variagao mdxima de 53

is divisoes do papel do registro deverao estar no siste-

ma métrico decimal e a escala de profundidade exizida &

de 1:100.

- 0 equipamento de perfilagem gama deve ser tal que permi

s . . »,_ - - v 1. -
ta o registro com a velocidade maxima de Sm/mlnutos. Lo

caso de reperfilagem gzama de trechos radioativos andna

los a velocidade € de 1,5 metros/minuto.

- No caso da perfilagem elétrica é exigido o registro do

SP e d=2 resisténcia (Single Resistivity Point).

perfl
fi-

Com o desenvolvimento das atividades de

sem a CPRY procurou formar wa grupo de técnicos parz que

14

la
casse & Trente dessas tarefas especificas.

20 conta com 16 tdécnicos de-

Presentemente, a CPIL.
dicados exclusivamente 20s servicos de perfilagem de furos ce

sonda, sendo que desses, 2 sao Gedlogos, 1 Prospector 2 13 Téc-

nicos de Eletrdnica.
Zsses Ultimos estzo sendo utilizados como opera

dores de perfilagem, além da responsabilidade de manuteng¢ao pre

ventiva de campo dos equlpangntos.

A CPRi dispoe atualmente de 14 unidades de per-

‘filagen, sendo 6 cedidos pela CHIN, & importados diretamente pe

la Companhia e 2 adquiridas de firmas nacionais. O quadro abal
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aracteristicas técnicas dos aparelhos emprezados
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1 000 | 21 | ¥ |450m|5¢sez|1/2" ;-:11/2"! 57|
' = = At . L
| -ouiT 22 | T [450n 5k seg |1/ 2" x11/2 O
SOPLEIS | L 23 leapnld50:164segiL/2" Kll/z"| 57
B . |
| I e e S S A R —— e D BUE A —
' 11 !
| 2 000 | 25 |§+4280m6,Tss|1/2" x11/2" ) 57
|
| 5
!

! 3 000 | 14 ﬂ.n.rtSOOm 5%55_3'1/2" x11/2" |245
F 1 | T+0{900n - 1/2m xll/zn 1255 | per

5 :
dIDS0 X r r are
| | 546 [ $4n390m| - {3/4" x1 il R
[ de
16/65"
a0 517 |weadgoon] - Juzemx V2N | ]
Até setembro do corrente ano, j4 tinham Si2o

D

perfilados ( Y+l ) pelc CP?UI, diretamente ou atravds de ser-i

¢os ecupreitados, cerca de 186.069,25 nmetros, sendo:

Mod. 002 HE 7530.3210.23413
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170 -
17, - 9
1972 -
TUPAD 13

O cuadro que segsue

4-‘071,40 I
4# 958 ,86 1.l

7.025,99

6.069,25 n

nostra o035 servigos realizz-

dos e 0s responsiévelis pela execugao direta dos resmos:

ANO

LI97L

1972

bro )

continenta

(até Seten~

vanes o .oore

TOTAL GARAL

---—1 Y --11- -
-I-Il-.-n—‘r- P-}‘ !I..r L-Jl-l-n

EiiPRESA Y 2CUTADA TOTAIS 1
etmineas 1.004,00 -
| Schlunberser ' 3.,067,40 4,071,440 1}
| L.etmines | 14£.805,91 -
} Schlumberger ! 7,061,112 —
1 C36 14,855,72 -
Dames & lioore 16,992, 34 -
| CPRI G4le 203,71 I 94,968,086
—
CPhRu! T7.1S4,35 -
t CBG 8.282,14 - !

1,552,50

1) s o naeo s aw

136.069,25 ‘

O Prograna de

Teconnecinento JLlooval da

L2 rgsn

1 Brasileira serd desenvolvide pelo llinistério da llz-

b, |

rinna (Diii), ..inistério das liinas e Energia (CPX., PTTROBRIS =2

NE 7530.0210.4333
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. CPRM o8,

DI[P.i) e pelo Tonselho Nacionel de Pesguisa, conjuntamente com o
LALQHT DOHMTMY GEQLOGICAL OISIERVATONY (
de Columbia e a O0LS HOLZ OCUALOZRAZHIC IIDWITUTION (T.E.O.I.),

-

ambos dos »otados Unidos da Aamérica.

Os trabalhos sexrao executados en trés etapes,
além de uma fase preliminar de treinamento e levantzmento de da

dos.

lia fase preliminar, os trabalhos serao realiza
dos paralelamente com WwOODS HOLZ e os técnicos brasileiros se
revezarao nos servicos de levantamento dos dados jé existentes
na prépria w0005 HOLE nos HBstados Unidos e z2gul mesmo no Jra-
sil. Tr8s técnicos nacionais participarao do cruzeiro maritimo
na costa Atlintica da Africa, onde a W00DS HOLT desenvolveu um
programa semelhante ao que se fard em nosso litoral, participan

G0 & orni com um de seus ge0logos. ossa Ifase se prolongou até

setembro de 1972.

A primeirea etapa, em associagao com o  LALQNT,
serd realizadz entre margo de 1972 e abril de 1073 lieste cru-
geofisicas em

g

zeiro, serao coletzdas principalmente, informacoes
areas nEd cobertas por outras expedicoes entre Lecife e o Chui.
Serao levantados 15.500 quildmetros (3.400 milhas nauticas) de
perfis geofisicos (sismica, gravimetria e magnetometria), alénm
de perfis batimétricos de precisao, com intercalaczo de vérias

estacoes cientificas.

A segunda etapa (nov/72 a dez/73), constituird
o chamado cruzeiro WOODS [I0LT de Aguas Rasas, e serd executada
entre o Jabo Orange e o Caul. <JConsistird de levantamentos na
plataforma e no talude continental, compreendendo mapeanento

da distribuigao superficial dos sedimentos e rochas, obtenclo

NE 7530.0210.0341
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dz informacgoes sobre o norfologia atual da plataior:za, esclare-
cimento da sua estruturae resa ¢ do talude,

1
rémetros oceanograficos (correntes, prooriedades das dzuss,

0
H
-
'
o
'..J-
0
L
0
i-..l
>
|

etc.) ¢ possivel localizagao de concentragoe

terésse econdnico.

Serao executados 20.000 auildmetros (10.309 =i
lhas nauticas) de linhas, compreendendo: levantamento vatimétri
co de precisao; sismica rasza; anostragen de fundo a2 intervalos

) do cerca ce

-
-
CJ
v

entre 10 e 18 quildmetros ou menores, tota

1.500 amostras e coleta de dados de oceznografia fisica e quinmi

A terceira e Ultina etapa (jan/74 a fev/75), tau
oém chamada de Cruzeiro VO0DS II0LE de Aguas Profundas, se esten

derd Lznbém desde o Cabo Orange até o Taul.

Nesta fase de travalho, visa-se ampliar os esiu
dos anteriores de reconhecimento &s faixas do talude e do sopé,
com a finalidade de completar o gquadro integrado da nmargem con-

tinental brasilelra.

Com a utilizacao de métodos essencialmente geo-
fisicos e de estagoes cientificas, objetiva-se: estudar az ex-—
tensoo das vacias sedimentares da plataforma, caracterizandoszs
flancos em diregao ao mar; indicar Zreas potencialmente econdnl
cas para as acumulacoes de hidrocarboretos e demais depésitosm;
nerais; ooter melhor contrdle das estruturas rasa e profunda &2
dreas de diffcil interpretacgzo, jé delineadas nzs etapas anve

riores e wi melhor contrdle geoldzico para esclorecer a evoll

A

-

¢zo estrutural das nossas bacias marginais em relagao & da ba-

cia ocednica sul-atlintica.

NE 7530.0H0,0342
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CPRM  30.

Serao executados 40.000 guilbmetros (21.618 ci-
lhas nauticas) de perfis transversais a margem continental, com
alsuns extendendo-se até a cadeia meso-atlintica, constando
dos seguintes trabalhos geofisicos: reflexao e refragao sisnica,
rosnetometria, gravimetria e perfilagen batimétrica de  preci-
sao. Além destes travalhos serzo estabelecidas estagoes cienti

ficas vara gnostracem de funco e ﬂedlroes oceanoﬁrazlca
A ol

Im todas as 3 etapas operacionais, paralelaiisn-
te aos trovalnos no mar, seroo execuvadas, em terrz, nosg SULA e
J ¥ ]

no 3rasil, a andlise e a interpretagao dos dados obtidos.

~ 1 MTN Y YT T ST
6| oy I I -...-*f"k. BRI j.:.r T ,.?,._'i
-——II—I-_I-——I—I . - - " "]

o ]

Afora os trabalhos de geofisica terrestre gue
vern sendo realizados nos Istados de linas Gerais e Zspirito Szn
to pelo C43A, cumpre assinalar os servicog experimentais ce

aplicagao dessa téenica que a PRI vem empregando em outros lo-

calis de interesse da pesduisza mineral,

Como drgao executor do CJonvénio IHE/USAIB, 2
CPRII pode contar com o apoio de alguns geofisicos da USqg 1.0

treinamento de pessozl e cesszo de equlparnentos vara geofisica
de terra, o0 que permitiﬁ a realizacao de trzbalhos experimentsis
nas regioes com mineralizacoes de cromo e cobre, ambas no =s
do da 3ahia, avendendo projetos especificos de interésse do De-
partanento Nacional da Produgao llinerzl,

Na drea do cromo, envolvendo os municipios  de

»

;ampo rormoso, Senhor do 3oniim, Antonio Jongalwves, Pindobvagd e
Soude, Toram ensalados os métodos gravimétricos e magnetométri-
COS .

A gravimetria compreendeu 273 estagoes con a

~ ~ 2 s -
razao de 1 estagao/15 km™, utilizando o mapa do IBIZ(1:100.000)

NE 7330.0210.0343
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COm0 mapa~bﬁﬂe e un zravimetro ‘orden, modelo 112, con praeci-

sno de -~ 0,2 miligals.

Cout o método magnztométrlco pesguisou-se umz il

a2 de 10 auildnetros com medigoes sistemdticas dz susceptipili-
dade mazndética.

Ja zona cupriferz de larzibss, Toran experine:—
tados o3 métodos iazrnetomdtrico, Polarizaczso Induzida e Zletr

magnético (ASD).

0 levantamento magnetométrico foi realizado nas

areas de Angico e Tirulito.

ila drea de Angico, fol empregado um aparelho
Askania Ut2 (campo vertical), sendo levantados 40 - quildmetrss,

com 1.600 estacoes. Intervalo das estzcoes: 50 netros e In vIr

valo das linnas 50 metros.

I'a drez de Pirulito, foi empregzdo um magneid
retro Protorn portdtil - Geometrics G 806 (campo total), Seno
levantados 15 quilometros, com 375 esvac¢oes. 1Intervalo das es-

tagoes: 15 m. Intervelo entre as linhas 100 nmetros.

0 método da Polarizacaso Induzida, conpreendeu

un levantamento regional e um levantamento de devalhe,

0 levantamento regional foi feito na 4rea ce
lmcambira, utilizando arranjo Schlumkterger assimétrico e aps—
relho (Dominio da frequédnciz) com duas unidades ( transmisser
e recevnter), da ATL, Seosciences, Cambribge, ass., Foram levan
tados 22 auilduetros com $02 estagcoes. Intervalo das estacoss:

q

25 metros ¢ intervalo das linhas: 200 metros.

0 leventariento de detalhe foi feito neas A vors

de S. Lisboa, .urcho, Zapim e Pirulito, utilizando wa  arrzn’o

NE 7530.0210.C343
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_-r::‘l'
dipolo-dinolo e com o anarelho acina 01uudo. Joran levan=a
dos 20 quildmetros com 800 estagoes. Idmero de leiturns: £.820
Inservalo dag estacoes: 25 metros. Intervalo dos linkas: 120

o
»
Ry
AL

'v-.r*

0 mdtodo Zletromasnético fol rezlizado na

0

de Pirulito, empresando um aparelho AT AT prosyeciing da

1
:--:.i'
cl
L
|+

Pher. Moram levantados 5 quildmetros com 200 estacoes.

..-.-I-

T ICT S,

0

valo dos estagoes: 25 metros. Intervalo das linnas: 100 i

-

No dominio da geofisicz terrestre cumpre ainia

registrar gue a Companhia Brasileira de Zeofisica, atendeando so

licitaczo da CPR., em trabalho de interesse da I3, efetusu
una campanha de geofisica pelo iiétodo dz Resistividade TOT
Retanzulos, numa drea ée 60 hectares, no Planalio de Pogos ce

Caldas, ..lnas serals,

7. ITVISTIVONTOS REALIZADOS E. SROFISICA

0 exame procedido no Grafico 3, nos mostra qﬁe
no computo geral das inversoes feitas pelo Depariamento LaCI0
nal da Produczo linersl e pela Comissao acional de Tnersiz Ini-
clear enl seus servigos de pesqulisa mineral (excluindo hidrolo —

cia) de junho de 1970 a julho de 1972, couve a geofisica a per-

centagem de 10,095, o que corresponde a wa invesiimento ce
Cr3 11.496,431. Desse total, podemos arfirzar que mals de G300

O
l"'t'J
14~

corresponde a aerogeofisica pois a ge

ca de terra e & geoll
sica de furos de sonda constituen parcelzs insimificantes =0

conjulvo das despesas.

o que diz respeito as atividadss relacionacdts
com a8 pesguisas de mnindrios de ur@nio, podemos wverificar pelo

critico ® que 2 CNTL, de juniho de 1970 a julno de 1972, invas

NE 753C.0210.C758)
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INVERSAQ PCR TIPO DE SERVICO

( junho/1970 a julho/1972)

L | |

| TNVE RS A0 i "
SERVIGCO } oS |
| 37,355,447 } 85,68
SOMDAGEM esessssscasnnsoes ‘ - : -
AEROGEOFTSICA veevsraccacs l — { "
PERFILAGEM seesvarescssncs = - I -
REC, RADIOGEOL: sesscsosss { o = o
OUTROS eeessessnveacnsnsnes }_' |
| 43,598,131 } 100,00
TOTAIS I .

SCNDAGEM
| 85,68 %

.

‘‘‘‘‘

''''''
llllll
lllllllll
iiiiiiiiii
-
]

iiiiiiii
............
........
iiiiiiii
]

PERFILAGEM=1,29 %

11111111
llllllll
..........

oo

g,

REC . RADIOGECL. , ~2,63

&, -
] [ ] » * +
L
- Ll L]
I = 5 L} L]

* L -y
L L - s i h
| »- - g . l .
- -.'..."'-i- LI
.~ L I - i

....
L
LR e
LI
.........

lllllll E‘! T"f.,‘.'
llllll o
-------
######

"‘.
lllll
llllllllll
iiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiiii
!!!!!!!!!!!!!!!
llllllllllll
------------
iiiiiiiiiiii
------------
llllllllll
---------
.........
lllllll
llllll
.......
-8
]

Gréfica i

NE 715370.0710,02343
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INVERSAQ POR TIPO DE SERVICO

Departamento Naciﬂnallggbprnduggu Mineral

( junho/1970 a julho/1972)

| ITNVERSAO |
SEAVICO | Crs | %

| |
SOMDAGEM o veeessnsrasasess 10,385,339 | 15,16

|
AEROGEOFTSTCA veveevconsne I 2,931,082
P' BASICUS B EEEEEENEERENDLRNIN. {

|

|

|
30.807.936 { 44,96

|

P. ESPECIFICOS seeveecsass 19,395,565

28,31

68,519,922 100, 00

TOTAIS

‘P, BASICOS
a4,96%

P, esrecirIcos
28, 31%

Crafico 2
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INVERSAOC TOTAL POR TIPO DE SERVICO

( junho/1970 a julho/1972)

T —— '__'__'"_—"—'——__———I———.- | ' .

| ITNVERSAO] "
SERVIGCDO A |

l I

= N
_______
[ ] [} "
..........
'''''
OO
"""""""
iiiiiiiiiiiii
---------------
""""""""""""
iiiiiiiiiiiiiiiii
...................
iiiiiiiiiiiiiiiiiiii
----------------------
llllllllllllllllllllllll
-----------------------
||||||||||||||||||||||||||
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
---------------------------
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
------------------------------
llllllllllllllllllllllllllllllll
...................
iiiiiiiiii
LI N
******
iiiiiii
lllllllllllllllllll | i
IIIIIIIIIIIIIIIIII
.....................
---------------------------- A
lllllllllllllllllllllllllllllllll
........................... - ’
llllllllllllllllll oenearal e
lllllllllllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
R L R L & a a g 4 4 & L L
--------------------
lllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllll
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
||||||||||||||||||||||
....................
-----------------
................
..............
.............
----------
--------
......
-----
A
I'EHFI vl

GeoL. esrecirIca

!
GEOL., BASICA 17,02%

27,04%

Grafica 3
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CPRM  3:I.

de 5,135 do verba disnonivel enm aerogeofisica e 1,2¢)

tin cercs de
oy nerfilacen o nue equivale =z Trl 4.,127.155.

2lo que concemme ao DLP. verificanos no grafico

2 uue forna investidos num periodo jd referido cerca de Irl ..
7.931,032 en projetos de aeroszeofisica (incluindo o CG3A) 3
que corrasyonde & 11.57;. des zzstos dagquele Devartzamenio.

T 1licito observar, entretanto, cue se forsn
considerados os servigos de aeroseofisica jd entregues pels

.f",' - 1-1—1_:-_1-'

DO e LU a CPHA e cujas execugoes estzo previstas pzra os

I

xinos dozZe meses, a percentzgen desse servigo crasce substan-
cialmente, se computados os pregos totzls estimados para 03 mes

nos conforrie pode ser observado no quadro da paging 224,

A geofisica de furos de sonda constitue rparce-

la se:. exXxvressao, embora esteja intimaimensve relacionadz com &S

sondagens que representam 857 dos servigos da CIZN e 15.1E5

dos servijos do DilPii. Acresce porém que as perfilagens custan

et gerzl cerca de 105 do prego das sondagens o que pode  expli
. o, - F 4 . -

car a sua pouca Laportincia numa analise glooal,

oy

O grafico %, vor outro lado, reflete uma preocu
pacao Ga SinH em definir o valor.dos indicios de urdnio j& co-
rihecidos, pols o wnvestimento maci¢o eretvado em trabalinos de
sondaszen s pode ser interpretado dessa maneira. Isso se expli
ca pelo Ifavo de verenm sido 1rito poUcCo 08 servigos de sondazens
feitos pela CIEI antes da criagzo da C™LI, quando 2 malioriz

dos esforzos, durante 10 znos, foram concentrados nza deszooer

ta e indicios de urinioe.

Jdo caso do InP.. podemos otservar que existe u:

razosvel equilibrio na distribuicco das despesas de acordo 2ol

NE 733C.00°0.0243
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o tipo de servigo, o Jque pode definir, até certo ponto, a Ori
entacao seral aque o DidP. vem adotando. Assim, a percentagem dés
50,0 para Projetos Basicos traduz a preocupagac do DilPil em ex2 .

cutar servicos geoldgicos de infraestrutura. A vercentagen <2

ficos, 15,16, para sondagem e 11,57,

NS
e
Lo
j=
rA
¢}
1,...-'-
o8
Fj
>
O
L
{D
ct
O
i

as dernnis avividades daguele Devnartimento.
G, PUISFPIUTIVAS DO L2UTT0 DA GTOTISIOA WA CPIT

i experiéncia intemacional adquirida nos ulf;

mos 20 (vinte) anos no campo da pesquisa minerzal, mostrou Qus

existen acentuadas variacoes nas propriedades fisicas das  ro-
chas e essas variagoes podem ser detectzadas e registradas par
instrunentos sofisticados. Tomo € sabido, essas variagoes b
derr ser correlacionzdas com a2 geologia, estrutura e mineralizza-
cao das 4dreas inspecionadas, advindo dai un largé emprego dos

métodos geofisicos na investigacgao de novos depdsitos miner=is,
princinalmente, a aerogeofisica que, mercé de seu custo relati-

vanente baixo, possibilita a obtencgao de un razodvel ninero &2

informacoes por grande unidade de drez de pesquisa.

Em paises de dimensoes continentazis como o 3=z

sil, onde a grande maloria das eXtensoes territorials a1lnca

permanecen inexploradas, € licito esperar, nos anos que hao de

vir, um agressivo programz de levantamentos zerogeofisicos ra-
gionals, vara se poder, nuwi prazo relativamente curto, 1ir se-

tendo contecimento de novas rigquezas ninercls.

VDentro dessa orden de idéias, noo restam  dlvi-

das gue caberd o CPIL., couo enpresz2 de pasauisa jque é, napol
de srande responsablilidnde na condugao de Tuturos projetos 2

NE 7330.0110.234]



ceofisica em especial aqueles relacionados com levantamentos

reglionais. fComo consequéncia légica de macigos investimentosen

uma fase preliminar onde seria feita uma trizzen iaicial de
areas para posteriores investigagoes, surgird 2 utilizacio  éde
novas técnicas de geofisica terrestire o que permitird arnlo

desenvolvimento en todos 0s setores desses mdétodos auxiliaras de

pesquisa mineral.

170 que se refere a geofisica de furos de sondae
em face daas persnectivas oferecidas pela CNZN na pesquisec de

urnio ¢ de se esperar que o deseavolvimento dos trabaliios =os

proxinos 2 anos siga o incremento mostrado no grdfico 4 que ore
ve para 1973 a perfilagem de 200.000 metros e em 1974 cerca de
350,000 metros de sondagem, o que revresentz, respectivamente ,

e’ termos de investinento Crj 2.000.000 e Cri 3.500.000, 200

Ximedamente,

0 grafico 5, mostra a situagao dos trabalhos de
aerogeofisica de 1962 até 1972/73 realizados inicizlmente pela

N e posteriormente pela CPI atendendo solicitacao da prdoria

smbora seja prematura gqualouer vrevisao nesse

sentido é de esperar gue en 1973 e 1974, o total de Quilone -
tros linsares de levantamentos gamaespectrométricos e masneto- §:]
tricos combinados, atinja, em cada zno, o equivalente ao demar-
cado em 1972, I intersssante notar que, normalusnte, 2pds 2
ou 3 anos de intensivos levantanentos aeroseoiisicos existe un
retraimento necessdrio para que se possa efetuar, pelo SUIRTeI0
de métodos geofisicos mais detalhados, una digeﬁtao dos d2dos

jd acurulados com a aplicacao de aétodos geofisicos regionais,

N 0343
Meod, Q02 NE 7530.0210.03
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Por outro lado e dentro do esclOpo do Projeto
2adamn e cono atividade subseguenie, estd Drevisito um intensivo
orozrama de acrogeoifsica compreendendo duas fases disvintas e
covleomentares. o primeira fase, prevé-se um recobrinanto
aerogamaespectrondtrico e aeromagnetonetrico na escala de
1:250.000 e 1:130.000, con espacgamento de 5 quildmetros entre
as- linhss de vdo, rum total de 500,000 quildmetros quadrados.
ia sesunda Tase deverd ser executado wn levantamento aero-ele —
tromaznético de detalhe numa drea previamente seleclonada de
100.000 ka, escela de 1:25.000, objetivando o delineamento de

variacoes de conditividade de rochnas localizando ovons conduvo-

res cono sulfetos e grailte.

0 Convénio Jeofisica Brasil-Alemanha - CGBA,com

o seu téranino previsto nara janeiro de 1974, fem ainda por rea-

lizar cerca de 52.000 quildmetros lineares de aeromagnetometria
enquanto que a previszo pare aerocintilometria ainda depende
de estudos de relevo das dreas a serem sobrevoadas. Para 1973,
grande parte dos trabalhos do UG3A eSuara concenurado erm geofi-

sica de terra conforme ja assinaladc, oojetivando conhecer e

Hy

valorizar as anomalias magnéticas descobertas na primeira &

SE.

De acordo com orientagac da CPRI, apds a con
clusao éc COBA, deverd ser implantado um Centro de Geofisica en
vrecando todo o pessoal e materisais e equlpamentos, latoratd-
rios, aeronaves, com o vropdésito de dar continuidade as investl

sacoes geofisicas em territdrio nacional, aproveitando-se  as-
2

sim da experifncina acuwaulada no decorrer do convZnio ora en vi-
cor. W8-se portanto que o CuBA é presentemente, e o serad no

futuro, o ceme de toda a atividede geofisica da CPHIL

NE 7530.0210.0343
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5 travalnos do 2rograna de Reconnecimento GL

|O

hal da larren Sontinentol Bresileira, deverzo estar concluidss
totaluente em Jeverelro de 1570, Ingajados nesse programa cin
ta o 2Pl com & técenicos de nivel superior, sendo 1 Ingennheiro
Tletrdnico e Geofisico, 4 Gedlogos e 1 Paleontdliozo. A oprevi

tot2l de lotagao nesse programa € de, no médximo, 8 técenic:

et T R

O quadro jquz segue nostra 0 pessozl gz CPU. en-

volvido atualmente em trabalhos de geofisica,

R e S By R
| | GESLO |=HG |  TRCHICOS DE| TO- l
'

PROJETO G0S |LINAS |ENG®s |ZLETRONICA TAIS

1
| Ferrilageil 2 — F - i 14 16
Geor. Terrestre 1 - - j - 1 [
- Geol. ..2rinhz > - 1 - 6 'E
Aésessoria(ﬁio) 1 L 1 - 3 |

TOTALS “ 4.4

Jos 44 técnicos, anenas 4 realizaram o CUTS

de post-graduacao da Petrobrds e 7 possuem boa experidncia e

geofisica, 0s demais estzo sendo formados na CPI.L.

Os recursos a serem colocados a disposicao Co

Dopartamento acional da Producho Mineral e Jomissao hﬂCloﬁ'iﬁe
‘ ) tvbrifteambes 2

merzia uclear, oriundos do Imposto Unico soorev CTonoustiveis

)

0s ¢ Gasosos (1,35:: Di2li e 17: CI3) antev3m voas ners-

t-t
gt 8
1-—-

£

pectivas para o emprego de técnicas sofisticadas de zeofisicn

NE 7330.0210.2343
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CPRM 33

nos préximos anos. lHantida a percentagen de 107 sobre o ‘total
do3 recursos, como se observou até Julho de 1972, pode-se pre-
ver para tradalhos de geofisica, em torno de Crj3 11.380.000,00

para 1973 e Crd 12.250.000,00 para 1974, considerzadas as estinis

[

tivas do quadro que segue:

RECURSQOS DISPOIILIVZIIS
(Estimativas em Cr3 1.000.000)

GEOFISICA
(Previsao 109%)

——

ANO DD | CNEN DNPIl + CHEN

Mod, 002 HE 7830.0210.0343
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