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1 - CONJUNTURA ATUAL DO SETOR MINERAL DE PERNAMBUCO — ALGUNS
ASPECTOS * '
1.1 - Conhecimento Geoldgico - Trabalhos desenvolvidos

e em desenvolvimendto.

A maior soma de investigagOes geoldgicas,  levada

a efeito no Estado, diz respeito a trabalhos caracteriza
dos por metodologias de reconhecimento, carentes do emprego

’ - . - - - ot
de tecnicas de maior capacidade de definigao. Somente recen

temente parte do territdrio pernambucano foi contemplada com

levantamentos aerogeofisicos (aeromagnetometria e aerogama-

espectrometria). As prospeccdes geoguimicas sistemdticas

ainda nao foram tentadas. No dominio do reconhecimento geold

gi.co vérios pProjetos de mapeamento foram conduzidos pelo

DNPM/CPRM, SUIENE e PETROBRAS,escalas 1:250.000 e 1:500. 000.

Escalas maiores de mapeamento geoldgico pouco tem sido utili

- zadgas na maioria das vezes atraves de trabalhos de alunos

graduandos da Escola de Geologia do Imstituto de Geociéncias.
Quanto a pesquisa mineral propriamente dita,muito pouco tem
sido realizado, concentrando-se os servigos em fosforita,cal

carios e ferro de Sao José do Belmonte, quase que exclusiva

mente.

Relativamente a trabalhos atualmente em.desenvolji

mento,merecem destague os condizentes ao convénio DNFM/CPRM:

o Projeto Extremo Nordeste do Brasil, que executa o mapeamen
to geoldgico sistemdtico, em escala 1:250.000,de uma area ba
lizada pelo meridiano de 360W e pelo paralelo 708 e pe lo
Oceano Atléntico; o ProjetO-Intégragﬁo Geologico ;_Geofisica

Cariris Velhos, que engloba grande parte da regifo  central

do Estado; e o Projeto'FSSfato da Faixa Costeira PE/PB, que

¢ | | 1
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contempla a realizac@o de 06 furos de sonda na regiao de Pau

lista e Cruz de Rebougas, totalizando cerca de 150 m de per

furacoes.

Fora disto, praticamente mais nada de relevancia

~ . b . . vl v
vem sendo executado, excecgoes feitas a pesquisa de minerio
de titanio na regiao de Floresta e a pesquisas da CPRM préxi

mas a Bodocd.

1.2 - Recursos Minerais Conhecidos.

r

- . - r .
X luz dos conhecimentos hoje disponiveis,e forgoso

r

admitir-se que o0 Estado e relativamente pobre em bens mine

rais. Os depdsitos de fosfato da regido costeira e os de gip
sita da regiao do Araripe s2o, na realidade, os de maior im
porténcia, Num planc secunddrio, mas também dJdesempenhando

| A, A, L r
um papel de relevancia economica, situam-se depositos de cal

F_ s Y 4 . . | g N e
carios, ferro, agua mineral, argilas e titanio. Existem ocor
réncias minerais de diversos outros bens, como grafita,ouro,
amianto, minerais de pegmatitos, sem no entanto dispor-se

de- dadog para avaliacfo de seu significado economico.

1.3 - Produgio Mineral.

Dados fornecidos pelo Departamento Nacional da Pro
ducdo Mineral, relativamente do ano de 1972, dao conta que a
producaoc mineral de Pernambuco atingiu um valor total de
e 13.770.825,00,representando apenas 0,79% da produgao bra
sileira, no mesmo periodo. Os bens minerais com destaque(con
tribuicdo superior a 2% do total do valor) foram:gipsita bru
ta, argilas, calcario bruto, égua mineral, pedras, hematita,
caulim bruto e areia. Pode~se afirmar que atualmente este qua

dro perdura sem modificacgdOes substanciais,tendo em vista nao

NE ?5£U21G.D343
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ter ocorrido a abertura de novag e importantes lavras no ks
tado. O anexo Ol espelha, em detalhe, a situagdo da produgzo

mineral de Pernambucq.

A producao mineral do Estado, acima referida, equi

vale a uma produgio de G 2,50 per capita. Em termos de 3Bra
sil a produgfo corresponde a C 17,77 per capita (excluida
a producio de petrdleo, gés e minerais radioativos). Conside

r

rando-se a producio- por kmg, a relacdo e de Cr§ 140,00 para o

3

Estado e Cff 205,00 para o Pais. Esta situagf@o é agravada pe.
lo fato de saber-se que O desempenho'internacional da- produ

c20 mineral do pais é ainda relativamente bastante pequena.

1.4 - Andlise da Situaco e Perspectivas.

Diversos fatos incontestaveis caracterizam, atual

mente, a situacao do setor mineral do Estado de Pernambuco,
cendo que os julgados mais importantes sao abaixo focaliza
dos:

&) A disponibilidade de minérios susceptiveis de

explotacdo imediata é bastante diminuta, dificultando ou meg

mo impedindo que a produgdo mineral do Estado, considerada

relativamente baixa, possa crescer conforme desejado.

b) As causas da aparente pobreza mineral do Estado
nio podem ser debitadas a uma vocagdo metalogenética desfavo
rével. Isto porque os trabalhos até agora desenvolvidos (geo
logia, prospeccio, metalogenia, etc.) nao autorizam absolu-
tamente a descartar-se as potencialidades para descoberta de
novos depdsitos minerais. Evidencia-se, de maneira bastante
nitida, a necessidade de encetar-se uma série de  servigos
ceoldgicos e de prospecgio, adequadamente estruturados, com
portando metodologias que se coadunem com o atual estagio de

conhecimento do subsolo pernambucano.

MOD. 002 ' ME ?53%&21(:-&343
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¢) O Estado ressente-se da falta de érgdo da area

"

governamental, ligado a mineracao. A existéncia de érgﬁos
deste geriero em outros estados da regido, como Ceara e Rio
Grande do Norte, tem contribuido de maneira bastante signifi
cativa para o equacionamento de problemas e o desenvolvimen
to dos fespectivos setores minerals.

d) Melhores perspectivas para o setor mineral fi-
cam na dependéncia da possibilidade de execucdo dos progra -

. - r . plngd . - -
mas prioritarios que serao agqui, a seguir, esbogados,.

2 — PROGRAMAS PRIORITARTIOS A SEREM ENCETADOS

A definigio, selegio e detalhamento destes progra
mas, & rigor,dependeriam de um estudo pormenqrizado dos le

vantamentos geoldgicos j4 realizados e de uma correta avalia

cao dos aspectos econdmico-minerais do Estado, culminando
com um diagndstico substancial da situacéo e a consequente
elaboragao de um plano mestre de geologia e mineragao. No en

tanto, consideradas certas circunst@ncias especiais do momen

to, permite-se, & luz de conhecimentos ora disponiveis, des

de ji esbogar, a nivel preliminar, certas linhas de ag8o pa

ra o desenvolvimento econdmico-mineral do Estado de Pernambu
co. Neste prisma de visuwalizacdo do problema, coloca-se 0
plano mestre como uma das metas prioritarias, mas nao como

empecilho para o ataque imediato da maioria dos outros pro-

gramas que serao sugeridos.

2.1 - Elaboragao de plano mestre de geologia

e mineracgao.

A elaboragﬁo de um plano deste género possibilita-

KE ?54).D21D.G343
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ra uma vis@o em profundidade, capaz de fornecer bases segu
ras para o estabelecimento de uma politica ordenada e siste—
matica de desenvolvimento do setor.

Constam a seguir as indicagOes preliminares para

consecugao do plano preconizado.

2.1.1 - Iﬁretrizes gerais

-~ Periodo de vigéncia do plano:1979/82

- Setores a serem contemplados,

a) Integracdo e interpretacfo de dados.
b) Mapeamento geoldgico basico.

c) Prospeegﬁb aerogeofisica.

d) Prospecgdo geoquimica.

e) Prospeccao geofisica terrestre.

f) Estudos hidrogeoldgicos.
g) Perfuracido de pogos para sgua subterrad

nea.,

] h) Estudos de Geologia Econbmica.

i) Sondagens para pesquisa mineral.

j) Estudos de economia mineral.

1) Politica mineral do Estado.

- Orgios de atuacio.

a) Orgdos governamentais: federais e esta

duais,

b) Empresas privadas,

2.1.2 - Metodologias para elaboragéo do plano.

~ Sintese preparatdria. Reunifo e sistematiza-

¢ao das informacdes disponiveis.

MOD. 002 NE 7530.0210.0343
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- Avaliacao dos trabalhos realizados.
~ Diagndstico da situacglo.
a) Andlise critica do grau de conhecimen-
to.
b) Vocag8o metalogenética.
c) Qualificagﬁo e dimensionamento das ne

- cessidades de trabalho.

- Elaboragﬁo do plano propriamente dito.
a) Metas a alcancar.
b) Justificativas técnicas e econodmicas.

¢) Trabalhos sistemdticos a desenvolver.

— 7 . o~

d) Estrategias de agao.

e) Avaliacio dos recursos financeiros ne-
cessdrios a execugdo do plano.

f) Definicao das fontes de recursos.

Recomenda-se que a equipe designada para elaborar
este plano possa dispor de toda a documentac8o basica neces-
séria; sendo aconselhdvel que a prépria CPRM leve a efeito

esta tarefa.

2.2 - I.U.M. - Estudo e estabelecimento de }inhas orien-

tativas, visando a um melhor desempenho de sua ar-

recadagao e aplicagao.

0 Imposto Unico sobre Minerais arrecadado no ZEsta

do de Pernambuco chegou em 1976 a C$ 5.853.000,00, represen-

tando 0,44% da arrecadagdo nacional.Esta ma posigdo do Esta

do se destaca mais ainda quando se compara, por exemplo, com

a arrecadacio de certos municipios de outros estados do Nor

deste e de outras regioes: Mossoro-RN (Crd 13.477.000,00),Cq£

rais Novos-RN (Crd 7.537.000,00),Bru1nad0—BA(Cr$ 21.,147.000,00),

RE 7336,0210.0343
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Uruagu-GO (Cr 42.963.000,00), Brasilia-~DF (C$ 6.435.000,00).

- 0 grande problema no recolhimento do I.U.M. e ©

sistema de arrecadacZo. O eventual desconhecimento da legis

lagdo referente ao I.U.M. pelos fiscais federais parece pro

vocar um grande numero de casos de SOnegagao, ou mesmo  des
vio da verba para outros tributos federais.

’ - - ~r .
£ necessdria portanto a criagdo de um plano orien-

tativo de arrecadacao e aplicagao pelo Governo do Estado,
principal interessado neste tributo,_pois retéh, juntamente
com os municipios, 90%4 do total arrecadado. Este pland deve
ser executado contémplando og seguintes agpectos: -

a) Levantamento da Situagﬁo atual de arrecadagéo e

aplicacao do I.U.M.

b) Estudo para implantag8o de um convénio entre a

Receita Federal e o Governo do Estado, visando ao controle

da arrecadacao.

c) Levanﬁamento da sitvacao de lavras clandestinas

noe Estado.

- d) Elaboracdo e implantagZo de um plano estadual

‘

I’ - - . " g
de auxilio aos mineradores, visando a regularizagao de la-

vras clandestinas.

e) Estudo para aplicaclo dos recursos do I.U.M. pa

ra o desenvolvimento dos recursos minerais do Estado.

2.3 — Programa para melhor aproveitamento da gipsita.

2.3.1 -~ Justificativas

. ’ ‘ .
O Estado de Pernambuco, alem de possulr as mMalores

reservas brasileiras de gipsita, é também o seu maior produ-

tor. No entanto, a substituigBo gradativa da gipsita natural

7
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pela artificial, pelas industrias do sul (principais consumi

doras), condiciona a necessidade urgente de um estudo de um

aproveitamento mais amplo e otimizado deste bem mineral.

2.3.2 — Objetivos

- Egquacionar o problema de aproveitamento otimiza-
do da gipsita, com énfase aos campos ainda nao utilizados
(producdo de dcido sulfirico-cimento, agricultura) ou  par
cialmente utilizados (pre-fabricados).

- Andlise mercadoldgica do aproveitamento da gipsi

ta em todos os seus campos de aplicacao.

- HEstudo dos aspectos 1egais da lavra de gipsita.
- Anglise das implicaQSes mercadoldgicas do seu
aproveltamento integral, coﬁ.definigéo das proporgoes das
participacoes para cada uso.
- Definiczo dos diversos médotos de aproveitamento

da gipsita para os seus diferentes campos de utilizacgao.

2.3.3 - Metodologia

A execuclo do programa serd feita em tres etapas:

- a primeira serd constituida de um levantamento de

todo o acervo de estudos geolégicos e tecnoldgicos de apro-

veitamento da gipsita no Estado de Pernambuco, assim como de
uma andlise critica dos projetos anteriores de aproveitamen
to econdmico do bem, como também suas perspectivas de merca
do. Seri elaborado um relatéorio desta etapa'com as alternatl

- 0 - . ¥ -
vas viavels e suas implicag¢Oes mercadologicas.

- a segunda etapa constard da efetivagao das solu

P . . - . ’
¢Ges mais vidveis, através de medidas de carater legal (for-

8
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" magao de grupamento mineiro) e determinacao da entidade exe-

cutora do(s) projeto(s)-piloto e definicao da vparticipacio
do capital privado, através dos detentores dos decretos de

lavra.

- a terceira e ultima etapa constara da implanta
c8o da(s) usina(s)-piloto destinada(s) ao estudo e definicdo

dos métodos para aproveitamento otimizado do bem mineral.

2;4 ~ Programa de viabilidade de aproveitamento do fos-.

Tato.

2.4.1 — Justificativas

d

A fosforita e um dos bens minerais comprovadamente

exlgtentes no Bstado de Pernambuco. Suas reservas nmedidas as

cendem a 50 milhdes de toneladas, com um teor médio de 219%

deﬁPEOS.

P205 cubado no pais, estd atualmente sub-utilizada por pro-

blemas de ordem tecnoldgica e mercadoldgica. A importagfo bra

Esta riqueza mineral, que representa 14% do todo o

sileira de fosfato em 1976 alcancou o montante de 2 milhoes
de toneladas, correspondente a 177 milhdes de ddélares (apro

ximadamente 3,5 bilhoes de cruzeiros), sendo o porto do Reci

fe a principal porta de entrada para o Nordeste, com uma par

ticipac8o de aproximadamente 7% deste total.

E imprescindivel, portanto, a criagdo de um proje

to de aproveitamento desta riqueza mineral do Estado, com a
finalidade de contribuir para obter a eliminagao de sua im
portacdo, que constitui 10% do total da importagao de Dbens

minerais do pais (com excecdo do petrdleo).

NE 7590200343
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2.4.2 - Objetivos

—_

a) Estudo da economia mineral do fosfato (natural

e concentrado), com projecOes para producdo e cConsumo.

b) Analise critica das solucoes apresentadas por

programas de aproveitémento anteriores (CVRD - PETROBRAS,

SUTENE, etc.) e suas possibilidades de execucdo.

¢) Definicao do problema de aproveitamento do fos

‘\

fato de Pernambuco, visando a substituig¢azo da importagao.

d) Criacdo de uma usina-piloto de beneficiamento,

para estudo de métodos e processos de aproveitamento do fos

fato.

2.4.3 — Metodologia

Nao serfo necessarios servigos geoldgicos de campo.

Os dados existentes e os que estao em execucdo (Projeto Fos

fato — convénio DNFM/CPRM) sao suficientes para a  ansdlise

guantitativa e gqualitativa dos depdsitos. Assim, os estudos

deverao compreender: andlise de mercado com projecodoes para

r . | . ‘ .
varios anos e ensaios tecnoldgicos de beneficiamento.
O programa deve abranger trés etapas:

— a primeira devera definir as alternativas

de via

- - ’ . i . .
bilidade tecnica e economica do aproveitamento do fosfato,

através da analise dos projetos ja executados ou em execugao.

4 F . ~ . F -
Sera elaborado um relatorio apresentando as solugoes viaveils.

~ a segunda constara da efetivacao das medidas de

cardter legal, tais como: resolucao do problema de suspensao

das lavras (em acordo com o DNPM); definigao da entidade exe

cutora da usina-piloto e da participacao dos capitais priva-

dos, titulares dos decretos de lavra, nésta’entidade; proble

mas de financiamentos e incentivos fiscais; e demzisg

proble

NE f@.ﬂﬂﬂ.ﬂﬂ#ﬂ
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mas de cuja resolucdo dependa o funcionamento da wusina-pi

loto. Esta etapa deverd ser detalhada no relatério da etapa

primeira.

~ a terceira sera a efetivagao do projeto de bene
ficiamento, através do. funcionamento da usina-piloto e de

mais atividades correlatas.

2.5 - Programa Feldspato e Quartzo

2.5.1 — Jugtificativa

r

0 feldspato é um dos minerais industriais ngo meta
licos de campo de aplicagifo cada dia maior na industria. A
suséncisa no Nordeste de sienitos nefelfinicos, rocha bidsica
na fabricac8o de vidro, leva esta inddstria a substitui-la
pelo feldspato, cujo conteldo em alumina é menor, porém sa
tisfatdrio. A crescente importancia da industria do  vidro
écarreta a neceésidade-do-aumento da pesquisa de seu princi
pal insumo basico. Além da industria do vidro, o feldspato
tem aplicacao na indistria de cerémica e como carga de 1nse

ticida, entre outros usos. Segundo o U.3. Bureau of Mines,

nos Estados Unidos e Canada a utilizagao do feldspato na in

gustria é aproximadamente a seguinte: industria de vidro,
55%: cerdmica e esmaltacdo, 35%; outras industrias, 10%.

0 Estado de Pernambuco, segundo dados de 1977, pos

sui uma reserva medida de 6.000 t, representando 0,04%  das

reservas medidas nacionais, A produgao do Estado atvalmente
é nula, sendo todo o feldspato utilizado por suas industrias
proveniente da Paraiba e do Rio Grande do Norte.Isto adquire

~ \ ' . | ’
maior importancia pelo conhecimento que se tem de grande nu

mero de ocorrencias, no Estado, de interesse econdmico.0 con

11
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" sumo do feldspato de Pernambuco € de 9.000 t/ano (1975), com

um aumento anual de 9%, em média.
O quartzo constituli um dos grandes produtos de ex

portacao do Brasil, praticamente o tnico produtor mundial

deste mineral. Estando o quartzo quase sempre ' associado ao
feldspato, seu estudo pode ser realizado em conjunto, com

vistas a quantificacao e exploracao das jazidas porventura

existentes e sua exportacido. O Estado de Pernambuco nao pos-—
sui nenhuma jazida registrada, no entanto,sfo varias as ocor

rencias do mineral.

2.5.2 — Objetivos

Para a avaliacdo das principais ocorréncias de
feldspato e quartzo, podera ser executado um Programa COM 0S

seguintes objetivos:

a) Seleg@o de dreas promissoras, além das ocorren
cias conhecidas da provincia pegmatitica de Caruaru-Altinho.
'b) Quantificacfo geoldgica dos Jjazimentos.
c¢) Qualificagdo industrial dos minerais.

d) Apreciaci8o econdmica sobre os demais  minerais
associados principalmente em pegmatitos.

e) Estudo mercadoldgico de detalhe para o feldspa-

to e 0 quartzo.

2.5.3 - Metodologia

a) Mapeamento geoldgico e estudo econdmico - dos

pegmatitos da drea de Carvaru-Altinho e outras drea selecio

- nadas.

b) Execugdo de trincheiras e pogos para estudo em

detalhe das ocorréncias.

NE Jig 1212.0343
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¢) Andlises quimicas e tecnoldgicas para qualifica

¢cao do feldspato e do quartzo das ocorréncias cadastradas.

d) Estudo complementar dos minerais associados e

do seu aprovelitamento.

2.6 ~ Programa Calcdrios

O Estado de Pernambuco é relativamente prddigo em

depdsitos de calecario, destacando-se as jazidas sedimentares
cretdceas da regido litordnea, ha longos anos em fase de ex

r . P~
Em terrenos metamorficos sao0 pastante comuns len

plotacsao.

tes e camadas de calcarios, praticamente em todas as regioces

do Estado. As reservas medidas (dados de 1976) atingem a
174.628.802 t, relativamente aos municipios de Paulista,Goia

na, Gravata, Itambé e Surubin.

Estudos de dimensionamento e gqualificacfoc tem sido
restritos a poucas areas, principalmente nas jazidas destina
das a lavra para fabricacao de cimento.

j—

2.6.1 - Objetivos

Em esséncia os objetivos colimados pelo programa

s8o a qualificag@o e a quantificagdo dos depdsitos de calcd

rio de todo o Estado,visando ao seu aproveitamento como maté
ria-prima para cimento, siderurgia, construgao civil, corre-
tivo de solos e outros fins econdmicos. Ao final dos levan-
tamentos dispor-se-a& de um quadro geral e completo sobre as
disponibilidades de calcarios pelo menos a nivel de reservas
inferidas,e da defini¢Zo de especificagOes técnicas suficien
tes para orientar corretamente uma politica de otimizagdo do

aproveitamento economico deste bem mineral.

MO, 002 NE g.ﬂ?iﬂ.ﬂﬁ#&



CPRM

2.6.,2 - Justificativas

|

As justificativas para realizacao do programa s&0
quase gue exclusivamente de ordem economica., As conclusdes
que serao obtidas possibilitario o crescimento e a implanta-
¢do de industrias que utilizam calcdrios, além de propiciar
condicldes mais favoraveis & agricultura (utilizacfo como cor

retivo de solos), gerando desta forma maiores rendas para o

Estado.

2.6.3 — Metodologia

|

im sintese, as metodologias operacionais constargo

do seguinte&

a) Compilacdo e andlise bibliogrdfica, buscando-
se assimilar em detalhe o grau de conhecimento atual para
orientagao dos trabalhos de campo e para evitar-se a repeti
¢cBo das atividades j& executadas. ' ' '

-b) Cadastramento de campo de todas as jazidas e
ocorrencias tidas como importantes; coleta de amostras e
analises gquimicas a nivel de reconhe cimento.

c) Selegdo dos depdsitos mais importantes em ter
mos de potencialidade economica.

d) Levantamento de campo dos depOsitos seleciona-
dos, objetivando-se definigdes quantitativas (no minimo re

servas inferidas) e qualitativas (através de analises gquimi-

cas dos materiais amostrados).

e) Elaboragao do relatdrio final, com texto expli

cativo enfeixando os resultados alcancados, conclusoes e re
el ' . . r . ’ .
- comendagoes - incluilra mapas e perfilis geologlicos em escalas

adequadas.
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Observagao: esta proposicéo refere-se t3o somente
aos calcarios situados no hinterland e Aqueles da zona 1ito
rénea que ocorrem acima da linha de preamar. No entanto, os
calcarios submersos, merce de sua alta pureza poderdo ser al
vo de programa especial & ser executado, considerando-se nes

te caso os aspectos ecoldgicos e as implicagdes com a Mari-

nha do RBrasil.

2./ - Programa Metabasitos/Metaultrabdsicos e Minerali-

zagoes Associadas.

Associados a rochas deste tipo, s2o comuns no mun-
do inteiro frequentes e importantes mineralizacles como: fer
ro, titanio, cromo, niguel, metais do grupo da platina, co-

bre, amianto e talco.

" 2.7.1 - Objetivos

Encravados em metamorfitos pre-cambrianos de diver

sas categorias, sao mais ou menos comuns em Pernambuco cor
| - - ‘ L] L - L]

pos de meta-anfibolitos, as vezes dncluindo serventinitos,

que apesar de conterem, em alguns casos, mineralizacles asso

ciadas {(ferro principalmente, tit8nio, cromita e talco), mui

to pouco tém sido estudados e prospectados. Este programa,
objetiva enfocar esta problematica através de levantamentos
'geolégioos apoiados pela prospecc¢ao geogquimica e geofisica.
Pretende-se caracterizar as associagOes metabdsicas/metaul-~

trabasicas do ponto de vista geoldgico geral, petrogenético

e, principalmente,no tocante a suas vocacoes metalogenéticas.
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2. 1.2 - Justificativas

O programa justifica-gse plenamente, tanto do ponto
de vista cientifico como econdmico.

Cientificamente,afigura-se como de alta relevancia
o estudo destas rochas e mineralizacoes, mercé da  atencéo
que as mesmas despertam para o melhor entendimento geotecto-
nico evolutivo da regiao, bem como para subsidiar estudos de
me tamorfismo, magmatismo, etc.

E, no entanto, o aspecto econdmico que mais pesa.
E desnecessdrio dissertar-se sobre o valor econdmico dos mi
nérios cogitados, principalmente no caso de titlnio, cromo e
nigquel sulfetado.

Pergpectivas animadoras sobre as possitilidades de
descoberta de relevantes mineralizagoes 580 re$p£1dadas e

logs seguintes fatos principais:

a) No presente estdgio do conhecimento, pode - se
afirmar que exigtem pelo menos algumas dezenas de corpos nme
tabdsicos/metanltrabdsicos, como nos municipios de Arcover-

de, Bulque, Floresta, Bodocd, Serra Talhada, Serténia,  S8o

José do Egito, Mirandiba, Cabrobd e Santa Maria de Boa Vis-

ta, na grande maioria dcs casos carentes de estudos adequa-
dos em termos de geologia econdmica.

b) Complexos litoldgicos do tipo agui enfocado e

o

que ocorrem no Estado da Bahia sao os hospedeiros de signifi

cativos jazimentos de cobre (caso de Caraiba). Como estes de
pdésitos posicionam~se ndo muito distantes da zona  lindeira
com Pernmambuco, e por existir continuidade geoldgica de uma

regiaoc para outra, é perfeitamente aceitavel gue se venha &

detectar mineralizagoes semelhantes em territdrio pernambuca

Io.

16
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c) Alguns depositos, juétamente 08 mais prospecti-

vos, ja tém sua economicidade assegurada, como € o caso de

algumas mineralizacdes de titénio/ferro.

2.7.3 — Metodologia

De uma maneira bastante resumida, pode-se descre-

ver os métodos de investigacao, como a seguir delineados:

a) Compilagdo bibliogréfica, fotogeologia e plane-
jamento dos servigos de campo. |

b) Mapeamento geoldgico de areas selecionadas  en
escalas de detalhe a serem definidas pelo prograna.

¢) Prospeccio geoquimica tdtica.

&) Prospeccac geofisica terrestre em alvos selecio
nados.

e) Prospecg@o por métodos diretos: trincheiras e
pogos, com eventuais sondagens (dependendo das disponibilica

des financeiras).

" ) Estudos dirigidos de geologia econodmica e econo
mia mineral.

g) Elaboracao de relatdrio final.

2.8 - Progréma Prospecgdo Aurifera

Nao obstante a importéncia economica internacional
do ouro através dos tempos e os diversos registros da ocor
réncia deste metal precioso em territdrio pernambucano, des-
de a época das Capitanias Heréditérias, nunca se encetou um
programa de pProspecgao sistemétioa, tentando detectar-se pos

siveis jazimentos explotiveis eccnomicamente.

17
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2.8.1 - Objetivos

0 programa visa a obter uma série de parametros de
ordem geoldogica e geoquimica que venham possibilitar a sele-
cao de areas—alvo potencialmente detentoras de mineraliza-
cOes auriferas de cunho econdmico e mesmo a descoberta de ja
zidas de ouro. Considerando-se a necessidade de aplicagao de
metodologias abrangentes para alcangar-se tais metas, 0 pro
grama objetivara, secundariamente, outros metais possivel-
mente aésociﬁdos, como chumbo, zinco e cobre.

Dentro de vma fase inicial,o programa desenvolver-

' 4

se~-4 na regifo de S3ao José do

Egito e Itapetim, onde se tem

- . ", . " - "
noticias da existéncia de ocorreéencias auriferas.

2.8,2 - Justificativas

A efetivaci&o do programa afigura-se plenamente jus
tificada, considerando-se o0S seguintes aspectos:
a) S8o ausentes totalmente, até o momento, em Per

—

- a . . ol .
nambuco e outros Estados da regifio, campanhas sistematicas

. . ~ 4
regionais de prospeccao aurifera;

- * v v ~ . ol

b) Existem comprovadamente mineralizagoes  prima

rias (como em veios de quartzo) e secundarias (aluvionares),
* - - . . r - ’u
ainda carentes de possuir seu significado geologico e econo

mico esclarecido.

¢) Na década de 50, por forga de um convenio cele
brado entre os Governos Pernambuco e Frances, foi elaborado
por gedlogos franceses um relatorio sobre as potencialidades
do Estado de Pernambuco no setor mineral,onde as ocorréncias

de ouro da encosta da Serra dos Cariris Velhos mereceram um
destague todo especial, sendo inclusive consilderadas como me

recedoras de prospec¢ao detalhada.
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d) A regifio indicada para a fase inicial do progra
ma € geologicamente bastante favoravel para abrigar minerali
zacoes auriferas importantes; considerando~se principalmente
seus condicionamentos litoldgicos (metamorfitos diversos, in
trudidos por veios de quartzo e granitos metalogeneticamente

favordaveig).

e) O Encontro Nacional sobre Metais Nobres e Dia

mante, realizado sob os auspicios do MME/DNFM, apontou, en

tre outras conclusoes, as seguintes:

r

- O Brasil nao e auto-suficiente na produgfo de ou
ro, embora no passado tenha sido exportador. ¥m 13874 dispen-
deu a soma de US$ 5,9 milhdes na importacao de 1.188 kg de

ouro.

-~ E de interesse do Governo Federal a pesquisa de
ouro, haja vista as isengdes de imposto de que foi alvo este
bem mineral em dezembro/74.

I ~ O Brasil € possuidor de grande potencial aurifg
ro ainda ngao devidamente ﬁesquiéado.

- % recomendivel a elaboracéo de projetos especifi

il . - . » .
cos em areas com condicionamentos geologicos favoraveis a mi

neralizacao de ouro.

2.8.3 - Metodologia

0 plano de prospeccdo a ser aplicadﬁ na regiaoc au

rifera de Pernambuco (S5.José do Egito, Itapetim,Flores) cons
tara de: '

a) Integragdo e complementagfo geoldgica dos mapea
mentos ja existentes.

b) Prospecgao geogquimica para Au e'também.péra 0S

demais metais comumente associados : Cu, Pb e 2n,

1!13'539.0210,{1343
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c) Estudo geologico e econdmico das ocorréncias mi

nerais e dos garimpos da regiao.

ol . . . . o
2.9 - Programa materiag-primas minerals para construcgao

civil.

As subst@ncias minerais utilizadas em construcao
civil compoem um conjunto heterogeneo, que inclui nfo somen-
te tipos variados de rochas e metals delas naturalmente derl
vados, como também metais e outros produtos industrialmente
elaborados.

A exploracao e o beneficiamento das substénoias.mi
herais em guestao por métodos rudimentares e de baixo rendi
mento, e ainda.altamente dispersos em grande numero de peque
nas empresas, além de resultar no malbaratamento das reser-
vas, com evidente desperdicio de recursos naturais ndo reno
vaveis e vitais, também acarreta total auséncia de uniformi
dade nos parimetros tecnoldgicos dos produtos obtidos, que
assim se tornam de ma qualificacédo e inadequados ao emprego
a gue se degtinam. |

Por outro lado, as reservas, na grande maioria dos
casos, sao desconhecidas, quantitativa e qualitativamente. A
sua exaustao, ou depredacgao, ocasionando custos crescentes:
dos materiais em pauta, podera vir a constituir-se,em futuro
talvez nfo muito remoto, em ponderavel fator negativo a one
rar os programas de construgao civil. O estabelecimento de
um elenco de diretrizes adequadas ao solucionamento dos pro
blemas ora identificados, concernentes & exploragao, trans-
formagao, comercializagao e utilizagao dos bens minerais vin
culados & construgao civil, exige, como passo preliminar e
imprescindivel, o estudo sistemdtico e integrado dos  seus
depdsitos.

20
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2.9.1 -~ Objetivos

O programa de estudo ora proposto visa essencial
mente a identificar, cadastrar, amostrar,quaﬁtificar e defi
nir qualitativamente os depdsitos de insumos minerais mais
comunente utilizados em construgao civil, especificados como
argilas,,pedra para construgﬁé e areia, presentes nas dreas
de maior expressao demografica e economica do Estado de Per
nambuco, estabelecendo, a luz dos resultados obtidos, princi_
pios orientadores que permitam otimizar sua exploragao e uti
lizacéo.

Como areas objeto da pesquisa prevista, serao visa
das a regido litoré@nea circunvizinha ao Grande Recife, além
de cidades imporitantes como Caruaru, Garanhuns, Arcoverde e
Petrolina. Apenas em circunsténcias excepcionais, e - atenden

do a razoes de especial interesse, poderfo ser os ‘trabalhos

de pesquisa procedidos fora das areas assim selecionadas.

2.9.2 - Justificativas

0 reconhecimento, cadastramento, quantificagfo e
definigao das propriedades tecnologicas das reservas de in
sumos minerais para construgdo civil permitird a obtengfo de
subsidios para programar a racionalizacfo dos métodos de ex-—
tragao e processamento, mediante o desenvolvimento ou & in-
trodugéo de novas técnicas, abertura de novos campos de ﬁti
lizacdo para os materiais em pauta e sua padronizagao em
consondncia com normas técnicas adequadas a cada Tfinalidade
especifica, resultando, da combihag§0 dos fatores expoétos,
uma efetiva conservacdo dos depdsitos.

Com base nos resultados revelados pelo programa de

pesquisa ora sugerido, poderd ser formulada uma = politica

AE 2610.1}210.1]343
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mais realista e objetiva de assisténcia técnics e crediticia

)

aos empreendimentos ligados & exploragfo e & industrializagio
dos bens minerais em referéncia.

A execucdo do programa proposto tera certamente re
flexos favoraveis na construgfo civil, possibilitando o su
primento a esta atiﬁidade dos seué insumos basicos, em fluxo
mais regular e menos vulneravel & especulagao, assim discl
plinando o mercado dos mesmos. Ademais,a padronizagdo e a me
lhoria dos materiais utilizados se traduzirzo na melhoria

qualitativa das construgoes efetuadas.

Considerando que nao apenas a cdnstrugéo civil co
mo também a prépria atividade de extragdo e  transformagao
das matérias primas minerais nela utilizadas, constituem se
tores gque se notabilizam pela sua capacidade de empregar vas
tﬁs contigentes de miao-de-obra, e levando em conta é vincula
cAo das pesquisas programadas ao esforgo, desenvolvido nacio
nalmente, para éolugﬁo do problema habitacional, ¢ facilmen-

te perceptivel a ampla significag8o sdcio-econdmica do plano

de estudos apresentado.

2.9.3 - Metodologia dos trabalhos

Og trabalhos do programa de pesguisa previsto deve

rao distribuir-se nas seguintes etapas:
T - Selecido das Areas de Pesquisas.

Como dreas objeto das pesquisas  programadas,
deverfio ser escolhidas preferencialmente, no estado de Per-
nambuco, aguelas que se notabilizam pela expressiva densida
de populacional, elevado Indice de urbanizagao e concentra-

‘

¢80 de atividades econdmicas, conduzindo estes fatores a 1in

tensificacio do consumo das substédncias minerais pesquisadas.
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Como dreas que reunem os fatores sdcio-econdmicos referidos,

: . t
podem ser sugeridas:

'a) Regido litoré@nea de Pernambuco, abrangendo o
complexo do Grande Recife a dreas adjacentes, englobando 08
municipios do Recife, 0linda, Cabo, Jaboatdo, Paulista, Sao

Lourengco da Mata, boreno, Vitdria de Santo Antao, Ipojuca,

Ribeirdo, Escada, Igarassu, Carpina, Paudalho, Goiana e Li-

moeiro.

b) Regides mais significati%&s do interior do esta
do, do ponto de vista demografico e econodmico,circunvizinhas
aos nucleos urbanos mais importantes, contidas dentro de um
circulo com 50 km de raio em torno das sedes dos municipios

de Caruaru, Garanhuns, Arcoverde e Petrolina.

II - Compilacgao dos trabalhos de pesquisa anterio-

res.

Como fonte preliminares de informagﬁo deverao
gser compilados e consultados os trabalhos de pesquisa ante
riormente executados na nas areas selecionadas, valendo sa
1iehtar que programas especificos de pesquisa de argila fo
ram ja relativamente bem desenvolvidos em varios trechos do
estado de Pernambuco. Com base nos resultados compilados, de

vem ser organlizados:

a) Mapas preliminares integrados, contendo a loca
lizacio das ocorréncias e informacgdes geoldgicas basicas so
bre as mesmas, |

b) Cadastramento preliminar, utilizando fichas es
pecialis para armazenamento de dados analiticos e outras in

formacdoes de detalhe.

NE 2?%3-021{}.0343



A integracdo, comparacao e analise dos resultados
apurados em trabalhos pretéritos teraoc como proposito orien
tar a elaboracao do plano de pesquisa a ser executado e evi

tar a superposicao de esforgos.

IIT - Desenvolvimento das operacoes de pesquisa.
Nesta etapa se buscara basicamente a complementagao, aprimo
ramento e ampliag§o dos conhecimentos até o presente dis
poniveis revelados pelos trabalhos anteriores, mediante o de
talhamento das observacoes nos trechog onde os mesmos foram
efetuados e extens8o das pesquisas as dreas ainda nao estuda
das. Serd procedida a localizagfio em campo das  ocorréncias
de argilas, pedra para construgao e areia para agregados CON
plotagdo em aero-fotos,coleta sistemética de amostras para
testes e andlises, estudo das suas condig¢des de explotagao e
dos seus aspectos geoldgicos referentes a morfologia estrutu
ral e provavel origem.

Os testes sugeridos para as amostras coletadas de

verdo compreender.

a) Ensaios ceramicos, preliminares para  argilas
vermelhas de uso corrente, determinativos das suas proprieda
des fisicas fundamentais e da sua aplicabilidade industrial
mais adequadas: fabricacf@o de tijolos de alvenaria, telhas,
ladrilhos de piso e manilhas.

b) Para argilas nobres, 0os ensaios ceramicos preli
minares poderao ser complementados por estudos de raios X,
DTA, microscopla é analises quimicas, para definigaoc de sua
qualificacio de emprego em cerdmica branca ou outros proces-
sos industriais mais sofisticados.

¢) Testes tecnoldgicos, com a finalidade de deter-

minar os pardmetros de comportamento fisico, exigidos pelas

24
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normas ABNT vigentes para pedras de construgao e agregados

i - - .
para concreto {areia e brita).

IV - Redacdo de relatorio de apresentagao dos Tre-
sultados. O relatdrio de apresentagao dos resultados das pes

» . r
gulsas procedidas devera comportar:

a) Texto, abordando, para cada uma das &reas pes
. ' F S A . . -

quisadas,aspectos geologicos e economicos vinculados as ocor
réncias evidenciadas, comentando os problemas geo-econdmicos
1 \ ~ . -
referentes as mesmas e apontando sugestoes para racionall
zacdo e modernizacdo dos métodos de explotacao e industrialil

e’ . plid - ot F . | -
zacao, e introdugaoc de novas aplicagoes das materi&s - Primas
minerais consideradas, tais como fabricagac de agregados le

ves de argila eXpandida e de blocos obtides por combinzgac

de areia e cal.

b) Fichas ou tabelas, expondo os resultados  dos
testes procedidos nas amostras coletadas, referentes aos pa
rame tros teenolégicos, e com indicacac da sua aplicabilidade
mais recomendavel.

c) Mapas integrados, para cada regi&o selecionada
para pesquisa,com.indicagﬁo das dreas de ocorrencias das di
versas substincias minerais estudadas, incluindo informacoes
sobre sua espécie, situagao de explotac&o e localizagdo dos

pontos amostrados.

2,10 - Mapa Geolégico do Estado, em escala 1:500.000.

0 Estado de Pernambuco ainda ndo dispoe de seu ma

pa geoldgico geral, documento de necessidade basica nao s0
para o0 setor mineral mas também de alta valia para ativida-

des outras como planejamento de infraestrutura.

MOD. ob2 NE 0,G210.0343



MOD. 002

0O

CPRM

No Nordeste,o Governo de alguns Estados tem arca-
do com esta iniciativa e utilizado a CPRM para elaboragdo de
seus mapas. Os frutos advindos com a divulgacao e utilizacgao
de tais documentos tém sido excelentes. .

0 processo metodologico para elaborag§0 'dﬁ ma pa

consiste em compilac@o de dados, adaptacac e interpretagao

geoldgica. Sao incluidos, além dos aspectos geologicos  pu
ros, também a rede de drenagem, de estradas, » toponimia e,
enfaticamente, os depdsitos minerais devidamente classifica

- dos.

Preve-se a impreésﬁo a”cores de 2.000 a'3.000 exem
plares, possibilitando ampla divulgac¢do, a nivel nacional e

internacional.

2.11 - Programa de Aproveitamento e Estudo de Aguas

Subteyzéneas.

2.11.1 - Introdugéo

De um modo geral, existem dois tipos de terrenos
que, do ponto de vista de armazenamento e suprimento de dgua
subterrinea, sfo basicamente diferentes: a) terrenos crista
1inos e b) terrenos sedimentares. O primeiro ¢ caracterizado
por fracas e o segundo por boas possibilidades de aproveita-

mento de dgua subterranea.

Em Pernambuco, os terrenos cristalinos ocupam cer

ca de 80% e os terrenos sedimentares 20% da area ‘total  do

Estado.

a) Terrenos cristalinos - O potencial hidrogeoldgi

co explordvel é fraco a muito fraco; vazdes dos pogos  (com
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profundidade média de 40 m) s8o0 baixas, em média de 3.000 1/

h; devido a salinidade da dgua (em média de 3.000 mg/1l  de
sais totais dissolvidos), as dguas sao muitas vezes inadequa
das para o consumo humano, sendo aproveitaveis apenas para
abastecimento dos rebanhos. Portanto, o potencial dos pogos
nfo vai além do de pogos domésticos.

b) Terrenos sedimentares - O potencial hidrogeold-

gico explordvel varia de fraco a muito bom.

— Bacia do Araripe — Nio apresenta boas condigles

4

de aproveitamento no lado pernambucano. Na chapada, 0s ni

veis de dgua apresentam-se muito profundos (mais de 100 m em

alguns pontos).

-~ Bacia do Jatoba~ A parte norte da bacia apresenta

- fracas condicoes e a parte sul boas condicoes de aproveiltamen

to, através de fontes e pOgos tubulares._Na Ultima, existem
dreas com artesianismo (pogos surgentes). Boas possibilida -
des de explotagfo. As profundidades dos pogos variam muito,
(de 150 a 1,000 m), com vazodes em torno de 60.000 1/h e boa
qualidade d'dgua. |

_ Bacia Costeira - Coincide com a faixa litoranea,
com condicoes de explotacao Variéveis. O principal aquilfero
(Beberibe inferior) formece, em média,vazoes de 60.000 1/h
a0s8 pogos, sendo baptado para o abastecimento pﬁblico do Re
cife e 0linda. Um outro sistema aguifero, sobreposto ao pri
meiro, fornece vazoes da ordem de 15.000 1/h, sendo utiliza
do para abaséecimento particular, principalmente. Vale obser
ﬁaf que a captacao do agulfero prihcipal deve ser planejada
de maneira racional a fim de evitar futuros problemas de

abastecimento.

Hees’?mmm.nna ,
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- Pequenas bacias sedimentares - Tiocalizadas en

Sao José do Belmonte, Mirandiba e Tupanaci. Em termos abso

lutos, o potencial exploravel é reduzido. Entretanto, pocos
tubulares realizados nestas bacias poderiam atender as neces

sidades de pequenos nucleos populacionais.

- Aluvioes — Ocorrem nos vales dos cursos de &gua

em forma descontinua. Em geral, ndo ultrspassam o potencial
de exploracg@o de ordem local e restrita. Vazdes médias em

torno de 1.800 1/h poderdo ser obtidos por pogos rasos.

Com base nas condicdes hidrogeoldgicas do Estado,
descritas acima em forma sumaria, foi feito um programa de
acfo para agua subterrdnea que'incluiu dois aspectos: o pri
meiro voltado para o aproveitamento e o segundo para o estu

do degte recurso natural.

2.11.2 -~ Objetivos

!

- Aproveitamento de dgua subterrinea; visa-se &
perfuracao de pogos para fins de abastecimento de comunida-
des, normalmente de pequeno porte (ﬁilas, pequenos nacleos
populacionais, etc.), tendo em vista as potenclialidades hi-

drogeoldgicas exploraveis,geralmente fracas.

"

- Estudo hidrogeoldgico detalhado; refere-se a ba

cia costelira,visando a aprimorar o conhecimento dos sistemas

aquiferos, principalmente o Beberibe, em apoio aos programas

de abastecimento publico a cargo da COMPESA.

2.11.3 - JdJustificativas

Uma expansao do aproveitamento de agua subterranea,

mesmo em escala modesta, favorecerd a implantacdo dos siste-
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mas simplificados de abastecimento d'dgua em pequenas comuni
dades, onde as condigoes de oferta de agua sdo precarias em
termos quantitativos e qualitativos. Os projetos de abasteqi
mentos em pauta sao, portanto, caracterizados por sua desta-
cada acao social.

O estudo hidrogeolégico detalhado da bacia costei-
ra de Pernambuco se reveste de suma importincia e a sua rea
lizacdo & altamente'recomendada, tendo em vista &a condicgao
de captagdo atualmc:te feita de forma concentrada no princi
- pal agquifero (Beberibe inferior), o gue poderd acarretar em
futuro préximo sérios problemas no abastecimento publico.Tra
ta-se, portanto, de um estudo de cardter cientifico cujo ob
jetivo é a obtengdo de conhecimentos hidrogeoldgicos pormeno
rizados, em apoio a0s programas de abastecimento phblico

atuals e futuros.

2.11.4 —ZMetodologié

— Aproveitamento de égua subterrénea-—ﬁ realizaczo
desta tarefa requer uma equipe compétente e bem estruturada
que devera estabelecer um programa de aproveitamento racio
nal dos recursos hidricos, selecionar as areas prioritarias
de atuacio, dirigir os trabalhos de execugfo ou  fiscalizar

os mesmos, e ainda cuidar da  instalacao e manutencao

das obras realizadas.

~ Bstudo hidrogeoldgico detalhado — Devido ao seu
carater cientifico,' somente uma firma ou drgdo especializado
no assunto podera efetuar o estudo, para o gual se prevé um

prazo de execugdo da ordem de 24 meses.

e 28902100343
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TABELA 3.1.1 — SITUACAO DA PRODUGCAO iiINERAL DE PERNAMBUCO — 1972

(1) Quantidade (2) % em rela- ,| (3) Valof Tribu- (3) % em rela- PRQDUGAO BRASILEIRA | (7) % da pro-{ (8) % do valor
SUBSTANCIA Produzida (1) ¢do ao tolal de | tavel Cr$ 1,00 cdo ao fotai de {5} Quantidade (6) Valor da - dugdo de PE da prod. de PE
o * (3) (1}-2.242.613 (1) {a) . {3): Cr$ produzida (1) ptoducio () em relagdo | (3) em relagdo.
: 13.770,825 (b) (Cr$ 1,00) (b) ao Brasil (5) ao Brasil (8)
- _Agua marinha 6 x 10-3 0,000000267 |  6.000 004367 __ |  n.d. ) n. d. | _ :
Agua minera! engarralada l . * 3665(c) 1 0,252 { 1.866.793(c) [ 13,5661 _*  180.821 48.578.472 313 1 " 384
_Agua mineral a—E;rapei : ‘_4.0?4(c) -:____ 01818 12.840 (c) ! 09323 = ‘___ 5411 ' 412,068 [ 79,28 3.1
_Ametista | , 6 x 10-3 0,000000267 6.0C0 0,04357 - n. d. n.d. . — | -
Areia 315.269 | 14058 410.257 29791 . 2.890.172 26.069.124 10,90 1,60
Acgila - ] 207.661 1 g5 ' 2.207.858 16,6864 2129390 20.168,23C | 9,75 11.39
Brita | 59.536 | 2654 - 765.339 | - 6,5577 - — _— S— —
Cal virgem o 19.892 . 0,887 232.073 . " 1,6852 n. d. | n. d. o —_—
Calcario brute 537.925(c) 44,230 2.296.093{c) | 16,6736  19.518.812  148.952.168 5,08 1,54
Cascalho ) - T 1.818 0,081 12.197 0,08857 e m - - | - — —_—
E Caulim _brute 8.606(c) 0,3837 353.772(c) . | 25690 547.334  30.525.885 1,57 I 1,16
Fosforita 10.617(c) 0,473 159.264 (c) 1,1565 112,327 33.143.800 9,5 { 0,48
Gipsita brata - | 362019 | 16142 | 4.045.585 29,3779 406.092 4365732 | 89,1 9267 |
Granito —— it e 2.910 0,01323 i e | ' | — e |
| THomatia T 1062009 04735 |  467.764(c) |  3,3968 - 46.471.379 549.181.924 0,023 ' 0,085 )
Podras """'"'".'"" " | 229.97Q . 10,254 710.384 5,1586 e — | —_— — | |
Picarra _ - ) — | . 5.034 0.03655 — | — . —
N - " Saibro R 12184 | 0,543 "9.830 _ 0,07144 ' e — — -
" Sal marinhe 2.201 0,0981 . 90.062 | 0,7194 2.168.082 n. d. 0,102 _
Talco | 592 0,0264 5.922 | 0,043 | 93.163 7.003.358 0,64 0,085 I
Topéazio 6 x 10-3 0,000000267 | 6.000- C,04357 n.d: . n. d. — —
Vermiculita - R 0,00600107 240 | . 0001742 n. d. " ad. — —
| _Outros minerais (d) b I | — . S 11.268.703 873.991.367  — _—
Total | 2.242.613 99,997 . 13,770.825 99,9997  B85.791.686  1.742.080.126 261 0,79 |
{a) - Fonte de dados: Pesquisa nas Guias de Rucolhimenio do LUM, - | A
{b) - Fontg de dados: Anudrio Mingral Brasileiro 1973, corrigidos pelos valores de (a) | '\
(c) - Os dados referentes a essas subsidéncias foram coistados nos Relalorios Anuais de Lavra )

(d) - N3o estdo incluidos os minerais radicalivas, petrdleo e gas natural - 1 ‘.
(e) - Falor de conversdo para Agua Mingrai:s1 ton3 1.000 litros. :
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