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APRESENTACAO

A acentuada evolucao industrial brasileira, nofadg_
mente nos setores de metalurgia, construgao mecdnica e mate
rial elétrico, vem acarretando um notavel acréscimo na pauta
de importacdo de insumos minerais, onerando significativamen
te a balanga nacional de pagamentos. A crescente demanda exer

ce por consequéncia, uma Eorte pressao sobre a produgao inter

na de matérias prlmas.mlnerals chegando a ameagar, Como no ca

so da scheelita, a auto-suficidéncia nacional, a médio ou tai

vez curto prazo.‘;
A scheellta, pr1n01pal fonte na01ona1 do tungstenlo

*méfélico, face 3 prev1sive1 elevagao do consumo por parte Cos

setores industriais enfocados, carece <$a_ampliag50 das reser

vas‘exploréveis conhecidas,  afigurando-se como possivel uma

répida exaustdo das reservas demonstradas atualmente dimensio

nadas. |
Assim, a scheélita; pela sua destacada participagﬁo_

- no panorama da economia regional, ou mesmo nacional, foli con

a.templada por um.programa de estudos geoldgicos denomlnado Pro

Jeto Scheelita do Seridé, executado pela CPRM para o DNPM, me

‘diante conv"énio, tendo tal trabalho de: carater regional,. 1o

-grado compor no quadro geoléglco harmdnico e conjunto em co

res prdprias, da Provincia Scheelltifera do Nordeste. Por con
seguinte, &reas favordveis ou prospectivas foram ' ‘delineadas
juntamente -com a estimativa dos seus recursos geolbégicos sche
elitiferos, configurando aésin, diversas Eaixaslonde a expec
tativa dos recursos transformaramﬁse em reservas afiguram—sé
como probabilisticamente plausivcls. Tais &reas, de fato, po

derao comportar unidades produtoras de variado porte, desde



gue sejam executados trabalhos de detalhe de pesquisa mineral,

capazes de dimensionar volumetricamente o minério & nivel de
reserva demonstrada. |

Com base nos estudos efetuados pelo retro referido
Projeto, que inclui .ainda um capitulo sobre economia ﬁineral,
serﬁo_apresentados:descritivamente;'em termos sumarizados,cqg
sideracoes sobre a paiéagem mineira da scheelita na regiao do

Seridéb.

'1 - Géneralidades

0 elemento tungsténio, tamﬁém_denoﬁinadd'wolfrémio,
tem simbolo éuimico W e ndo & encontrado livre na crosta texr
restre. Seu ponto de. fusdo . atinge a 3.410°C, o mais alto
de todos o5 metails, cujo_péso especifico & igual -ao db ouYro
(19,3) e sua'duyezq & ultrapassada apénés pelo diamante.
| "Embora sejam conhecidas. 12 espécies.de minerais de
tungsténio, as iatariedé,des‘comercializéﬁeis sSao _ape'nas a sche
EIita e aiwolframité. | = |

-

ZA‘wolffamita, tungstato de ferro e manganés, éonsti

tui uma série isombrfica cujos termos extremos sao a ferberi

ta (Fe WO4) e a hubnerita (M, WO4). Na sua férmula quimica o

tungsténio participa com 51,3%, cujo sistema -cristalografico
é monoclinico e comumente ocorre sob a forma de massas irregu

lares..
A scheelita é um mineral de cor comumente esbranqui

gadé - raramente preta, fridvel, de brllho vitrlo e re51noso ’
dureza 4,5 - 5, peso especiflco 5.4 - 6 1, ocorrendo sob a.
forma de pequenos graos e grandes massas ou ‘blocos 1lrregula

res. O sistema de cristalizac3o & tetragonal bipiramidal, sen

do raroc encontrar-se cristais bem formados. Tem férmula qui
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mica Para Cawd4, cujo contetdo de tungsténio é 63,9%; o molib
dénio geralmente estél presente, -provocando substituigao par
cial do tunést%nio, Este mineral tem como principal caracte
ristica una fluorescéncia brilhante nas cores esbranquigada,
amarelada a azulada. Essa propriedade permite sua prqspecgﬁo
com sucesso atraves de um aparelho pbrtétil com lampada | ul
tra-violeta de ondas cﬁrtas, denoﬁinado de "mineralight".
Enquanto os maiores paises produtofes tém como prin
cipal mineral - minério a wolframita, no-ﬁrasil a  scheelita
responde por quasé 100% da prodﬁgﬁo, sendo infima a'particibg;
cao da wolframita. ' |
A estrutura da.indﬁstria de tunésténioruaBrésil_ngo“'
é integrada; a5 empresas'mineradoras produzem apenas o concen
trado de scheelita e vendem és_indﬁstfias de fransformé;ﬁo,as
féuais estEd*localizadés nos.. principais centros consumiéores .
do pais e o excedente é exportado. Nos Estados Unldos eaUrlan”‘
Carblde Comp., a maior produtora de tungstenlo deste pais, a

'presenta total 1ntegragao Vertlcal na 1ndustr1a,;jpart1ndo do -

mlnérlo até o produto final acabado.

2 - Aplicacoes

0 tungsténio é considerado um metal estratégico,ndo

sbé pela sua ampla utilizaczo no setor de u51nagem, mineracao,
—_— T —————

materlals eletrlcos, 1ndustr1a de construgao e qulmlca, mas
e _-""""--;

| sobretudo pela sua 1mportanC1a na mdustrla de equlpamentas be

licos, artefatos nucle@res e esPac1als, Eazendo com que haga-

--—-"""—‘

oscilagao dos Pregos em fungao dos periodos de guerra ou ten
Sao politica internacional.
Os usos do tungst@nio advém de suas importantes pro.

priedades como alta dureza, elasticidade, resisténcia a tra



ao e corrosao, bem como elevado ponto delfusﬁo.

A obtenéﬁo dos produtos finais de tungsténio obede
cem a trés eStégioé evolutivos. O primeiro corresponde a ming
racao e prg@ugﬁo do concentrado de mineral—miﬁério;'o segun
do estédgio compreende a fabricacao de prédutos intermediarios
tais como tungsténio em pb, carboneto em po, Ferrc-tungsténio
e compostos quimicos como © para - tungstato de amonia (APT) e
outros. Através de processamento metalirgico desses 1nsumos,
sao obtidos os produtos finais sob a forma de carbonetos sin

tétizados ou fundidos, ligas e acgos especiais e vérios compos

tos quimicos de alto grau de pureza. O termo metal duro é em-

pregado para de51gnar o carboneto ou carbureto de tungsténio .

sob a forma de barras a pastilhas,.obtidas através da sinterg_

zagao do pb.
. 0s pbs de tungsténio foram desenvolvidos para a fa

- bricagZo de pecas puras sob a forma de fios, barras, fitas e

folhas utilizadas para dlversos fins, entre os quals se . desta
cam terminais calorificos e eletrodos de lampada a arco. Os

produtos finais se destinam para-os diversos COnsumos setor1

. .ails de usinagem, equipamentos de perfuratrlzes e mineragao,

1ndustr1as de materlals eletrlcos produtos quimlcoseade cons
trugdo. - . B

O Brasil prbdvz tuﬁgsfénio desdé'g concghtrédo de
scheelita ao produto. Einél mas a maior démanda no meomento se
destlna a fabricacao de Eerro—tuﬂgstenlo, vindo a-seguir aGos
e llgas especiais, pd de tungstenlo e metal duro. As 1ligas
sao pr;nc1pa1mente de tungstenlq—cobre,-tungstenlo—prata,tumgg

ténio-cobalfo e tungsténio-cobre-niquel. As indf@strias elétri

cas prdduzeﬁ'filaméntos de l@mpadas.

A 1ndustr1a nac10na1 de tungstenlo encontra—se em

Pase de franca expansao em Eace das medldar governamentals de



restricoes as importacoes e o cresciﬁento do seu parque indus
trial e do consumo daqueles produtos.

Atualmente, as fébricas instaladas tém condicoes de
atender o suprimento doméstico da maior parte dos produtos re
queridos. ‘A importagﬁo de derivados de tungsténid, principal
mente os sais a base do metal, talvéz‘se'deva a uma questao
de economia de escala ou interesse das multi-nacionais en co

locar os seus produtos.

3 - Recursos e Reservas do minério Scheelitifero

3.1 - Controles da Mineralizagao

O controle litoestratigrafico aPiguraese-:ucamo - um

um dos principais metalotectos da scheelita, facilitando a vi

- sualizacio da prognose de A&reas capazes de abrigarem minerali’

k.

zacoes em subsuperficie. | .
|  Maranh3o (1978) destaca o comportamento em.forﬁa de
camadé. dos "tactitos" ressaltando .ainda os. controles estrutu

rais da mineralizacio ao lado dos 1itoes£ratigréficas.
- Creditamos aos horizontes calcissilicéficos com

'-—_t-__—'_———____.——-———————__q

scheelita e carbonédtico, além dos gnaisses encaixantes, uma .
- e e —

faixa ou conjunto litolégico bem definido e tnico, . do ponto

de vista litoestratigréfico (Formacao Jucurutu), afigurando-
se como horizontes-guia metalogenéticos, a semelhanca do pro
posto por Ebert (op. cit.)-para-a Formagao Quixaba. Estas fai.
xas afloran, grosso modo, sﬁbfparalelamente,‘repetidas por do
bramentos. | 2

Quanto a mineralizacao, que remonta & sedimentogéne .

- se, & capaz de proporcionar maior ou menor intensidade de:. fi

xacao de W nas diversas &reas, a depender das condigOes paleo



&

ambientais e paleogeogréaficas de'depésiqﬁa. Assim, ter-se-ia
de infcio, n3o uma fixagao rigorosamente uniforme de W nos sg
dimentos, bem cCOmo dar-se-ia espessamentos e adelgagamentos 9
riginais das camadas que, tais como as de calcdrios e margas
teriam, mais uma componente condicionante (espessura) na fixa
¢ao de maior ou menor quantidade do metal em pauta. |
| Comb consequéncia do exposto, terHSé—ia em pratica

mente toda a faixa dos atuais horizontes calcissilicéticos,a
.pfesenga de scheelita originalmente com faixas mais pébres ou
‘mais concentradas e ricas que posteriormente, de acordo com &
evolucao estrutural formaria "ore shoots" nas zonas fﬂa.maior
deformagao secundéria, onde os processos metambrficos e estru
*tufais provocaram a migragao epi—en@&genética da ‘scheelita
(dentro da mesma camada) formando &epésitos. " gstratabound".
Iste significa dizer que, um determinado horizonte calcissili
cdtico, mesmo aparentemente pobre em éuperficie, *pdﬁeria em
“subsuperficie apresentar-se méis rico  em Ffaixas fedobradas,'
como uma reconceﬁtragﬁoﬂmineral. Por outro lado, nas faixas
mais pobres originalmente, as dobras secunddrias nao formari
1 oam "bfe ShOOtSﬁ possantes. J o

Tais cond1c1onantes, 11t0estrat1gréflcos, sedimento
génicos e estruturals, determlnarlam, desta.forma, faixas re
gionais mais ricas ou mais pabres.

E@L,adic;ao aos aludidos c:oﬁtr'oles,; deﬁrém' ser consi ..
derados os de carater metaﬁ&rficp, porquanto observa ~se que

nas ireas mais granitizadas, incluindo. n"éo s aquelas atinen

_'tes ao Conplexo Gn51551co—m1gmat1t1c0, como também as faixas

das supracrustais formando estreitas calhas sinformais sobr
o0 embasamento, contém pequenas ocorréncias .estratiformes cCe
scheellta notadamente: pobres.

‘Quando se trata de 0c0rren¢1as em ca1c155111cét1cas



insertas no Complexo Gnaissico-migmatitico, estas apreser-_tafn-
se invariavelmente esparsas, pontuais e de baixo teor, quear se
considere como pertencente ao prdéprio embasamento ou como re
1fquias das supracrustais bastante migmatizadas. (sendo nais
sugestiva esta 1ltima hip&tese). |

Nas faixas onde as supracrustais foram mais praser
vadas, formando nitidas quilhas residuais sobre o embasarento,
a sequéncia de cobertura ou seja, Os componentes rochosos do
Grupo Seridd, encontram-se delgados e redobrados tendo a mig
matlzagao atuado ainda comc fator dispersivo, minimizando e
até obllterando a mineralizaczo. Em vdrics locais, o "t'ﬂﬂnd"
régionai de calcissilicdticas por vezes & truncado pela forte
migmatizacao, formando ocorréncias que se constituem em verda
deiros enclaves ou restitos, inclusos de forma 'de'sc:qntirr.ua e

localmente serpenteante (exp. ocorréncia de Pedra Preta - Ser

. ra Negra do Norte-RN).

Assim, .as 'ocorréncias localizadas em &reas onde

houve um ené'“glco evento de mlgmatlzagao nao se afiguram como

prospectivas. E notdvel a auséncia de depésltos importantes,
salvo excecoes pontuais mas sem prognose de continuidace da
mine?alizag?iq, tal como na mina Diniz - Serré Negra do Norte-
RN. | |

A compreensao do modelo estrutural da fa;ixa cobra
da do Seridb, bem como a ";_risualizac;'éo da continuidade e/r;::u se

mi-continuidade aflorante e em subsuperficie dos. horizontes

calcissilicatados com scheelita, associado aos retro citados

condicionantes de mineralizag:?io, favorecem a mensuragao ainda

que estimativa, das reservas e recursos potenc:.als da 1ec1ao

em aprego, conduzindo a serem con51derados determinados para

me tros geolbégicos na inferéncia das-aludidas reservas e racur

S0Ss.

]



Antes de estabelecer clara:ﬁente as definigoes con
celtuals das reservas e recursas, faz-se mister ponderar al
gumas pecullarldades locais, mais de refloxo e aplicabilidade
regional, do comportamento das mineralizagoes de scheelita i

lustrados com exemplos préaticos, enumerados a seguir:

1 - B de suma importancia a visualizagao do compor-
tamento estrutural regional somado ao conhecimento em subsu
perficie das dobras secundérias mineralizadas, nesmo .que em

pontos esparsos de wm mesmo "trend".:

Tal assertiva advém do fato que, como fol frisado

antes, localmente .uma camada calcissilicltica em superficie

- pode estar delgada, sub-retilinea e Eracamente mineralizada,
. entretanto em subsuperf1c1e pode estar mais espessa. afetada

por um dobramento secund&rioc e fortemente mineralizada, no

mesmo local da observacao de supefficie ou prdéximo deste.
Varios exemplos deste comportamento sgo*visualizg

dos em diversoslpontos, entretanto, o:mais'cléésico e signifi

cativo é o do "tactito do Major" ou nivel F (quinto) ocorren

te na regiao de Currais.Novos-RN;, aflorante desde a faixa

,qeste'do granitbéide de Acari, passando pela mina Saéo dos Vea

dos e prolongando-se por Brejui, Barra Verde, Boca de Laje e

Zangarelhés (j& discutido por Sgszczynski,‘;975); Este nivel
& continuo mas sb apresenta mineralizac3o significativa em
certas zonas, notadamente na mina Brejui, prdximo ao "setor do
Major", por estar deformado localmente por uma dobra secundé‘
rié com.plano axial de forte mergulho.'Para sul, até Zangare
lhas, apresenta-se com afloramentos eX1b1ndo fraca mineraliza
gao,'au SEJa praticamente estéril, assoc1ado a camadas de
gnaisses e delgados mérmores, entretanto, em | subsuperflc*b,

ao ser atingido por dobramentos secunddrios volta a conter



tore shoots" scheelitiferos, associados a gnaisses e espessaés

1eﬁte5 de mirmore.

Assim, face ao comportamnnto diferencial das calcis
silicdticas, a inferéncia de reservas com auséncia do conhecl
mento prévio de subsuperficie mesmo parcial e esparso, pode 2

carretar em sérios erros quanto a tal estimativa.

| 2 - Maranhdo (op. cit.) propoe, para as m'ineraliz_&g_
coes scheelitiferas em camadas de "tactitos", trés modelos'gg

6légicos aplicéveis a proépecgéo, ou seja:

+~  Tipo I - Jazidas que seguem o -padrdao Brejui

7

Tipo III - Depdsitos que seguem o padrao sao Nico

Tipo II - Jazidas que seguem o padrao

lau

| Téis modelbs referem-se a "colunas" mineralizadas
_and;qngo dos eixos'dgs-dobras secundérias, ou seja, " ore
shoots" alinhados segundo as-qﬁilhas ou cristas e com O mesmo’
"plunge" das dobﬁas secundérias. A diferenca blsica entre os
modelos seriam as dimensdes das cdlunaslmiqﬁraliéadas. - BEstes
modelos de fafo representam notével avangb no que concerne ao
conhec1ment0 geoléglco .e de prospecgao compapllcabllldade pra

tica, entretanto devem ser registrados os segulntes problemas:

a) A visualizagao de tais:modelos-depende_:ha conhe
cimento geolégico de cada depbsito em subsuperficie, sendo :in

praticdvel qualquer conjecfura'com dados de superficie.

b) A Qeneralizag'éo de tais modelos para todos . 0s
depbsitos do Seridd é justificédvel, entretanto, discutivel
quando se considera peculiaridades locais de cada depdsito.
Assim & que mesmo apresentando colunas mlnerallzadas do tipo

I ou II, virios depbsitos ainda possuem zonas transpostaq e
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cisalhadas, retilineas, apresentandofnotéveié concentragoes
scheelitiferas, ou ainda, apresentam “terragos estruturais",
ou seja, faixas de calcissilicaticas sub—hérizontais (expl.
teor da ordem de 8% de w03 e espessura variando de 0,5 a
1,80 m e extensio de 300 m - Mina Quixaba - Santa Luzia-~F3) si
tuados estruturalmente entre duas dobras secunddrias, também

mineralizadas, nas cristas antiformais.

3 -‘0 posicionamento da faixa aflorante de calcis
silicéficas em relacao a macro-estrutura em que estﬁo inserl
das, alladas as observagoes de 1nf1exoes estruturals aoc lon
go dos estratos mlnerallzados que refletem dobras secundarieas:
passiveis de conter "ore. shoots" em subsuperfic1e, & de suma
importﬁncia para se prognosticar Sreas Favoréveis. A aus2ncia
de un mapa integrado que evidencilasse tal favorabilicdeds a
uma provavel maior concentraggé scheelitifera, conduziu a sg’

. e | .

rem encetados trabalhos de pesquisa em locais estruturalmente

desfavordveis resultando no consequente abandono da area, por

vezes contigua ou préxima de uma faixa . probabilisticamente

prospectiva. Exiétem ainda casos extremos pnde se desenvolve

ram trabalhos regqulares de lavra ou dgarimpo nas poucas e pe

'qnenas Flexuras de calcissilicaticas sub—retllineas con- escas

sos "“ore shoots", anexas a.uma érea de excelentes perspecLl

VaSe

0 exemplo mais notavel de impléntagﬁo de.1nma.lavra
regqular em local pouco favordvel, contiguo a uma &rea prospec
tiva, & o da antiga mina Malhada dos.ﬁngicﬁs..OS trabalhnos se
desenvolveram sobre uma camada de ca1c155111cét1ca sub-retili

nea e com Toucas inflexdes superficiais), 1nd1cando a551ﬁ, pou

lﬂ

cas dobras secundirias en subsuperficie abrigando"ore shoots",

ou faixas de minirio "stratabound", sendo entio o minério qua

10



se exclusivamente extraido da'mineraiizagﬁb estratiforme, por
tanto de baixo teor. O comportamento estrutural da camada é
aproximadanente tabular nao havendo condig¢Oes favoraveis a re
concentracao mineral.

Esta faixa estd macroestruturalmente posicionada
no flanco oceste de. uma grande anticlinal, e bem prdximada sua
terminacdo periclinal, onde . nas calcissilicaticas’ alil aflorag‘
tes sao observéveis profusas infleers a0 longo db estrato mi
neralizado indicando dobras secundarias em subsuperfiéie com
proviveis mineralizagoes nstratabound® . Esté faixa enrugada
e-minéralizada, posiciona~se mails ampiamente;:rﬁi aba de uma
sela ou quilha'esfrutural; aleada enfre duas terminagoes an

ticlinais, .onde as calcissilicéticas acham-se repetidas nos

‘dois’ flancos e sua continuidade em subsuperficie foi testada

e confirmada, através de furo estratigrafico executado pelo

Projeto Scheelita do Seridd.

E licito entdo concluir, que a .E‘alta de  uma v:Lsua

‘1lizacao nao sb do comportamento estrutural da hospedeira da

scheelita, bem como do seu posicionamento em relagao a mega-

estrutura, conduz a se investir recurscs'-para* pesqulisa em

:éreas desfavoriveis.

Um outro exemplo da falta desta observag:ao pfévia

& também verificado na 1gua1mente antlga mina Qulxaba (Santa |

'Luzla) onde os trabalhos de reavallagao da reserva, ora ja em

plena extragao regular do minério, situa-se Jj& bem proximo e

a leste da terminacio periclinal norte de uma braqulantlcllnal.

Mesmo em que pese o bom posicionamento macroestrutural da ins
talac;Eo'dos trabalhos minéiros, onde & possantes "ore shoots",
a 4rea requerida n3o inclui toda a aludida terminacZo norte,
tendo s1ido jé'pbservados em trabalhos posteriores, que a mine

-y
L

ralizacao é continua e o minério "stratabound" se extend:a er

11



direcao ao fechamento estrutural, que muito provavelmente in-
ferimos como repetido no limbo oeste junto a tal  fechamento
perianticlinal.'A falta desta observagao de conjunto, gera a
manter florescente a atividade dos especuladores que reaueren
dreas contiguas "para pesquisa" objetivando uma possivel ven
da da concessao a prépria empresa que investiu capital  para
pesquisar de fato a &rea. | |

~ Na secio inferior a mediana da unidade Jucurutu, em
térmos‘de perfil completo, ocorrem 5 niveis de rochas calcis
silicdticas, associadas a horizonte de calcario 1metamérfico,
insertos em gnaisses'geralménte biotiticos e de textura fina.
Os niveis scheelififeros inferior e superior, estEo encaixa
dos em gnaisses, que contém medianamente um.horlzonte carbona
tado com 3 niveis ca1c153111cét1cos. um na base e outro no to

po, na faixa de contato calcér;q/gnalsse, tendo ainda wum ni -

vel menos expressivo de calcissilicética no interior do estra

to calcirio, por vezes associado a lente gndissica.
B observado que em todas as minas de médio e grande

porte de scheelita, existe calcarlo metambérfico associado &s

lentes ca1c155111cét1cas mineralizadas, geralmente contendo

ainda nivels mlnerallzados nos gnaisses encalxantes. Cada ni
vel ca1c155111cét1c0 aqui referido, em alguns casos, pode com
preender tal como na mina Bonflm, um congunto de delgados ho
rlzontes mineralizados. Assim, aflgura—se como wn metalotecto
de subida importdncia a camada marmérea, cuja espessura pode
atingir valores superiores a 80 m, como & o caso da faixa sche
elitifera Brejui -~ Barra Verde - Boca de Laje.

- Verifica-se ainda que, as priﬁciﬁais faixas de alto

teor, ou colunas mineralizadas (“ore shoof")*geralmente est3o

posicionadas e alinhadas com diregdo muito préximas aos eixos

de dobramentos secundérios bastante suaves e de pequena ampli
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tude (méximo de 50 m), com plano axial geralmenfe de forte
angulo. Esta caracteristica & generalizada para todos os depd
sitos de médid a grande porte, (Bodd, Cafuca, Quixaba, Brejui-
Barra Verde - Boca de lLaje, Bonfim, Bonito, etec), tendo entre
tanto peguenas apiagﬁes associadas iocais, tal como faixa de
cisalhamento e terracos estruturais contendo minério de alto
teor. A deteé;ﬁo destas dobras secundarias suaves e de peque
na amplitude, com calcissilic&ticas associadas a*nivei~de maxr
more, jé.configura por si' sb, una area de realce significatl
vamente prospectivo. ' | |
,' Em termos inversos, configurando uma drea com meno
res probabllldades de serem encontrados grandes depésltoé de
considerdvel teor, sao aquelas onde a tectdnica de transposl
gEo_Poi mais enérgiéa e atuante, apresentando estiramento,,ig_
terrupgoes e adelgagamentoslnoé hdrizqntes1carbonéticos/calc§§
silicdticos, nao permitindo o desenvolvimento de dobras  sua
ves possiveis de conter'minério "étratabbund" Neste caso, o©
comportamento da mlnerallzagao é quase sempre estratlforme e
de baixo teor, tendo as camadas scheelltiferas uma conflgura
cao relativamente planoftabular, a semelhanga da faixa Cagg_
'dor-TTrapié,‘ ' |
Em vista do exposto conclui-se que o conhecimento
geoldgico- estrutural do " trend" de calc155111cét1cas & de su

ma importdncia para.estlmatlva das reserxrvas, onde devem ser

considerados virios fatores, destacando--se:

stincia de algum depésitd importante ﬁele ihcluidos,
considerandd o comportaméhto da mineralizagaoc.. |
2 - Posicionamento estrutural da faixa.lmineralizada em rela
cdo & moga-astrutura. S - | ¢

3 - A média dos tooros obpservados
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4 - Os dobramentos secunddrios detectados em superficie e da
dos esparsos do comportamento estrutural em subsuperficie.
5 - A associacdo litoldgica (marmores por expla).

6 - A intensidade da grarnitizagao.

Juntos, constituem os fatores de maior significan
cia para inferéncias de reservas e prognose, para os dg

pdsitos scheelitiferos estratiformes.

3.2 — Consideracdes conceituais

0 objetivo prec1puo de uma c1a331f1cagao de reser

vas minerais é o grau de seguranga 0£erec1do pelos calculos,

capazes de prognosticar lucro ou desfavorabilidade as inver

ses de capital e investimentos das indfistrias mineiras em de

'*termlnados depbsitos.

L3

Com O crescente consumo dos bens minerais, .se Fac
mister o estabelecimento de critérios bem definidos, alicerca
dos em bases econdmicas, na classificagao das reservas e re
cursos, de tal modo que ‘as conceituacoes devem:ser claramente

expostas, permitindo assim a visualizagao das- . expectativas

econdmicas dos depdsitos - 'minerais.

As primeiras classificagoes surgiram nos. EUA  em

1902 e 1909, dividindo as reservas em 3 categorias: provadas,

1pfovéveis e prospectivas. Foi modificada eﬁ.1943 para: medi

das, indicadas e inferidas, sendo admissivel um erro nao supg
rior 2 20% para as reservas medidas. |
Kreiter (1968) assinala que 7na economia planifica

da ‘da UR SS a cla551L1ca¢ao das reservas dos mlnerals sblidos

'apresentam certas peculiaridades que diferem dos paises capi

talistas, sendo entretanto, dividida em quatro categorias: A,

B, C; e Co, cujos parametros matemdticos utilizados na obten



@

L J

¢cao dos resultados de cada categoria em nada diferem daqueles
empregados pela classificacdo americana.

As reservas da categoria A destinam~se a estabele
cer os planos de projetos industriais de extragao, o que equi
valeria as reservas medidas dos EUA. As da categoria B, ser
vem para justificar a inversao do capital para a criacac de
empresas mineiras e estabelecer o projeto técnico de explota
¢330 do jazimento, o que equivaleria as reservas indicadas do
oéidente. As da cetegoria C, servem para estabelecer planos
industriais futuros e projetos de prospecg:ﬁo mais detalhada,
equivalendo seu procedlmento de célculo, as reservas inferi.
das. As da categorla C,» Para justificar- os trabalhos de prog
peccdo posteriores, sendo equivalente a uma prognose de reser
va ni3o conhecida mas com probabilidade de existir.

As reservas das cateéorias A, B e Cl | g'éo chamadas -
de reservas industriais, porquanto é a partir ‘destes dados
que se calcula a inversao de capital neéesséria ao projéto e .
sua viabiiidade econOmica. As da éategoria Cz, recebem o nome
de Reservas Geoléglcas, qua perspectiva 1nd1car1a ou ndo a

conveniéncia da consecugao ,dos trabalhos de prospecgao geolé

'gica.

Ainda Kreiter (op. cit.), destaca que o grau de se
guran¢a ou autenticidade é a base da clas'sificag'a'o' adotada na

URSS, sendo estabelecido um valor numérico do erro tolerdvel

para cada categoria, admitindo-se para categoria A, um erro

~em torno de 15% a 20%; para a categoria B.de 20% a 30%; para

a éategopia C, de 30% a 60% e para C

A classificagao de reservas e recursos aceita atu

almente no mundo ocidental & a estabelecida pelo Bureau of M1
: 9=

‘nes e Geologlcal Survey dos EUA, onde se estriba fundamental

" mente em termos econdmicos e graw de’ seguranc;a geoldgica.

»
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A distingao entre resérvas e recursos tem suscita
do diversas polémicas, notadamente no estabelecimento dos con
ceitos que permitem classificaf-os-minerais nestas categor:ias,
porquanto existem adaptacoes e modificagoes classificatdrias
locais face ao desenvolvimento mundial da mineragao e do avan
co tecnoldgico. |

Cunha e Silva (1980) destaca que, o mais. importan
te nas conceituacodes, acha-se relacionado com a avallagao do
depéslto mineral, através da definigdo de sua quantidade ou
volume, teores e 0s bens minerais susceptiveis de serem recu
perados. Salienta ainda que, © conhecimehfo da tipologia &
fundamental para wnad avaliacZ@o mais segura, que,  somados ao0s
‘fatores econdmicos que estdo relacionados & tecnologia de’ ex
tracao mineral, localizagao geogréfiéa; infra-estrutufa, mer
cado , etc, conduzem a.apreeia;r;'éo da viabilidade econOmicados
depbsitos, presente ou futura.

Serdo a seguir apresentadas as conceituagdes bési
.cas estabelecidas pelo Bureau of Mines dos EUA, parciails adap
tacdes de nomenclatura propostas por Cunha e Silva (op. cit.),
~ bem como o relacionamento dos termos adotados no Coédigo de M1

‘nerac3o Brasileiro e as metodologias estimativas' empregadas
pelas enpresas de mineragao e geélogos que atuam neste mister
para o minério scheelitifero estratiforme na regidao do Seridd
e adjaéénciq;.

Como MINERIO & definido por. um agregado de um ou
mais minerais sblidos que podem ser possivelmente minerados

”

ou do qual wt ou mais produtos minerais possam ser extraidos
com . lucro, as lentes, niveis ou "camadas" de calcissilicatl
cas ch scheelita sorzo indistintamente chamadas de mindrio
,("oreﬁ).'no cazo de se pressupor wna possibilidade econdniice

de exploraglio, mosmo para garimpagem, considerando-se obvii

b
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mente as evidéncias geoldgicas e o prego unitario do  concen

trado de scheelita.

O termo RECURSO é definido como sendo concentracgoes:
naturais de substincias minerais na crosta terrestre, sejam
elas s6lidas, liquidas ou gasosas, cuja extragao possa ser
presentemente econdmica ou com possibilidades de tornar a s&

1o, ou seja, potencialmente possivel em termos econdmicos fu

turos. |
O termo Recurso Total inclui toda e qualquer .con

centracio de substidncias minérais que tem valor presente ou

futuro, compreendendo depdsitos identificados ou conhecidos e
aqueles ainda ndo identificados, mas'qﬁé sao presumiveis de
existir com basé nas evidéncias geolbgicas.

Os recursos minerais sao entﬁo éstimados e avalia 
dos por uma suce551va aproximagao. Tal necessidade deriva-se -
dos constantes aportes de informacoes dos servigos executados
em novos depésitos minerais, de novas técnicas exploratérias,
de prospeccao e pesquisa, além do crescente avanco tecnoldgi
co, seJa pela caréncia de matéria prlma a.cada dla mals -: €s
cassa com 0 incremento do consumo, provocandc a extragao mlne
.’ ral com teores mais baixos, seja pela eliminacao de substén
cias minerais que impossibilitam & comercializacao do prouuto.

Os Recursos sdo entdo-divididos em duas grandes ca

tegorias: Conhecidos ou Identificados e Ndo Conhecidos ou Nao

Descobertos.

Os Recursos Conhecidos sdo corpos especificos de

substancia fitil, onde a localizagao, qualidade e quantidade
sio conhecidas e cuja avaliagdo foi baseada em evidéncias geQ
iégicas resultantes dos trabalhos de prospec¢ao, tendo sido
ﬁgdidos par Hmet“os nwtemétlcoz_ referentes«as1.categqrias ’£E

monstradas, ou seja, subdivisBes delimitando  faixas de orros
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percentuais estimativos ou limites de confiabilidade geoldgi

Ca.

Os Recursos MN2o Conhecidos correspondem a avaliagoes

ou estimativas de corpos nao especificados de minerais supos

tos de existirem com base em amplos conhecimentos geoldgicos

e teoria. S3o subdivididos em Recursos Hipotéticos e Recursos

L

Especulativos.

A divisdo das categorias de Recursos Conhecidos e
N3o Conhecidos, bem como as subdivisdes que estas incluem sao

baseadas em critérios fundamentalmente geoldgicos, ou seja,

no grau de seguranca ou confiabilidade das estimativas, entre

tanto, ao ser adicionada a componente Economicidade, Faz-se

necessédrio a insergdo de novas divisCes neste aspecto, que,

comblnadas ao fator da seguranca geoldgica das estimativas ,
irdo provocar distingoes substanciais entre depésltos exploré.-
veis ou n3o, surgindo entdo o conceito de RESERVA. |
Assim,. &€ definido como RESERVA, aquela pergEd dos
Récursos'Cbnhecidos do qual a subétﬁncia mineral Gtil pbderél

ser econdmica e legalmente extraida ao se concluir sua avalia

Cao.

Tal conceituacio determina que os recursos nao co

nhecidos (hipotéticos e especulativos) ndo poderdo ser consi

derados como reservas, bem como Os recursos que por razoes po

1iticas, legais, geolégicas, tecnolégicas, geogrédficas, etc.,

'n3o possam presentemente serem explorados.

Os R=ZZT “OS S0 con51derados Econdmicos tornando se

- portanto Resorvas - quando Os teores e ‘quantidades, aliadas

e —— i) L

aos preceitos b;ﬂ Cos de'V1ab111dade economlca (1nfra—estrutu

ra, localizag¢Zo googrdfica, etc.) prop1c1am. sua exploracao,

sendo entao mrmvirfvel lucro e ressar01mento das 1nversoesCL

capltal ou. 1nVﬂJt;rewtos.
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S3o considerados como Sub-Econdmicos 0s Recursos,
(e n3o Reservas), aqueles depbsitos minerais cujos teores, os
altos investimentos para construgao da infra-estrutura ( loca
lizagdo geogréfica em &reas invias) empecilhos politicos, 1le
gais, tecnoldbgicos, etc., nZo permitam ao tempo da avaliagao,
a sua exploracio econdmica, porém, pelo progresso tecnoldgico
ou pela valorizacdo econdmica das matérias primas minerais,
condicBes de transporte, energia, etc., poderdao vir a ser ex
plorados. Logo, 6s recursos sub-econdmicos podem tornar-se re
servas futuras a depender dos retro citados  condicionantes

que inviabilizaram sua presente exploragao econdmica.

As RESERVAS sao sub-divididaé em Medidas, Indicadas

e Inferidas. O termo Reserva Demonstrada ou Definida corres
ponde a por¢dao dos Recursos Conhecidos fesultante da soma das
Reservas Medidas e Indicadas. | |

Os termos medida, indicada e inferida, tanto € apli

cdvel para Reservas econdmicas como para Recursos Identifica

dos Sub-Econdmicos. .

- . Recursos ou Reserva Medida

Representa a pdrgEo dos recursos ;minerais identifl
cados cujas pesquisas desenvolvidas permitiram obter com segu
ranca os trés pardmetros bdsicos: comprimento, largura e pro .
fundidade, bem como wma ava_l"iag'éb acurada de -t_eor médio, sen
do admissivel unm erro nao ‘superior a 20%.

| O estabelecimento do espacamento de furos, ga'lerias',
etc., bem como a arostragem para avaliagao do teor do minério
considerado é'fungéo-da'tipologia do' jazimento e comportamen

to dos "ore shoots". o
_Noncaso das éalciésilicéticas ébm-scheeiita no Séri

dé, ' mais precisamente na mina Brejul, Barboza et alii (1969)
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assinala qﬁe o bloco de minério a ser medido deve se limitar
em 3 lados por galerias e o limite do bloco nao deve se esten
der por mais de 50 m da galeria mais prdxima. O teor médio &
obtido através de andlise quimica quantitativa de WO, em amos
tras coletadas diariamente na correia alimentadora do engenho
de beneficiamento. Pode também o teor ser obtido através de
andlises em ambstragem de canal.

Maranhao {op. cit}) salienta que para obtengEo de

réservas medidas na mina BrEJui ‘a area ‘de influéncia de ca

2

da Furo foi estatlstlcamente calculada em 222 m< a um nivel

de probabilidade de 90%, 01tando Barboza (1975) que = determi
nou que a malha de sondagens em Boca de Laje teria  espacamen
. to de 78 m2, multo embora ao con51derar areas de influéncia
de 200 m° para céalculo de reserva medida o erro maximo  serad
de 20% a um nivel de confiabilidade de 90%.

Como custo referente a execucao de furos em uma mgﬂ
lha de pequenas dimensoes inviabiliza a obtencao de rezefvas*
medidas, Maranhao (op. ;if.) assinala que © PTrocesso mais in
dicado consiste em determinar reservas inferidas gracas a uma
série de furos distribuidos. em uma faixa estrﬁtﬁralmente favo
réavel. | ' o

- No caso deste tfabalho, as reservas medidas que se

rao apresentadas resultam da coleta destas ~informagoes junto

as publlcagoes mais recentes do DNPM.

RessalLamos que S3a0 apenas con51deradas Reservas M2

'

dldas aquelas com v1ab111dade econdmica presente, em Caso con

. L)

AF)

trério, resmo con minério bloqueado mas. sub-econdmico, sza2rao

considerados Recursos Medidos (identificado sub-econdmico).

Recurso ou Reserva Indicada

-

COHStltul uma porgao dos Recursos 1dent1£1 algs ¢

A
=\



JOs trabalhos de pesquisa permitiram obter dois pardmetros ba
sicos: comprimento e largura (duas faces) sendo o outro esti
mado conm evidénciés.geolégicasu A avaliacao do bloco de miné
rio enfocado junto com a obtengao do teor médio através de a
mostragem, estao sujeitos a.um indice de erro compreendido en
tre 20% e 30%. | '
| A semelhanca do exposto para reservas medidas, O es
tabelecimento da malha de furos, galerias, shafts, etc., &
fﬁngao'da'tipologia'é comportamento dos "ore shoots" do depd
sito. | |
Em Brejui, Barboza (op. cit.) destaca que obldco do
minério cansideraéo é limitado em dois lados por galerias: ou
ainda se atingida por 3 ou mais furos de sonda com espacamen

to méximo de 100 m; ou wn bloco de minério limitado de um 1la

do por uma galeria e tendo sido atravessado pelo menos por -

~dois furos de sonda, afastados no méaximo de 100 m da daleria.
Salienta que nas resexrvas desta categoria os bldcos(hamiﬂério
'ésto adjacentes aos blocos das reservas medidas. |
As Reservas Indicadas exﬁostés neste relaféfio, S20

'aquelas fornecidas por publicacdes atualizadas do DNFPM.

Sdo consideradas como Reservas Indicadas, aquelas’

com viabilidade econOmica presente, caso contrario, por qual
quer outra razao que -inviabilize sua exploracao atual é consi

derada Recurso:Indicado (identificado sub;econamicq).

Recurso ou Reserva Inferida

Represeﬁta-uma parcela dos Recursos Conhecidos Iden
tiPicados,.cujas pesquisas realizadas foram de pequena ronta,
que em fungdo de estimativa de ins-dos' parametros bésicos,
das evidéncias geoldgicas e avaliaqﬁo aproximada do teor, per

mitiram wna quantificagao com elevado indice de erro, que ado

&
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tamos como situado entre 30% a 60%.

Assim, para estas Reservas ou Recursos as quantida.
des estimadas sao baseadas em amplos conhecimentos das carac
teristicas geoldgicas do depdsito e para o qual sao poucas as
medidas e. amostragem. Tais estlmatlvas sao entao baseadas em
uma suposta contlnuldade ou repeticao, desde que haja eV1den
cias geolbgicas para tal. Estas eviddncias podem incluir com
paracoes com depdsitos de tipologia semelhante notadamente
aqueles situados em um'Eesmo “t:endﬂ scheelitifero.

Os corpos que sao completamente ocultos podem ser
inbluidos.se hd evidéncia geolbgica de sua presenga. As esti
mativas das Reservas ou Recursos Inferidos devem sempre 1in
¢cluir a'demonétragéo de limites especificos dentro do qual o
bloco de minério pode ocorrer. ‘

Barboza (op. cit.) assinala queata bloco de minério
inferido na rﬁina Brejui.é calculado com 'base em dados de um‘
ou mais furos de sonda, afastados poOr mais de ICOim.

' Assinala ainda que tal estimativa pode ser realiza
da em um bloco deé minério localizado em regiSes ‘onde as infe
réncias geoldgicas revelem possibilidades da-sua1.existéﬁcia.

'Em termos de.ciohfiab_ilidade dos cllculos de erTros
, percentuals, a estimativa de Reserva .Inferida utilizando-—ser
.algumas 1nferenc1as geoldgicas e escassos dados de superflc1e
e subsuperfic1e, o erro estimativo em alguns casos poderia fa
C11mente ultrapassar a falxa dos 60%, o0 que recairia em uma
“outra classe conCE1tua1, passando de Reserva para.RecurSDS.
Aséimi preferimos registrar como Reservas Inferidas
‘apenas aquelas estimadas em trabalhos locallzados de pesqulsa
mineral de d-':::talu._, gﬂ-ralmente em blocos de mlnérlos anexos |
ds Reservas Medidas e Indicadas, cujos valores numéricos 34

*

foram publicados pelo DNF.
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Os Recursos Jdentificados Sub-Econdmicos sao aque

les depésitos minerais que poderdo se tornar econdmicos (Ra
servas) como resultado de mudancas - 'nas condicdes econdmicas
ou ledais. Sao subdivididos, em termos econdmicos, como Recur

sos Faramargirais e Submarginais.

O Recurso Paramarginal é definido como & porc¢ao dos

Recursos Sub--econtmicos que mérgeié una efetiva producao €Cco
nomica, ou nao é comercialmente viavel por circunstdncias po
11t1cas ou legais. |

Exp. 1: Depbsitos com quantidades ou volumes de mi
nérlo medidos, 1nd1cados ou inferidos localizados em um pals-'

onde esteja havendo convulsao politica ou social, ‘guerra ci
vil, etc. | |
Exp. 2: Depbsitos com teores abaixo do limite explo
:ével, impossibilitando no quadro econdmico atual o seu apfg_
veitamento, podendo~se incluir o "tailling" ‘(rejéito) devida
mente medidd'das mineragﬁes. Caso a scheelita sofra uma alta
1de preco, vérios depdsitos de baixo teor inclusive o0s fejei
tos, poderao tornar;se econdmicos fe'os'RecursosiMedidos pas
sariam a categoria de Reservas. |

0 Recurso Subﬁarqinal & una parte dos Recursos Sub;

economicos, cujos teores ou substdncias minerais presentes sé
possibilitem seu.aproveitamento'com O avanéo da tecnologisa,
ou seja, requereriam um alto prego de exploragao (maior que
1,5 vezes 0 pre¢o do custo de produgﬁblatual) ou sO com oavan

¢o da tecnologia poderia possibilitar uma reduca@o dos custos.

Roecureds Hivotédticosg

Corresczondem @ uma porgao dos Recursos NZo Conhegi
dos ou d¥2o Descobertos que poderiam ser naturalmente espera

dos de existir em wn distrito mlnelro sob certas condlgoms ge



olégicas. A exploragao poderia confirmar sua existéncia e re
velar quantidade e qualidade que permitiriam sua reclassifica
cao como Recurso Identificado Sub—Econamicb ou como Reserva.

Este tipo de Recurso é estimado com base nos mode
10s geolbgicos de distritos mineiros. Confunde-~se esta defini
¢do com as Reservas Geolbgicas de Kreiter (op. cit.), . impro
priamente chamadas de Reservas, porquanto sao de fato -Recug_
sos. (Em termos.do mundo ocidental). |

No ambito do presente trabalho estdo assinalédas es

ti:nétivas dos Recursos Hipotéticos, que, por analogia podem

ser denominados de Recursos Geolbgicos, ndo s6  em determina
das faixas das éﬁéas mapéadés na escala 1:25.000, onde 0s mo
‘delos geolbgicos apresentados inclus{vé em cortes ou  segoes
geolbgicas esquemdticas, junto a um " trend" scheelitifefo-bem
conhecido, como também nas faixas marginais do minério aflgﬁk
rante, onde ekistam.dados que permitam.sua estimativa cu ava:
liacﬁo. O .indice de erro para tal avaliagao‘cfemos+atingir va
lores na faixa de 60% a_90%. -

Exp.: Na area de Cﬁrféis Novos, com base+iu1 modelo
.esfrafigréPiCO da area, com os dados-geolégicﬁs de superficie,

-somados aos dados de furos (executado inclusive pelo Projeto

Scheelita do Seridd), pressupde-se com -estas gvidénéias, que
as minas Brejui,_Barra Verde. e Boca de'ﬁéje'situam-se éstrufgh
ralmente em wn flanco invertido de uma grande dobra invertida
de superficie axial suave, e como continuagao daquelas atual
- mente mineradas, as camadas de caicissilicéticas e carbonata
das existiriam sob os xistos Seridd e iriam aflorar a leste,
na. braquianticlinal de Serrinha. Tal modelo ou hipdtese de
| trabalho p'ermite a estimativa de um suposto cc‘:rpd de minério
ndo aflorante, sendo assim um Rgéurso Hipotético ou Geolégicp.

Em vista do exposto, mesmo que j& tenha sido anteri
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orrmente adotada para a estimativa das ReServas.*Luferidas um
determinado conjunto de dados e inferéncias, geolbgicas, osin
cluimos para a estimativa dos Recursos Geolbgicos onde se faz
a necessaria observagao em superficie da existéncia fatual do
minério, ou seja, a mensuracao das dimensOes de uma s6 face
do bloco. O teor médio & inferido com base em "mineralight" e
rpoucas andlises, e o comportamento da mineralizagzo e tipolo
gia doidepésito & visualizado pela observacao direta no local,
afravéé de banqueta, ou galerias e comparacoes com depdsitos

idénticos situados no mesmo "trend".

Com a observacao de subsuperficie nem sempre foi pos:
sivel em cada ocbéréncia; bem camo'a.ménsuragﬁo - individual
correta dos dados de profundidade ou extensdo em subsuperfi
cie, sao entao inferidos os recufsos com base em corfeiaQBes
cdm.depésitos prbéximos ou ﬁO'ﬁeémo "trend“'éom dados de gale °
ria, ou ainda da constatacao dalocorféncia do minérib através.
de furo de sonda nas cercanias ou ho mesmo contexto estrutu
ral da mineralizacdo. - | | | '

' "Assim, a profﬁndidade'dc-corpoLdeﬂminério,-”via' de

regra, serd entdao estimada com base na conjugagdao das seguin

tes evidéncias geolbgicas:

% 1 - Dados de sondagem no local, préximo ou no mesmo contexto -

estrutural. - | L
2 - Dados de galeria em depbdsitos prdéximos ou no mesmo local.
3 -~ Profundidade compativel com o modelo geolégico—estruturdl

. local e regional.

Com as faixas mineralizadas apresentam sempre ban
quetes ou galerias de pequena profundidade de antigos garim
pos, ou hd no mesmo "trend", mina ou garimpo em atividade, &

quase sempre observdvel o comportemento dos "ore shoots", in

[ ]
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clusive a visualizagao das dobras secund&rias de forte mergu
lho do plano axial ou até mesmo 'a ausencia destas, que irao
portanto possibilitar uma prognose da explorabilidade em ter
mos economicos do minério em foco, gquer seja para garimpo oOu
para empresas de mineracao. |

O conjunto global de observagaés geolbgicas pe:mite
sem dGvida, a estimativa ou prognose de dreas - Pavoréveis de
serem exploradas apenas por garimpo ou aﬁuélas de maior poten
cial mineral, que se-.destinariam é'emprésas de mineracio .(pa
ra reaiizagﬁo de pesquisas de detalhe) com base nos calculos

dos Recursos assim estimados.

-

Recursos Esgeculativos

Constituil .ﬁmea parcela dos 'liecursos' Nao Conhecidos '-
-que poderlam,ocorrer em tipologias de depésltos conhec1dos em
"um setor geolbdgico favorédvel, que ainda nao tlvessem.51do des
cobertos. Pode ser também previsivel de_exastlr em tipologias
de depbsitos que restam ainda ser conhe;idos._' | .

| Correspondem assim, a'uma‘avaliaQEOVGD potencialgmi
neral de uma 4rea onde o minério & desconhecido, prognostiqg
do segundo analdgias feifas com depbsitos conhecidpé, sendo
présumiveié de existirem na &rea avallada. | . 

Esta categorla de Recurso nao seré estlmada ou ava‘
liada no presente trabalho. | | '

Cunha e Silva (op. cit. ) denomina de Reserva Geold-
glica Econdmica o somatérlo das Reservas Medidas, Indlcadas,lg;
 feridas e Estlmadas. Denomina alnda de Reservas Geolbgicas
_Sub—Economlcas o somatdrio dos Recursos Hipotétlcos e Especu'
lativos. | |
Como em termos econdmicos e uma vez adotadé 51-c1a§ 

sificac2ao do Bureau of Mines dos EUA, as Re'seriras 'Geo'légicas

26



Sub-Econdmicas seriam em verdadé Recursos. Assim, adotamos ©
- termo -Recurso Geolbégico como sindnimo de Recurso Hipotético,
no mesmo sentido de Kreiter (op. cit.) e em sintonia com a
claésificagio do Bureau of Mines dos EUA.

Sumarizando, serao indicados os seguintes tipos de

Recursos:

1 - Reserva Medida, Indicada e Inferida

Os dados ora apresentados serao équeles reglstrados

e publlcados pelo DNPM.

2 « Recursos Hipotéticos ou Geolbgicos

o

A estlmatlva desta classe é a551na1ada .nas faixas
marglnals as ca1c155111cét1cas aflorantes.:

Para obtencdo numerlca desta estimativa foram utlll
zados pelo Projeto Scheellta do Seridé os parametros obtldos
diretamente no campo, (dados de furos estratigréficos, gale
rias, etc.) e inferéncias geolégicés alicergadas I no .modelo
geolbgico-estrutural da-&rea. Em outras'palaVTas, fpram bagea
. dds.naqneies pardmetros citados.para10bteﬂ¢§6 de Recursos e
.Reséfvas Inferidas'retrq citadas e j& utilizados .anteriormeg;
te na drea. | ' | |
| E Justlflcével o uso do termo Recurso Geoléqlco em
razao da conflabllldade do erro estlmatlvo, porquanto sdo re. -
lativamente escassos os dados do comportamento dos "ore shoots"
I,ao longo de toda &rea. Assim, com a ado¢§oﬂdeste'term¢, utili
zando-se todos os dados geolbgicos de campo obtidos, ‘incluin
do os de subsuperficie, tem-se aumentado a confiabilidade da
estimativa, visto que foram considerados alguns_parametros de
Recﬁrsos Conhﬁcidosf. '

Caso foss2 utilicado o termo Recurso ou Reserva In

ferida, portanto, com um {ndice de erro de 30% a 60%, - certa
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mente em védrios casos este valor'percentual seria fatalmente
ultrapassado, pelo desconhecimento local da forma e dimen
soes do "ore shoot", que sem divida afigura-se em termos de
sub-superficie a um Recurso N3o Conhecido.

Assim, em razao de melhor rigor técnico, mesmo ten
do-se uma face aflorante do minério e incluindo-se dados es
parsocs em um mesmo "trend" do seu comportamento em profundica
de, serdo aqui considerados em conjunto, como Recurso Geolégi
co, situando-se certamente com uma margem de erro entre os va

lores prefixados de 60% a 90%.

. 3.3 «~ Reservas

As reservas brasileiras de tungsténio estiao .locali
zadas nos Estados do Rio Grande do Norte e Paraiba, detendo o
primeiro mais de 90% das Reservas Reconhecidas pelo DNPM.

- Tais reservas oficiais se distribuem segundo o quadro abai

X0
Reservas-de tungsténio em 1977
’ QUANTIDADE (1.000 t) |
MUNICIPIO MEDIDA .
- g B
contido UO ' |
Acari | i
Currails Novos 910
Jucurﬁtu 6
. Lajes | 1 54
- Santana dos iiatos 19

Santaﬁa do Seridéd

FONTE : Anuériolxincral-Br351le1ro, 1978 (DNPM—DEM).

[
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Note-se 'que. cerca de 90% destas reservas s3o oriun
das do munici{pio de Currais Novos~RN e fazem parte de um 1ni
co jazimento, onde se localizam as minas. Brejui, Bafra Verde
e Boca de Lajes. A reserva global reconhecida pelo DNFM  cor
responde a:5.552.000 t de minério. Admitindo-se que o0s teores
em V03 sejam equivalentes aqueles determinados para as reser
vas medidas, o montante das reservas & equivalente a 19.442 €
de tungsténio contido, tomando-se 0,893 como fator.de convey

S30.

34 - Recursos

. Em 1963, como resultado dos estudos geolégicos rea.
lizados pela SUDENE juntamente com -uma Missdo Geoldgica Fran
cesa, Pierre L. Roy estimou wna "reserva inferida" Iséheeiiti
fera (recurso geoldgico em nossa concepcdo) na Paraiba e Rio -
Grande do Norte, de 17.870.000 t de mlnérlo com 0,69% W03 e
2.566.000 t de rejeitos. e desaterros cam 0,3% WOq.

IBarboza (;9721, compilando as ocorréncias schééiiti
feras do Rio Grande do:Norte e fafaiba, que naquele‘ahd somé
.ﬁvam cerca de 300, selecionou um grupo de 85 incluindo as mais_

jlmportantes e as que continham 1n£ormagoes mals  detalhadas.
Desta trlagem resultou.uma "reserva inferida" (recurso geold
glco) estimada em 9,2 milhdes de toneladas de minério, com um
teor médlo de 0, 8% WO3, corre5pondendo a 58. 990 t de tungsté
nio contldo, ou -44.360 t de metal, descontadas as perdas pgl
sultantes da mineragao e concentracao do minério.

Estima-se que nas duas minas wvizinhas Brejui e Bar
Tra Verde, as mals antigas e de maior Epodugao,.ex1stem cerca
de 3 milhoes de toneladas de rejeitos-(tailling) do beneficia
mentd'do mirério Com um teor médio de 0, 15% w03. Tais rejeil
tos podem ser considerados como .recurso conhecido sub-econdmi
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QUADRO GERAL DOS RECURSOS GEOLOGICOS

- DOS PRINCIPAIS "TRENDS®

— - —.

-

P T il Syl —— o

SCHEELITIFEROS

| - RECURSO W NTI
ESPECIFICALAD GEOLOGICO (t)] DO* ()~
E— N SR A4 - =
Malhada Limpa ~ Timbauba 4.200.000’ 12.940
Faixe de Bonfim .__ 307.230 1.486
Faixa de Sao Senastlaa o L §61.000) - 2.048 |
Faixa de Dbonitc _ 2.323.5001 14 .740
Faixa de Quixcre - 180.000 | 518 |
Faixa de Sitio — Redinha 4.335.000 11.622
Saco dos Veados - Caneqo do Vermelno _ 10.179.00Qj 31.929
TCatirino - Riachao - Bodo —_pafuca - Galo 29.872.500] = 79.615 |
Chupador — Trapia = Cagadoxr - FeiticeiTo 6.125.000 9.713
Barra Azul — Poco dos Cavalos — Casinhas 1.063. 500 - 1.200
Malhada do Angico — Caieira _ 10.537.000 20.879
Area de Quixadba L 1.279., QpO | 9.351
Faixa de Agua Fria _ '2.212,5004 3.508 |
Bonsucesso - Pau D'Arco 360,000} 836
Trindade 90.000 142 |
{Floresta . 45,000 | 107 |
Palestlna - Ponta dz Serra - Amarante I 432.000 3.425 1
Barra da Caraibeira = __ - ~67.2001 70 |
Saco de S. Antonio -~ Arela da Cobra 96.0001 304
Lagoa das Pedras — Salgadinho = 190.800** _1.135
Faixa a Leste de. Sta., Luzia 3.258.900 3.895 |
Matinha - Gupiara - Oiticica 158.400 741 |
Serrote Redondo 302.325] - 835
Caldeirao - Papag__p . __%.0001 35_3
Queiroz - Sulista _ . . 9. 000[ 50 |
Maturi ou Cangalra ’ _ 180, DUD% 285 |
Antlcllnal de Bonfim 3.600.000 2.855
Serra do Joao do _Vale 123,600 2,048
-{Velame - Agude Novo = 1.200,.000 1.307
Arapua - Balangco - S. Bento . -1.063.500| 1.784
Encantado - S. Geraldo - Suecia_ _ 3.645,000 | 11.561 |
Serra das Flexas o 180.000 713
" {Mina Diniz L . _ 2.880 18 |
Morada Nova - Pau Leite _ 259.4801 223 |
Santa Clara - Retiro ' { 7.285.500 1,579 ]
Maria Paes __ - ‘ ~480.000 761 |
Passagem Limpa :_V“rzea da EMA - 54.000) 251
Logradouro - Quix Xxaba - Cara L ___ F 60.0 000 1.18%
NE Zangarelhas - Brejui - Balaio -46 700.000 118.3%0
SOMA TOTAL 143.327.815 357.102
* ~ Fator de conversao para W contido: 0,793,

Fonte: Lima, Z. de A. M. et alli - Projeto Scheelita do Seridé



CO tipo,sub-mafginal, segqundo a classificagao adotada peclo
USG5 e USBl. Trata-se de um recursos que requer uma elevagao
considerdvel nos precos do produto ou de um avanco tecnolégl
CO que torne vidvel sua recuperacao. .

~ 0s trabalhos procedidos pela CPRM através do Proje
to Schéelita do Serid4, permitiram mais que duplicar o ndm e
ro de ocorréncias de1schee1ita anteriormente cénhecidas. Fo
ram estudadas e catalogadas 677 ocorréncias de schee}ita, sen
do 366 no Rio Grande do Norte e 311 na Parafba.

0 quadro anexo apresenta'os recursos ‘geolégiéos de
tungstenlo de depésltos ou faixas mlnerallzadas (incluindo va
rios depbésitos), ‘do t1po estratiforme e "stratabound" 051@ﬁn5'
tofalizam 143.327.815 t de:mlnérlo, equlvalentes a 357.102 t
de. tungsténio conti&o.

Os recursos~ge016giéés das ocorréncias de scheelita -
do tipo filoniana somam l.525. 136 t de mlnerlo, equlvalentes
a 4,701 t de W contido. |

Os recursos geoldgicos do gungsténio da regi3o do
Serldé avultam em 144.852.951 t de mlnerlo, equlvalentes; a
361.803 t de W contido. Vale destacar que estes quantltatlvos
se referem a ‘apenas 216 depbsitos de scheellta OS quals cor
respondem a 32% do numero total de depésltos catalogados ou
seja, 677. Para esta est:.matlva global nao foram adicionadas

as reservas aprovadas pelo DNPM em v1rtude de maior parte das

mesmnas Jé estarem englobadas nos recursos calculados.

4 ;,Produgﬁo Mundial
Os nlnerals—ﬂlnerlo de tungstenlo sao produzldos en

vérlos paises, mas 0Os malores produtores mundiais sao as

| tv

cOes comunistas, vindo em pr1m91ro lugar a China e em sogul-
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do & RGssia. A Coreia do Norte & outro grande produtor de blo
co oriental e no bloco ocidental, destacam-se os Estados Uni
dos, ocupando terceiro lugar na participagao mundial, a Co
reia do Sul, Tailandia, Bolivia, Canada, Ausfrélia, Portugal,
Brasil, Peru e outros. '

| Em 1974 o. Brasil ocupou o 11° lugar na produgao.
mundial de tungsténio.

| A oferta mundial de concentrados de tungsténio tem
variado muito desde © inficio do século, tendo apresentado pi

cos de elevada producdo durante o periodb das grandes guerras.

Durante a primeira conflagracao mundial a producac - pulou de
8. 000 t para 30.000 t no final do confllto (1918) Na segunda
guerra mandial ‘a. produgdo atingiu uwn méximo de - 60.000't. Na
| guerra da Coreia houve outro pico, alcangando 75.000 t - em
1955. . | '
Atualmente a produgﬁo mundial se sitwa numa faixa
{dé 65.000 2 70.000 toneladas dé céncentpados anuaise.
- Estima-se que .mais de 60% dos recursos mundiais " de
tungsténio se encontram na-China. A producio dazﬁﬁssia & insu

ficiente para abastecer o seu mercado interno e os Estados U ..

nidos nece551ta importar cerca de 50% do seu consumo.

.A proaegao estimativa do consumo mundial 'de tungs
ténio preveé uma taxa de cresc1mento médio de 4,1% ao ano o
'que correspondera a uma demanda de %9§~999_32§El5922_92,3§351
contido no ano 2. OOO..AS reservas dlsponive1s estimadas em 2

e e e g Sl S
milhoes de toneladas de metal ccntldo sdo consideradas sufi

'~ ciente para atender a demanda mundial até o final do- século.

5 - ProdugZo Brasileira

O Nordeste & o maior produtor nacional de scheelita
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que através dos Estados da Parafba e Rio Grande do Norte, con

tribui com a quase totalidade da produgdo brasileira de miné

rio de tungsténio. Mais de 90% da producao atual procede do
Rio Grande do Norte. '

A produ'c;ﬁo brasileira de Wolframita & desprezivel,
sendo oriunda nos Estados do sul do pais e mais recentf_emente
do Mato Grosso. Os'municipios de Encruzilhada do Sul-RS, Nova
Trento-SC e Jundiai-SP tem produzido pequenas quantidades da

quele mlneral No Nordeste & conhecida apenas uma ocorrencia

——rle—
— L —

de ferberita no munlciplo de Pedro.Avellno-RN._ |

A produgdo de scheelita no Brasil teve geﬁ inicio
emL1942 nos Estadés da Paraiba.e Rio Grande do Norte face ao
interesse do governc americano para_sﬁprimento do seu parque

industrial, visando atender o acréscimo da demanda pelo adven

to da segunda Guerra Mundial. Com auxilio "de técnicos brasi

leiros e- amerlcanos, em 1943 a scheelita era. produzlda por me
todos rudimentares em mals de 60 localldades e Nnovas descober
taslsurglam a cada més.

O histérico da-produgﬁo.bfasileira de -scheelita e

wolfrémita ao longo de 36 anos,,ou‘seja, de 1943 a 1978, é&

sempre crescente em termos de metal contido. Durante esse pe
riodo, a chamada Provincia Scheelitifera do Nordeste ' acusou

wmna produgao total de 50. 890 t de concentrados de scheelita

com ggcr de 72 - 76% WO,, equivalentes 'a 29.300 t de tungste

nio contido.
| As variagoes na produgdo de scheelita no pais de

corre da deperdencia dosipregos. internacionais do produto os

quais sdo muito oscilantes.

como ate ten pauco tﬁmpd mais de 80% na producao: do'

méstica era QXPDTtau , NOS periodos de alta cotagao do concen

trado ocorrida wma corrida aos garlmpos e as mineragoes produ



ziam a plena carga. Ao contrdrio, quando a cotagao era baixa
O0s garimpos eram abandorados e as empresas reduziam a produ
cao. | |

De 1972 a 1978 a produgdo de scheelita  variou de -
1.700 t a é.OOO t de concentrados e desde 1943 nuna -~ "ultra

ceVVY L | | <
passou 2.400 t, em que pese o incremente consideravel da de
manda interna registrada nos ltimos anos. S

| A produgdo brasileira de concentrado de scheelita
-n@_pgriqdo de 1966 a 1979 esta limitada a0 RGN onde se veri
fica que a maior p;fté,pfbcéae-éé trés minas, Brejui, Barra
Verde e Boca de Lajes, todas_pertenéenteé~a un tnico jazimen .
to, separadas apenas por limites legais das concessdes  das
empresas. . - . | - : T

A.ppodugﬁo dessas ﬁinas representou 79% do total
obtido em 1978. | ' |

A mina Brejui pertence a mineragao Tomaz Salustino
S/A, a mina Barra Verde & operada-pela:mineragﬁo Acauar, do
grupo Brasimet e & mina.Boca de Léjes é;lévrada pela Tuﬁgstéu
nio do Brasil Minérios e Metais LTDA, subsidiidria da Union
Carbide Corp. (Norte Americana).

A mina Brejui‘detém a maior produgaoc acwnulada des
de a sua descoberta, maé'a-Barra Verde desponta no'primeiro:
lugar na producdo de scheelita nos filtimos cinco anos. A mi
na Boca de Lajes teve inicio operacional'emf1?77 e no mnomen
to concluiu os trabalhos de abertura de um.seguhdo "oghiafge
com a finalidads de ampliar sua produgdo.

0 restante da producdo & devida a diversos garim
pos e'a.cinco peguenas minas: Malhada dos Angicgs, Bonfim, &
fuca, Bonito e Quixaba. A primeira no municipio de Santanz 3o
Seridé k¥, & trabalhada pela mineragao Seridb Ltda,'écbﬁzcc.

trole da empresa pernambucana de engenharia denominada A3



A mina Bonfim localizada no muﬁicipio de Lajes~-RN, da minera
c3o Potyra S/A, faz parte do gripo Tomaz Salustino; esta mina
foi paralizada em 1977 por exaustdo de reservas & vista e atu
almente encontra-se na fase final dos trabalhos de reavalia-
¢ao, devendo retornar brevemente ao seu funcionamento para 1la
vrar a nova reserva bloqueada. As minas Bonito e 'Quixaﬁa, a
primeira no municipio de Jucurutu-RN e a segunda no de Santa
'Luzia - PB, sdo operadas pela mineragao Sertaneja S/A; e a mi
na Cafuca tamﬁém era’ explotada por aquela empresa, mas encer -

rou suas atividades em 1979, aparentemente pelo-elevado custo

de extragao féce a.prafuﬂdidade da frente de lavra, combinado
- com a cotacao relativamente baixa do concentrado.

| A.proﬁuégo de scheelita de'garimpos_ vem diminuin

udo a cada ano face d0s pregos pouco atraentes, pela.pr01b1gao

para a compra.de exp1051vos pela preferenc1a a .busca da tan
-talita que estd oferecendo rendimento mais compensador, e fqi
‘ta de assist@ncia técnica,'financeira e social.

FERE - - A grande prodggﬁo'de gaiimpo registra nos anos de
1970 e 1971 se deévem a descoberta da rica jazida de Bonfim e
‘é5:eéfivag30~de NUMerosos garimpos abandohados! pfoﬁocados pe
1a élta nos precos do produtg."_

" BEm 1979 a producdo de concentrado cheelita se"
—— ——— ] ,

‘elevou & 1936 t com a seguinte distribuicao:
e T s, ~ '

-~ Mina Barra Verde ....seeesciecsses 630

Mina Brejul ccececesccccccsccncaas 537
:ﬁiﬁa Boca de LaJeS eeecssesaccescss 419
(e)
(e)

.Pequenas minas R S P S N 200

Garimpﬂsz--;-..--.-...--i---.---.. 150

¢ |t & o ot

(e) - estimativa | .+ 1936

0 quadro atual da mineragao de sche_élita nao ofere



ce boas perspectivas de ampliagao substancial da produgao, pe
1o menos a curto prazo. Pelo contrério, nota-se um declinio

na produgao e espera-se dentro de dois anos um decréscimo a
-____Fh——______‘#-—— L

centuado em virtude da presumivel exaustao das reservas da mi

T —————

na Barra Verde, a maior produtora de scheelita do pafs. A 2n

.-_—_

tiga mina de Quixaba foi reaberta, mas sua producao presente

& de apenas 10 t do concentrados mensais. A mina Saco dos Vea
dos em Currais Novos~-RN, & também do grupo Salustino, inicila
- ré este final de ano (1980) sua produgdo, mas em termos modes

tos. A mina Bodd, ora em fase de reavaliag¢ao das reservas,tem --

apresentado resultados animadores, mas nao estard em condi.

coes de beneficiar em escala industrial antes de cinco anos.

& - Consumo Nacional

0 consumo aparente de concentrado de minérios de
tungsténio vem crescendo a'uma'taxa média anual de 39%,'5@2.
tando de 92 t em 1971 para 1398 t em 1979-_ | |

| Damm & Ornelas (1977) estudando tzconsuma aparente
em termos de toneladas de tungsténio contido no periodo de

1971 a 1976 estimou a projecdo da demanda _dé tungst§nio de-}

1977 a 1980 em 22,7% ao ano, obtendo os seguintes quantitati

VoS _

Consumo aparente 1977 1978 . 1979 °© 1980

em t de W contido 703 863 1058 1300 -
Smi—— ey

| Para esse crescimento de consumo interno, baseado
na . capac1dade de produgao projetada das indﬁstrias, verifica

~-se que en 1980 a produgao domestlca de concentrado de sche

.'-I'-;____- e —————S _——-—“m—_—___ _ ‘\*_

elita scrd insuficiente para o atendimento do mercado,  pois

para suprir as necessidades do pais naquele ano serao necessa

rios 2.259 t de COHCE’.‘I’It‘I‘adO.‘Su
—-_....__.____-_,.ﬂ"'\l
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As principais indfistrias consumidoras de tungsté@
nio no Prasil.sio: Termoligas Metallwrgica S/A, Acos Villares
S/A, Fagersta i’lzléanus S/A e Brassinter S/A ind. e Com. A pri
meira estd& situada no centro | industrial de .Aratu, na Bahia
e as derais no Estado de Sdo Paulo. Existem.trés outras empre
sas de menor porte que'também consomem scheelita: Prometal -
Produtos Metallrgicos S/A em S3o Paulo, Wolfran Ind. eCom. de
Metais Ltda, em Igarassu-PE, € a Eletro-MetalUrgica &‘;/A loca

llzada em Minas Ge alSe

—
—
— -
— e

—— o — —_—
——
0 /e s o
s r—— —
— o
A e— -
———— o —

- — = dm . m= — e W W

Segundo Damm & Ornelas (op. ‘cit.) ‘o ¢ofisumo~ nacio- - - -

nal de tungsténio por produto em 1975 obedeceu a seguinte dis

[

tribuicao: Metal duro- 52, 6%, ferro—t'ungst‘énio e ferro-silicio-
tungstenm 34,1%, tungsténio metélico S,l%, ligas nao Ferro-
~ sas 5,8% e outros 2,4%. | _
A maior parte da produgao mlneral de metal dwo com
uma participagao da ordem de 80Y%, provém das empresas Bras
1nter, sardvik e -agersta Vulcanus. Além dessas, a Valenite,
Ausbrand e Cervin tamben fabrlcam aquele produto. Essas se1s -
indGstrias se localizam em S3o Paulo e possuem unidades
de sinterizagzo, porém apenas a | Brassinter e Sandvik Jf:“abr_:'_.

cam o tungsténio e o carboneto a partir da scheelita; as dema

1is obten o retal duro diretamente do carboneto em pé.

| - Quatro om;a_..-.sas consomem concentrados de - scheallta
para a fabricaglo de ferro-tungsténio: a termoligas, responsa
vel'pela malox pariae da "rpduc;ﬁo_, a Metalur, 'Prome-tal S Aly_

mex, essas tris (Ytimas instaladas em S3o Paulo.

Os filam~ontos de lempadas ‘sao. pfaduzidos pélas in
d'lstri;:. Al it e c":.:::.":‘?:-s,:, a pa"ﬂtlr do tungstenlo met co,
tals comd 2 Lede :ilirs do Prasil-SP, Osram - SP, Generc:._-. lo?-
Aric-RC, R.TeA. Lo -:_:"_".-'.:'.-.'; * - 5P, Brassinter - SP e Bragussa Pro
dutos ot h) i.:1::-_ Litee Algunas dessas emprésas também fabricam

2.6




contatos elétricos para platinados buzinas.e eletrodos. As
duas Qltimas firmas também produzem ligas de- prata-tungshenlo,
cobremtungstenlo e outras, largamente usadas em chaves eletrL

cas, contatos para disjuntores e fusiveis autométicos.

7 - Exportacao

Até 1977 o tungsténio ocupou o© terceiro 1lugar na
pauta das exportagaes de bens -miperais' met4licos do Brasil,
-sendo éﬁﬁerado'apenaS“p9101ferr0~e o mangands. HQQPEl%_ﬁ1Fim?'
ano foram exportados 1.3141 t de concentrados de scheelita no
valor de 15,027 milhoes de dblares e 12 t de ﬁalframita no qga
lor de 133 mil délares. | I

De 1966 a 1979 o pais exportou um total de 16.000 t
de concentrados de scheelita verlflcandofse uma evolugaq des
sas exportacoes ‘Juntamente com a produgﬁo.'  |

| Em 1979 as.vendas para o mercado estrangelro tota
lizaram apenas 583 toneladas de concentrados de scheelita no

\—-"‘—-—"\\-
valor de 5,502 milhdes de délares.

e —

'Os principais importadpres S20 paisés da Luropa
entre os quais se destacam a Suécia, Paises Baixos, Alemanha
Ocidental, Bélgica e a Franga; uma pequena parte importada pe
‘los Estados Unidos. |

- De 1966 a 1975 o Brasil produziu 16.092 tde concen
trados de -scheelita e exportou 12.639 t, correspondentes 1 a’
' 78,5% do total produzido. Em 1971 a proporcao destinada ao
mercado externo se elevou a um méximo de 98% da produgao.'ﬁg
quele periodo O consumo aparente foi de 3.453 t ou 21, da
produgéo nacional. Mas nos quatro Gltimos anos (76-79) as 35'
portacoes de concentrados de scheelita tém experimentado vf%i

vel declinic en decorréncia do considerdvel acréscimo n2 do
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manda interna, aliado ao gradativo decréscimo da produgao. Na
quele intervalo foram produzidos 7.687 t de concentrados e ézh'
portados 3.962 t, correspondendo a 51,5% da producao. O con
swno aparente de 76 a 79 se elevou a 3.725.t de concentrados,
equivalentes a 48,5% do total produzido. Nesse periodo as co
tas destinadas ao mercado externo foram respectivamente de
61%, 65%, 53%.e 27%. |

As exportacoes de tungsténio sob diversas . formas

"‘em toneladas de metal contido e respectlvos valores em ddla

- -

- — =

res assim evolulram no perlodo de 1972 a 1978

Quantidade
: (t de W contido)

Cons. de minério 992 790 588"

Prod. metallrgicos.| 54 247

Valor (1000USSF03) | |

Cons. de minério 548314466 | 7497 | 9371 7584115161 10357
- Prod. metalfirgicos 2821 3552‘-5886 3304{ 5740} 8026

3, - FONTE: DiiPM « Dive. EBcon. Mineral

As exportagoes de produtos metalfirgicos a base de
'&ungstéﬂio'encontra-se en franca-expanﬁgo. Tais produtos con
preenden carbtonato d2 tungsténio, ferro-tungsténio, . tugsté-
'niqlém_bfuto. sucotas, e  semi-acabados sob a‘fq;ma de barras,
Bate | viogr f_ll”“ﬂtﬂﬁ, itaﬁ, etc..

| Ao ci;iﬁ cmarasas sao responsdveis pela quase
totalidala dan oxnariagdas de concentrados de scheelita: A mi

e R e Y .. 3
- ';:-.... !3 {:‘-

NEYAC SO ATIUARL
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- compostos quimicos diversos. Esporadicamente sao realizadas

e Tungst%ﬁio do Brasil Minérios e Metais Ltda., Mineracao ser
taneja S/A e Alonso Eezérra Com e Ind. S/A, todas essas empre
sas estdo sediadas no Rio Grande do Norte, com excegdo da Mi
neracao Sertaneja que tem sede em Recife-PE. Todas produzen
scheelita das suas préprias minas, mas a Alonso Bezerra ape

nas conmpra o produto principalmente dos garimpeiros.

b |

8 - Importacao |
. 0 Brasil importa produtos 'semi'-manufaturjados e aca f

bados de tungsténio sob a forma de barras, fios ~Ffilamentos e-

gl

compras de pequenés lotes de concentrado de wolframita. [
Os quantitativos e respectivos valores em ddlares
das importagdes de produtos metaliirgicos de tungsténio no pe

riodo de 1972 a 1978 s3o apresentados a seguir:

Ano 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
quantidade 99 103 163 .90 87 84 80

em t de metal

—

contido | | | | |
valor (1000US$ CIF)2.573 4.276 7.472 5.010 6.638 8.865 10.783

Fonte: Div. Econ. Mineral — DNEM

Observa-se uma diminuic3o gradativa das quanfiQE

des importadas a partir de 1975, mas os dispéndiﬁs em délares

evoluiram em escala crescente. A redugdo nos produtos- impor

tados se deve principalmente ao crescimento da produgao domés
tica de Eerrd-tungsténio. |

O principal Lftem na pauta de importar;ﬁes se refei‘é
aos semi-acabadps_sob 2 forma de barras, fitas, ' fios e E;&g_
mentos, vindo 1l0go a segulr os compostos quimicosxonde se des .

taca o carboneto de tungsténio que incide com mais de 90%do
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valor desse item.

O balanco comercial do pais de produtos 1industria
lizados de tungsténio é fortemente deficitério e para rever
ter esta situacido faz-se mister aumentar a producao interna

de metal duro e carboneto de tungsténio.

9 = Precgos

Os'minérios de tungsténio sao comercializados sob
a forma de concentrados e o valor-destes. & expresso em termos
de W03 contido, e geralmente variam de 65 - 76% WQ3. As_uﬁi-_
dades de peso usadas no mercado internacional sao tonelada
curta,‘tonelada longa e métrica. Uma'unidade de tbneladé de
concentrado equivaie a 1% da tonelada curfa,- longa'-ou.mét:ij
ca. No mercado americano a cotagao & dada em délares por Stu-
unidade de tonelada curta, ou 20 libras de W05, equivalentes

a 9,07 kg de WOB. No mercado de Londres se usa 1ibraé esterll
nas por mtu-unidade de tonelada métrlca correspondente a iO
kg de V05, A cotagao em termos de ltu—unldade de tonelada lon

‘ga est4 em desuso, e corresponde a 10,1 km.de W03 (22,4 1i

bras)
As cotagles internacionais dos concentrados de tun

gsténio sdo publicadas peloéfperio&iéos "Metal Bulletin" . de
Londres e "Engineering and Mining Journal" e "Metal Week" am
bos editados em Nova York. Tais cotagoes ' s30 baseadas nas
nr1nc1pals negoc1agoes e 0 "Metal Bulletin" estabelece D“ECO&,
um minimo e um maximo. | .

Ex1sten dois tlpOS de pre¢os no mercado americano,

0 externo e O lnterno. O primeiro se refere a compras no axte

mn

"rior ‘e o segundo corresponde a- vendas para <3mercado intey

‘do "stockp1le"'quL é admlnlstrado pelo Governo -dos Estados

L
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Unidos.

| Usualmente os compradores estipulam o  pagamento
de prémio quando o teor em WO, do concentrado estd acima de
wn determinado valor (65 - 70% wo3) e penalidade qUando o Tre
ferido teor estd abaixo do previsto. Em alguns contratos sao
- atribuidas multas quando os teores das impurezas excedem cer
tos limites determinados.

Com referéncia a série histbrica dos pregos'dos con
centrados de tungstéhio no mercado internacional, N0 periodo
zoes mais comuns apontadas para essas variacoes compreendam o
advento de guerras, retragao ou abertura da oferta da Cnina e
RGssia, . especulacao dos grandes compradores internacionais e
aumento ou diminuicao de estoques estrateglcos, pfincipalmggl'
fe por parte dos Estados Unidos. ST .i -

Durante esses 25 anos 0S pPregos evnlulram de um mi
nimo de 9 dolares por mtu de w03 contido em 1958, 62 e 63, _a
um méximo de 186 délares/mtu em 1977, um recorde em toda his
téria. da éomercialiéagﬁo mundial dos cpncgntradés de tungstd
nio. | | | | |

Nota-se que -a cada alta sucede um intervalo de bai
- xas cotagles e j& ocorreram cinco grandes depreséﬁes ruﬁs-prg
¢os'aq longo desse Gltimo quarto de século; a _primeira . em
1958, a segunda em 62 - 63, a terceira em 72 a quarta em 75 e
a quinta em 78. Portanto, aproximadamente a cada intervalo de

.quatro anos advém uma deplecdao nos precos, segulndo-se a uma
" recuperacao do mercado.

A distribuic¥o dos pregos ao longo dos 25 anos con
siderados pode ser dividida em quatro patamaiés'médios: o pri
meiro de 15 dflare a/mtﬁ no periodo de 1957 a'1965,‘_o'segundo

de 43 dblares/mtu no perfodo de 1966 a 1§73; O terceiro de 95
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dbdlares/mtu de 1974 a 1976 e o quarto ainda mal definido, es

tendendo-se aos dias atuais com um patamar minimo de 132 d§

.1are5/mtﬁ. Comd se observa, a tendéncia histédrica dos pregos
dos concentrados de tungsténio no mercado mundial foi sempre

crescente.‘

Observa-ée ainda que ndo houve diferencas 'signifi

cantes nas cotacoes de Londres e de Nova York entre 1955 e

1966 Mas'a partir desse ﬁitimo ano, as’ cotacoes de Londres

passaram a sofrer muitas oscila¢oes enquanto as de Nova York

_mantlnhan a estabQE}dade com_un_piso de_ 45 délares/mtur_desda_ﬂ_w.
o inicio de 1966 até meados de 1970. Nessa data a- cotagao
americana foi elevada para 57,5 délarea/mtu a0 tempo em que .

no mercado de Londres alcangava a c1fra de 87 délarea/mtu.lxﬁl

-— - -

em diante a cotagao americana, embora procurasse acompanhar:
a evolugao dos pregos no mercado europeu;_sempfe esteve a ni.
veis mais baixos que o londrinc. 0s exportadores brasileiroél'
realizam suas vendas com base nas qotagﬁes do - "Metal

Bulletin" de Lohdres.

-Em'1979 0s pre¢os, na éita e na baixa, iﬁ) mercaao
de Londres acusaram uma média de 142 a 136 délareg/mtu e a

.tend&ncia no momento & de manter-se em tarno daquele  valor.

'Porem,ra expectatlva é de nova alta em 81, tendo em vista que
se vive. no momento um novo ciclo de baixas cotagoes, apbs o
"boom" que se encerrou no final de 78, cdntudo,'como existen
outros-fatoreslintervencentes; aquela expectativé podera nao
se efetivar: entEo oF=! pregbs poderao contihuar com relativa
establlldmde ou rnsxo d*mlEUIT- |

.~ Quase todas as empresas ﬂxportadoras de SCPeellta

do Brasil compram concentrados de numerosos garlmpo =spall

ul—-—*
IW

dos pela Paraibta e Rio Grande do Norte. - Esses concentrados
tém teor de ordcm de 60 - 655 W03 e muitas vezes necessitan

&2



ser passados no eletroimd para eliminar .a pirita contida, es
tando esse tratamento a cargo do comprador. Via de regra, O
valor de compra & de 30-50% menor que O prego da exportacao.
A partir de 1977 o Conséiho' Interministerial de
Precos - CIP, premido pelos industriais consumidores nacionais
dos concentrados, estabeleceu o controle do prego dos mesmos
" no mercado interno, vigorando por um periodo de 12 meses. Dg.
terminou-se que o valor seria obtido pela média ponderada das
cotagoes do “Netél Bulletin" das altas do m?s anteriof, fixan
do um teto mé&ximo de 180 délares/mtu e wum piso minimo de 135

délares/mtu.

Os mineradores nao estao satlsfeltos cam; essa med 1
_da*pois é mais vantajoso exportar do gque negocxar- internamen
te pelas seguintes razSes: O produto exportado tem isenc3o de
1mposto de renda sobre o lucrod gerado e o pagamento & a vista,
enquanto no mercado.domestlco nao hd isengao e orprazg de pa
gamento & de 45 dlas, as vendas para o exterior sao FOB, isto
é, o produtor coloca a.mercadorla no porto de Natal e dai em
diante as despesas correm por conta do comprador,'mas no mer
cado interno o frete e seguro até as indfistrias situadas no
sul do pais s3o da responsabilidade do minerador..Ao -expértg
dor de semi—manufatﬁradcs e acabados de tungsfénio; o Governo
Federal cbnfere incentivos crediticios, cambiais e fiscais.

o Existe uma correlac3o entre os pregcs internaciona
is, a ‘oferta e a produqao de concentrados de tungsténio. Ge
ralmente,-quando 0s precos est3o baixos ocorrem uma reducao
gradativa da olerta, poiéla prqdugﬁo passa a - ser reprimidd.’
~ Em scgtida os precos sotem, ent3o h4 um aumento da oferta e
da produgEd} haverndo wra certa-defésagem de tempo entre a ele

vacdo dos pregos e da produgdo que se registra a seguir.

43



10 - Conclusoes

Ia) 0 total das reservas demonstradas (medida + indi

cada + inferida) para toda a regido do Seridé, pouco inferior

a 20.000 t de W contido, indica uma exaustao que pode ser clas

sificada como de médio prazo.

| b) Os recursos geolégiéos estimados ‘em pouco mals
de 357.000 t de W contido, ao lado do conhecimento de cerca
dé 677 ocorréncias de scheelita, representam uma exaustﬁo: a
Ilongo prazo, indicando excelentes perspectivas para descobeX
tas de novas minas e ampliacao das reservas das que se encon

tram em operagac. | .

c) A producdo de concentrado de minério tem-se man
tido em poucc mais de 1.000 t .de metal contido e 74% desta

produgﬁq (1966_— 1978) foi éxportada. Nos fi1timos aﬁoé obser

va-se que O crescente consumo interno provocou uma tendéncia

na diminuig3o das exportagoes.

A partir do prbéximo ano esti sendo previsto o final

das exportacdes de concentrado face ao crescente consumo 1in

terno, cujos pedidos de ‘compra jé1superam a produgao esperada.

Em vista destes fatos, faz-se mister um aumento imediato na

producgao de concentrado ou a indeséjével importagao do miné

rio concentrado. Vale destacar que o consumo. aparente temcres

cido a taxas de 22,7% a.a. .Assim, no balango da produgdo ver
sus consumo interno de concentrado, j4 se pode = considera-lo

deficiente.

d) Os nfmeros relativos a recursos geoldgicos

(357.152 t de W contido) reservas (19.442 t de W contido)’ﬁfz-

mitem concluir, face a significativa diferenga entre si, que

sao infimos os trabalhos de‘pesquiéa e prospeccao de scheell
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ta no Seridd, notadamente considerando-se o conheciamento & '
tual de 677 ocorréncias distribuidas em wna &rea de cerca de
30.000 kmz, havendo portanto, grandg realce probabilistico de
serem bloqueadas novas reservas nas dreas promissoras. Assim,
os aludidos nimeros situam o pafs como abundante potencialmen

te, na relacdo consumo tungsténio/recursos geolbgicos.

'e) J& neste ano, esté& previsto um deficit de 109 t
de metal, o que seria equivalente a 11 t/ano de carboneto de
tungsténio, nivei este que é considerado'rentével para umad fa
brica de cafboneto, necessitando .por consggﬁinte; nao sbé in
crementar a producao do concentrado, como também aumentar a
metalurgia da schéélita produzida no pais.

o Vale destacar que O mercado-extgrné de produtos me -
talfirgicos apresenta una desvantagem, visto que O prego do

carboneto de tungsténio importado-é maior do que o exportado.

11 - Recoﬁendagﬁes

L

Em consonancia com é politica do_GovérnG Federal de
aumentar as exportacdes e substituir as importagles,o tungstg
nio afigura-se como prioritdrio para fins de prospecgdo, pes
quisa e producio. | . I |

| Para ampliar a1produg§o_de concentradd dé minéfio
no mercado interno e para exportacao, um conjunto de medidas

‘seriam recomendéveis:

o a) Acelerar e ampliar sobremodo as pesquisas nas &
- reas mais favoréveis, tanto por parte do governo como das em
_presas de econonia privada; Aslempresas_prédutoras de scheelil.
ta estao restringindo scus investimentos a pesquisas, Eaée a

‘queda de rentabilidade ocasionada pela reducao dos pregos. in. -



ternacionais e considerével elevacao nos custos de produgao.
A transformacdo dos recursos geolbgicos em -reservas demonstra

dadas ou definidas é sem dtvida, a necessidade primordial

da regido do Seridé.

b) Tornar mais accessivel e atraente o financiamen
to oficial & pesquisa mineral, o que é alvo de muitas criti
cas por parte dos empresarios. O sistema de financiamento de

nominado de moeda-minério pela CPRM, constitui uma esperanga

para O setor.

' ¢) Promover o financiamento em termos atrativos pa

ra a lavra e beneficiamento do minério.

d) A-nécessidade do DNPM agilizar a liberacao - dos
pedidos de pesquisa como forma de apressar os trabalhos de a
valiagao de uma &4rea. Carece ainda'exerc¢r1uma - fiscalizacao
malis efetiva pafa 0 rigoroso cumprimento dos'pianos e crono
grama de éxecugEo.dds trabalhos. No Seridd & comum o expedien
te de se requerer éreas com a flnalldade de negoc1ar especu

lar ou eV1tar a entrada de concorrentes.

—l—
-_—
[

e) A apllcagao do IUM dos Estados que encerram depé

sitos scheelltiferos, na pesqulsa da mesma.

£) Adsisténcia técnica, financeira, juridica e so

~¢ial aos garimpeiros, produtores de significativa parcela de

concentrado.

g) Estimular e orientar a criagﬁo racional de cocpe

]
Y

rativas de garimpeiros e pequenos produtores.

h) Faz-gse n2ces sérlo investir em tecnologla de bene
ficiamento minoral, para produgac de scheellta sintética - . a

partir dos rcioitos.



L]

Devido a existéncia de grandes faixas scheelitife
ras de baixo teor, urge desenvolver processos moderncs de
 pré-concentracdo (30% W03) e hidrometalurgia, objetivando a

producao do APT.

i) Implantagao de wum polo mineiro-metalﬁrgicd do

'Rio Grande do Norte, visando a integracdo vertical da  indfis

tria local, notadamente para atender ao mercado interno.

j) Estudo da 1mp1antagao em termos técnlco-economl

icos, de engenhos centrals de beneficiamento seml—portétels em
regloes de produgao por garimpo ou grupamento de pequenas m1

' nas semi-mecanizadas.

k) Cdﬁ a finalidade se evitar importagEes em futuro

préximo, uma das medidas seria o estudo da formagao de um - es

toque estratégiéo goﬁernamentél (stotkpiie), ao lado "de uma

politica visando o controle sobre as exportagoes Qé scheelita.
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