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1. INTRODUGZAO

Na parte final do III Curso Avancgado de

Geologia de Campo, ministrado atraves do ConvéniO'MME/USAID,

D e el ﬂ.‘“"‘""“""—r"—
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drilatero Ferrifero, distribuidas por equipes, com a finali-
dade de avaliar o conhecimento adquirido pelos participan -
tes, acreditando-se também que este trabalho poderd contri -

buir para a resolugzo de problemas ainda em controvérsia.

Este relatorio consiste numa apresenta -
gcao sumaria dos resultados obtidos pela equipe encarregada-
da. execucdo dos trabalhos na Area 1 - Faixa do Rio das  Ve-—
lhas, a qual se inicia na localidade de Borges, a norte  de

Gal., Carneiro, estendendo-se até a cidade de Sabara, confor-—

me mapa geoldgico (fig. 1).

Foi dada egpecial atencao a caracteriza -
cdo geoldgica e relacdes estratigraficas existentes entre
um estaurolita-granada-clorita-xisto, com outras unidades

que ocorrem na area, devendo os resultados obtidos servirem-
como subsidio para a confecgao do Relatdério Integrado, en-

globando as dreas das demais equipes.

A Area 1 — Faixa do Rio das Velhas, foi

mapeada na escala 1:25.000, com auxilio de mapa topografico-

— P ST



na mesma escala e fotografias aéféaé USAF n? 53314, da fai-

xa 61 E, do foto-indice 2535, em escala 1:60.000,
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Considerando-se o carater iminentemente-
didatico, bem como a exiguidade do tempo disponivel, nfo se

rao tentadas correlagoOes com unidades estabelecidas em ou-
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“tros trabalhos realizados na drea, restringindo—se- apenaser--—:.

T e
]

descricao das unidades numa sequéncia cronolégica, a par -

- e WS-

tir das mais antigas.

Unidade A: Tratam-se de rochas de composig®es gra

niticas, exibindo textura gnaissica, podendo—sge distinguir-

-H'ﬁ
£l

variagoes entre dois tipos principais.

O primeiro tipo mostra porcdes  bastan-
- te dobradas, sendo geralmente bandeado, com faixas félsicas
alternadas com faixas maficas, lémbrando migmatitos, comu -
mente apresentando enclaves anfiboliticos. Sua composicao

mineraldgica consiste essencialmente de feldspatos potassi-—

cos e calcicos, quartzo, biotita, alguma muscovita e local-

mente anfibdlio.

O segundo tipo trata-se de augengnaisse,
localmente também bandeado do tipo biotita-gnaisse. Sua mi

neralogia consiste de feldspatos potassicos e cadlcicos, bio

tita, pouca muscovita, sao sendo observado anfibdlio.

Na Unidade A sao encontrados comumente ,

diques pegmatiticos e metabasiticos, e ocasionalmente zo-
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nas filonitizadag, com espessuras desde centimetros até pou.

co mais de um metro, que chegam a se constitulr em xistos-

e filitos.

Teoricamente, a unidade caracteriza-se -
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por uma xistosidade gnaissica com mergulhos preferenciais

- apel—

para o quadrante noroeste. O padrao de fraturas mostra a

tendéncia de formacfo de 3 (trés) sistemas principais, qua-

se ortogonais (N80° W 70° SE, N-8 80° E e N70° E 10~ NW)(A-

nexo 1).

0 padrao do diagrama para os eixos de do

pras é, por sua vez, mais persistente, com uma média dos

valores em torno de 60O S 20O B (Anexo 2).

0 intemperismo da Unidade A produz un

saprdlito, com cores esbranquigadas a rdseas, localmente a-

vermelhadas, dependendo do contevdo inicial em maficos, com

tendéncia a lateritizacio, onde observam-se "micro box works"
A erosio produz neste saprdlito, caracteristico padrac  de
ravinamento, o que permite fdcil identificag¢ao, mesmo na fal

ta de afloramento de rocha inalterada.

Esta unidade encontra-se em contato tec

tdnico com a unidade subsequente.

Unidade B - Consiste numa sequéncia de micaxistos

.04,
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associados a quartzitos, itabiritos e faixas carbonaticas-

metamorfizadas.

A xistosidade embora apresente um pa~

drio menos consistente do que aquele da Unidade A, observa

Baara . :'__mf-‘l-ll--._-u—b‘*-.
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_se uma pequena tendéncia de mergulhos para o guadrante su T
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degste, concordantes com as atitudes das camadas de quartzi

tos.

Estruturas sedimentares do tipo '"flute
cast", indicam que os quartzitos ferruginosos, bem COmMO to

da unidade na gqual estdo intercalados estd invertida.

¥ comum & ocorreéncia de veios e - de

"sheets", de guartzo, acompanhando a xistosidade, muitos &

presentando "boudinage'.

A unidade encontra-se, em geral, com e-

levado grau de saprolitizag@o, podendo-se notar predominio.
de material avermelhado formando “micro box work". Outra
feicdo bastante evidente localmente, s&ao concentragdes mi

cdceas de cor esverdeada-clara (talco?), quase sempre Ccir-

cundando ntcleos de material amarelo, que também forma "mi

cro box works" (carbonato?). Em certas faixas ainda iden-—
tificou-se quartzo, feldspato caulinizado e clorita. Rema
nescentes da rocha fresca exibem grande gquantidade de bio—

tita e outros minerais escuros, as vezes, dificeis de se -
.05,



rem identificados & lupa. Faixas mais resistentes ao intem

perismo e & erosfo tratam-se de quartzitos muscoviticos, me

tacarbonatos de facies hornblenda hornfels e itabiritos.

A origem das rochas encontradas nesta u
. nidade pode ser explicada a partir de uma sequeéncia com al-
ternidncia de sedimentos cldsticos e quimicos, os Ultimos re

presentados por "iron. formation" e provavelmente carbonatos,

visto que a andlise microscdpica destes, acusou entre ou~-

tros minerais, a presenca de piroxénio e anfibdlio.

A Unidade B relaciona-se com a unidade

subsequente também através de contato tectodnico.

Unidade C — Consiste em um estaurolita-granada -

clorita-xigsto, apresentando cor cinza-esverdeada. Pode ser

Y

observada uvma gradacfo nas percentagens dos minerais consti

. tuintes ao longo do perfil executado. Inicialmente, verifl

ca-gse a ocorrencia de estaurolita, que na porgac central da

unidade passa a coexistir com granada (almandina?) encontran

-
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TS558 apenas este Ultimo mineral, nas proximidades do conta
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to com a Unidade G.

A associacfo mineral permite situar a u-
nidade no facies metamdrfico anfibolitico, engquanto que a
rocha original, seria rica em oxidos de ferro e alvminio ,

considerando—se os minerais constituintes. A clorita, poxr
| .06,



outro lado, poderia ser o produto final do retrometamorfis-

mo da biotita, com liberagao de FeO de sua estrutura crista
lina.

Com respeito a tectOnica, exdste -um—sigw~

. 0
tema principal vertical, segundo N85 W e outro secunddario-

| 0
com a atitude NZOO E 80  SE (Anexo 3). O diagrama de ei-=

x0s de dobras indica nitidamente, tendéncia a horizontaliza

¢ao com mergulhos suaves, ora para NBOO E (em média 100),.9
ra para S 200 W, gquase no sentido oposto (em média 200) (A-

nexo 4). FEm planos paralelos a xistosidade sao : pbserva -

das crenulacotes ("flow crenulation"), que por sua vez, Sao
paralelag aos eixos das microdobras principals € quase per-
pendiculares a lineagdes existentes nestes planos. Observa
—se ainda o desenvolvimento de marcante sistema de microdo-—
bras que se apresentam como crenulagoes (crenulat%on cleava
ae ) paralelés a0 plano axial dQSﬁmesodobraS; Pode-se obser
var ainda pelos diagramas (Anexos 3 e 4) que o sistema prin

cipal de fraturas é aproximadamente perpendicular aos  ei-

xos das microdobras.

Nag faixas mais intemperizadas verifica-
se que a clorita encontra-se alterada produzindo material a

‘vermelhado com porgoes amarelas, enquanto que a granada al-

tera-se mais rapidamente, formando manchas escuras, as vVve-
.O7.
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zes com "micro box works',

Esta unidade destaca-se das demais pelo

padraoc tectonico evidenciado pelas micro-estruturas e pelo

facies metamorfico de mais alto grau. -

el gy gl iy T iy
.

Limita-se com a Unidade G por falha, de

marcada por dique diabasio, jd pertencente a esta unidade.

Unidade D - Na drea em questdo, esta unidade a-

A ~ . _ ‘ .
brangevporcao inferior sul. Consiste predominantemente de

filitos conza-—-escuros luétrosos, qguando dinalterados. Pode

possuir niveis siltosos e quartzosos, que evidenciam locas
de milonitizagBo. Nesta duas porgdes € comum observar-se a
presencga de pirita, com cristals predominéntemente submili-
métricos, quasi todos alterados. Nos guartzitos podem. sex
preservados cristais frescos, hipidiomorfos, favorecendo o-

rigem secundaria para a mesma. .

A homogeineidade do pacote, pelo menos -
nesta drea, sugere um ambiente calmo, de plataforma estavel
com ligeiras instabilidades ocasionais,0 gque provocaria a
deposicio dos niveis psamiticos. Nota-se, mais nitidamente
em amostras alteradas, uma relagao entre a clivagem dominan
te e 0 gque seria a xistosidade. Am amostras pouco altera -
das, por outro lado, observam-se finas camadas de material-

branco o gue poderia evidenciar o0 acamamento original, tam-
. 08.
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bem discordantes com a clivagem e, talvez, com a xistosidade.
Infelizmente, além da clivagem n&o foi possivel tomar outras-

medidas. Sua caracterizac¢so na fotografia adrea é bem eviden

ciada pelo padrao de!drenagem.ralo e paralelo. - S

O produto de alteracao A4 um saprdélito a-

marelo ou avermelhado, notando-gse a presenca de grande quanti

dade de 'micro box works'" vermelhos, amarelos e alaranjédos.Os

unicos sinais de tectonismo presentes sfo milonftizacBo e fra

turamento, nao sendo observados dobramentos.

Unidade E — Sobreposto aos Filitos da Unidade D,tem

-se um pacote de rochas itabiriticas, com marcante e continua
laminagao, alternando-se "chert" e d6xido de ferro. Comumente,
as laminas mostram ondulagles ao invés de serem planares , de

vendo  tratar-se de estruturas primarias causadas por oscila -

¢oes de ondas. Em certos locais, a lixiviacdo da silica re -

sultou na formacao de lentes de hematita compacta.

A gquantidade de magnetita, embora sendo -

bem pequena, foi acusada a sua presenca. Esta unidade € im -

portante economicamente, existindo uma mineragao da mesma, no

extremo leste da érea.

Unidade F - Compreende uma sucessdo complexa de gau

vadas, filitos, quartzitos, com niveis ferruginosos, e dolomi
.09,
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tos. Na base, tem-se uma rocha hibrida, formada essencial-
mente de hematita grafita e magnetita, constituindo os mine

rais principais de uma matriz, além de sericita envolvendo-

graos quartzosos desde finos a grossos, alguns evidenciando_ .

- —
s n i

ginais dé estiramento. Nota-gse também grios maiores, possi
velmente de seixos caolinizados. Pelo cardater do material,

ao que tudo indica, seria devido a rapida erosao e deposi -

Figh

¢cao. A segulr tem-se um filito de cor cinza-escura, de um-
modo geral, textura bem fina, sendo marcante o0 desenvolvi -

mento de clivagem tipo ardosiana, paralela ao acamamemto do

quartzito_que aparece incluso neste material. Este'qﬁartzi
to, trata-s€ de uma camada de alguns metros dentro do filitag
preservando estrutura primdria de estratificagdo cruzada e
ngradded bedding", que indicam uma inversao de camada. Lo-

calmente, dentro do corpo aparentemente uniforme, constitul

do de grios guartzosos, ocorrem niveis contimétricos conten
do material ferruginoso. Apresenta grande dobra do tipo -
"kink", gue 6 verdadeiro exemplo de livro com sentido "coun
ter clockwise", gque se constitul numa sinclinal invertida.
Novamente, passa-se a filito em sua maior porcao. Para o

topo nota-se que o mesmo contém niveis carbondticos interca

lados, até que este material passa a dominar, por sua vez ,
~ - | o .
também com finas intercalagdes de material cloritico. A-

presenta-se marmorizado, coloragao rosea, contendo finas -~
.10.



faixas avermelhadas, sem evidenciar qualsquer estruturas --

primarias.

Unidade G - Tém-se agui filitos que apresentam -

- _——ke ,"'l-l-—l-—-ll-l-'-*.

" M*iiStosidade bem marcante, coinciderrte—com o comportamento — .

—
e s Wy
A
- -

T e

das camadas das outras unidades, cor esverdeada quando in -
tercalados e amarelada quando alterados. Constituido predo

minantemente por clorita, talvez sericita, quartzo e peque-

nog, mas localmente numerosos nucleos de um mineral altera-
Ao a.materialIOPaco escuro, que poderia ser devido a pirita
De um modo geral, encontra-se bem alterado e seuisaprélito-
exibe'uma'variedadé de colorag®es avermelhadas, esbranquiga
das, amareladaé, etc. Abumﬂantes-sﬁo os "micro box works"-
de coloragao avermelhada.'Localmente; oObserva~-ge curiosa -
formacgzao de "micrq box works", Em.nﬁﬂleosqisolados, com um

material avermelhado envolvendo nucleos escuros aparentemen

te metdlicos. Num ponto onde o material se apresenta menos

alterado, temos um filito cinza-escuro, algo brilhante, se-

melhante ao da Unidade ., .

Dentro desta sequéncia, observa-se pelo-
menos guatro (4) niveis de camadas constituidas de material
andmalo, bem grosseiro, notando-se gquartzo -biotita e talvexz

feldspato, possuindo como estrutura primaria, "gradded bedd

ing", indicando igualmente, inversao de camada. Estas resis
-ll-



tem bem mais a erosao e formam verdadeiros pilares as mar -

gens do rio das Velhas.

0 padrao de fraturamento concentra-se -

L

e N 55° w 40° mE.

principalmente em torno de N 450 W 800 N
(Anexo 5).
Unidade H - Tratam=-sede sedimentos arenosos e alu

vi®es depositados atualmente as margens do rio das Velhas .

Infelizmente, devido a escasses de tempo, nao se pode dar a
devida atencfo na descrigao deste material, observando-se -

~ . . . P 19
somente a ocorréncia de niveis conglomerdticos com boulders

decimétricos, envoltos por material arenoso, que pode se a-

presentar acamadado.

2.
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3. HISTORTIA GEOLOGICA

E muito dificil tentar—se'esbogar uma 1

déia sobre a histéria geoldgica desta drea que apresenta -

iyl - e ralbnt by sy

“problemas de difieil interpretacio. Necesgita=geinteiai—m=!

— o el .,

-

mente de mais tempo para estudar melhor as unidades encon -

tradas, separadamente, e melhor definir os tipos de materia

is e os ambientes originais de deposicg2o antes do metamor - !

fismo e do diastrofismo, o que melhor permitiria considerar
suwas intervelagOes. Porém, assim mesmo foi possivel obser-

var alguns fatos que contrariam idéias precedentes.

Admitiu-se neste trabalho que as rochas-
gnaissicas {Unidade A) constituem o embasamento, e nZo sen
do graniticas intrusivas como alguns supdem. A Unidade B,

geria formada sobre este embasamento muito antes das demals

Um fato bem interessante & gque digues pegmatiticos-somente—
520 observados cortando estas duas unidades, e nenhuma oOU-
tra mais. Alguns falhamentos também parecem ter afetado so
mente estas duas unidades. A Unidade C, pelas caracteristi
cas de seus minerais, poderia ser originada a partir de ma-
terial altamente intemperizado e lateritizado, a partir das

Unidade A ¢ B, haja vista, seus minerais constituintes se-

Tem altamente ferro-aluminosos.

Néo se sabe ainda exatamente qual o tipo
.13,



de substrato gue serviu de embasamento a Unidade D, mas sua
cbnstituigﬁo parece admitir um ambiente original de se@imgg
tacao de platafdrma bem estdavel, com ligeirss instabilidades
que proporcionariam a deposigao de niveis psamiticos.” A es
tabilidade alcancaria um ponto tal, que pouco ou.ﬁégﬂﬂﬁfgg—
terial detritico seria depositado, passando a predominar se
dimentacdo quimica que se constituem nos itabiritos da Uni-
dade F. Apds quebra deste regime, iniciou a erosgo deste -
material, que formou a base da Unidade F, logo marcada por
nova estabilidade no ambiente com o estabelecimento de sedl
mentacio predominantemente pelitica. Ocasionalmente, esta-
sequéncia teria sido quebrada por novas instabilidadés, de-
vido a presenca de material arenoso, voltando novamente a
um periodo estdvel, com outra sedimentacdo pelitica. O ma-
terial detritico passou novamente a escacear, comegando a
predominar a sedimentacao quimica marcada pelos calcdrios -
dolomiticos, finalizando assim o ciclo. Na Unidade G, vol-
+ta a predominar sedimentos clasticos em ambientes igualmen-
te calmo, justificado pela dominancia eﬁ.pelitos, com ocasi

onais instabilidades, representadas pelos niveis grauvaqui-—

COS.

O tectonismo presente teve pelo  menos-
duas fases principais evidenciadas pela inversao das cama -

das e pela presenga de '"sheets" de diabdsio paralelos a -
| 14,
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4. GEOLOGIA ECONOMICA

Além da mineracfo de ferro existente, que-
entretanto n3o foi visitada por falta de tempo, deve-se citar

a presenca de numerosas pedreiras, paradas ou em atividades ,

tendo como matéria prima as rochas gnaissicas da Unidade A.

Deve-se também ressaltar, embora como pe-
quena expressio econdmica, a extragao de areia e cascalho 4dos
aluvides do rio das Velhas, ja que, pelo que se nota, muitas

familias dependem destes produtos.

.16,



5. CONCLUSUES

Do exposto, pode-se concluir com seguran—

ca que o estaurolita xisto € uma unidade bem inferior as Uni

.y ="

dades D, ¥, F, G, como fora contrafiamente+supostol Sua re-
lagio com o gnaisse, pelas andlises estereagréfidas e atitu-
des medidas nao mostra contemporaneidade, O fato dos di-
ques de pegmatitos nﬁo'a cortarem também reforgam esta hipd-

tesgse.

Com relacao a Unidade G, que alguns  su-

pOe ser uma sucessio normal da Unidade C, idéia que inical -

mente se admitiu, até que foi possivel observar um contato -

por falha entre as citadas unidadeg. Enguanto na Unidade C,
observa-se presenga de granada e intensbs dobramentos esti-
lo % o que reforca o movimento relativo porposto na Unidade

G, n8o se observam dobramentos com tanta intensidade, nem a

presenca de granada, muito menos estaurolita.
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