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1. - INTRODUCAO
1.1 - ORGANIZACAO DO EVENTO

O I Workshop do Projeto Nacional de Prospecgao de Ouro
fol organizado por 1niciativa do Departamento de Projetos Espe
ciais - DEPES, contando com o apoio da Diretoria de Recursos Mine
rais - DRM, a colaboracao das Superintendencias Regionais envolvi
das até o momento (SUREG-PA, SUREG-RE e SUREG~BE) e da ASSIRM, além
do auxilio do DERHU.

O evento objetivou integrar as diversas atividades do
projeto que vem sendo desenvelvidas em diferentes unidades regionais
da CPRM, proporcionando condi¢oes de discussoes e debates no senti

do de aprimorar as metodologias operacionails.

O Anexo 1 contém coOpia dos expedientes relativos a convo

cagao para o evento e o roteiro dos trabalhos.
1.2 - PARTICIPANTES

Os participantes do evento estao a seguir relacionados:

. Geblogo Mario Farina - Chefe do DEPES e Coordenador do
Evento

. Geoclogo Alfeu Zanon - Chefe da DIPROP/DEPES

. Geologo Gerson M.M. Matos - Projeto Ouro/DEPES

. Geologo Ricardo G. de Menezes - Projeto Ouro/DEPES

. Geodlogo Luiz Bernardo S.G.lLemos — Chefe da DISTEC/DEPEM

. Analista de Sistema José Calvente A.F. - Chefe da ASSIRM

. Eng. de Minas Jayme B. Gusmao - ASSIRM

. Geologo Antonio J. Barbosa - Projeto Ouro/SUREG-BE

. Gedlogo Joao A. Toniolo - Projeto Ouro/SUREG-PA

. Gedlogo Carlos A. Kirchner - Projeto Ouro/SUREG-PA

. Geologo José M.A. Carvalho - Projeto Ouro/SUREG-BE

. Ge0logo Homero A. Neto - Coordenador Nacional dos Pro

jetos Ouroc e Gemas/SEDE

E importante registrar a presenga do Diretor de Recursos
Minerais, gedlogo Antonio Juarez Milmann Martins, que compareceu por
duas oportunidades ao Workshop, saudando os participantes e inte

grando-se temporariamente aos trabalhos.
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1.3 - EPOCA E DURACAO

O Workshop desenvolveu-se num periodo de 05 dias, inici

ando-se em 06.07.92 e encerrando-se em 10.07.92.
1.4 - LOCAL

Os trabalhos tiveram lugar no Escritorio do Rio de Janei
ro - ERJ, na sala de treinamento do DERHU.

2. — PROCEDIMENTOS BASICOS
2.1 - RECEPCAO E APRESENTACAO DOS PARTICIPANTES

O gedlogo Mario Farina, Chefe do DEPES e Coordenador do
Evento, abriu os trabalhos recepcionando os técnicos presentes e
apresentando-os entre si., A segulr, a pedido do Coordenador, cada

participante discorreu sucintamente sobre seu curriculo.
2.2 - SECRETARIADO TECNICO

Por sugestao do gedlogo Farina, condutor dos debates, fo
ram propostos os nomes dos gedlogos Gerson e Toniolo para o Secreta
riado Técnico do Evento, tendo como atribuigOes os registros neces

sarios a elaboragdo do relatdério final do Workshop. Os nomes propos

tos foram aceitos por unanimidade.
2.3 - DIRETRIZES DOS TRABALHOS

Organizacao das exposig¢Oes e debates, com partes bem
distintas e consecutivas: informacao, discussdo e con

clusao.

Fidelidade a Concepgao Programatica Basica do Projeto.

Objetividade e espirito democratico.
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2.4 - CONCEITOS METODOLOGICOS DO PROJETO

A parte conceitual do projeto foi abordada pelo gedlogo
Farina em funcao das diretrizes da Concepcao Programatica Basica
(Anexo II). Mencao foi feita ao Memo n¢ 053/DEPES/92, onde constam
as propostas a serem apresentadas para o estabelecimento da Gitolo
gia Quantitativa Padrao - GQP, observando-se as seguintes caracte

risticas:

a) Validade internacional, abrigando todos os depoOsitos

auriferos importantes no mundo;
b) Perfeita sintonia com as minas e jazidas brasileiras;

c) Nao inclusao de tipos pouco expressivos a nivel de

producao e reservas mundiais de ouro;

d) Os tipos devem ser definidos, o mais possivel, por e
lementos geologicos factuais (petrografia, mineralo
gia, quimismo, estrutura, morfologia, etc.), procuran
do-se evitar ao maximo conceitos interpretativos, as

pectos genéticos, evidéncias discutiveis, etc.;

e) Os conceitos dos tipos deverao ser amplos, possibili
tando incluir variedades distintas de depdositos com

caracteristicas geologicas genericas comuns;

f) Os tipos devem representar preferencialmente unidades

mapeaveis, isto &, separaveis em mapas 1:250.000;

g) Os tipos devem ser concebidos de forma a possibilitar
gque lhes sejam atribuidos valores de reservas e produ

cao mundiais.

A seguir, o expositor chamou a atengao para a responsabi
lidade dos paises pobres ou em desenvolvimento de transformar a ci
encia geologica (conhecimento técnico-tedrico) em resultados prati

cos de aplicabilidade imediata e econOmica.

Quanto as fases do projeto, nos meses anteriores ao I
Workshop do Ouro, ficou claro gque o objetivo dos trabalhos foil prin
cipalmente a elaboragcao de quadros da GQP. Enguanto esta fase nao
fosse definida, nao haveria condig¢oes de avangar-se na montagem das

sistematicas de indices, que sao a essencia da metodologia aprovada.
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Sobre a metodologia para estabelecimento dos indices 1GQ, IPP, IPD,
IRA e IPA foi feita uma breve exposicao, de acordo com a Concepg¢ao
Programatica Basica, ainda pelo gedlogo Farina. O referido tecnico
ressaltou que o projeto atuara, em seus trabalhos de campo, apenas
na area de ouro primario. A prospecgao de ouro aluvionar ou secundé
rio traz embutidos problemas com garimpelros e de ordem ambiental
(ecoldgicos). Finalmente, deixou claro que as prioridades do proje
to serao os depOsitos considerados os mais importantes economicamen
te e que o engquadramento dos principais depoOsitos brasileiroahg'dos
diversos ambientes geologices, no gquadro de GQP, revelara qpéis as
Areas prioritdrias para a prospeccao de depdsitos auriferos em ter

ritorio brasileiro.
2.5 - RECURSOS FINANCEIROS

Sobre os recursos financeiros para a execuc¢ao do projeto,
ficou claro gque em 1992 sao provenientes do Tesouro Nacional, atra
veés do Orcamento Geral da Uniao, no programa PARMH - Pesquisa e Ava
liagcao de Recursos Minerais e Hidricos, nao se prevendo problemas
quanto a salarios, o mesmo nao podendo ser dito para o caso de dia
rias e custeio (servicos de tercelros e materiais). Como a sistemé
tica metodologica contempla para 1992 apenas trabalhos de escrito
rio, admite-se que as dificuldades financeilras possam ser contorna

das.

3. - PALESTRAS INTRODUTORIAS
3.1 - PRINCIPAIS MINAS E JAZIDAS DO BRASIL - gedlogo Ricardo

Foi apresentada uma tabela com os vinte (20) principais
depOsitos, abordando sinteticamente os ambientes geoldgicos, as ca
racteristicas das mineralizacodoes, a natureza das rochas encaixan
tes, a génese, as reservas e teores, as producoes, além dos titula
res dos Alvaras. Foram exibidos dois guadros com as possivels clas
sificacoes gitoldgicas, cuja principal caracteristica € a tentativa
de descompromisso com aspectos geneticos. Os debates, acerca do ex

.

posto, levaram a adicao aqueles existentes de mais vinte e quatro
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(24) depdsitos auriferos brasileiros, a maioria de menor importan
cia e de conhecimento dos tecnicos participantes. Por fim, ficou

determinado o levantamento dos dados basicos dos mesmos e sua inclu

sao na 12 tabela apresentada. Estes seriam: Tapajos (PA), Vale do
Ribeira (SP), Gurupi (PA), Passa Tres (PR), Luziania (GO}, Salobro
(pA), Lavras do Sul (RS), Bogoroca (RS), Carneiro Branco (SC), Xa

vantina/Araés (GO), Cuiaba (MT), Xapetuba (RN), Aurizona (MA), Morx
retes (PR), Alta Floresta (MT), Peixoto Azevedo (MT), Cumaru (MT),
Serra das Andorinhas (PA), Vila Nova (AP), Aurilandia (GO), Itata
(PA), Aurumina (GO) e Cavalcante (GO}.

A tabela e os guadros referidos constam do Anexo II1l.

3.2 - OCORRENCIAS AURIFERAS EM PERFIL LATERITICO NA AMAZONIA -

Geblogo José Maria

Em sua apresentac¢do sobre ouro supergenico na Amazonia,
o gedlogo José Maria discorreu sobre gossans e lateritos brasilel
ros, chamando a atencao para as suas princilpals caracteristicas e
diferencas, apresentando exemplos e transparencias. Citou como prin
cipal exemplo brasileiro a prospecc¢ao geogulmica efetuada no RENCA,
onde foram coletadas amostras de solo sem levar-se em conta a loca
lizacdao destas no perfil lateritico. Mencionou ainda a importancia
do trabalho dos chineses na prospecc¢ac geoquimica, comparando a den
sidade de amostragem entre varios palses, entre eles o Brasil. Com
parou ainda resultados obtidos pela CPRM com levantamentos realiza

dos pelos chineses, que levaram a descoberta de novas ocorréncias

de ouro na China.

Copias das transparéncias e do perfil lateritico estao
mostradas no Anexo 1V.

4. - QUADROS DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO ~ GQP

4.1 - INTRODUCAO

Como fase introdutdria para o caso do ouro, foi apresen

tado e comentado pelo gedlogo Farina © quadro da gitologia quantita
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tiva dos metais do grupo da platina, contendo os diversos tipos geo

logicos e as respectivas reservas e produ¢does mundiais.
4.2 - PROPOSTA DO GEOLOGO TONIOLO

O gedlogo Toniolo apresentou a sua proposta do gquadro da
GQP (Anexo V), que €& baseada na classificagao sugerida por J.C.
BIONDI (1988) em sua obra "Tipologia dos Depdsitos Minerais com Ou
ro". Como principal comando do quadro gitologico proposto, para a
definicao de tipos de depdsitos, privilegiou-se o dominio 1litoldgi

CoO.

Visando testar a validade desta classificaciao, exercitou-
se o enguadramento dos depdOsitos brasileiros levantados no Anexo
IITI e outros depOsitos brasileiros citados pelos participantes do

Workshop.
4.3 - PROPOSTA DO GEOLOGO GERSON

A proposta (Anexo VI) representa uma sumarizacao e adap
tagao dos trabalhos de BACHE (1982) "Le Gisemments D'or dans le
Monde"; BIONDI (1988) "Tipologia de Depdsitos Minerais com Ouro";
BOYLE (1979) "The Geochemistry of Gold and its Deposits"™ e HUTCHINSON
(1390) "Precious Metals in Massive Base Metal Sulfide Deposits". Co
mo comando principal do Quadro Gitologico proposto para a definigao
dos tipos de depOsitos, privilegiou-se a filiacao petroldgica das
mineralizacgoes. Desta forma, os depdsitos auriferos foram agrupados
em treze tipos gitologicos enumerados de I a XIII. Sao incluidos al
guns dos principais depositos no mundo e do Brasil, como exemplos

relativos aos diversos tipos propostos.

Adicionalmente, foram apresentadas pelo gedlogo Gerson
duas tabelas reproduzindo a produgac histdrica ou total Au-produzi

do e reservas + produg¢ao histdorica ou total Au-contido, além de cal

culos percentuais relativos (incluindo ou excluindo os depdsitos ti

po Witwatersrand, adaptando-se a classificagao gitologica proposta
por BACHE -(1982) e seu respectivo trabalho de recenseamento de jazi
das auriferas no mundo. A finalidade de tal procedimento foi a ca
racterizagao em termos percentuais da potencialidade relativa dos

tipos gitologicos propostos.



07.

4.4 - PROPOSTA DO GEOLOGO BARBOSA

A proposta {Anexo VII) representa uma adaptacao daguela
de BIONDI (1990) "Classificacdo Tipoldgica dos DepOsitos com Ouro
em Zonas de Cisalhamento". Como comando principal do gquadro gitolod
gico privilegiou-se os aspectos genéticos das mineralizacoes aurife
ras. Desta forma os depositos foram agrupados em quatro grandes ca
tegorias: plutogénicos, vulcanogénicos, metamorfogénicos e sedimen
togénicos, agrupando dez tipos de depOsitos auriferos. Esta propos

ta apresenta alguns exemplos brasileiros e no mundo,

Adicionalmente, foram apresentadas pelo gedlogo Barbosa

duas tabelas contendo sugestdoes preliminares para o estabelecimento

de indices.
4.5 - QUADRO CONSENSUAL CONSOLIDADO

Procedeu-se a uma exaustiva analises critica comparativa
das diversas proposicdes. Apdos detalhadas e repetidas discussoOes,
envolvendo todo o grupo de trabalho, conseguiu-se configurar uma
proposta consensual, contendo as partes comuns das diversas Ppropos
tas com introducao de novos elementos gerados pelos debates. O qua
dro da Gitologia Quantitativa Padrao resultante consta do Anexo
VIII. Foram discutidos também a natureza dos itens referentes a re
servas e producgao para compor tal quadro, correspondentemente a cCa
da tipo gitoldgico definido, optando-se por: (a) Produgao mundial
histOorica de ouro mais a reserva mundial, em toneladas de ouro e em
percentagem, em relacao ao total dos tipos; e (b) reservas em tone
ladas de ouro e em percentagem em relagao ao total dos tipos. Os va
lores pertinentes a (b) estao incluidos nos valores referentes a

(a). Decidiu-se também que o quadro devera conter outros topicos im

portantes, quais sejam:

- Ambiente geologico

- Encaixantes/hospedeiras
- Morfologia

- Associacdo mineralogica
- Tipo de minério (textura)

- Quimismo do minerio
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Ficou claro gque © quadro consensual gerado devera SO

el —

frer, na continuidade dos trabalhos, significativos aprimoramentos,
especialmente no tocante aos numeros das produgoes e reservas, mes

mo porgque alguns deles foram apenas inferidos.

Foram reconhecidas por todos as extremas dificuldades em
montar-se um quadro desta espécie, quer pela escassez de dados quer

pela natureza intrincada e complexa do problema.

5. - PORMULACAO DE METODOLOGIAS PARA ESTABELECIMENTO DOS INDICES

As metodologias que serac a seguir apresentadas representam:
a) Fidelidade conceitual com a Concepgao Programatica Basica;

b) Opiniao consensual dos participantes do Workshop, considera

dos os debates, ponderacoes e conclusoes.

Saliente-se que os conceitos dos diversos itens nao serao agui

repetidos pois constam na Concepao Programatica Basica (Anexo I1I).
5.1 - IGQ -~ INDICE DA GITOLOGIA QUANTITATIVA

Foram considerados 02 fatores determinantes do IGQ:

FGQP = Fator da Gitologia Quantitativa Padrao

FM Fator de Mineralizacao

Optou-se por considerar as influencias de cada fator em
igualdade de condigoes, ou seja, peso de 50% para cada um. Entao,
como © IGP varia de 0 a 100, FGQP e FM deverao variar cada um de 0
a 50.

FGQP = 0 : quando a area ou zona em avaliacao nao tiver
seu ambiente geoldogico enquadrado em nenhum
dos tipos estabelecidos no guadro da Gitolo
gia Quantitativa Padrac - GQP.

FGQP = 50 : gquando a area ou zona em avaliacao tiver seu

ambiente geoldgico enquadrado no tipo da Gito

logia Quantitativa Padraoc - GQP, com produgao
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historica mais reservas de ouro em valor mais

elevado, em relacac a todos os demais tipos.

Para o estabelecimento dos diversos FGQP's, na faixa de
variacao de 0 a 50 correspondentemente a cada tipo do gquadro da
GQP, tentou-se inicialmente um processo puramente matematico, fican
do evidenciada a impossibilidade para tal, inclusive porgque grande
parte dos tipos tem reservas mais producoes em percentuais muito

baixos em relagao ao tipo correspondente ao Rand.

Discutiu-se a possibilidade de excluir o tipc Rand para
efeito dos cdlculos dos FGQP's; no entanto esta hipotese, por ora,

nao foi aceita, especialmente em funcgaoc do caso amazonico.

Diante da impossibilidade de atingir-se, no momento, uma
correspondencia ideal entre as percentagens relativas a producao
mais reservas e os FGQP's, optou-se por uma adeqguagao com arbitrio
dos valores dos FGQP's, obedecendo-se fielmente a importancia quan
titativa relativa de cada percentual e levando-se em consideragao ©

caso brasileiro.

-

O resultado desta adequacao &€ mostrado a seguir:

¢ DA PRODUCAO HISTORICA MAIS | ]

TIPO | RESERVAS EM RELACAO AO TOTAL | FGQP
MUNDIAL

I 0,1 5 I
11X 0,1 5
IIX 0,2 10 |
IV 5,7 | 30 |
¥ 6,4 35
VI 4,0 25
VII 0,4 15
VIIT 1,0 20
IX 16,0 45
X 0,4 15
X1 0,1 5
XIT 53,6 50
XIII 12,0 40

TOTAL

100,0
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O fator FM (Fator de Mineralizacao) devera medir o poten
cial aurifero de uma area através do conhecimento da existéncia de
anomalias (geoquimicas e/ou geofisicas), ocorréncias, depdsitos, ja
zidas e minas de ouro (os garimpos serao levados em consideracao

observados geus status de grandeza equivalente a cada caso).

Apos amplos debates decidiu-se pela seguinte pontuacgao
de FM's:
CONHECIMENTO SOBRE A AREA OU VALOR DO
ZONA' A SER AVALIADA FM
SEM ANOMALIAS 0
COM ANOMALIAS 10
COM OCORRENCIAS | 20
| COM DEPOSITOS 30
COM JAZIDAS 40
COM MINAS 50
—_ ~ —d
Interessante observar que para cada area deve ser estabe
lecido apenas um valor de FM, nao cabendo superposi¢oes, ja gque O

FM maximo sO pode ser 50,

O cdlculo do IGP serda finalmente efetuado pela soma dos

2 fatores, ou seja:

IGQ = FGOP + FM

5.2 -~ IPP - INDICE DE PROSPECTIVIDADE PREVIA

E oportuno lembrar que, para um melhor entendimento da
sistematica dos Indices, faz-se necessario o estudo da Concepgao

Programatica Basica (Anexo II).

Para o estabelecimento do IPP foram considerados os se

guintes fatores:
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FATOR VARIACAQO DE VALORES
- - — — - — R
FMG - FATOR DE MAPEAMENTO GEOLOGICO 0 - 25
FAG - FATOR DE AEROGEOFISICA 0 - 10
FPG - FATOR DE PROSPECCAO 0 - 25
GEOQUIMICA
FGT - FATOR DE PROSPECCAQO DE 0 - 10 |
GEOFISICA TERRESTRE
FPT - FATOR DE ESCAVACOES 0 - 5
(TRINCHEIRAS E POCOS)
FSG - FATOR DE SONDAGEM E GALERIAS 0 - 25
TOTAL 0 - 100

el — S

Para o calculo dos fatores, estabeleceu-se os seguintes

padroes:

A) FMG

.

FSCALA DE MAPEAMENTO GEOLOGICO

e

VALOR DO FMG

—

il .

1:1.000.000/1.500.000

5
1:250.000 10
1:100.000 15
1:50.000 20
1:25.000 ou maior 25
Observar que o valor 25 é o maximo atribulvel, nao

havendo somas de fatores correspondentes a diversas escalas.

B) FAG

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALOR DO PAG J

il

SEM AEROGEOFISICA 0
COM AEROGEOFISICA DE RECONHECIMENTO
(ARROGAMAESPECTROMETRIA, AEROMAGNE 5
TOMETRIA)

COM AEROGEOFISICA DE DETALHE (INPUT,

ETC. ) 10

—

- i

Como no caso anterior, os valores nao sao cumulativos.

RN
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C) FPG

S iyl

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALOR DO FPG

.

SEM PROSPECCAO GEOQUIMICA
SEDIMENTOS DE CORRENTE
CONCENTRADOS DE BATEIA
SOLOS

0
5
10
10

e ——

- kil

D) FGT

E)
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esca

Isto posto, pode-se calcular o Indice de Prospectivi

IPP = FMG + FAG + FPG + FGT + FPT + FSG
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5.3 -~ IPD — INDICE DE PROSPECTIVIDADE DEMANDADA

Discutido o assunto, foli mantida a formula de calculo

proposta na Concepg¢ao Programatica Basica, ou seja:

IGO + (100 - IPP)
2

IPD =

5.4 - IRA - INDICE DE RECURSOS AURIFEROS

O assunto, apesar de discutido, nao foi aprofundado, va
lendo, por ora, as conotagoes da Concepgao Programatica Basica, mes
mo porgue este tema somente sera incorporado as atividades do proje

to apOs a realizacac do II Workshop.
5.5 — IPA - INDICE DE PRODUCAO AURIFERA

Valem as mesmas observacgoes do item anterior.

6. - ELABORACAO DOS MAPAS DE INDICES

Discutido amplamente © assunto, logrou-se atinglr as seguintes
indicacoes:

a) Os mapas de indices serac elaborados experimentalmente, uti
lizando-se a sistematica definida (item 5 deste relatdrio)
e a escala 1:250.000.
Os mapas serao MIGQ (Mapa de Indices da Gitologia Quantita
tiva), MIPP (Mapa de Indice de Prospectividade Prévia) e
MIPD (Mapa de Indice de Prospectividade Demandada). Os ma
pas MIRA (Mapa de Indice de Recursos Auriferos) e MIPA (Ma
pa de Indices de Producao Aurifera) nao serao atacados por
ora.

b) A elaboracao de tais mapas sera precedida de levantamento
da bibliografia, mapas e outros documentos sobre cada area.

c) O tipo gitoldogico eleito para a fase experimental foi o Ti
po IV, correspondendo as sequencias "greenstone belts", ten
do em vista sua elevada importancia geoldogico-economica no

Brasil.
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d) As areas selecionadas e o0s executores das tarefas foram:

Gurupi (PA/MA) .tiviiertnnvrscones .+++.» Gedlogo Barbosa
Alto Juru (MT) oeeerveencroncooncncnes Geologo Ricardo
CriXas (GO) e eeeenorensasaansonnns Gedlogo Toniolo
Itapecuru (BA) .. envorencosnesnnonson Geologo Kirchner
Vila Nova (PA) e Rio Novo (PA)........ Gedlogo José Maria
e) Periodo para as tarefas - Terad inicio logo apos o I Workshop

e término até o final de setembro/92, para apresentagac no

IT Workshop, que devera ocorrer no inicio de outubro.

7. - INFORMATIZACAQO DO PROJETO

No tocante a este item foi realizada uma exposigao do assunto
pelo analista de sistemas Calvente, ccadjuvado pelo engenheiro Jay

me. A tematica abordada pela ASSIRM e discutida pelo grupo esta a

seguir sintetizada.
7.1 - ANALISE DO PROJETO

a) Plano de trabalho - definic¢ao dos objetivos e caracte
risticas gerais de cada fase do projeto, bem como da relagao dos
trabalhos a serem executados, cronograma, recursos humanos e mate
riais e as atribuicoes de cada membro da equipe do projeto.

b) Levantamento - Consiste em identificar, descrever e

avaliar as diversas fases do projeto.
c) Andlises para Processamento - Consiste em definir a

estrutura 1logica do processamento, bem como elaborar os procedimen

tos de operagao.

d) Programacao - Elaboragdoc de instruc¢des para o computa
dor realizar as tarefas necessarias a gera¢ao das bases e sua utill
zacao.

e) Relatdrios - Consiste em fornecer informac¢oes necessa

rias & analise dos resultados de processamento, quer técnicos, admi

nistrativos ou gerenciais.
f) Correcdo e Atualizagao das Bases de Dados - Consiste

em identificar possiveis erros nas bases existentes, corrigi-las e,

se for o caso, acrescentar dados ainda nao cadastrados.
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g) Geragao de Mapas - Geracao de mapas de base cartogra
fica, acrescidas do contorno de areas-alvo, com localizacao de mi

nas, jazidas, ocorrencias, etc.

h}) Prova de Operacao - Simulacao da operacgao corrente do
sistema ou fase do sistema, através de insercao de dados  especial

mente preparados, prevendo a maior variedade possivel de situagdes.

1) Documentacao - Reuniao em um Manual de todas as infor
magoes sobre o sistema e programas, constantes de: arquivos, formu
larios, fluxogramas, listagens dos programas, instrucdes para o pPro

cessamento, prazos, etc.
J) Treinamento

Egquipe de Desenvolvimento - Em software, voltados a
aplicagoes graficas necessarios ao desenvolvimento do sistema, co
mo: SPANS-MAP, MAXCAD, GDDM, etc.

Usuario Final - Para utilizacao do sistema.

k) Compra de Hardware e Software

Implantagao -~ Colocagaoc em operacac corrente das di
versas fases do projeto, devidamente testadas, com documentagdo ope
raclonal e de sistema e os usuarios devidamente treinados na sua

utilizacao.
7.2 -~ DADOS DE PESQUISA

Fol colocada a necessidade de utilizagao do acervo de da
dos da CPRM, a maioria deles ja existentes em Base de Dados, tais
comoc: SEAG, META, AFLO, DOTE e outras.

7.3 - ARQUIVOS DO SEAG

Foi discutida e acordada a metodologia para utilizacgao

de dados constantes na Base de Dados do SEAG.
Ficou decidido gue seraoc criadas 2 (duas) Bases de Dados.

a) SEAG RESUMIDO - para uso geral da CPRM
b) SEAG OURO - para uso especifico do projeto
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7.4 - METODOLOGIA

Foir definido como metodologia para desenvolvimento, ten
do em vista a complexidade do projeto, que o mesmo seria desenvolvi

do em fases claramente identificadas e pouco dependentes das demais.

Dentro desta metodologia, definiu-se como prioritario o
inicio da geracgao das Bases "SEAG RESUMIDO" e "SEAG OURO", que por

si s0 ja seriam de grande valia para a CPRM.

O Anexo IX mostra a esséncia da concepcao de informatica

da ASSIRM para © projeto.

8. — INTEGRACAQ COM OUTROS PROJETOS

Fol enfatizada a enorme importancia da integracao do projeto
com outras atividades da Companhia ja concluidas ou em desenvolvi
mento atualmente. Esta integracido devera ser processada em todos
0S nivelis e permanentemente.

Os programas, projetos e atividades gque foram alinhados para

integra¢ao sac 0s seguintes:

a) Comite do Ouro

b) Mapas Metalogenéticos
c)} PLGB

d) RENCA

e) Projeto Carajas

f) Projetos Ouro e Gemas
g) Pesquisa Proépria

h) Mapeamento 1:1.000.000
1) Modelamentos

J) Projetos externos, especialmente os da CVRD.

O Projeto Nacional de Prospeccac de OQuro. estara receptivo a
receber contribuicoes e sugestoes, evitando-se assim qualgquer tipo

de sobreposicao.
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9. - CRONOGRAMA DO PROJETO

Considerando o Plano Plurianual 1991/1995 - Avaliacgao de DepoO
sitos Minerais, o projeto tem uma durac¢aoc de 05 anos para sua plena

consolidacao. A idéia basica & gue venha a constituir-se num proje

to permanente, mercé da relevante importancia econdomica e estratégi

ca do ouro para o Brasil.

No tocante a 1992 foram discutidas as diversas atividades, de

finindo~-se um cronograma basico (Anexo X). Nele pode-se observar o
inicio dos trabalhos operacionais do projeto em marg¢o/92 e as prin

cipais atividades previstas para o restante do ano.

A previsdo de pericodo de férias de 1992 dos componentes das ¢

quipes.do projeto € a seguinte:

. Farina - Dezembro
Gerson - 15/07 a 15/08
Calvente - Ja fruidas
. Jayme - 22 quinzena de agosto e 12 de dezembro
Barbosa - Ja fruidas
Toniolo - 01 a 20/07/92
Kirschner - Ja fruidas
José Maria - 01 a 20/07/92

Ricardo - Ja fruidas
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" Do: DEPES
s SUREG-RE, SUREG-PA e SUREG-BE

- Assunto: I Workshop do Projeto Nacional de Prospeccao de 0uro

0 DRM/DEPES promovera o I Workshop do Projeto Nacional de
Prospeccao de Ouro de acordo com as seguintes indicacoes: | ;

1. - Objetivos -
Integrar as diversas at1v1dades do projeto que vem sen

f — . ' ‘

. do desenvolvidas em diferentes unidades regionais da CPRM, proporcio

: “nando condicoes de discussoes ¢ debates no sentido de aprimorar as me

e _tocologias ooeraczonais. Devera, especialmente, definir a Gltologia

® Quantitativa Padrao (GQP), as bases para estabelecimento dos diversos ,
® indices propostos na Concepcao Programatica Basica (16Q, 1PP, IPD, ;
® IRA e IPA) e os métodos para elaboracdo dos mapas de indices. Além
® disto, objetiva-se formular cronogramas pertinentes as atividades de .
® cada equipe e do DrOJeto como um todo.
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I, i— Part1c1Dantes

‘ | A abertura dos trabalhos sera efetLada pelo Diretor de
~ Recursos M1nera;s - geologo Antonio Juarez Milmann Martins. ;

. Demais participantes:

- Mario Farina - Chefe do DEPES

- Alfeu Zanon - Chefe da DIPROP/DEPES

- Gerson M.M. Matos - Projeto Ouro/DEPES

- Ricardo G. de Menezes - Projeto Ouro/DEPES

- Luiz Bernardo S.G.Lemos - Chefe da DISTEC/DEPEM
- Jose A, F. Calvente - Chefe da ASSIRM

- Antonio Jose Barbosa - Projeto Ouro/SUREG-RE
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@ Continuacdo do Memo n2 058 /DEPES/92 e 02,
® - Joao Angelo Toniolo - Projeto Ouro/SUREG-PA

® - Carlos Alberto kirchner - Projeto Ouro/SUREG-PA

L& -~ Jose Maria A. Carvalho - Projeto Ouro/SUREG-BE

: | - Homero de Araujo Neto - Coordenador Nacional dos Pro ‘
® jetos Ouro e Gemas B .

: '5:. ~ Programa Sumario - BERE o o !
® - Dia 06/07 - Tarde (14 hs) - Abertura do Workshop e a %
o '  presentacdo e discussao das propostas pa -

® | ra a GQP, | { ?
:3 - Dia 07/07 - Manha e tarde - continuacao e conclusao §
e | - do tema anterior. | | o R
® - - Dia 08/07 - Manha: discussao e formulacao de metodolo
® ' gias sobre os Ihdices. %
. i - ‘- H' —~
& ~Tarde: discussao e formulacao de metodolo o
‘® 3 - 'gias para os mapas e estabelecimen
® ST .7 to de cronogramas. o ' E
: - Dia 09/07 - Manha e tarde - trabalhos de grupo
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Memo n@ 064/DEPES/92 - CIRCULAR | Data: 24.06,92

Do: DEPES
A: SUREG-PA, SUREG~RE, SUREG- BE e CsPOG

Assunto: 1 Workshop do Projeto Naclonal de Prospeccdo de 0uro
Ref . Memo n® 059/DEPES/9Z

Solicitamos de V.Sa. providéncias para o deslocemento do pes
soal dessa Unidade, para participacac no evento em epiarafe, conforme
indicacoes contidas no Memo da referencia.

As Unidades Reafonals deverao providencliar os devidos aatanta
mentos para as despesas, As reservas de hotel e remessa das DassSagens
aéreas estarao a cargo do DERHU, Esclarccemos que 0 evento ja recebeu
o "de acordo” ¢o Sr. Diretor da DRM (observar despachos Junto a copia
do DERHU do Memo da referéncia, em anexo). '

0s deslocamentos para o Rio de Janeiro poderao efetuar-se no
dia 06 de Jjulho (segunda-feira), contanto que 1sto assegure 0 Compare

cimento pontual para a cbertura do evento. prevista para as 14:00 ho

ras do mesmo dia.

Cada participante deverd apresentar suas propostas — tecnicas
para discussio, munido de quadros de boa legibilidade ou, se for 0 cd
s0, de transparencias adequadas, especlialmente no tocante a Gltologia
Quantitativa Padrao (GaP). E importante que para cada tipo aue devera
COmDOr 0 quadro de GAP sejam Indlcadas as respectivas minas e Jazidas
de major destaque mundial e no Brasll,

l AUTE?@TIS&.}: 5

; O  eriginal on-y [a.:zing
I Teg. Gy LRSS
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Chefe o Departaniento
de Projetos Espectals

Anexo: ¢ citado

¢,c.: DRM, DEPEM, DERHU, ASSIRM, Projeto
DEPES/MF/fbca
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I WORKSHOP
DO PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAQ DE QURO

ROTEIRO DOS TRABALHOS -
1. - Recepcao e apresentacao do pessoal

2. - Eleicdo do Secretariado Técnico e suas atribuicoes

3. - Diretrizes dos-trabalhos

- Tres partes distintas e consecutivas:
. Informacao, discussao e conclusao

- Objetividade e fidelidade a Concepcao Programatica Basica

~ Sem interrupcao para questoes

Conceitos e fases do projeto
Recursos financeiros e sua utilizacao
Necessidade de integrar com outros projetos antigos e atuais

Apresentacao das principais minas e jazidas do Brasil

Apresentacao das: propostas para GQP

Formulacao de metodologias para estabelecimento dos [ndices
Formulacao de métodologias para elaboracao dos Mapas
Formualcéo de metodblogias para a Informatizacéo

Propostas para cronogfamas delérabalho

Trabalhos de grupo

Conclusdes
Rio, 06,07.92



ANEXO II
CONCEPCAO PROGRAMATICA BASICA
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5. — EQUIPES DE EXECUCAO E ATRIBUICOES



1 - INTRODUCAO

Entre os compromissos assumidos pela CPRM junto a Secretaria
de Minas e Metalurgia e formalizados no "Plano Plurianual
1991/1995" consta o Projeto Nacional de Prospeccao de Ouro, o qual
pretende aplicar, no decorrer do periodo considerado, recursos que
alcancam a US$ 11.652.000, provenientes do Tesouro Nacional.

Durante o ano de 1991 o projeto permaneceu em fase de estrutura

cao, devendo as atividades operacionais ter inicio em 1992.

2. - OBJETIVOS

a) Definir a potencialidade geolOgico-economica nacional do ou

ro, a nivel de recursos minerais, distinguindo-se as zonas de  dife

rentes favorabilidades geologico-economicas.

b) Estimular o descobrimento de jazidas e fomentar o aproveita

mento economico do ouro, suplementando as ag¢oes da iniciativa priva
da.

c) Contribuir significativamente para o aumento da produgao na
cional de ouro primario, possibilitando o aumento das reservas cam
biais da nacdoc, de reconhecida importancia economica nas transagoes

internacionalis.

d) Contribuir para elevar as quantidades de ouro produzido
por métodos nao poluentes, cooperando para a preservacao do meio am

biente.

3. — JUSTIFICATIVAS

-

g

a) Técnico-cientificas - A vocagao aurifera do Brasil e incon
testavel, mercé de possuir a nacao cerca de 3.900.000 km2 de seu ter
ritorio, cerca de 46%, dominados por rochas precambrianas de reconhe
cida favorabilidade geoldgico-metalogenetica, onde se destacam meta

lotectos bastantes promissores, tais como varias seguéncias de X18



tos verdes (greenstone belts), conglomerados antigos, suiltes meta

vulcanicas e frequentes enxames filonianos inseridos em faixas de

cizalhamento (shear zones).

O elevado numero de ocorréncias, depOsitos, minas e garimpos
(antigos e atuais), distribuidos em varias regioces, vem confirmar
esta vocacio metalogenética gque encontra sustentagao também em tres
séculos de extracao do metal amarelo. Interessante enfatizar que o

Brasil foi no seculo XVIII o maior produtor mundial de ouro.

Por outro lado, as campanhas prospectivas ate hoje realizadas
tém sido de porte extremamente minusculo, absolutamente incompatl

veis com o enorme e inquestionavel potencial configurado.

b) EconoOmicas

b.1 - O valor da producgao mundial de ouro atingiu em 1990
a casa dos US$ 25,92 bilhoes, referente a 2.101,9 toneladas. A PpPro
ducio brasileira, incluida agquela informal resultante dos garimpos,
alcancou 78,0 toneladas, representando apenas 3,71% do total mun
dial, ou seja, US$ 0,93 bilhoes, o que & extremamente diminuto con
sideradas as potencialidades nacionais. O Brasl esta situado num mo
destissimo 70 lugar, sendo superado pela Africa do Sul, EUA, URSS,
Australia, Canada e CHina. Se considerarmos exclusivamente a produ
cdo proveniente de minas, excluindo-se oOs garimpos, a participagao
brasileira foi de tao somente 29,9 toneladas. E perfeitamente admis
sivel que se assuma como meta a elevagao da produgao brasileira de
ouro para os proximos anos, em patamares bem superiores ao atual,

conforme tem se verificado nos ultimos anos nos EUA e Australia.

b.2 - Os depdsitos brasileiros de ouro existentes e ainda
naoc descobertos necessitam urgentemente ser prospectados para que
seja acelerado o processo de aproveltamento e geracao de divisas. O

ouro é uma valiosissima dadiva da natureza, mas sO passa a ter va

lor, a contribuir para o desenvolvimento economico e social, guando

prospectado, avaliado e produzido.

O ouro & ilimitadamente conversivel em qualquer moeda
a0 preco do mercado internacinal. Pode ser trocado, sem maiores di
ficuldades, por bens e servigos produzidos em qualquer parte, além

de poder ser usado sem restricdes no pagamento de nossos compromis
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sos externos e para o aumento das reservas monetarias do pais.

A experiéncia historica mostra que todas as moedas sao,
em maior ou menor grau, afetadas pela inflac¢ao, enquanto que o ou
ro, ha milhares de anos, tem mantido ou mesmo aumentado seu valor re

lativo, nao havendo indicagoes de que esse processo de valorizacao

venha a ser revertido.

b.3 - O Governo tem concentrado sva atuag¢ao no mapeamento
geoldgico basico do Pais, enguanto gue a iniciativa privada tem pri
vilegiado investimentos na avaliacao detalhada (pesquisa) de areas
i4 razoavelmente conhecidas (visando a delimitacao ou a ampliagao de
reservas), e principalmente na implantacac de novas minas e na am
pliacdo ou modernizagao das ja existentes. Falta, no entanto, uma
acio mais efetiva no trecho médio do processo de geracao de jjazidas
auriferas - isto &, na prospeccao. E esta, mesmo nos palses capita
listas mais desenvolvidos, tem sido, em grande parte, realizada pelo
setor publico. Num pais pobre como o Brasil, em gque ha grande def1i
ciéncia de capital para investimento no setor privado, a acao gover

namental em prospeccao se justifica com maior razao.

Nestas condicdes, entendida como irreversivel a opgao
do governo pela cada vez maior privatizacao da economia, O presente
projeto visa a delimitar areas potenciais e alvos a serem  pesquisa
dos posteriormente pela iniciativa privada, qgue podera assim bloque
ar novas jazidas ou aumentar substancialmente as existentes. Desta
maneira, estario criadas condicdes para a posterior implantacao de

novas minas de ouro e o consequente aumento da produgao nacional.

c) Legais - O Decreto-lei n@ 764, relétivo a criacgao da CPRM,
lhe propicia plena cobertura legal para a efetivacao de prospecgaoc
aurifera, em programas governamentais, tendo em vista suas atribuil
cSes sociais. Por outro lado, & importante salientar a adequada sin
tonia dos objetivos do projeto com as diretrizes do governo Collor

de Mello, suplementando a atuacao da iniciativa privada.

Relativamente ao meio ambiente, as atividades previstas sao

» de molde a zelar pela sua preservacao, jA que O projeto propoe-se a

fomentar a producao do ouro exclusivamente do tipo gue interessa as

empresas regularmente constituidas, ou seja, depositos primarios,



evitando-se portanto o0s processos de contaminag¢ao por mercurio gue

ocorrem em algumas frentes garimpeiras.

4. - METODOLOGIAS

A modernidade das ciéncias geologicas aponta claramente para
conjugacao dos elementos factuailis com fatores quantitativos. De um
lado, busca-se alicercar os conhecimentos mals em conceitos imuta
veis como mineralogia, natureza petrogréfjda, morfologia, etc. e de

outro lado em elementos quantitativos como dimensao, volume, teor,

producao, reserva, indices, etc. E a concepcao de cada vez mais quan
tificar os acidentes geologicos e de moderar e mesmo minimizar as
interpretacoes dos fenomenos, geralmente mutaveis e inconstantes e
as vezes até nao confiaveis. Isto significa um rumo para evitar-se
o "achismo", para tentax-se cada vez mais tomar-se decisoes com ele
mentos quantitativos e mencos com fatores subjetivos ou apenas guall

ficativos de algumas expressOes de uso comum como "esta area e dquen

te", "“anomalia violenta", "tem sulfeto demais", entre outras.

4.1 - Reuniao de Documentacao Técnica

A selecac e reuniao de artigos bibliograficos interna

cionais e nacionais, relatdrios, mapas, listagens, imagens de senso

reamento remoto, serao uma atividade permanente no projeto.
4.2 - Estabelecimento de Conceitos Basicos
4.2.1 - Estabelecimento da Gitologia Quantitataiva
Padrao - GQP
Definicao dos tipos da gitologia quantitativa do

ouro.

Os tipos definidos deverao ser mapeaveis. Dois
trabalhos fundamentais sao desde ja indicados:Les gisements d'or dans
le monde - Essai de typologie quantitative de Jean Jaques Bache e
Tipologia dos Depdsitos Minerais com Ouro de Joao C. Biondi. Para o
conceito de gitologia quantitativa, suas metodologias e suas aplica
cbes,a indicacdao é o artigo "Metais do Grupo da Platina - Ambiéncias
Geoldgicas e Ensaio sobre a gitologia quantitativa com aplicagoes

para o descobrimento de depdsitos" de Mario Farina.

4.2.2 - Indices de Gitologia Quantitativa - IGQ

Sao numeros representativos do grau de favorabi

. 1

Vi
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lidade geoldgica para ouro que uma determinada area apresenta, em
funcao de sua qualificacdo na GQP e © conhecimento que se tem sobre
a presenga de ocorrencias, depositos e minas de ouro. Sera elabora
da uma escala de indices, onde cada conceito formulado receberi um
determinado grau correspondente. Os indices poderdo variar de 0 a
100 de maneira diretamente proporcional a favorabilidade geoldgica.
A seguir apresenta-se um exemplo, a nivel preliminar, de alguns in
dices hipotéticos e seus respectivos conceitos.

INDICES CONCEITOS

e T o A Al — i

Areas nas gquais n3o se tem conhecimento de nenhum am

0 biente geologico pertencente a GQP estabelecida, nem

se tem conhecimento de ocorrencias de ouro

e, . i - " e — —

Areas com registros de presenca de ouro sobre as quais

5 nao se tem conhecimento de nenhum ambiente geologico

pertencente a GQP estabelecida.

Areas comambientes geoldgicos do Tipo I da GQP sem re

gistros de ocorrencias, depdOsitos ou minas de ouro

Areas com ambientes geoldgicos do Tipo I da GQP com a

1 -~
3 presen¢ga de ocorrencia de ouro

e — — — N e i L

- A i

Areas com ambientes gecldgicos do Tipo I da GQP com a

20 presen¢a de depositos de ouro.

30 Areas com ambientes geolbégicos do Tipo I da GQP com a

presencga de minas de ouro.

P i, - S el

4.2.3 -~ Indices de frospectividade Previa - IPP
Sao numeros que indicam como e gquanto determinada area

ja foi prospectada. Serdo elaborados conceitos referentes aos méto

dos prospectivos aplicados e suas frequéncias, onde cada drea deve
ra ser enquadrada. A cada conceito corresponderd um indice. Os indi
ces deverac variar de 0 a 100, sendo diretamente proporcionais ao

nivel de prospeccao atingido.

" A seguir enumera-se um exemplo hipotético de indice Qe

prospectividade previo e seu conceito.

9000000000000 0000000000000006000O0C0OCGOOIOGOOGIOIOPONOGOONONQROMTYYTS
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Indice: 40
Conceito: Area com mapeamento geologico sistematico na

escala 1:100.000, prospeccado geoquimica para ouro atraves de sedimen
tos de corrente e concentrados de bateia com densidade de amostragem

de 1 amostra para cada 10 km?,

' o - “
4.2.4 - Indices de Prospectividade Demandada -~ IPD
Sao numeros, variando de 0 a 100, que indicam em que
intensidade determinada area deverd ser prospectada. Os diversos 1In

dices da escala de IPD's resultam da conjugagao dos diversos IPP's

e IGQ's correlatos.

Assim, numa area com IPP baixo e IGQ elevado tera um
IPD elevado. Outra Area com IPP elevado e IGQ baixo terd evidentemen
te um IPD baixo. Dentro desta logica sera estabelecida uma regra ma

tematica para obter-se os IPD's, a partir dos IPP's e dos IGQ's. Es

ta regra deve partir de uma equacao do tipo:

x = m + (100 - n)
2

ou seja:

IPD = IGQ + (100 - IPP)
2

4.2.5 - Indices de Recursos Auriferos - IRA
A classificacao de recursos € reservas nacionals € seus

-

dimensionamentos a nivel nacional no Brasil ainda e bastante caren
te. O projeto pretende utilizar a classificacao e os conceltos do
Bureau Of Mines e do U. S. Geological Survey, divulgados repetidamen
te nas edicdes do Mineral Facts and Problems e do Mineral Commodity

Ssummaries. Para os recursos identificados sera introduzido o concel

to de Reserva Base e para recursos ndo descobertos serao considera

dos os conceitos de recursos hipotéeticos e especulativos.

Os indices poderdo estar representados pelas proprias
tonelagens dos recursos, ou mesmo ser estabelecida uma escala de in
dices variando de 0 a 100 com as tonelagens correspondentes de miné

rio e metal contido de cada area conslderada.



4.2.6 - Indices.de Producao Aurifera ~ IPA

Estes indices serao estabelecidos  semelhante
mente aos indices de recursos auriferos, utilizando as producoes
anuais divulgadas pelo DNPM. . A cada area - cabera um deter

minado indice indicativo de auséncia de produgac ou da quantidade de

ouro produzida.

4.3 - Elaboracao de Mapas

Serao elaborados 02 (dois) grandes grupos de mapas, de

acordo com a escala:

. Mapas em escala 1:2.500.000

Incluindo todo o territdorio nacional

. Mapas em escala 1:250.000

Incluindo as areas de maior interesse aurifero

Para cada escala serao elaborados mapas relativos a cada

indice, assim configurados:

. Mapa de Indices da Gitologia Quantitativa - MIGQ

. Mapa de Indices de Prospectividade Prévia -~ MIPP

. Mapa de Indices de Prospectividade Demandada - MIPD
. Mapa de Indices de Recursos Auriferos - MIRA

. Mapa de Indices de Produgao Aurifera -~ MIPA

Todos estes mapas saoc, em essencia, mapas de zoneamento
especializado, individualizando zonas ou areas de caracteristicas de
finidas. Quando possivel e recomendavel,alguns destes mapas poderao

ser unificados.

Previamente & elaboracao destes mapas especializados se

rio compostos 02 (dois) mapas-base, relativos a cada uma das esca

las. Tais mapas deverao conter:

-~ Fundo cartografico (infra-estrutura, geografia, topo

mimia, etc.)
’ - Geologia seletiva (elementos de interesse para a gito

logia do ouro)

i
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- Ocorréncias, depdsitos e minas de ouro devidamente

classificadas

4.4 - Servicos de campo

Estes servigos somente terado inicio apos os primeiros ma
pas de indices estarem concluidos, o que possibilitara uma adequada

selecao de areas. As areas demandadas serao submetidas a trabalhos

geoldgico-prospectivos, incluindo principalmente:

a) Revisoboes de mapeamentos geologicos
b) Mapeamentos geoldgicos seletivos, em fungao das neces
sidades da gitologia 4o ouro

c) Estudos gitoldgicos de ocorréncias e depositos de ou

ro
d) Prospec¢ao geogquimica atraves de sedimentos de corren

te,concentrados de batéia e de rochas.

4.5 - Informatizacao

As atividades referentes a informatizagao terao papel
bastante ponderéavel no proejto, merce da enorme massa de dados que

advirao com o desenvolvimento dos trabalhos.
Pretende~se procedera uma selecdao das informacgoes ja dis

poniveis e reuni-las num acervo unificado no ambito do projeto. Tails

informacoes deverao incluir:

a) Resultados analiticos de ouro e elementos correlatos
ou de apoio como prata e arseénio - incluindo obrigato
riamente a natureza e localizacao das amostras.

b) Informacdes gitoldgicas sobre ocorréncias, depositos

T

e minas de ouro.

¢c) Informacdes sobre recursos/reservas e produgao de ou

ro.
d) Relatdrios, artigos bibliograficos e mapas.

A estas infarmacdes ja disponiveis deverao somar-se aque

g

las oriundas do proprio projeto.
Todo este conjunto de informacoes sera organizado em ban
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cos de dados e diversos programas especializados de processamento de

verio ser postos em pratica, possibilitando as necessarias interpre

tacdes e geragao de produtos.

5. — EQUIPES DE EXECUCAO E ATRIBUICOES

O projeto tem sua concep¢ao basica e supervisao permanente a car
go do DRM/DEPES. Os gedlogos integrantes das equipes de execugao per
tencerao ao DEPES e as diversas Unidades Regionais da CPRM. Tais geo
logos deverdo possuir pré-reguisitos técnicos de qualificagao relati

vamente alta, que serao avaliados pelo DEPES.

Considerando-se certa dificuldade em dispor-se de imediato do nu
mero necessario de gedlogos qualificados, o projeto devera partir de

um niucleo inicial de trabalho em torno do qual devera haver uma aglu

tinacao gradativa de pessoal.

O nicleo inicial deverad estar assim constituido:

1) Gedlogo Gerson Manoel Muniz de Matos/DEPES - Tempo integral.
2) Gedlogo Ricardo Gullart Menezes - Tempo integral a partir de
abril/92 quando sera transferido da SUREG/SP para o DEPES.

3) Gedlogo Jodo Angelo Toniolo/SUREG-PA - Tempo integral.
4) Gedlogo Carlos Alberto Kirchner/SUREG-PA - Tempo integral.
5) Geblogo Antonio Joao Barbosa/SUREG-RE - Tempo integral. A ser

confirmado.

6) Gedlogo Gilberto Emilio Ramgrab/SUREG-PA - Apoio eventual na
area de gitologia.

7) Gedlogo Alfeu Zanon/DEPES - Apoio eventual na area de informa

tica.
8) Gedlogo MArio Farina/DEPES - Concepg¢ao programatica e supervi

*

sao.

Gradativamente serao incorporados outros gedologos de outras Uni

dades Regionais.

O projeto deverd contar com um geologo coordenador nacional a

ser designado.
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6. - RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos serao provenientes do Tesouro Nacional, constando
no Orcamento Geral da Uniao dentro da rubrica programa "Pesquisa e
Avaliacao de Recursos Minerais e Hidricos" (PARMH). Para 1992 foram
previstos inicialmente Cr$ 556.720.000,00,com possibilidade de um

corte de Cr$ 100.000.000,00.
Ha, no entanto, boa probabilidade da dotacao ser aumentada atra

vés de remanejamento dentro do PARMH.

7. - OBSERVACOES FINAIS

As concep¢des programaticas aqui apresentadas sao evidentemente
incompletas e preliminares. Elas tem a finalidade de . balizar oS

pontos basicos do projeto e ensejar condig¢oes para o inicio efetivo

das atividades operacionails.

No decorrer do projeto estas concepgoes deverao ser aperfeicoa

das e detalhadas, gerando-se dal a programagao propriamente dita.



ANEX0O I11

PRINCIPAIS MINAS E JAZIDAS DO BRASIL




£
o

o

ho

W

cpipy TH-hlgen p — riuigy

b

~

s i ¢ g iy A e ey — = - il om g

Ch

e gk ey b i el e e Pl ey - g

[]
. - » ' F 1 - mEW - — . el . - ey L L - -- - —_ Mk . -l mw. _-‘-——_n!--rﬂ — Tl . - - l..ili——.-i-q—__ ad L, —— R . i o By o oyt et o T .. g ey A ——— [P ——_— - - = o L_ —r . , . . . . . a .

P

MNOME

a —

il P e—— il

il

Fz MARIA PRETA

L 0

| JACODINA

CONCEICAO

DISTRITO D
INOVA LIMA

| (VELHA BELA
FAMA,FARIA,
BICALHO E

| GRANDE)

i

Ar L el

' SAQ BENTO

. CUIABA

'Fz BRASILEIRQ

s, o e N

iTEoFILﬁNDm

' BA

;
|

|

SANTA LUZ
. BA

|
|
|
|
|
{
|
l

JACOBINA
| BA

ey I drn - g

{ITABIRA
MG

L F

B

HTABIRA
MG

oy TN Y g T & el

NOVA LIMA
MG

S BARBARA
MG
!

|
|
j
SABARA-MG

]
i
l
i
!
:
:
]
l

LOCALIZACAO

AMBIENTE GEOLOGICO f
UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

|

I Greenstone Belt (Rio Rtapicuru)

Magmatismo calcio-alcalino a

it||':1nln'.‘ﬁi1|::1::r (Sequencia Farenda

%Bmsilf.im)

Greenstone Belt (Rio Itapicury)

Magmati=mo calcio-alcalino a
toleitico

|
!
¥
!

tpvlt[tnfma'ﬂ;-:m: (Fm Serra do

i Corrego { Grupo Jacobina

A -l - iy, 4, il = s, -

i nogenicos (7) de caracteristicas

j. eugeoossinclinais. Formagno

!Cuuu'Grupo itabira, Supergrupo

Mingcs

| Metassedimentos quimicos-vulcai Au livve em ambiante oxidante

nogenicos (7) de caracteristicas

| euge oossinclinais.Formagao Cau

 Grupo htabira,Supergrupo Minaxs.

' Metassedimentos psumo-mdactc! Au fino disseminado & restrito

Metassedimentos qui'micoﬂ-wlcn-‘ Au livre associado a hematita

®PROTETO NACIONAL DE PROSPECCAQO DE QURQ / PRINCIPAIS DEPO

| CARACTERISTICAS DAS INATUREZA DAS ROCHAS
| |

MINERALIZACOES ENCAIXANTES

!‘d’tim de Qz+Ab suifetados (Py+Apyi Magnetita—-clorita xisto,

idiscurdamts a concordantes parti- | clorita~carbonato xsto ¢
! cularments notdaveis numa zona de ’mnis re stritamernte xi=tos

cizalhamento (Fx. Weber)} Au notave | grofitosos

l

!tm ambiente supargeno.
I

| Veios de Qz#CatAb sulfetados 'Hunwlcﬁnicu andesicas-

(py+apy+pyr) particularmente idndticus, xistos grafitosos ¢
notaveis em zonas brechadaos, ! metaquartzo dioritos; todos

ionde o Au ocorre disseminado frequentemente brechados.

I .
| com sulfetos; Au livre em
§

et i A i

inmbic.ntt SUPLIGgEno.

' Quartzitos interestratificados

{a limites estratigraficos bam !cnm leitos de metaconglomeradc

i ; L )
i definidos (e stratiforma ) ]_monommco:: com matrz quart-
| :‘zﬁcns, comumente piritosa

; |(Basal Reef ¢« Main Reef)

| Formagao ferrifera bandada,
itabiritica, frequentements

,tspeculm em veios de quartzo

ihnudmudos grosso modo pmnltlos‘ dolomitica { tipo Lago Superior)

'n xistosidade/bandamento da ro-
cha hospedeira (veios-camada)

Formacao fernfera bandada,

Jns:uciado a limonita, goethita, itabiritica, frequentamaente

marntita caolinita ¢ quartzo; natura -

|
| za primaria € ¢ mesma de Caut.

{Epigenetico~hidro-
tarmal-matamorficol i 104 t (7,7 g /1)

W " uingy il B ol e . sy o gy -l - o i - rin R —

dolomitica, friavel a pulvurulenta ! residual

(" jacutinga” Xtipo Lagpo Supumr)]

-I

Q*’m

i L

RESERVAS/
| TEORES

GENESE

| Primario

rezidual ( Secundario

1,5t{(235qg/t)

1{1988)
Epigenetico-hidro~ |Primario
tvermal-metamorficol ! 2,5 t{b,62 g /1)
residual Secundario

12,7t(4,42g/%)

2(1 988)

|
Singendticotipo | 100t(3,92g/¢)
"paleo—placer® i(1 991)

i

|

!
 Epigenctico—hidro- IE,ES t(25g/t)
termal-maetamorfico I(‘I 990}
{metassomatico) |
| re sidual l

:
Epigenetico-hidro— |0,75t{75g/t)
Etumnl metamorfico (1990)

t

"Greenstone Belt® Rio das Vethas Ouro associado a suifetos macigos | Matassedimentos silico-carbona | Smgmctico—Exalnta- 81t(3g/t)
Magmatismo calcio—-alcalino a to—l(pyﬂnpy-}py—l-cpﬁga-l—b!) sequndo Itlcus com restritas intercalagoes ivo Sedimentar/Epige 1(1988)

i lattico. (Grupo Nova Lima/
ISupﬂg’upo Rio das Velhas)

!

*Greenstone Belt" Rio das Velhc

filoas interconectados, « mais su- |maetatufaceas (Fm Lapa Saca)
bordmadum:ntt isolados em w.losi

Id!l. quartro,boudinados, todos grossg
|modo paralelos ao bandeamantofxis-

itosldnd-l. das rochas encaixante s; !

jocorre ainda em fissuras ou planos|
de clivagens {(discordante s) :

gH:tumachu

;
I
i
!
k
i
i
!
i
1

!
{

nttlco— Fhdrotermal- !

:

{

f
1

Quro assodado a suifetos macicos [Formagao Ferrifera Bandada "!'ip-qf Singenetico-Exalati- 861 (11 g/ t}
vo Sedimentar/Epige-{{1988)

| Magmatismo cdlcio-alcalino a to-| (py+pyrtapy) sequndo niveis lenti- | Algoma® (FF B. sS40 BENTO)

lll.fticn. (Grupo Nova Lima/

|
| Supergrupo Rio das Velhasa)

|

'Gu:nstm: Beit" Rio das Velhe
eitico. (Grupo Nova Lima/

| Supergrupo Rio das Velhas)
:

i

cularizados (e2pes=ura de 2,8m emn|
| média),subparaielos a paraielos a s~

tosidade/bandamento das hospedeiyas
|

Guro associado a niveis subdecime|Formacao Ferrifera Bandada

S = y iy

| Hugmatl.-rmn calcio-alcalino a to—| tricos sulfetados (py+pyr+apy) para " Tipo Algoma®

H-ﬂos a subparalelos ao band-nmtnt$
u‘mstomd-udi das rochas tncmxnntt.',

!

[}

Pileyn- i . . S

 nitico-Hidrotermal-

{

Metamorfico

!

‘Singenetico-Exalati- |70t {10 g &)
'vo Sﬂdimentu.r(?)lEphﬁﬂﬁﬂ)
| gﬂnctlcﬁ-—Hidmt:maI!-

Metamérfico (7)

| PRODUCAO
)

| 354 Kg (1990)
i554 Kg (1991)

| 1416 Kg (1990)
1700 Kg (1991)

490 Kg (1990)
| 690 Kg (1991)

Al = arer oS-y

0OS BRASILEIROS (FORMALIS)

ALVARA

(TITULAR)

|

i Sy i e

2 404 Kg (1990) |CVRD
3.550 Kq (1991)

Mineracao
Marro Yelho

CVRD

CVRD

1 2.028 Kg (1930} Mineracao
|1930 Kg(1991) |Morro Veiho

eyl - + .

2.242 Kg (1990) | Sao Bento
2.691 Kg(1991) |Mineracao

|
3.347 Kg (1990)
12.329 Kg (1991)

i

|
|

Mingracao
Morro Velho

OBSERVACOES

A -l

Au com 7,8% Ag

b s e e T

a |

[

| Alto teor de py nilo ‘
{necessariamente

{ constitui indicador

' de alta concentragto
| de Au

-t ek e - gl e

Au como subproduto
do Fe. A produgao ¢
| referente 03 minas

I
' Caue ¢ Conceigao.

Au como subproduto |

con

do Fe, juntamente
Pd (3%) ¢ Ag(2%)

o s e iy e iyl e

A —

- s el ey sl ialinl o eureungler el sl ey i, Tl e el el i ey il P s
[t L L T o D L ] [

Elevados teores de
AS(3,2%) ¢ 5(6EWW)

TP i e i
A A, - el S -

Brusca interrupgao
dos niveis minerali-

%zadns em planos de

fratura suge stivo da

| carater epigenetico
|

Balo el i el | B I e gkl g A o = S gl ek



@ - .
" @PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAQO DE OURQ / PRINCIPAIS DEPCEITOS BRASILEIROS (FORMAIS)

P ! %mchns hospedeiras; ocorre ainda

e S i g
e S R i -

' | jem pianos da fraturas discordantes

|

. N°® NOME ‘Locauizacio imalsrms GEOLOGICO / | CARACTERISTICAS DAS 'NATUREZA DAS ROCHAS 'GENESE i RESERVAS/ lpnonuc;io ALVARA ioas&nugées |

= ? UNIDADES ESTRATIGRAFICAS HINERAUZAQGES IENCMKANTES ;  TEORES i (TITULAR) j
.1 5 (RAPC30S ERAP'DSDS ' *Greenstone Beit” Rio das thhcq Ouro associade a sulfetos macicos |Formagao Farrifera Bandada 'qingcnético-Exuiati- *51 t{f g A) i 1.272 Kg (1990) | Mineragno | !
. EHG Magmatismo calcio-alcalino a to-|{{pyrtpy+apy) em niveis Nbdttll'ﬂt—t Tipo Algmu' 'vo.Bedimentax?) :'Epi*('l S88) 1311 Kg(1991) !Morro Velho i l
.- f § lltl‘tl(:tl' (Grupo Nova Lima/ tricos lenticularizados, subparale- |{(F.F.B.RAPOSOS) fggngtlco-l-lidruttrmnli- I t
.1 i | !3up¢rgrupu Rio das Velhas) los ao bandamentofistosidade das Metamorfico (7) ! l
® i |
o

- g e . Sl il

T

1B§PA35AGEM DE (MARIANA Metassedimentos quimico-vulca-| Quro livre ou associado a sulfetos IRDC"I&.‘.F quartzo-turmaliniticas, gﬁingtniticnr—Exdluti— 12t(8,3 g/} 82 Kg {1990} Cia.Minas da | Teores de Au de ate
| MARIANA IHG  nogenicos de caractanisticas su- | macicos (apy+pytpyr) segundo ni- fmnis raramente slico-carbona-  vo.Sedimentar(?) 10,54t(0,18 g/m3); 112 Kg(1991) Passagem 200 gA quando ax
(aluvionar) t ciado a nivais pura-
:

imente turmalinticos
(dravita)

| | Supergrupo Minas) |« subparalelos a xistosidade/ban- | | (1991) | |
i ’  damento das rochas hospedeiras; | i, = I
I ' i |

|

Il iy

l

1

|

| ; | geossinclinais (Fm Batatal/ i vais subdacimetricos descontinuos lticn:s Placer atual
- | *

i

I

l

l

i

1 louro aluvionar ; - |
i ! . r :
i |

Sl e

I 11 |MORRO DO ?PARACATU Metassedimentos clnstn—-qufmico# Ouro livre associado a Boudins de |Filitos carbonosos ¢ silto~are- ‘Smgq.ntuco-Exulut:— 87.13¢t{0,63 gA) {4.9835 Kg(1990) |RIO PARACAW Fonte primaria do Au
l CURO iMG de caracteristicas miogeossincli- iqutmzo {veios—camada bem como |nozos alternados rmtmicamaente *vo Sr.dimtntcu{‘?)prl (1989) !5203 Kg(1991) {TU MIN.S.A. r'utﬂl:n.m:h:l. a atividade !
I | i !nm’s paraplataformais (Fm Paracd disseminados c/sulfetos (pytapy} |com frequentes "Boudins® de ' gtntttca—l'ﬁd'oumui‘- ’ {(RPM) lmagmmcas distais :
.! i i tu / Grupo Bambui ) credita-se corpos mineralizados | quartzo. * Metamorfica | l | |
.f 3 i | tactonicamente controlados dentro [ ‘ f |
! f | ' de zonas de cizalhamento transten | t | :
.! i \ | cionais ; :
.i 12 FAZ.QURO FINO |RIACHO DOS |Matassedimentos clasticos princi- Au Fino induso am apy ¢, em me- | Quartzo-muscovita-xistos EEpigtniticn-l-lidm— Ot{2,3gf%) 447 Kq(1990) ICVRD Operagao de lavra ir:i
.f f MACHADOS palmente metapeliticos aluminosd nor escala, py ¢ pyr, com distribui- !(Clsaih;tos) :tumn!-ﬂttamolﬁco (1991) 800 Kg (1991) } |ciada em 1990; depc
! | MG (Sequencias Ouro Fina} substrato| ¢io tectonicamente controlada por i ' , ' sitos em areas de in-
.: i Gnaissico-Migmatitico com abun~ zonas de cisalhamento; corpos de | i ! l | fluéncia de umcmcs':l
.I : dantes lentes metobasicas | minerio com formas lenticulariza- ' l ! | centes basico-toleit
.: | | das, concordantes; Au ocorre ainda | i | cos (3eq.Riacho dos
.? | l i lhwr. ao longo de limite s recrista- E * l E anhudos),pmﬁcular-’
.‘ i | |hzndos de quartzo (Foliagoes "C") l i | mente abundantes no
t ! ,
.:13 JEQUITINHONHA | DIAMANTINAS | AluviGes, pelo menos em parte, | Ouro Detritico Cascallics ¢ Artias ;iCﬂr.centngn mieca- 24 §1(0,007 g/ m3} 50 Kg {1530) | MIN TEJUCA Ouro como subpro-
‘ I | BOCAIUVAS | de senvolvidos a partir da desinte i 5L'tint::nt:.—"'Tq':u:; Piacer” ‘(1 g991) L23 Kg {1991) !NA SA. Jt:lvt.rtclv do diamante
.*l i (STA LUZIA !?ﬂwo da quartizitos £ metacon- | E - | | ‘ i
i MG ' glomerados (Fm Sopa-Brumadi- i * | }
: i ;iﬂhdgmpﬂ Espinhacgo) E ! | l { !
‘ 14 ' MINA IH CRIXAS "Greanstone Belt" de Crixas; Ouro associado a niveis sulfetados %Httapclitns carbonosos, I'Singenitico—Eunln— |100t(11,18 g A) |3.005 Kg(1990) | MIN.SERRA
i E GO | magmatismo calcio-alcalino a  |(py+apy+pyr) subdecimetricos, des- metachent’s, metadolomitos tivo Sedimentar {1988) |3.310 Kg(1991) |GRANDE S.A
.[ l toleitico (Fm Ribeirdo das Antas/ |continuos ¢ irreguiares, subparale-| ¢ matatufos filsicos | | ’
.l | ‘Gmpo Pilar de Goias) los & xistosidade/bandamento das | t i
‘ i I irochas hospedeiras; ouro livre, ; | | !
| i | | !u.ﬂlﬂ.’ﬂ'ilhtl em nivais milimetricos. ! l |
! }
; 151HEIA—PATACA CRIXAS "Greanstone Belt" de Crixas; Ouro associado a niveis sulfetados | Metassedimentos grafitosos- Singenetico-Exala~ |Min. Primario 16 Kg(1990) |METAGO
. | ‘! GO magmatismo calcio-alcalino a i(pyi-apy-lpyr) subdecimetricos, dc.s-i carbonatados tivo Sechmentar/ 11t{(2,29/¢) lall Kg (1991} 1
‘E | : toleitico (Fm Ribeirao das Antas/ |continuos e irregulares, mbpﬂ.l'ﬂ]l-i Residual Min Secundario | |
® | Grupo Pilar de Goids) los & xistosidade/bandamento das 0,408(2,55 9/ ! |
.i rochas hospedeiras; ouro também | 1(1988) | ;
u : | |em ambiente oxidante | 'f i I
8 ! | ; I
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| N® I NOME LOCAUIZACRO | AMBIENTE GEOLOGICO/ | CARACTERISTICAS DAS NATUREZA DAS ROCHAS GENESE | RESERVAS/ i PRODUCAO | ALVARA 1033514%{;653
{ I j

.3 | UNIDADES ESTRATIGRAFICAS |MINERALIZACOES ENCAIXANTES | !TEORES (TITULAR) {; !
.E 16 ; MARA ROSA ‘MARA ROSA  |Supracrustais metavulcano sedi- !Ouro associado a py (cpy, mo & pyr | Metatufos andesiticos, riodaciti- Singenético-Exala- [60t(4,2g/t) g 134 Kg (1980) E‘MIN MAREX ; {
| f Kele ’mmtmas do Proterozoico Infuiar;i bastants subordinadas) segundo icos gti rioliticos, ¢ mais restrita- tvo Sedimentar(7)/ 1“991) ;341 Kg (1991) ;LTDA(MIN. : :
.f ; !mng’nuﬁmo caicio-alcalino a %hofizmtt: macicos ou dissemina- im:ntt metatufos maficos ¢ prig:niticﬂ- | COLORADO f !
.l : toleitico (Unidade Posse-Faixa |dos subdecimetricas a metricas len{metagrauvacas. hidrotermal- : ‘ LTDAYWMC ﬂ
® | Amaro Leite/Sequincia Mara iticulmcs ¢ concordantes chstosi- | metamérfica(7)/ | } MINLTDA.
.i : ' Eﬂam idndtmgndnmtnta das rochas haspd - Residual : ‘ { :
.. i : ! | | deiras_Au livre em ambiente oxidante | l |

1 | |

*Greenstone Belt® do Alto Jauru: | Ouro associado a Ag ¢ sulfetos, | Metatufos ¢ metavulcanicas da- ‘Epigenttico-Hidro- 112,88¢(11,6g/1)

..

Magmatismo calcio~-alcalino a i principaimente cpy, « mais rara- | citicas a riodaciticas at¢ andesi- ‘termal-metamorfico {(1988)

®

@ 17 CABAGAL 1 ARAPUTANGA
! !

® o

374 Kg(1890) |[MIN MANATI l'C‘ru ¢ Ag como subpro

6515 Kg(1991) | dutos

gl o ey

toleitico (Fm Manuel Lame) | mante py & pyr; corpos de minario |ticas, estas extensivamente clcm—}
1

F oAy, =

'
!

, . : T ¥ ,
em niveis macicos subcentimetricodtiradas, alem de matachernts com |

| paralelos a xistosidade/banda- subordinados niveis mttupilfticmé
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mento das hospedairas. Ocorre

o ———

g

!
i
a

N ——

—
byl + gl " — o e Sy, b b o e e gl el el sy g, [ S

|
’ l4|:|Li|'|ut:l-|1 associado a venulas submili- ,
i ‘mitn'cas de quartzo ¢fou suffetos

| concordantes bem como a veios |

e L TRy

centimétricos de quartzo concor- |
q |
dantes: nestes ocorre em massas |

. |

?
!
| ! ;dw agreqgados sulfetados. ; i | '
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|18 |SERRA DE S8AO |VILABELADA (Vuicanicas « plutonicas calcio- | Au livre ou associado a pirita em | Metavulcdnicas andesitico-daci- | Epigenetico-Hidro- {5¢(0,11 g/m3) |376 Kg(1930) [MIN.STA.
i VICENTE | SANTISSIMA ' alcalinas (Cx.Igneo Rio do Caga- |veios concordantese discordantes |ticas, metatonalitos, anfibolitos, jtermai-metamorfico (Min. secundario) {433 Kg(1991) [HELINA
E TRINDADE do). Toleitos anfibolizados (Cx.Ska) de quartzo, disseminados em meta-filitos, metarenitos ¢ metacongio-  residual (1989)
;
| i [ | t

tos plataformais (Grupo Aquapet), | sulfetados subcentimétricos con-

cordantes em metawicanicas-ba-

S-Sy Y W ey g

ltodos sem excecao, afetados por

Y b b . S - Sl b~ A S ¥ - S R - | ol it il el S i A - s, gl et — n s

sico-intermediarias. Au livre tam- |

i
| [ttctanicu ruptil de alto anqulo.

' | | lbt'm notave! em ambiente supirgeno

! i
f i ;
|

MT Barbara)alim de metassedimen-{igneas, alim de asszaciado a niveis | merados, alem de lateritos | ;

19/ IGARAPE BAHIA %PARAUAP‘EAS "Grenstone Belts®(?) Grdo Para | Au basicamente em ambiente oxi- |Lateritos ferro-mangane sifaros iﬁtsiduul; |55 t{3,i13gft) 107 Kg (1990) h(.':'«»"RD Operacao de lavra
; !{PA iungndﬁMG calcio—-alcalino Idu:mtn‘... Supoe-3& natureza primaria Primmariamente *(195‘3) 1380 Kq (1991) iniciada ern 1890
atoleitico. Fms Parauapebas ¢ {relacionada a disseminagoes sul- | pressupoes-se natu- g_ | F
1 Carajas. Metassedimentos clas- |fetadas ¢ que muito provaveimente | E"I“ epigenetica- l | l i

peio menos 150 m.

. . . . . J'I .
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o T e 1 g - H“""\-‘—'-— e -y .——-.-n .-n-!llrﬂ-. o P il b .ﬁ—mg QA*. _th.-nﬁ-ulm.uu —Q

E ‘l ticos paraplataformais. Fm Rio | tenha boa parcela ligada a remabi | ;‘hidmtumal-mttu— Jr |
’ E Fresco {Agua Clara. 7) ilizm;Ec,s uiteriores. g imérﬁca ' |
! ; !

20 !SALAMANGOHE  CALGCOENE lHttufguu intrusivas cizalthadas | Au residual e primario  Saprolitos (lateritos) ¢ ' Epigenatico-hidro- Resdualk 1502 kg (1990) Yeios de quartro com
iMUT U AP {alojadas em meio o sequencia ’Vcioﬂ-camnda de quartzo associ- {tonalitos gnaiasificados Etumnl-muumérﬁ- 33t{bgst) 2008 Kgq (1991) ate 100 m de compri
i ; {metayuicano sedimentar. ‘ado a apy € py, comumente pra- f gcn { residual Primario: | I mento: 3 M €37 35U
i , Grupo Serra Lombarda sente em faixas cisalhadas. ; 7,2t(16 g /1) ' ¢ profundidade de

| | (1568)
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OCORRENCIAS AURIFERAS EM PERFIL LATERITICO

NA AMAZONIA




i’ 7

+

. Rl .. .- e o . . - s
0000000000000 00 0000000 (¢ w . P I,
©000000000000000000000000000
: - * . " - ’ , . : e - - R -
’ ‘ .: . < LT, .:: .- : o — . - TN S - g T oemom Ul - :.;.1. "E . -: Ea ~ - .
- - “ s - T 2 7 oo o ” R - Al < . ”
PERFIL _LATERITICO : G 332w Wl L GOSSAN  LATERITIZADD s
. | P : - - SO . - - ) i - ' -
- - — ' p— - Lalossolo vermelho ___;_______________
L.atossolo camorelo a vermelho Crosta ferTuginosa pisolﬁicu _ .
A ———————— . _— T — d . o - . es - -
Crosta ferruginosa pisolitica D R A - -
Bauxitg/ fosfato o B | .Chﬁpéu-de ferro mmacigo © cristalino:
' ; Amarelo L. = Gidbstle T - T ) ,
s | —r e —————————
.f'f -
.r'/ ] - ] . ) -. i
7 HORIZONTE ARGILOSO Terroso © argiloso Do |
Mosqueado Saprolitico rico em ferro: - __
—— Goethita, hematita, caulinita ] -
Paiido ‘ '
: ~ e | —- Carbongtos, fosfatos sulfatos e |
Rochas alumino —silicatadas . esmectita ’supergini::as L,
. ozt
: . | + =

.o Minério sulfetcde
>100 =~ ° _ - | .- | _
" | ( H'I] ' . - g | .

- . : : ) . -

' -' B - -
Figura 7 :'(:‘,orre!at;'do entre perfil lateritico e gosson lateritizado na Amazonia. | . :j__:_
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Analises GeoquimMicas

Diretrizes gerais do IGMP para Levant. Regionais:

4} Os limites de deteccao dos elementos anali-
sados devem ser inferiores a média crustal;

2) Para objetivos economicos e ambientals, um
conjunto de cerca de 46 elementos essenclals
deveMm ser sistematicamente analisados.

Cprbd
AMAZONIA <1 ppmd - 1000
LAMIN €0,05 »pmd - 50 ,
MEDIR CRUSTAL - 1—4
CH INA - 0,2
- 2—4 "Anomalias Regionals”

- a—8 "Centros de Concentragao”
(Follow-up)
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DISCOVERY 0O NEW GOLL
DCCURRBENGCES BY REGIONAL
GLOGCIEMISTUY N CHIINA
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Celula Analitica

o
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L

189 células de 4 kuesfolha 1:50.000
18.144 amostrassZ7folha 1:250,000
CA4.9500 amostras analisadas?

Pais Densidade
China 1—-2/ kit
UsShA 1710 kmé
Canada 17713 kmé
Brasil—-PGC 1740 km’
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AREA STATUS F'L(%SETSA (TGEE?} ASSOCTAGAQ EHEE{I::;?NTE sEL?PEENRTr:?.. | éﬁ;oBLIGEGNITch. TEEU::ETNGTHU. GEIEII-:FT}?EG EXEMPLO
| ™~ BAH I A MIN | 60.00 5.00 | . Au-Ag-Cu | METAGRAUVACA GOSSAN ) ITY (C.MARFiM)
| _|Asuns cLaras DEP METASSEDIMENTO (?) | GOSSAN (?) GOLDFIELD (AUS.)
<L {SERRA PELADA GAR | (40.46) ((2-100) Au-Pd METAPELITO CARB.PY | LATERIT, GREENSTONE BELT | Z2.CtS.
,. < [SERRA VERDE -  GAR | Au-Cu X.ULTRAMAF1€OS GOSS-LAT. | GREENSTONE BELT |
“ ISALOBO DEP | 89.49 0.57 | Cu-Au-Agq-Mo | F.F.OX!.SILICATA | GOSS-LAT. - 2.CiS. | VULCANGSEDIMENTOGENICO |
POJUCA DEP . 24,00 | « 0,50 {Cu-Zn-Au-Ag | F.F.SILICATADA™ GOSS-LAT. Z.C1S. | VULCANOGENICO PROX. MILLENBACH (CAN.)
| 1RATA MIN < Au-SULF. | METAVULCANICA
< ANDOR NHAS DEP 2,20 27.00 Au-SULF. | METACHERT-CLOX.
o INAJA BAR METABASICA-F.F, GREENSTONE BELT
= | TUCUMA GAR FILITO-X1STOS GREENSTONE BELT| Z.CIS.
7 | BACAJA GAR | X1ST0S | LATERIT. :
CACHOE ! RA GAR o FILITO-X1STOS LATERIT. . Z.CIS. ,
n:T CHEGA-TUDO GAR SILITO-XISTOS LATERIT, 7.C18. P ]
§ AUR1ZONA GAR ‘ FILITO-X1STOS LATERIT, Z.C1S. j
AREAL GAR FILETO-X!STOS Z.C15. :
— I
. | LOURENGO MIN XISTOS-GNAISSES LATERIT. | | zZ.CIS.
< | CASS1PORE DEP | X1STOS-GNAISSES LATERIT, . Z.CIs.
| = |TARTARUGALZINHO |  GAR | | QUARTZITO-X1ST0S
TAPAJOS GAR ' - ANF1BOL1TO-GRANITO EE?S";’G'F'L”“'PER‘F' | . *
SERRA |P1TINGA 0CO | Au-Ag-Cu x.ULTRAHAF.-F.F.(?q GOSSAN (7) { GREENSTONE BELT( Z.CIS. | VULCANOGENICO
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ANEXO V
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

PROPOSICAO DO GEOLOGO TONIOLO
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0OMINIO TIPO
S$RUPOS CATESORIAS LITOLOGICO MORFOLOGIA Biend! (1988)
SO U LATER{TICO | 6 )
RES1DUAL INTEMPERI COX
SLUIME NTLY + ""CASCALHO" G421
JCUNSOL [ DADOS peTrfT1CO : "ARETA" I ez
wrntric cncLveIDD 0170 A
SEDIMENT AR L -...__.___L i | B —I— A
eTrRITICO/ FOLHELHOS CARRUNATOS ,
QuiMIco ARENTTOS 129 |
3 232 | _ne 1,3 18 [ -/- faresn
| 51 RATABOUND 3 S . |15 | 130]-/- 1, 3”
- )3 L | 1 (oo —m-m- (L ’-“a"a WeL) Al 120011200 [ 1,81 ] 1
SEDIMENTOS ASSONC!ADOS Y S —
. o 211 8 K (100) _gms 18/13q au, Ag, (Qn) | 107] 672]0,13] o085
VUL CANO C/ VULCANICOS L . 6 78] o 224
_ . 7a%) 0,2
CEDIMENT AR F1LONEAND 2 |2 A Joas]s | - | -
TR P R 71 I ¥ X |
| VULCANICAS E SEDIMENTOS | 161 20 1
COM GRANITOIDES 143 &l
_ i o - il oL o — |
111
i CWITGI[ES (stenlitos, P_‘SRFIRO oo ) 208
I tﬂﬂﬂlitﬂi.ﬂfdlh"lill‘rl‘ 1 ) T
| tos, monzogranltos,gra FILONFANO e eem - -
l nitos). o . _ _ _____‘1____"_132 _ ‘ 6
fcneo PLUTONICO
DIORETIC0S |
& L0 * 2/ -
i (quartzo-dlorit. porfleitice) PORF IRO ! t12 0 Lo 2% l(lﬂi 0u 0,2 0,38 4%/ Qu (0, 30%)
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ANEXO VI
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

PROPOSICAO DO GEOLOGO GERSON
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QUADRO VII
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

PROPOSICAO DO GEOLOGC BARBOSA
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QUADRO VIIX
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

QUADRO CONSENSUAIL CONSOLIDADO PRELIMINAR
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QUADRO DA G1TOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO - qgp -

QUADRO CONSENSUAL CONSOLIDADO PRELIMINAR 3
¢
3
OURD GURD % )
| RESERYA + PRODUCAQ =
CATEGORI A T 1 PO EXEMPLOS PRODUCAD HISTORICA MUNDIAL & [ idrnct o o ial E '
- 4 . ' ' i : f J* 1
LATERITO/SAPROLITO | | - | SERRA PELADA (BRASIL) | . |
! / L | - RESIDUAL/SUPERGENICO . CUIABA (BAASIL) | 80 Lo, ! Thi 0,1 »
! ; : ' i ; : |
. It - MINERALIZAGOES SULFETADAS EM i SKOURIGTISSA (CHIPRE) s . o ’ 0o 01 |
| < | METAMORFISMO AU- | SEQUENCIAS OFIOLTTICAS | ERGAN!, MORGUE (TURQUIA) g ’ - - Y 5 ’f
| 2 Z | SENTE OU DE GRAU ,{ _ ; : ' - £
£ S| MUITO BAIXD 11 - MINERALIZAGDES SULFETADAS ASSQ: KUROKO {JAPAQ) ; ; | %
r o | CIADAS A VULCANISMO TOLETTICO: GRARDUC (CANAOA) | 53 i 0,1 243 1 0,2 ; 3
S = A CALCICALCALIND i | % | |
o W | r ; !
i . MILLENBACH {CANADA) 1 i ' -‘
L < 2 © 1V - MINERALIZAGOES SULFETADAS ASSO: o : ;' , .
S | SEQUENCIAS DOBRA CIADAS A VULCANISMO TOLETTICO. [RON KINK (USA) 1 - "
© S 1 DAS E METAMORFI | ' - . ROSEBERY ({TASMANIA) - 4.264,5 6,k £.297  §.7 - - i
v o 2 (EVENTUALMENTE KOMATIFTICO) A - ' : :
. @2 3| SADAS CALC LOALCANTSMO i MORRQ VELHD (BRASIL) | | ;_
i R {  KOLAR (TNDIA) | i ;
g 2 | ’
2 3z 3 v - FILOES DISCORDANTES COM AU E! EEEET:&E:%I{ES%SA} | :
o B < AG RELACIONADOS A VULCANISMO: ' 5.895,5' 8.8 6.000 1 6.4 3_
S 5 SUBAERED GUANAJUATO {MEXICO) ; .
o 5 = EMPEROR MINE (ILHAS FiDJI)
L > |
( CHIQUICAMATA {(CHILE)
VI - APICAIS "'TIPO PORPHYRY" BISBEE (USA) 1,123 1,7 3.595 i 4,0 :
0K TEDI {PAPUA-NOVA GUINE) t
O v }
o £ 3 TINTIC {USA)
< Qo= VIi - ESCARNITICOS 410 0,6 519 0,5 :
S 2 E HEDLEY (USA) | ;
= - :
E = .
2 < - ROSSLAND (CANADA) ;
VIli - PERIFERICOS FILONEANOS CREED {USA 622 0,9 875 1,0
TAPAJOS (7) {BRASIL)
- SEM METAMORFISMO IX - PLACERS RECENTES 8.315 12,5 14.990 | 16,0
% CARLIN (USA)
= METAMORF | SMO AU- X - DISSEMINAGBES EM SEGQUENCIAS
o
~ & | SENTE OUDE GRAU CARBONATADAS/CARBONOSAS gg;ﬂcggﬁﬂ?;]{ﬁ:‘im] 239 1 0.4 365 0,
S < | MYITO BAIXO
-
S u CAUE (BRASIL)
o X -
S = X1 ~ FORMACOES FERRIFERAS 6ONGO SOCO (BRASIL) 52 0.1 ok | 0,1
o | METAMORFISMO DI-
o HAMO TERMAL - WITWATERSRAND (AFRICA DO SUL) .
2 X11 - PALEOPLACERS JACOBINA (BRASIL) 34.750 52,1 50.210 | 53,6
MOEDA (BRASIL)
S W v MOTHER LCDE (USA)
- GOLD MINE (AUSTRALIA)
T R EY X111 = FILOES RELACIONADOS COM GRAN LE CHATELET (FRANGA}
Q& oS W DES LINEAMENTOS CRUSTAIS (FA | YELLOW KMIFE (CANADA 10,800 16,2 b1.250 1 12,0
XX v - LHAS £ ZONAS DE CISALHAMENTQ)| BARBETON MOUNTAIN ( A. DO SUL)
< e OBUAS| (GANA) ’
CUMARU (BRASIL
TOTAL 66.668 100 93.573; 10C




QUADRO IX

ESQUEMAS RELATIVOS A INFORMATIZACAO



PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAOQ DE OURO
FASES SINTETICAS DO PROJETO DE INFORMATIZACAOQ

1 = ANALISE DO FROJETO

2 ~ ELABORACAC DE CRONOGRAMA DE TRABALHO
POR FASE (FLANO DE TRAHALHO)

J = ELAHUORACAQ DE PROGRAMAS PARA GERACA{ DAS BASES [*]

4 — EMISSAQ DE RELATORIDS DE TRABALHO

r‘

3 — LURRECAQ B ATUALIZACAD DAS BASES DE DADOS

6 — ELABORACAD DE FPROGRAMAS PARA
INTEEPEETACAD DOS DADOS

7 — ELABOKACAG DE PROGRAMAS PARA INTEGRACAD DAS HASES

§ ~ FELABORACAC DE RELATORIOS GERENCIALS

8 — GEKACAD DE MAPAS
1 - FROVA DE OPERACAQ

11— DOCUMENTACAQD
la -~ TREINAMENT( DO PESSOAL

13 — COMPEA DE HARDWARE E SOFTWARE
14 ~ IMPLANTACAQ



- PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAQ DE OURO

FASES SINTETICAS DO PROJETO DE INFORMATIZACAQ

e ' SEAL
DADIOS META
EXISTENTES SR AFLO
NA CPRM DOTE
DUTRAS

_ELAB DRACAD o ap

DE PROGRAMAS o

PAERA GERACAQD TABFLAS R T

DAS BASES - INDICES TPT)

[FA

Tl i el gy gl e iy o ¥
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ANEXO X

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DE 1992




PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAO DE OURO

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DE 1992

MAR ' ABR l MA JUN

JUL AGO SET

gl oy

OUT j NOV J DEZ

I. CONSTITUIGAO DE EQUIPES DE TRABA
LHO

2. LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS
3. ESTUDOS E PROPOSICOES DA GITOLO

GIA QUANTITATIVA E SEUS TND!CES™

4. ANALISE E DEFINIGDES INICIAIS SO
BRE A INFORMATIZACAD |

x|

. DETALHAMENTO DAS CONCEPCOES

Sh

PROGRAMATICAS

. APRIMORAMENTO DO QUADRO DE

GQP

. LEVANTAMENTOS E ANALISE DA

DOCUMENTACAO BASICA (BiIBL{

OGRAFIA, MAPAS, ACERVOS [N
FORMAT I ZADOS DE DADOS,ETC)

. ELABOGRACAD DE MAPAS DE TN
DICES GITOLOGICOS EM  CARA

TER EXPERIMENTAL

1€ FASE DA INFORMATIZAGAO :
GERACAO DE BASES (SEAG OURD
E SEAG RESUMIDO, ANALISE E

ADEQUAGAO DA BASE DOTE, BA
SES DE DADOS DE GITOLOGIA)-

I WORKSHOP

. AVALIACAO E APRIMORAMENTO DAS

CONCEPGOES PROGRAMATICAS

. LEVANTAMENTO E ANALISE DE DO

CUMENTACAO BASICA

18 FASE DA APLICACAC SISTEMA
TICA DA METODOLOGIA GITOLGGI
CA DEFINIDA.

. 22 FASE DA INFORMATIZACAD - A

SER*DEFINIDA

. REPROGRAMAGAO DO PROJETO

il ol
~ "

= Il WORKSHOP
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