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ABSTRACT The two largest gabbro-peridotite-anorthositic Com
plexes presently reqognized in Brazil, the Barro Alto and the
Tocantins Cﬁmplexes, outcrop in the central region of the
Goiaz State. They are believed to be Early Precambrian in age.
The two complexes contatin the same suite of rocks and have
similar-chemiCal, texturai and mineralogical aspects. Strati
form and alpine features are present 1in both complexes and may
possibly represent a type of Basic and Ultrabasic Complex not

previously reported in the geologic literature.
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__*'HISTéRICO Excegao feita aos trabalhos de carater espéc{fico, sobre

4

- cada um deles, os Complexos de Barro Alto e do Tocantins, juntamente

~com outroes de porive semelhante ou menores, receberam ja, por parte de

alguns autcres, wn tratamento mais amplo, regional, no gqual aparecen,
impl{cita e automaticamente, termos de comparagao entre eles, Desta-
cam-se, destes autores, Almeida (1967), Angeiras (1968), Barbosa et
alii (1969), da Costa e Angeiras (1970), Thayer (lQ?O),FleishefeaRou—
thier (1970) e Berbert (1970).

Da mesma forma comparativos,rporém em termos mais restritos, sao
dignos de nota os estudos de White et alii (1970), Lindenmayer e Lin-
denmayer (1971) e Nilson (1971), o primeiro no campo petrogréfico e,
0s restantes, no economico.

Almeida (op. cit.) menciona que, como manifestacao precoce do ci-
clo geossinclinal relacionada com o Grupo Araxa - ambiente engeossin-
clinal - formoufse, atraves do magmatismo basico e ultrébésico de ca-
réter'alpino, uma qupla faixa de gabros, piroxenitos e rperidotitos
gserpentinizados, cuja idade parece préxima de 1.1OO m.a. segundo ele,
as condigges eugeossinclinais de sedimentagao e ascengao de grandes
volumes de magma basico e ultrabasico - o "sérpentine belt" goiano -
resultaram de um importante fraturamento da crosta, oborrido a partir
de 1.200 m.a. (pre-Cambriano Superior), no interior de_Goiés, 0 qual
separou‘as plataformas de Sao Francisco e Guapore.

]
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Angeiras (op. cit.) refere-se a presenca de varias dezenas de com-

) " - » - L r
- plexos ulirabasicos com gabros associados, intrusivos no Grupo Araxa,

constituindo, indubitavelmente, una faixa de serpentinitos originada

pelo magmatismo ofiolitico precoce (magmatismo inicial de STILLE) da
tecto—orog@nese que afetou o eugebssincl{neo Araxa. Apés situa-los
geotectonicamente e apresentar as suas caracteristicas gerais, até
entao conhecidas, este autor, baseando-se, principalmente em traba-
lhos de Benson e Thayer, considera que 0S maclgos ultrabasicos da re-
giao central de Goias apresentam uma perfeita analogia com o chamado
tipo alpino. Além disso, trata no topico final dos depésitos mine-—
rais associados, antevendo imensas possibilidades para regi§0 central
de Goias.

Barbosa et alii (op. cit.), considerando as idades aparentes de

cerca de 900 m.a., entao determinadas pelo Instituto de Geocronologia
da Universidade de Sao Paulo, em rochas consideradas pertencentes aos
macig¢os de Cana Brava, Niquelandié. e Barro Alto, aventam ahipétese de

. . ~ ¢ .
que suas rochas seriam, no minimo, contemporaneas ao uwltimo metamor-
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fismo sofrido pelas rochas do Grupo Araxa. Descortinam a possibilida-
de delus serem mais antigas e "rejuvenescidas", ou ainda, intrusivas
em rochas do pre-Cambriano Indiferenciado, compondo, ambas, a  super-

r . . ~ ’ | | P
ficie de sedimnentagao Araxa. Entretanto, sem dados mals concretos que

o8 facam assumir tais assertivas, admitem que, no inicio ‘da sedimen-
tagﬁo Araxé, houve a erupggo de um vulcanismo basico e ultrabasico (an-
fibolitos e_éerpentinitos) e, no fim do periodo de deformagﬁo e  meta—
morfismo, aconteceram intrusoes pésicas e ultrabasicas (gabros,l nafi—
tos, piroxenitos e peridotitos); os primeiros basitos e ultrabasitos
correspoﬁdendo a fase (1) da sequéncia magmética de STILLE e, 08 Wlti-
‘mos a fase (3c). Destarte, acreditam ser ainda prematura a conclusao
de que a zona de ultrabasitos serpentinizados que se estende do macigo
de Cana Brava ao de Pontalina, corregpondem a uméﬁbinta (faixa) ofio-
litica. Outrossim, apresentam os resultados de seus estudos petrogra—
ficos, estruturais e econamicos, sobre cada um dos referidos macigos.

Da Costa e Angeiras (op.cit.) reconhecendo a presenga de outros
- grandes ¢COrpos basico-ultrabasicos em Goiés, g éemelhanga de Complexo
do Tocantins, situam-nos, ainda com base em dados disponiveis de  de-
terminagSes de idades aparentes de algumas de suas rochas, como prové—
veis representantes do magmatismo inicial do eugeossinclineo Araxa.
Registram a possibilidade do Complexo do Tocantins vir a enquadrar-se
no tipo'"pseudo—estratiforme".

Thayer (op. cit.) confirma o reconhecimento de Almeida no que  se
refere a presenca, em Goiés, de um cinturao peridotitico alpino, re—
presentado, igualmente, quer pelos grandes corﬁos bésico—ultrabésicps,
quer pelos pequenos corpos peridot{ticos, acreditando-os comagméticos
e de idades similares. Ressalta as diversas feigoes analogas exibidas
pelos tres erandes Complexos por ele visitados - do Tocantins, Barro
Alto e Cana Brava - e aprofunda-se em consideragoes sobre seus poten-

clais eCconomlcos maliores.

Fleischer e Routhier (op. cit.) enquadram os grandes  "aparelhos"
basico-ultrabasicos de Goias na categoria de "macigos diferenciados", e
com base nas principais caracter{stiéas petrogréficas e estfuturais,
observadas no Complexo do Tocantins, estabelecem comparagaes entre es-
te e 0 Complexo de Stillwater (Montana, U.S.A.). Sao os primeiros a
registrar como "abuso de linguagem" a caracterizagao dos aparelhosﬁﬁé—
sicos de Goias sob a terminologia de "ofiolitos".

Os trabalhos de Berbert, White et alii, Lindenmayer e Lindenmayer

e Nilson (op. cit.), configuram, em linhas gerais toda uma corrente de
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pensamentos, esbogada por geélogos do DNPM e CPRM, que trabalharam nas
regiges de Niquel&ndia e quanésia—Barro Alto, e exposta nos - relato-

riog finais dos projetos do mesmo nomes, executados pela CPRM, atra-

ves de contrato firmado com o DNPHN,

INTRODUQKO Durante os ultimos cinco anos, os autores  participaram,
regspectivamente, das eqﬁipes que mapearam os dois maiores conjuntos ga-
‘bro-peridotito—anortositicos ate agora identificados no Brasil: os Com-
plexos de Barro Alto e do Tocantins. Situam~se eles na regiﬁo Centro-
sul do Esta@o de Goias, entre os paralelos 14000' e 15030'8 e oS meri-
dianos 48?15' e 49°15' W.G. |

O Complexo do Tocantins, designagao proposta por Barbosa e Pecora
(1944) para descrever o conjunto de rochas basicas e ultrabésicas, lo-
calizado no municipio de Niquelﬁndia,_antiga Sao José do Tocantins, é,
dentre os dois, o mais conhecido e estudado. Ja em 1942, Barbosa vi—
" ria a caracteriza-lo como exibindo o formato de uma oval, com a parte
achatada voltada para o osul. Posferiormente, Tindenmayer (1970) esta-
belece a figura geométrica de umé lente biconvexa na interpretagao de
- 8seu ﬁossivel formato. Remonta ao trabalho de Barbosa e Pecora : (op.

cit.), s, tendencia, progressivamente apurada por Motta et alii (1970),

Lindenmayer (op. cit.) e Motta et alii (1972), de subdividi-lo em Zo~

nas ou Faixas, de acordo com'seus respectivog tipos 1it015gicos.

O Complexo de Barro Alto, com registros apenas superficiais na 1li-
teratura geolégica nacional, foi inicialmente descrito por Thayer
(1970) como aflorante sob a forma de um "boomerang", ou, segundo Bae-
ta, Figueiredo et alii (1972), sob o formato de um arco de 156km de

comprimento, apresentando larguras maxima e minima de 22 e 8km. A Se-

quéncia Oriental deste arco, cuja concavidade aponta para NW, estende- .

se no rumo N4OE das proximidades setentrionals de Goianesia, as  mar-
gens do rio das Almas. Tao somente para esta, denominada Sequéncia
Oriental Diferenciada por Baeta et alii (op. cit.), foi poss{vel esta-
belecer-se uma subdivisao em Zonas, a semelhanca do carapteriéado para
o Complexo do Tocantins. Sua Sequéncia Ocidental, gue se prolonga ru-
mo EW, das proximidades setentrionals de Goianesia as circunvizinhan-
¢as de Rubliataba, e acreditada, com base em determinados paraméfros
qu{micos, petrogréficos e estruturais, representar rochas do craton do
Brasil Central, originalmente metamorfizadas a0 facies granul{tico.

O objetivo deste trabalho ¢ chamar a atenggo para as analogias ob-

-

servadas em tais complexos, e, em contrapartida, justificar a_imposéi—




bilidade de situéélos déntro de determinados tipos de classificagges,
pr0poé%as e defendidas na 1iteratura.geolégica-mundial haja visto que
tais complexos apresentam similaridades, tanto em relagao a0s conside-
rados alplnos (particularmente nas suas porgoes ultrabasicas), -quanto
a0s denominados estratiformes (notadamente nas suas Zonas superiores).
Fortalece-ze, desta maneira, a possibllidade de ha muito ~ Pressentida
por geélogos que visitaramrhos, comﬁ Machado (com. oral, 1969) e Tha-
yer (com. oral, 1972), ou que trabalharém em suas éreas, de gque 0S
Complexos do Tocantins e Barro Alto sejam os representantes de um novo

tipo, com o primeiro, por suas caracteristicas mais completas e melhor

estudadas, Xuncionando como paradigma.

DIVISAO EM ZONAS A predominancia de determinados tipos 1itoldgicos
principais, estabelecidos com base na petrografia convencional, foi o
artificio utilizado para a divisao em sonas, dos Complexos de Barro
“Alto e do Tocantins. '

O termo Zona, a despeito das conotagaes que se lhe tem procurado
dar, veio a ser escolhido, e nao deve ser interpretado in  “"gensu
stricto” de Wager and Brdwﬁ (1968) significando'determinada espessura

~de "rochas acamadadas" (layered rocks) desenvolvidas enguanto determi-

nado mineral cumulado ou assembléia de minerais cumulados esteve  se
formando, mas sim, significando uma unidade informal de rocha estrati—
'gréfica, mapeével,-de uma intrusao, carécterizada por . homogeneidade
litolégiCa ou distintas feicoes litologicas.

A figura 1 registra uma tentativa de correlacao entre as respecti-
vas Zonas destes dois grandes Complexos Goianos, atraves de sua Sec-
gSes Tipos idealizadas. Note-se todavia, quelapenas em determinados
perf{s, e poss{vel descrever-se a sequéncia completa de rochas repre-
sentadas em tais secgaes. Isto se deve, principalmente ao fato da
grande maioria de suas zonas particularizarem-se por variacgoes late-
rals e longitudinais em espessuras, algumas da quais, verdadeiramente
inexistentes em determinados locais, como e o caso da Zona Anortositi-
ca éo Complexo de Barro Alto, e da Sub-Zona Peridotito-Piroxenitica do
Complexo 4o Tocantins, nao representadas nos extremos setentrionais
dos respectivos complexos. Ademais, as formas originais de tais An-

trusoes foram muito possivelmente alteradas pelos sucessivos eventos

tectonicos a que foram submetidas.

Figura 1 _
ZONAS BASAIS - GENERALIDADES As relacgoes de contato entre as reg-
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pectivas Zonas'Basais das intrusoes de Barro Alto e Niguelandia, e suas
principais encaixantes comuns do Complexo Basal e Grupo Araxa, enqua-.
dram-se, quase exclusivamente no tipo falhado, e a unica excegfo, dig-
na de registro fol observada nas proximidades do extremo sententrional
do Complexo de Barro Alto, onde se constataram interdigitagOes locais
de gabros anfibolitizados, com o produto de alteragao de wuma rocha
que, por exibir aspecto xistoso, foi provisoriamente interpretada co-
mo pertencente 20 Grupo Araxs.

Seus contatos interiores com ultrabasicas, diferem significativa—
mente para cada complexo. Em Barro Alto eles sao vistos, a priori,
invariavelmente bruscos; guando nao, falhados; enquanto que no Tocan-
fiﬁs, 0 mais caracteristico é, ac que tudo indica, definido por uma
série de intercalagbes de termos basicos E'ultrabésicos; configurando
um contato interdigitado. Além desse, ocorrem ali, local e subordina-

damente, mais dois tipos: o falhado e o de transigao, este ultimo de-

finido pela presenca de uma rocha gabrica com olivina.

PETROGRAFIA Essencialmente gabricas em composicdo, me tamdrficamente
alteradas ou nao, as rochas de suas Zonas Basals exibem, macroscopica-
mente uma orientacao planar, fruto da intercacdo milimétrica de leitos
maficos. e félsicos.

Microscopicamente, a textura € gquase sempre granobldstica ou gra-
nular hipidiomérfica. De granulometria fina, apresentam plagioclasio
bdsico, (labradorita-bytownita), ortopiroxénio e clinopiroxénio, como
seus principais minerais essenciais. Acessorios frequentes s80 a ura-
lita, espinélio, quartzo, biotita e sulfetos. Grafita é um acessdrio
incomum e melhor observado em gabros basais do Complexo de Barro Alto,

De acordo com as proporcoes relativas entre seus trés principais
mineralis essenciais, tais rochas gébricas variam em composicao de no-
ritos, quande € amplo o predominio do ortopiroxénio sobre o clino, ‘a
hiperitos, quando as proporcoes relativas entre estes dois dinosilica-
tos mais ou menos se equivalem, Para o tdp0'de tais Zonas, -~ observa-
se o aparecimento local e subordinado de termos piroxeniticos, princi-
palménte bronzititos.

O ortopiroxénio e ou a bronzita ou o hipersténio, ou mais frequen-
temente ambos. O clinopiroxénio, por motivos técnicos, nio teve de-
terminada sua composicdo em termos estatisticamente satisfatorios, po-
rem, algumas medidas de seus angulos Spticos revelaram tratar-se de um

membro da série diopsidio-augita.



Em‘perfis especificos, cxcecutados ao longo du Zona Basal do‘ Com-
plexo do Tocanting, notou-se, & partir dc wn certo trecho, um pPIro—~
gressivo enrliguecimento no canteﬁdd de enstatita de seus ortOPiroxé—
nios, emn direcao ao topo, culminando alil com o desaparecimento do hi-
perstgnie, quando entﬁo, a bronzita passa é ser o unico ortopiroxgnio
presente, fortemente magnesiano ou rico em molécﬁlas de enstatita.:
Desta maneira, uma estratificagao cr{ptiCa ou "criptic layering" de
Wager and Deer (in Wager and Brown, 1968) poderia ser sugerida. Desa-
fortunadamente, regsalvando-se 0 numero insuficiente de perf{s estu—
dados, as rochas gabricas da Zona Basal do Complexo de Barro  Alto,
caracterizam-se pdr apresentar, em maior ou menor egcala, Vériagaes
tanto laterais quanto longitudinais na composigao de seus plégioclé—
sios e no conteudo de enstatita de séus or%opirokgnios.

OQutra caracteristica igualmente comum a0S ortcpiroxénios dos ga-
bros basais de ambos os complexos, € o desenvolvimento de lamelas de
clinopiroxénio paralelas as faces (100) e (001).

A despeito da ausencia de suficientes analises quimicas e de es-
tudos petrogréficos mais detalhados:; fato que limita as fonclusoes
aqui registradas, os produtos de alteragao metamorfica de tais gabros
basais, revelaram a existencia de, pelo menos duas geragEes de anfi-
bolios. . A primeira delas, uma hornblenda marrom, e exibida por ro-
chas, essencialmente compostas deste mineral, plagioclésio, piroxé—
nios, epidoto, talco e granada. Correspondem talvez ao facies meta-
| morfico regional correlacionavel ao metamorfismo Araxa. A éegnnda
geragéo de anfibélios-é exiblda por rochas, basicamente compostas de
tremolita-actinolita, clorita, biotita, talco e carbonato. Restrin-

‘ " - L] =
gem-se a zonas mals intensa e tectonicamente movimentadas.

ZONAS ULTRABASICAS - GENERALIDADES  Face és_caracter{sticas pecu-

liares, e implicacoes delas derivadas, as relagoes de contato  entre
" - -

as Zonas Ultrabasicas dos Complexos do Tocantins e Barro Alto,  com

suas respectivas e distintas zonas sobrejacentes, necessitam um estu-

do em separado.

Fm Barro Alto, os contatos entre Zona Ultrabasica e Zona Anortosl
ca, sao definitivamente brusce, embora nao definidamente falhado, ffe
acham-se mascarados por ampla e espessa faixa de material argiloso
misturado a fragmentos e blocos de rochas derivadas das elevacoes a
seu redor. A exaustiiva e todavia inTrutifera busc¢a no campo de ca-

racterizagno de mais de um tipo de contato, resultou tno semente  na
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comprovagaoc quase categorica de ausencia da contatos transicionais e

ou interdigitados.

‘No Tocantins, as relacoes de contado entre Zona Ultrabasica e. Zo-

na Central, assemelham-se, 20" que tudo indica, aguelas entre suas Zo-

na Ultrabasica e Zona Basal. AlY, foram descritos contatos do  tipo
interdigitado e igualmente transicional, réstando a possibilidade, a
ser futuramente estudada, de gue o contato mais representativo seja o
do tipo composto, quél seja, ao mesmo tempo interdigitado e transicio
nal. | . |

A predoMin&ncia, no que respeita ao Complexo dolTocantins, de de-
terminadas,;entés e/ou camadas mapeéveis, de litologia distinta, per-
mitiu o arfificio de sub—dividir—se sua Zona Ultrabasica em:; Sub-Zona
Peridotito-Dunitica e Sub-Zona Peridotito—Piroxenitica, nesta ordem,
da base para o topo ou de Este para Oeste.

A Zona Ultrabasica do Complexo de Barro Alto, a degpeito de apre-
sentar, excegaa feifa'aos cromititos e rochas gébricas a dois piroxg—
nios, todos os tipos petfogréficos'exibidos'pela correspondente Zona

P . . ~ ' . .
Ultrabasica do Tocantins, nao comporta, no estaglio atual de conheci-

mentos, sub-divisoes.

PETROGRAFIA - PERIDOTITOS Representados por rochas de coloracao ne-
gra a verde escura.quandbufrescas,a.amareladas quando alteradas, exi-
bem granulometria fina a media e compgemﬁse microscopicamente de oli-
vina, orto e clino-piroxénio=e serpentina. Seus prinecipais acesso-
rios sao: carbonatos, magnetita, talco, eddingsita e pirrotita.

Quer em Barro Alto, quer no Tocantins, revelaram tratar-se de
harzburgitos,ocorrendo_neste ultimo quantidades subordinadas de lher-

» . . .
Estudos opticos em olivinas destas rochas, revelaram, em

zolitos.

termos de percentagens de forsterita, composicoes em torno de Fo85-97.
Para o complexo do Tocantins, notou-se um progressivo enriquecimento
em.magnésio de suas olivinas, em direcao ao topo de sua Zona Ultraba-
sica. Tal suposigao, somente podera vir a ser confirmada com ummaior
numero de determinacoes Opticas, posto que, sao as mesmas, insufici-
enteg em termos estat{sticos, e ademals, em Barro Alto, foram obser-
vadas variagoes ao longo do strike nas percentagens de forsterita de
- suas olivinas.

Q0 grau de serpentinizagao exibido por tais rochas varia amplamen-—

te nos limites de 10 a 95%, e registra-se, em ambos os complexos, uma

progressiva diminuigao na serpentinizacao em direcao ao topo de suas

FRTRE — s

. el
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Zonas Ultrabasicas. 'Estudos de imersao e difracao de Raios X defini- | *
ram a lizardita com¢ seu principal mineral de serpentina, verifican-

do-se a ela associada, quantidades subordinadas de crisotila.

Estudos identicos para os ort0p1roxenlos, mostraram uma coﬁposi—
gao uniforme, em torno de En 90 para og exemplares de Barro Alto, e
varlagoes levemente irregulares para as amostras do Tocantins, da or-
dem de En 88-90.

O clinoPiroxanio, de presenca definida'apenas para exemplares do
Tocantins, e mesmo al{, de abundancia resfrita, nao foi -~ determinado

- » - "r » - ol
dentro dos limites aceitaveis de precisao.
A .

DUNITOS  Negras quando frescas, adquirem tons amarelados ao se alte-

rarem. De granualacao media a Tina, sao mais frequentes ao longo da

Zona Ultrabasica do Tocantins, caracterizando uma das principais 1i-
tologias de sua sub-zona inferior. Em Barro Alto, egtranhamente, fo-
ram descritas quase que exclusivamente mais para o.topo de sua - Zona
Ultrabésica, 0 gque e dificilmente explicével na sequ@ncia de um pro-

cesso de diferenciagao magmatica normal.

[ ] " » A L] L] - - ] L | ] -
A0 microscopio, tem na olivina e serpentina seus principais cons-
. . | ‘ ’r . R P ’ * i
- tituintes, e como acessorios, espinelio cromifero, magnetita, talco,

brucita, e cromita, esta ultima reconheclda ate o presente apenas em

exemplares do Tocantins, o que nao exclue todavia, a possibilidade

futura de vir a ser descrita em Ultrabasicas de Barro Alto, reconhe-

L - ’ u +
cidamente carente de maiores estudos petrograficos.

PIROXENITOS De cores variegadas, mais comumente marrons a esverdea- ‘

dos, caracterizam-se por generalizada isotropia. . Mineralogicamente

compostos de ortopiroxenios (bronzita e enstatita) e clinopiroxenios

i ol T el L TR T TR

(augita-diopsidio), de acordo com suas proporcoes relativas, foram
configurados como bronzititos ou enstatolitos, guando & amplo 0 pre-
dominio de cada um destes ortos que lhes emprestam o nome, ou webste-

. ~ . ’ | .
ritos, quando a razao orto/clino e de aproximadamente um.

o el L. P el Bl wlllle™

F . . .
A semelhang¢a do.observado nas rochas gabricas basais, os ortopi-
roxenios exibem frequentes lamelas de clinopiroxenio paralelas 203

planos (100) e (001). A presenga de "kink bands", maiormente nos exem-

F 4

plares de Tocantins, nao ¢ um fato incomum.

CALCEDONITOS Como produtos secundarios do intemperismo qu{mico atu-
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ante sobre as rochas ultrabasicas, observa-se o desenvolvimento, ao

longo: de elevagges, de calcedonitos, que preservam a topografia local
€ serviram de apoio, particularmente no Complexo do Tocantiné, a for-

macao dos vales em U, portadores dos jazimentos de n{qﬁel.

GABROS A DOIS PIROXENIOS E CROMITITOS ILentes de rochas gabricas &

bronzita e clinopiroxenio (diopsidio? augita?) assim como lentes, e
menos frequentemente camadas descontinuas de cromititos (foto 1), ir-
regulares em tamanho e mais tipicamente podiformes, foram observadas

e estudadas tao someﬁte ao longo da Zona Ultrabasica do Complexo = do

Tocantins. -

Foto 1
O contato entre tais rochas gébricas e ultrabasicas envolventes,
e brusco, necessitando-se todavia de estudos mineralogicos mais - acu-
rados para o seu perfeito entendimento. Analises dé imersao e'difra—
gEo.de Raios-X, desenvolvidas em algumas poucas amostras de tais ro-

: . . g . ¥ . F . .
chas, revelaram a seguinte composig¢ao: o plagioclasio e a bytowinita,

. N, ’ C ] ) F
0 ortopiroxenio e a bronzita, existindo duvidas no que concerne ao
clinopiroxenio, pois enquanto White et alii (op. cit.) identificam
. . . . f . . - . .
tais minerais como augitas tipicas, Lindenmayer et alii (op. cit.)

: . f .
caracterizam-nos como diopsidios.

r

Fato a ser registrado, e a completa ausencia por toda a Zona Ul-

trabasica de Barro Alto, de camadas, lentes e até me smo fragmentos de
cfomititos. ,Ao termino dos trabalhos de pesquisa para.niquel, desen-
volvidas na area pela Cia. Baminco S/A., Brocks (com. oral) registrou
a presenca de um unico fragmento de cromita, de diSmetfd inferior a
cinco cent{metrqs. ‘Tal fato, revela-se inexplicével em ge conside-
rando a fonte magmatica similar, e provavelmente de composicao. iden—

tica, que deram origem a tais Complexos (vide Item Quimismo).

s

ZONAS ANORTOSITICA E CENTRAL - GENERALIDADES As relacoes de' contato
entre Zona Anortogitica e Zona do Topo do Complexo de Barro Alto, sao
tipicamente de transicao, refletidas no campo pela passagem de rochas
anortositicas para gabros anortositicos a finalmente gabros e seus
produtos de alteragao metamorfica - anfibolitos - através do progres-
sivo enrigquecimento em minerais méficos constituintes. |

As texturas exibidas por estes anortositos, sao tanto igneas ou

! oo, . . ~ .
primariag: estratificagao cruzada, acamadamento gradacional, cumulus
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-

. ] L) r ’ - - ' ;
¢ w. a8 isoelinais (Motos 2 o 3), gquanto metamorfieas ou secunda~

L]

Yid: degenwvolvimento de hornplenda as csipensas de piroxenios, ete.

Fotos 2'é 3

No gque diz respelto ao Compleio do Tocanting, é presénga de ﬁma
sequéncia de rochas granul{ticas entre sua Zona Central e Zona do To-
po (Foto 4), mascarou completamente suas possiveis relacoes de conta-
to, as quals permanecem indefinidas no atual estégio de conhecimentos.
A referida Seqﬂéncia Granul{tica, originalmente definida por Lindenma-
yver (1970) e posteriormente ampliada em seﬁs limites por Motta et alii
(1972) e vista como pertencente ao Complexo Basal (Almeida, 1967) e por

conseguinte desvinculada geneticamente do Complexo do Tocantins.

Foto 4

Outrossim, os limites reais desta Zona Central, nao foram plena-
mente estabelecidos, pressupondo-se gque sua 1argura.média aproximada
de 8km (Figura 1) deva estar exagerada, por nela haver-se incluido ro-
chas de composicao gébrica (granulitos basicos) possivelmente mails de
perto associadas a SequEncia Granulitica. Rote-se gque, no extremo me-
ridional do Tocantins, a presencga de rochas granul{ticas félsieasi(ca—
mada guia utilizada nos mapas do Projeto Niqueléndia para separar par-
te da Sequéncia Granulitica) parece diminuir bastante e ate mesmo es-—
tar ausente. Consequentemente, a unica relacgao poss{vel de ser estu-
dada seria entre rochas de composicao basica, as quais poderiam:

a) pertencer todas a diferenciacac do Complexo,

b) pertencer parte & Sequencia Granulitica (granulito basico) e

parte a Zona do Topo do Complexo do Tocantins (gabros anfiboli-

tizados, etc).

Em se confirmando a primelra hipotese, as relagges de contato en-
tre Zona Central e Zona do Topo, enquadrar-se-iam, pelo menocs ali, no
tipo transicional.

Digno de registro; e a presencga, por quase toda a Sequéncia Ocil-
dental nao diferenciada do Complexo de Barro Alto, da totalidade  dos
principais tipos petrogréficos apresentados pela Sequéncia Granuliti-

ca.,

PETROGRAFIA Os anortositos, que perfazem cerca de 90% das rochas ' da
zona de mesmo nome do Complexo de Barro Alto, apresentam-se de colora-
~ - ’ * ’ N .

¢cao cinza claro e branco, granulacac media a medlia-grosseira e ca-

. . ’ . . . .
racterizom-se por exibir wn nitido handamonto 2omposicional (Foto
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5). Pelo aumento em minerais maficos e consequente diminuigao em pla-

. ’, Ny . .
gioclasio, passam a gabros anortositicos, configurados como ogs limi-

tes superiores desta Zona.

Poto 5

Mineralogicamente compostos de plagi001ésib, gue peffaz_?O a 1.00%
da rocha, e que variam sistematicamente da base para o topo da Zona,
no intervalo An78-58. Hornblenda, granada e piroxénio_(ortOt:clino),
sao?em propofgSes relativas extremamente variéveis, seus tres outros
minerais*essenciais. Os dols primeilros, sao nitidamente o produtos
metamorficos da reagao:

Plagioclésio + Piroxenio ——9-- Hornblenda + Granada + Quartzo

Acessérios majs frequentes Sa0 o qﬁartzo, epidoto, cérindon,'car—
bonatos e mais raramente grafita.

A despeito do progressivo enriquecimento em calcio exibido porTr
. seus plagioclésios, sugerir estratificaQEG criptica, fatores = outros
implicam na aceitagio sob reserva de tal fenameno, posto que, estudos
de provéveis variagges sistematicas de pirox&nios de tais rochas mnac
foram desenvolvidos, face a conspicua alteracao metamorfica por eles
exibidas. |

Petrograficamente a Zona Central do Tocantins, e composta, pelo
menos no que se refere a sua por¢ao mais oriental, de rochas de com-
posigEo gébrica (clinopiroxénio noritos, noritos, hiperitos, gabros e
gabros anortositicos). Sao rochas de granulagéo fina a média, com
predominio desta ultima, e coloragao cinza, cujas tonalidades medias
revelam-se as mais representativas.

A mineralogia essencial e composta de modo geral de _plagioclésio
basico, ortopiroxEnio e clinoPiroxéniﬁ, este ultimo por Vvezes  Subor-
dinado a forma lamelar. Como principais acessorios exibem: wuralita,
carbonato, granada, quartzo, saussurita, clorita e opacos (sulfetos).
O crtopiroxénio e a bronzita e/ou o hipersténio, que exibem frequen-
tes lamelas de clinopiroxénio paralelas aos planos (100) e (001). O

. ~ i . ’ - )
clinopiroxenio, mais uma vez nao foi determinado, porem Lindenmayer

(1970), com base em algumas poucas medidas Spticas classifica-o ini—1

. ' . ’F .. . . . . .
cialmente como diopsidio, gradativamente substituido pela augita em
i~ i . ¥ . F ’ .
direcao ao topo da Zona. Todavia, um fato digno de nota, e.a;ﬁireﬁe-
el [ L) ﬁ * ‘ ﬁ L]
rida subordinacao dos clinopiroxenios a sua ocorrencia lamelar, con-

- r v "
figuradas em um grande numero de amostras analisadas.

-l ey




14

JONAS TO TOPO - GENERALIDADES Em ambos os Complexos, tais  zonas
particularizam-se por um sensivel adelgacamento em diregao as  suas
extremidades Norte. I

Em Barro Alto, a2s relacoes de contato entre esta Zona e encaixan-

tes comuns do Complexo Basal e Grupo Araxa, revelam-se gquase invaria-

velmente falhadas, excecao feita as proximidades de Capao Verde, onde
obscura passagem de anfibolitos nitidamente. derivados de rochas ga-
bricas, para anfibolitos*interéalados a quartzitos,.gnaisses e produ-

tos xistosos de alteragﬁo (Araxa?, Complexo Basal?) nao permitiram que

tais relacgoes fossem definidas.

No Tocanting, contatos por. falhamentos, foram comprovadamente 0b-
servados apenas entre rochas anortositicas da Zona do Topo e represen-
tantes do Conjunto Anfibolito—Gnéissico do Complexo Basal. Situagoes
similares aquelas descritas acima para o Complexo de Barro Alto,  im-
posgibilitaram igualmente, que na sua maior pafte, tais relagoOes de

contato viessem a ser definidas.

PETROGRAFIA Os tipos litoldgicos mais representativos destas Zonas
do Topo de ambos o0s Complexos,isée perfeitamente similares, a despeito
de suas proporcdes relativas mostrarem-se amplamente varidveis. Gene-
ralizanda, tres sao os prinéipais minerais formadores de suwas rochas:
'plagioclésio, piroxenio e olivina, este wltimo de carater subordinado
para o0s exemplares do Complexo de Barro Alto.

No Tocantins, sua Zona do Topo comporta sub-divisfo em areas onde
predominam ©0s termos melanocraticos (gabros, piroxenitos e rochags an-
fibolitizadas) e dreas onde o predominio é de termos mais leucocrati-
cos (anortositos+e gahros anortositicos), sem que todavia, tais termos

sejam matuamente exclusivos. Obviamente, tal gama de rocha exlbem

coloracio e granulometria varidveis, notando-se um certo predominio da
media.

No que se refere a sua mineralogia essencial, observa-se que: o0 pla
gioclasio é quase predominantemente basico, (labradorita-bytownita), exi
bindo frequentes fenomenos de escapolitizagdo e saussuritizacgao; a horn
blenda, de ocorréncia progressivamente acentuada em.diregéc as camadas
superiores das Zonas do Topo de ambos os Complexos, exlbe, nesia dire-
cd0, mudanca em pleocroismo (de marrom para verde) e hébito (de_priéma
curto para alongado); a olivina, nfo foi perfeitamente definida (forste

rita~crisolita?), ocorrendo como cristais anédri arredondados, quase

invariavelmente orlodas por coronas; o O iroxénio, principalmente bron-
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sirta ou muio raramenle hiperstenio, carncicrian poy c¢oxibir 1S
” ' !

J - costuwneirus lumclos de el.nopiroxenios: o clinopiroxénio (diopsi-
diohdiilaga) mouira~se menos abundante do gque o oxrto, porém, a sene-
lhanega deste, aprecentam corontg de reacas Ccom o plagioclasio, for-
madas por anfibolios e granada., . .

Alguns dogs princivpais acessérios de tais rochas sao o gquartzo,
granada, espinélio verde, pistaqita;clinozoisita, antofilita~gedrita
e opacos (sulfetos). | :

As texturas exibidas por tais rochas séo, evidentemente, princi;
palmente metanérficas, entretanto, texturas magméticas primérias do
tipo cumulus,aleitamento de plagioclasios e suposta estratificaggo
cruzada, acham-gse preservadas em determinados afloramentos de anor-
tositos do Complexo do Tocantins.

‘Intercaladas em rochas gabro anortositicas do Tocantins, foram
descritas, estudadas e analisadas, pequenas lentes descontinuas de
ilmeno-magnetita e magneto-ilmenita vanadiferas. Abstraindo-se seu
carater economico — ali irrelevante - e a despeito da ausencia de
estudos semelhantes em Barro Alto, elas servem de pontoslde simila-
ridades com o Complexo de Bushveld, onde igual ocorrencia é regls-
trada a cerca de 600 a 900m abaixo do Merensky Reef.

Em uma unica localidade, nas proximidades do contato ocidental
da. 4ona do Topo do Complexo do Tocantins, caracterizou-se a presen—
¢a de uma rocha com textura diabasica tipica. O carater uUnico des-
ta amostra, e sua ocorrgncia em dois locals ao longo da Zona Basal
do Complexo de Barro Alto, em regioes afastadas de seus contatos
orlentais com encaixantes circunvizinhas, torna prematura a suposi-
cao de que a referida rocha possa representar localmente o remanes—
cente de uma poss{vel facies de resfriamento. Ademails, digues dia-
basicos de suposta ldade Cretécea, sao observados nas proximidades
de tais complexos, intrometidos guer em meta-sedimentos Araxé, quer

em pelitos e psamitos do Grupo Bambui, ou ainda em ambos.

QUIMISMO De acordo com Jackson (in Wyllie, 1967) dois métodos tem
sido*testadas para se determinar o tipo de magma primério de intru-
soes basico-ultrabasicas a semelhanca de Stillwater, Bushvelde Greai
Dyke (Rodesia do Sul): |
1. - analises quimicas das rochas de bordo,
2. - somatorio da composicao quimica de todos os estratos dife-

renclados diy o inbtrusuo.,

i =

i gt i s B e e it s -, gl e arp. . Sl v Syl

e =Rl el g

o Bl Pl ek s
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A despeito de qualitativa e Quantitativamenté insuficiéntes; as
anéliges qu{micas efetuadas em exemplares das respectivas Zonas Ba-
sais dos Complexos de Barro Alto e'dc Tocantins, revelaram, em ter-
mos de percentagens dé oxidos de elementos malores, uma afinidade
bastante notavel. Tal ana1ogia,Ip5de ser igualmente estendida7  as
porgoes basais de outros dompiexos bésiGOfultrabésicos a semelhanga
de Stillwater e Bushﬁeld.

Do confronto de tais anélises, piotadas na tabela 1, onde . para
efeito de camparagéo regisirou-se 0 resultado da analise qu{mica.
efetuada em um hiperstenio gabro de intrusao alpina t{pica, e apoia-
- dos em similaridades petrogréficas, 0os autores admitem a possibili-
dade de qué as respectivas Zonas Basals destes dois grandes Comple-~
Xo0s8 (oianos, ou quando memnos parte das mesmas, representem a margem

oriental de tais intrusoes, submetidas a um rapido resfriamento.

Tabels 1

Thayer (com. oral) refuta tal possibilidade, observando as gran-
des espessuras medias das Zonas Basais do Tocanbins (3km), e Barro
- Alto (4,5km), quando comparadas por exemplo as margens de reéfriamento
de Stillwater e Bushveld, respectivamente 120 e 160 metros. Inter-
preta aquelas Zonas, como provenientes da crosta e arrastadas duran-
te 0 "emplacement" dos peridotitos derivados do manto. Todavia, re-
ciprocamente, e utilizando-se de argumento similar, pode-se questio-
nar tal interpretacao atentando-se para as estreitas faixas de peri-
dotitos observados em ambos os campléxos -~ 1,5km para Barro Alto e
2, 7km para o Tocanting. De qﬁe maneira, e sob quais circunstancias
(especificamente para o Complexo de Barro Alto, onde contatos supe-
riores e inferiores sao inquestionavelmente tectonicos) tal ‘"slice"
de ultrabasicas poderia ocasionar guando do seu posicionamento, 0
arrasto de 4,5km de rochas gébricas, e ainda umé questao em aberto. Fa-
ce ao exposto, nao ha como relegar as acentuadas analogias qu{micas
e mineralégicas observadas entre partes das Zﬁnas Basais destes Com-
plexos Goianos e aé respectivas margens resfriadas de Stillwater e
Bushveld, em detrimento de teorias ainda bastante especulativas.

~Da tabela 2 depreende-se gue, a unica discrepancia significati-
va eﬁtre as percentagens em oxidos de elementos maiores do clinop%—
roxenio norito do Tocantins, e do hiperstenio gabro de Barro  Alto,

diz respeilto ao teor mais elevado, de alumina, .exibido pelo primeiro.

Hess (1938), verificando a mesma diferenca entre rochas de resfria-
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mento de Bushveld e Stillwater, e tendo em mente, que tais intrusoes

ter-se-iam originado a vartir de um mesmo tipo de magma, atribuiu

bt

tal diferenga a profundidade de intrusao dos Complexos. Ele admite

| que, a malores profundidades, o aumento de pressac favoreceriaa en-
trada de alumina nas estruturas dos piroxenios. Jackson (op.
éit.), levanta duvidas a respeito de tal racioc{nio, chamando g aten~
950 para o fato dé que a amostra do hipersténio dolerito da margem
resiriada de Stillwater (amostra 1, tabela 1) e utilizada por‘ -Hess
em sua comparaqgo, seria duvidosamente representativa, pois analises
mals recentes de 3 rochas consideradas de resfriamento do Complexo
de Stillwater, acusaram variaggés'nos teores de Al203 da ordem de 13
a2 15%. Challis (1965), questiona igualmente a hipltese de Hess, e
atribui as diferencgas em alumina observadas em clinopiroxénias de
rochaskgébricas da intrusao de Red Hill (New Zeland) como devidas ao
controle qu{mico; na. dependéncia da disponibilidade de S1 e Al.
Apesar de_téis cantrovérsias, nao pairam duvidas quanto as afi-
nidades magméticas das intrusoes que origjnaram.estes dols Complexos
Goianos, e, a menos que estudos posteriores descartem a possibilida~
de de qué, pelo menos parte de sﬁas thas Basals correspondam a mem-
bros resfriados, sugere-se, a semelhanca de Stillwater e Bushvéld,
um magma inicialmente basaltico e saturado, cbm alto conteﬁdoeﬁnalur
mina e afinidades tole{ticas, como fonte priméria de tais intrusoes
Por problemas técnicos, 0s elementas tracos dos gabrds basais do
Complexo de Barro Alto foram determinados apenas qualitativamente, po
rém, a, semelhan¢a dos exemplares basais do Tocantins (tabela 2) nao

apresentaram diferengas significativas. Em ambos, Ti e Mn sao seus

principais elementos menores, seguidos de vV, Cu, Ni, Co e Cr.

Tabela 2
DADOS GEOCRONOLOGICOS Sao conhecidos ateé O -presente, 0s resultados
de 25 datacoes efetuadas pelo metodo K~-Ar, em rochas consideradas

como pertencentes ao Complexo de Barro Alto (10) e do Tocantins (15).

Os exemplares de Barro Alto, de localizagoes conhecidas, foram
analisadas pelo Prof. Adonis de Souza, da Universidade de Ribeirao
Preto-SP., e revelaram idades aparentes, fortemente digpersas no inf

tervalo 1.100 - 4.000 m.a., supostamente atribuidas ac envolvimento

do Complexo nos diversos ciclos tectonicos a que foi submetido. Fm-
] ’ ’_ ' ‘ .
bora o reduzido numero de analises efetuadas, e seus valores disper-

i - ¥ N el - , »
S0S nao permitirem uma interpretacao satisfatoria, chama-se a aten-
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¢20 para o fato de as 6 andlises efetuadas utilizando-se o anfibo-
lio, que, segundo Hasui et Almeida (1970) tem fornecido resultados
K-Ar dog melhores, duas delas caracterizaram as maiores cifras, ab-

sorvidas no intervalo 3.800 - 4.030 m.a.

Das 15 datacoes a que foram submetidas rochas acreditadas perten

centes 2.0 Complexo do Tocantins, desafortunqdqmente, nao se conhecem |

detalhes precisos de suas localizagoes. Motta et alii (op. cit. )
lembram que; a despeito de Hasui e Almeida (1970) referlrem—se a ci-
fra de 732 + 52 m.a., obtidas'p;fa um hornblendito da Serra da Man-
tiqueira, nenhum membro do Projeto Niquelandia.encontrou.hornblendi—
to em tal serra, apSs mapeamento em escala de 1:50.000. Outroésim,
13 outras éﬁtagges efetuadas em gabros e noritos (termos vagos em se
considerando que tais rochas podem ser 1gualmente comuns 2 Sequencia
Granulitica do Complexo Basal) procedentes de diversas, porem - 1nao
espe01flcadas zonas do Tocantlns, deram resultados igualmente dis-
persos, desta felta,no Intervalo 700 a 3.000 m.a., e foram apresen-
tadas por Hasui et alii (op. cit.) em resumo de comunicacao ao XXVI
Congresso Brasileiro de Geologia.

- digno de nota que, a despeito da sentida_auséncia de coordena-
ggo‘ﬁe trabalhos, os dados obtidos por meio de tais datagaes,'refor—
gam & antiga suposicao de uma idade pre Cambrlana Inferior para tals_
Complexos, a despeito de Thayer (com. oral) mostrar—se descrente de

tais resultados, afirmando que, idades de ate 5.000 m.,a., tem sido

obtidas atraves do método K-Ar, para algumas das rochas do Complexo

de Stillwater.

Dl Rat R TR TR R CTETEPE Sl T WP I
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CONCLUSOES

1. Os Complexos de Barro Alto e do Tocantlns, apresentam 31mlla—

rldades em comp031gao, estratlgrafla, mlneralogla, egstrutura 1nterna.'

e a53001aqao mlneral |

2. Evidencias de campo, asgsocladas a dados geocronolégicos,apon;
tam para uma idade bem ahtiga para +tais Compléxos; supostamente pré-
Cambrianos Inferiores; descartando-se. tudo o indica, a idéia_de que

03 mesmos sejam comagmaticos e de idades similares aos pequenos cor-

pos'de ultfébasitos alpinos, intrusivos no GrupofAraxé ("Serpentine:

Belt" de Almeida, 1967, 1970, 1971).
3. Por exibirem feicoes tanto alpinas quanto estratiformes,' re—
Siétem as tradicionais classificagaes propostas e defendidas ate = o

momenio na literatura geologlca.mundlal para caracterlzar Complexos

| Baslco-Ultraba31cos.

4. Propoe—se, ate que estudos posteriores de maior detalhe - ve-

nhaminlnao canflrmaulo, sejam os mesmos identificados como tipos ain-

‘da nao reconhecidos na literatura geoldgica mundial,  configurando

. ) - L 4 .
-muito provavelmente uma nova classe, na qual, por suas caracteristi-

: ' ’ '
cas mals completas, o Complexo do Tocantins represente o seu possivel

paradigna.

——
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—- Andlise média de dois hlperstenlo gabro de granulagao fina da 1in

B,

TABELA 1

~ AMOSTRAS |
OXIDOS

O
-
-]

O
-
L

Hlperstenlo gabro de gra fina da zona basal do complexo de arro
Alto - analise pelo TAMIN - (CPRM) . | h

011n0p1roxenlo norito da zona basal -do complexo do Tocantins
Analise pelo LAMIN - (CPRM) | i

£

— Hlperstenlo dolerito (*) da zona de bordo resfriada de Stillwater

- Anal. R.B. Ellestad (Hess, 1960, in Wager and Brown, Tabela
26, 1968).

— Olivina gabro de resfriamento da intrusfo de Skaergaard (in Wager

and Brown, Tabela 26, 1968).

+trusso de Bushveld (in Wager and Brown, tabela 26, 1968).

1

- Hipersténio gabro do complexo de Canyon Moutain considerado 1ipo

alpino (in Thayer and Himmelberg, Tabela 1, 1968 ).
i

~ 0 termo "dolerito" € aplicado nos Estados Unidos e Alemanha como

ginonimo de diabasio. x

A ordem segundo a qual os elementos se¢ encontram dispostos cor

responde, aprox1madamente aquela indicada por Taylor, R.S5., como
representativa da ocorréncia média enm basaltos. (In  Krauskopt,

K.B., 1972).
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S PARA ELEMENTOS TRACOS DE AMOSTRAS

N
g

DA ZONA BASAL DO COMPLEXQC DO TOCANTINS
== I N A O
MENORES - | _

Ti 10.000 3.000 1.500 3.000 3.000 2.000
Mn +  5.000 6.000 | 1.000 1.500 1.500 1 1.500
Sr (-)200 200 (-)100 (~)100 1! (~)100 | (-)100
Ba 30 20 l — - - ~

. 1 200 200 | 150 150 500 300
Cr 300 - 300 3.000 | (+)5.000 3,000 {(+)5.000
ir . 100 10 - - - -
Ni 70 85 300 | 2.000 300 500
Cu 70 100 150 500 100 700
Co 30 30 50 100 50 150 |
Nb | (-)10 (-)10 - - - . -
Pb | 10 (-)10 — - | - -
As (-)200 (-)200 - — - -
Sn l (-)10 (-)10 - | -~ - —
Mo (-)5 (-)5 ~ - - ~
Bi (-)10 (-)10 —~ - — -
Ag (-)o,5 | (-)0,5 ~ - | - -
Au (-)20 (-)20 - ~ - -

A0S TRAS

1. Clinoﬁiraxénio norito

2. Gabro alterado metamorficamente

3. Gabro piroxenitico cataclastico

4. Plagioclasio websterito

5. Hornblenda hiperito

6. Plagioclasio hiperito

TABORATORIO RESPONSAVEL: LAMIN - (CPRM)

OBSERVACUES: Determinagles dos elementos por espectrografia semi

quantitativa.

Valores tabulados acima referem-se a partes por milhao

(P.P.M.).

0 sinal negativo (-) indica gue a concentragao do ele
mento na amostra e inferior ao valor tabulado;  contra
riamente o sinal (+) indica que a concentragao do . elg

4

mento na amostra e superior ao valor ‘tabulado.
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FOTO 1 - Aspecto da cromita podiforme do Complexo do Tocantins. NoO-

te—-se seu carater lenticular e 1rregular.




FOTOS 2 e 3 - Belos exemplos de dobras isoclinais em anortositos a SW de Barro Alto.




FOTO 4 — Sequencia Granulitica do Complexo Basal. Pequenas lentes
(fragmentos a semelhaga de xenolitos) de composigﬁo gébri—

2 r r o i~ r g
cas; a rocha hospedeira e tambem de composigao gabrica (gra-

nulito basico?).
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FOTO 5 - Niveis maficos retilineos de piroxenio e anfibolio em anor-

tositos bandados.
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