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APRESENTACAO

A nova Constituicdo Brasileira, promulgada em 5 de outubro de 1988, faz referéncia direta a
Politica Urbana, cujo objetivo fundamental é “ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da
cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes”. Estabelece também competéncia ao municipio
para organizar e prestar diretamente ou sob regime de concesséo ou permisséo 0s servigos publicos
de interesse local, entre os quais estdo incluidos os de saneamento e consequentemente o gerenci-
amento dos residuos sélidos municipais.

Neste contexto, a CPRM, atendendo a solicitacdo da Prefeitura Municipal de Porto Velho, Es-
tado de Ronddnia, em func¢@o de uma exigéncia do Ministério Publico Estadual, realizou um estudo,
tendo como objetivo a sele¢éo de areas para a disposicdo de Residuos Sdlidos Urbanos.

Os trabalhos foram desenvolvidos pelos gedlogos Anténio S. J. Krebs, da SUREG-PA, e
Amilcar Adamy, da Residéncia de Porto Velho. Na etapa de campo, contou-se também com a partici-
pacdo do engenheiro Ezequiel Borges da Silva Neto, da Secretaria Municipal de Planejamento de
Porto Velho.

A realizagdo deste trabalho s6 foi possivel devido a acdo conjunta da CPRM, através do Che-
fe da Residéncia de Porto Velho, geélogo Rommel da Silva Souza, do Superintendente Regional da
CPRM/PA, gedlogo Cladis Antonio Presotto, e da Prefeitura Municipal de Porto Velho, através do Dr.
Ivan Marrocos, Presidente da Fundacéo Instituto do Meio Ambiente - FIMA, que a partir de seus re-
cursos humanos e financeiros permitiram incorporar de maneira definitiva as informacdes sobre o
meio fisico e o0 meio construido como condicionantes fundamentais na sele¢éo de areas para disposi-
¢ao de residuos solidos.

Sao aqui descritos e analisados onze locais situados em diferentes por¢cdes no entorno da ci-
dade de Porto Velho, selecionados segundo critérios eliminatérios estabelecidos pela Legislacdo
Ambiental Brasileira bem como critérios seletivos relacionados aos aspectos do meio fisico e aos as-
pectos socioecondmicos.

Também é apresentada neste trabalho uma descricdo sucinta do atual local de disposicao de
residuos soélidos do municipio bem como algumas sugestdes que deverdo ser aplicadas por ocasiao
da desativacao do depdsito. No Anexo 1, sdo apresentadas fichas de descricdo do atual depdsito de
lixo municipal e dos locais selecionados.

Espera-se, pois, que as informagbes geradas neste trabalho balizem a tomada de decisdes
politico-administrativas, auxiliem no equacionamento dos problemas relacionados a disposicdo de
residuos solidos urbanos e garantam o processo de implantagdo do futuro aterro sanitario de Porto
Velho.
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1 - INTRODUCAO

Na medida em que a sociedade tem que gerir a necessidade inevitavel de crescer, de promo-
ver o desenvolvimento urbano, diante das exigéncias cada vez maiores da demanda, depara-se com a
perspectiva da degradacdo dos mananciais, do solo, do ecossistema, e a consequente diminuicdo da
qualidade de vida.

Atualmente, tanto nos grandes centros urbanos como também nas pequenas cidades do Bra-
sil, os problemas de manejo e disposicdo de lixo tém alcancado grandes propor¢des, principalmente
no que se refere a escassez de locais que atendam aos critérios estabelecidos do ponto de vista téc-
nico e legal necessarios ao desenvolvimento desta atividade.

O Municipio de Porto Velho, situado na por¢do norte e noroeste do Estado de Rondbénia, vem
experimentando, a partir da década de 70, um grande desenvolvimento socioeconémico devido a
abertura de varias rodovias nesta porcéo do Brasil e, também, devido a diferentes ciclos econémicos,
relacionados ao extrativismo vegetal, agricultura, pecuéria e atividades de mineragéo de ouro e cassi-
terita, principalmente.

A sede do municipio, situada junto & margem direita do rio Madeira, possui hoje uma popula-
¢ao estimada de 300.000 habitantes, distribuida em uma &rea de aproximadamente 150 km?. A exem-
plo de outras cidades brasileiras, a expanséo urbana de Porto Velho ocorreu de forma desordenada,
desconsiderando o zoneamento de uso do solo proposto, resultando na ocupac¢do de &reas inade-
quadas para este fim. As mudancas econbmicas enfrentadas pela cidade impediram que muitas
obras importantes de infra-estrutura fossem realizadas, principalmente no que se relaciona ao sistema
viario, tratamento de esgoto cloacal, manejo e disposicao final de residuos solidos urbanos.

Com relacao a disposicéo final dos residuos sélidos, constata-se hoje que nenhum dos locais
até agora utilizados atende plenamente aos critérios sanitarios e ambientais exigidos pelos érgdos
responsaveis. Esta préatica tem sido fator de conflito de uso do solo e, na maioria das vezes, resulta
em um comprometimento da qualidade de vida da populac¢éo do entorno devido a poluicdo do ar, da
agua e a degradacao do solo. O lixo espalhado aleatoriamente propicia a poluicdo atmosférica pela
fumaca emanada da combustao nao controlada dos residuos e odores desagradaveis resultantes da
decomposicdo da matéria organica. Os liquidos percolados, oriundos da massa de lixo, geralmente
contaminam os cursos d’agua e, em casos mais graves, contaminam também as aguas subterraneas.

Desta maneira, a definicdo de um novo local tecnicamente adequado para a implantacdo de
um aterro sanitario vir4 ao encontro dos anseios da comunidade, contribuindo efetivamente para me-
Ihoria da qualidade de vida de toda a populacdo bem como auxiliard o equacionamento de um grande

problema do poder municipal.



2 - CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA

2.1 - Localizacao e vias de acesso

A érea estudada situa-se nos entornos da cidade de Porto velho, sendo limitada ao norte
pela Linha 28 de Novembro (paralelo 8°38°S) . Ao sul, é limitada pelo Rio das Gargas, aproximada-
mente junto ao paralelo 8°54’S . Ao leste, limita-se pelo Rio Candeias, aproximadamente junto ao
meridiano 63°45'W . A oeste, limita-se, em toda sua extenséo, pelo Rio Madeira . A Figura 1 mostra

a localizacéo da éarea.
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‘ Figura 1: Localizacdo da area estudada.

Essa &rea possui uma rede vidria bem estabelecida, com acesso facil e rapido a todos os
seus quadrantes. As principais vias de acesso séo representadas pelas Rodovias BR-364, que direci-
ona o trafego para Cuiaba (sentido SE); Guajara-Mirim (sentido SW); e a BR-319 no sentido Hu-
maitd4 / Manaus. Linhas de acesso secunddrias, como vicinais ou caminhos, sdo freqiientes, desta-
cando-se os ramais 21 de Abril, 28 de Setembro, Linha dos Periquitos, Linha Belmont, ao norte da
BR-364, e as vicinais 13 de Setembro, Trés Buritis e Areia Branca, localizadas ao sul da referida rodo-

via, com trafegabilidade satisfatéria, dificultadas, parcialmente, na estacdo chuvosa.



A utilizacé@o de transporte fluvial € plenamente utilizada no rio Madeira, a jusante da Cacho-
eira Santo Antonio, através de embarcacdes de médio porte, enquanto que no rio Candeias navega-se
apenas com pequenas embarcacoes.

Merece destaque ainda o pequeno ramal ferroviario entre a cidade de Porto Velho e a Ca-
choeira de Santo Antdnio, integrado a antiga Ferrovia Madeira-Mamoré e recuperado para fins turisti-

COos.

2.2 - Recursos hidricos

O entorno de Porto Velho possui uma rede hidrogréafica expressiva e densificada, compor-
tando drenagens de 12 ordem até cursos d'agua volumosos como o rio Madeira, principal rio da area,
atravessando-a no sentido aproximado SW-NE. O rio Candeias, subafluente do rio Madeira, locali-
za-se no quadrante SE, fluindo no sentido S-N, e tendo o rio das Garcas como seu afluente principal,
pela margem esquerda. Outros igarapés, de menor porte, sdo abundantes, tendo seu fluxo orientado
de SW a SE/NE a NW, em consonancia com a drenagem principal, merecendo referéncia os igarapés
Bate-Estaca, Belmont e Periquitos. Alguns corpos aquosos séo identificados préximos ao rio Madeira,
destacando-se as lagoas S&o Miguel e Cujubim.

O abastecimento publico da cidade de Porto Velho, oferecido pela Cia. de Aguas e Esgotos
de Rondbnia - CAERD, é efetuado a partir do tratamento de aguas superficiais, coletadas no Igarapé
Bate-Estaca (inverno) e no rio Madeira (verdo). Entretanto, uma parcela significativa da populagéo,
principalmente na regido periurbana, utiliza 4gua subterranea obtida em pocos e cacimbas. Pocgos
tubulares profundos, estimados em um nimero superior a 500 unidades, séo utilizados por uma par-
cela da populagéo de maior poder aquisitivo ou por conjuntos residenciais, em profundidade que atin-
ge de 50 a 60 metros, com vaz8es variaveis, estimadaem 5 m3/h, em média.

A interpretacdo criteriosa das imagens de satélite em escala 1:50.000 e 1:100.000 permitiu a
identificacdo das areas submetidas a inundacdes periddicas e/ou de umidade elevada, que poderiam
representar terrenos ndo favoraveis a implantacdo de aterros sanitarios. Os parametros utilizados
foram as caracteristicas fisiogréaficas, a cobertura vegetal e o nivel d'agua (areas mais escuras nas
imagens de satélite, indicando retencéo de umidade).

Essas areas, reconhecidas preliminarmente, foram objeto de verificagdo de campo posterior,
quando entdo procedeu-se a uma melhor caracterizagdo quanto a sua real localizacdo, a proximidade
de drenagens, a taxa de infiltracdo no solo e ao substrato litolégico. O Mapa de Areas Inundaveis,
apresentado no Anexo 2, ilustra as principais areas inundaveis presentes nos entornos de Porto Ve-
Iho.

Considerando-se que as observacdes de campo foram efetuadas durante a estacdo seca,
guando o lencol freatico estd em seu nivel mais profundo, coletaram-se dados sobre o seu compor-
tamento no periodo de chuvas.

A andlise integrada desses parametros revelou a inadequabilidade de amplas areas no en-

torno de Porto Velho, impréprias ou de operacionalizacdo onerosa para a locacao de aterro sanitério,
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merecendo referéncia aquelas situadas junto a faixa marginal do rio Madeira e uma enorme area
peneplanizada situada na Linha 21 de Abril, nas imedia¢Bes da Col6nia Penal Agricola.

Na Linha 21 de Abril, a leste do Km 4; observa-se o nivel freatico proximo a superficie na
estacdo chuvosa devido a um substrato impermeavel e relevo peneplanizado, o que restringe sua

utilizacdo para depdsitos de residuos sélidos.

2.3 - Cobertura vegetal

Os principais tipos de vegetacdo da area sdo a floresta equatorial densa e/ou aberta, areas
antropizadas e, localmente, savana. O mapa de Uso Atual do Solo, apresentado no Anexo 3, mostra
a distribuicdo da cobertura vegetal na area estudada até o ano de 1997.

A Floresta Tropical Aberta desenvolve-se predominantemente sobre latossolos verme-
Iho-amarelo, em &reas onduladas ou peneplanizadas, com uma cobertura sedimentar tér-
cio-quaternaria e de altitudes maiores. Observaram-se espécies como abiorana, copaiba, castanheira,
jatoba, angelim, grupamento de arvores emergentes, bambu, cip6é e palmeiras (babagu, acai, jatana,
etc.) e outras.

Na Floresta Tropical Densa, presente principalmente em latossolos vermelho-amarelo ou
amarelos, ou em solos glei, s&o comuns &rvores emergentes, grupamento de palmeiras, e espécies
como seringueira, tauari, louro, castanheira e outras.

Nas areas de planicie aluvial, periodicamente inundadas como ao longo do rio Madeira, a
vegetacao torna-se mais densa, com abundancia de palmeiras (acai, babacu, etc.) e cipos.

Areas restritas de savana s&o identificadas em solos do tipo laterito hidromorfico, caracteri-
zando-se por matas de galeria e gramineas e espécies como sucupira-do-campo, urucuru-mirim e
outras. Ocorrem em trechos da Rodovia BR-319 e na Linha 21 de Abril, associadas a um relevo pe-
neplanizado e a um solo argiloso.

A dindmica de a¢do antrOpica exercida sobre esta area nos Ultimos 2 anos resultou em pro-
funda modificacdo da paisagem, transformando extensas por¢fes originalmente cobertas por mata
nativa em areas de pastagem ou capoeira. Nos entornos de Porto Velho, principalmente ao longo de
seus eixos estruturadores (BR-364 e outras rodovias), ocorre hoje forte pressdo para ocupacgdo urba-
na. Pelo exposto, as informag8es apresentadas no referido mapa, cuja Ultima atualizacao é datada de

1997, serdo utilizadas com restri¢cdes.

2.4 - Relevo

A Folha Porto Velho, onde esta inserida a area do objeto em estudo, apresenta uma histéria
evolutiva longa, revelando uma topografia relativamente homogénea resultante, da interacdo dos
agentes modeladores do relevo, integrando a grande unidade morfoestrutural, identificada como Pla-
nalto Rebaixado de Rondénia (ISOTTA et alii, 1978). Compreende uma vasta area em avancado es-

tagio de peneplanizagédo, constituida essencialmente por relevos associados as unidades cenozoicas,



como os tabulares e os de colinas arredondadas das coberturas lateriticas, em altitudes sempre infe-

riores a 200 m ou, ainda, de relevo dissecado associado aos granitos cratogénicos.



Apresenta morros residuais, de topo aplainado e/ou mamilares, originando interflivios tabu-
lares. Estes morros possuem altitudes de até 100 m, nas proximidades do rio Madeira, e de 150 m, no
quadrante SW, associados a terrenos tércio-quaternarios. Sao raras as elevacfes constituidas por
rochas duras como granitos e gnaisses.

Nas imediacBes de Porto Velho, sdo comuns esses morrotes residuais, sustentados por se-
dimentos lateritizados, com predominio de uma crosta ferruginosa, amplamente utilizada em revesti-
mento da rede viaria urbana e vicinais.

A Planicie do rio Madeira, associada a Planicie Amazonica, apresenta um relevo plano com
desnivel de baixo gradiente, com tracado retilineo em areas de embasamento (entalhamento em fra-
turas), ou meandrante em trechos de sedimentos. Compreende a faixa marginal ao rio, disposta em
ambas as margens, constituida de lagos, diques marginais, areas de colmatagem e os terragos fluvi-
ais. Exibe um processo erosivo atuante, com solapamento de margens e deposicdo subsequente,
dando um aspecto de corddes alinhados, visivel nitidamente em imagens de satélite a partir da Vila de

Cujubim. Sao planicies coluvio-aluvionares quaternérias, em altitudes inferiores a 100 metros.

2.5-Clima

Segundo a classificacdo adotada (KOEPPEN, 1948), o clima da regido corresponde ao tipo
Am, quente e Umido, com curta estacdo seca, temperatura média anual em torno de 26°C, indice plu-
viométrico de 2100 mm/ano e umidade relativa média anual chegando a 85%.
O carater intermitente dos pequenos cursos d'agua esté claramente associado a variagdo cli-
matica da regiao.
Dados climaticos recentes, referentes ao ano de 1998, obtidos junto a Secretaria de Desen-
volvimento Ambiental - SEDAM, indicaram as seguintes condicdes:
- temperatura média anual: 25,71°C, com a maior média mensal no més de outubro de 26,72° C e
menor em junho de 24,50° C;
- temperatura maxima absoluta: média em 1998 de 34,23° C, com méaxima em setembro de 36,31°
C e minima de 32,79° C em maio;
- temperatura minima absoluta: média em 1998 de 19,62° C, com méaxima de 22,37° C em margo e
minima em setembro de 14,89° C;
- umidade relativa do ar: média de 89,92% em 1998;
- minima absoluta da umidade relativa do ar: 45% em 1998, registrando-se em julho 22,25% como
a menor do ano;
- precipitagdo pluviométrica: 1910 mm durante o ano, com média mensal de 159,18 mm; regis-
trou-se em margo o maior indice com 331,48 mm e em julho, o menor, com 4,06 mm;
- precipitagdo pluviométrica maxima em 24hs: em marco com 76,72 mm e minima em junho com
2,28 mm;



- velocidade do vento: méxima média de 6,11 m/seg., sendo a maior em dezembro com 7,14 m/seg.
e menor de 4,77 m/seg. em junho;

- velocidade maxima absoluta do vento de 10,24 m/seg., sendo a maior de 13,83 m/seg. em se-
tembro e a menor de 6,27 m/seg. em julho;

- predominancia : observa-se que no periodo de novembro a marco (inverno) o sentido preferencial
dos ventos é o norte e de abril a outubro (verdo), é o sul, totalmente oposto. Verifica-se, assim,
gue a direcao dos ventos ndo sera um fator decisivo na definicdo da area selecionada para o fu-
turo aterro sanitario de Porto Velho.

- radiacdo solar maxima diaria: 1.254 watts/m?;

- radiacéo solar total mensal: 30.741 watts/m?, com maxima de 35.422 watts/m” em marco e minima
de 26.436 watts/m* em julho.

2.6 - Solos

O levantamento dos tipos de solo existentes nas imediacdes de Porto Velho, contido no Zo-
neamento Socioecondmico-Ecolégico de Ronddnia, revelou a presenca de latossolos, cambissolos e
solos glei. O Mapa de Solos, apresentado no Anexo 4, mostra a distribuicdo dos diferentes tipos de
solo que ocorrem na area estudada.

Os latossolos, amplamente dominantes na &rea abrangida, sdo comumente bastante in-
temperizados, constituidos por minerais derivados da argila, caolinita, gipsita, minerais amorfos e
sesquioxidos de ferro e aluminio. Possuem uma boa drenagem, favorecendo o desenvolvimento dos
sistemas radiculares. Porém, sdo ao mesmo tempo resistentes a erosdo. Distinguiram-se dois gru-
pos de latossolos: latossolos vermelho-amarelos distréficos e latossolos amarelos distréficos. Os pri-
meiros, dominantes e presentes a leste do rio Madeira, geralmente séo solos argilosos, bem drena-
dos, acidos, alicos, enquanto que os Ultimos sdo caracterizados pelo conteddo de caolinita e hidré-
xido de aluminio e drenagem menos eficiente. S&o solos pobres em nutrientes, de baixa fertilidade e
ricos em nodulos lateriticos.

Os solos glei, hidromoérficos, ocorrem em regiées com excesso de dgua temporal ou perma-
nente como ao longo da planicie aluvial do rio Madeira; freqiientemente, séo utilizados para a implan-
tagcdo de culturas perenes ou de subsisténcia, favorecidas pelo teor elevado de matéria organica e
pelo material inconsolidado e Uumido. Podem ser de natureza eutréfica ou distrofica, mal drenados e
argilosos.

Os cambissolos, de distribuicdo mais restrita, caracterizam-se pela presenga de horizonte
"cambico", contendo uma boa propor¢cdo de minerais intemperizaveis argilosos e bem drenados; sao
pouco a moderadamente profundos e ocorrem nas encostas de colinas. Sdo solos muito suscetiveis a
erosdo quando desprovidos da cobertura vegetal. Ocorrem em duas manchas a oeste do rio Madeira,

além de uma porgéo restrita no quadrante SW.



2.7 - Geologia

O contexto geologico da area em estudo é representado predominantemente por coberturas
cenozoéicas, constituidas por sedimentos fluviais, collvio-aluviais e flavio-lacustres, além de lateritos
imaturos. Secundariamente, identificam-se litétipos do Complexo Jamari e de rochas intrusivas grani-
ticas tipo Serra da Providéncia. O Mapa Geologico, apresentado no Anexo 4, mostra a distribuicao
das unidades geoldgicas na area.

O embasamento cratonico antigo é representado por litétipos do Complexo Jamari, de idade
arqueana a proterozdica inferior (APlj), aflorante em algumas corredeiras no rio Madeira e em morro-
tes residuais na porcao centro-sul da area. S&o constituidos, predominantemente, por rochas ortog-
naissicas, em parte migmatizadas, de composi¢édo granitica - monzonitica, com augen gnaisses, anfi-
bolitos e, localmente, granitdides. Sdo rochas submetidas a uma deformacéo polifasica, com miloniti-
zacgdo superimposta. A facies metamorfica € anfibolitica, localmente granulitica.

Posicionadas no Proterozoico Médio, rochas graniticas tipo Serra da Providéncia (PMy2) fo-
ram identificadas no quadrante sudoeste da area em estudo, com as melhores exposi¢ées situadas no
entorno da Cachoeira de Santo Antbnio. Trata-se de adamelitos, sienogranitos e alcalifeldspa-
to-granitos, freqlientemente rapakiviticos.

A evolugdo do relevo regional, condicionada a atuacdo vigorosa de processos erosivos, con-
duziu a uma sedimentacdo expressiva, traduzida na pediplanizagdo atual da morfologia, com uma
cobertura cenozéica de depodsitos associados a drenagens, lagos e coluviées, submetidos ou ndo a
uma lateritiza¢@o posterior. Sedimentos detriticos mais antigos, de idade pleistocénica, denominados
Formacdo Jaciparana (Qph), foram originados a partir de pediplanos antigos, compostos por argila,
silte e areia heterogénea incipientemente consolidados, aos quais se associavam um ambiente fluvial
meandrante e/ou entrelacado, localmente lacustre raso. Associados ainda a essa idade, desenvolve-
ram-se coberturas residuais, definidas como lateritos imaturos (QIc), constituidos por horizontes con-
creciondrios e mosqueados, oriundos de mudangas climaticas do Pleistoceno.

As coberturas holocénicas relacionam-se as aluvides recentes, condicionadas as calhas dos
rios atuais e respectivas planicies de inundac¢éo, onde se destacam os sedimentos relacionados ao rio
Madeira. Sdo sedimentos detriticos mal selecionados, compostos de cascalho, areia, silte e argila
inconsolidados. Observa-se o predominio de sedimentos arenosos (Qhar), ocorrendo também depo6-
sitos de argila (Qhag) ou de coberturas detrito-lateriticas neogénicas (Qhc). Sdo comuns ainda crosta
de arenitos ferruginizados e seepage manganesiferos e/ou ferriferos. Ressalta-se que estes sedi-

mentos holocénicos sdo mineralizados a ouro, particularmente ao longo do rio Madeira.



3- A DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM
PORTO VELHO

3.1 - Consideracdes Iniciais

Antes de se tecerem consideracfes a respeito da disposicdo de residuos sélidos em Porto
Velho, é importante revisarem-se alguns conceitos basicos tais como o do que é lixo, "lixdo", chorume,
aterro controlado e aterro sanitario.

Lixo sdo os restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como indteis, in-
desejaveis ou descartaveis (IPT,1995). Em geral, apresentam-se em estado sélido, semi-sélido ou
semiliquido. Os residuos sélidos sdo em geral classificados segundo sua origem, podendo ainda ser
levada em conta sua natureza fisica, composi¢do quimica ou ainda os riscos potenciais ao meio am-
biente, (FUZARO, 1994) Neste trabalho sera considerada apenas a origem como parametro de classi-
ficagdo, com algumas observacgdes quanto ao potencial poluidor.

E considerado como lixo domiciliar aquele originado da vida diaria das residéncias, sendo
constituido por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais, revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis, etc. Tem como caracteristicas principais o alto percentual
de umidade, médio a alto poder calorifico, alto teor de cinzas (quando submetido & queima) abundan-
cia de matéria organica e gorduras (GONCALVES et al. 1992) e (COSTA, 1995), oferecendo boas
condicdes para a proliferacao de bactérias e outros microrganismos.

O lixo comercial é aquele originado nos diversos estabelecimentos comerciais e de
servigos, como supermercados, lojas, bancos, restaurantes, hotéis, escolas, agougues, peixarias,
padarias, etc. Tem em sua composic¢ao restos de comida, plasticos e vidro, além de um forte compo-
nente de papel, embalagens diversas e residuos do asseio de funcionarios, tais como papel-toalha,
papel higiénico, etc. Oferece 6timas condi¢des para a proliferacdo de bactérias patogénicas, signifi-
cando riscos de contaminacgao do lencol freatico.

O lixo industrial é aquele originado das atividades dos diversos ramos da inddstria, tais como
metallrgica, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc. A composi¢éo deste tipo de residuo €
extremamente variavel, dependendo do tipo de atividade desenvolvida, podendo ser composto por
restos de metais, tintas, Oleos, graxas, cinzas, lodos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel,
fibras, madeiras, borrachas, escérias, etc. Em geral é considerado como lixo téxico ou perigoso, de-
vendo receber um tratamento especial em termos de disposicao final.

O lixo publico é o material originado da limpeza publica urbana, incluindo-se todos os resi-
duos de varricao das vias publicas, limpeza de praias, de galerias, de cérregos e de terrenos, de lim-
peza de areas de feiras livres, podas de arvores, além de restos de construgdo civil e de recapea-
mento de asfalto, areia, madeira e metais. Em geral, apresenta baixo risco de contaminacéo do lencgol

freético.



O lixo hospitalar e de saude é constituido por residuos sépticos, ou seja, 0s residuos que
contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. S&o produzidos em hospitais,
postos
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de saude, clinicas particulares, farmacias, laboratorios, clinicas veterinarias, institutos de medicina
legal, etc. Este material € constituido por seringas, agulhas, gazes, bandagens, algoddes, érgéos e
tecidos removidos, meios de cultura e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas descarta-
veis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de resina sintética, filmes fotograficos
de raios X, etc. Estes residuos, considerados perigosos, sao em geral incinerados. Os residuos hos-
pitalares assépticos, constituidos por papéis, restos de preparacao de alimentos, residuos de limpeza
geral ou outros materiais que ndo entram em contato com pacientes ou com residuos sépticos, séo
considerados como domiciliares.

O lixo de portos, aeroportos, terminais rodovidarios e ferroviarios constituem-se em resi-
duos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos,
trazidos aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos. Originam-se de materiais de higiene, asseio
pessoal e restos de alimentacdo que podem veicular doencas provenientes de outras cidades, esta-
dos e paises.

Sao considerados como entulho os residuos da construcéo civil, como restos de obras ou
demoli¢des, solos de escavacdo e aterros, etc. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de
reaproveitamento.

Dados do IBGE (1991, In: IPT, 1995) indicam que 76% do lixo produzido no Brasil é disposto a
céu aberto, 13% em aterros controlados, 10% em aterros sanitarios, 0,9% é enviado para usinas de
compostagem/reciclagem e 0,1% para incineracao.

A disposicdo no solo, a mais utilizada, leva em conta os custos relativamente baixos de inves-
timento inicial e a disponibilidade de areas livres para este uso.

Um "lixdo" é uma forma inadequada de disposicao final de residuos sélidos, que se caracte-
riza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a salde pu-
blica (IPT, 1995). Os residuos langados causam problemas & saude publica devido a proliferacdo de
vetores de doencas, tais como moscas, mosquitos, baratas, ratos, aves, etc., além da geracdo de mau
odor e, principalmente, a poluicdo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas pelo "chorume".
Nos lix6es ndo ocorre qualquer tipo de controle sobre os residuos dispostos, que sao, em geral, lan-
¢ados juntamente com os residuos domiciliares, residuos de saude e industriais. Outras atividades
indesejaveis verificadas junto aos "lix6es" sdo a criacdo de animais (gado, porcos, etc.) e cata de ma-
teriais reciclaveis sem gualquer controle.

Chorume é um liquido de cor preta, com cheiro desagradavel, resultante da decomposicdo da
matéria organica contida no lixo. Possui alto potencial poluidor e, geralmente, contamina os recursos
hidricos superficiais e subterraneos.

Aterro controlado é uma técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo que nao
causa danos ou riscos a saude publica e que minimiza os impactos ambientais. Este método utiliza
principios de engenharia para confinar residuos soélidos, cobrindo-os com uma camada de material

inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho.
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Este tipo de disposicdo diminui os problemas de poluicdo, porém, ndo os elimina porque nao
dispbe de impermeabilizagdo de base nem de estagdo de tratamento de chorume e sistema de dis-
persdo de gases. Atualmente tem sido muito utilizado devido ao seu baixo custo de implantacéo se
comparado aos custos de um aterro sanitario.

Aterro sanitario, de acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado (IPT, 1995), € um
processo utilizado para a disposicao de residuos sélidos no solo, embasado em critérios de engenha-
ria € normas operacionais especificas , que permite a confinagdo segura em termos de controle de
poluicdo ambiental e protegdo a saude publica. Corresponde também a forma de disposicéo final de
residuos sdlidos urbanos no solo, através de confinamento em camadas cobertas com material inerte,
geralmente em solo argiloso (também sdo usadas mantas de material geotéxtil), segundo normas
operacionais especificas, de modo a evitarem-se danos ou riscos a salde publica e a seguranga, mi-
nimizando-se 0s impactos negativos ao meio ambiente.

Um aterro sanitério € a mais adequada forma de disposicdo de residuos no solo. Porém,
apresenta os maiores custos de implantagdo, uma vez que sdo aplicadas técnicas de impermeabili-
zacao e contencédo de liquidos percolados para impedir o contato direto dos mesmos com o solo e 0s
mananciais hidricos superficiais e subterrdneos. Estes liquidos percolados, conhecidos como “choru-
me”, sdo também submetidos a tratamento, geralmente em uma lagoa de estabilizagéo, antes da sua

introducéo no sistema de drenagem superficial.

3.2 - Locais de Disposicédo de Residuos Sdélidos em Porto Velho

Até meados de 1992, a disposigéo final dos residuos sdlidos gerados pela populagdo de Porto
Velho era realizada em uma area distante 7 km do centro da cidade, situada a margem direita do rio
Madeira.

As operacfes no local eram realizadas sem quaisquer critérios técnicos, resultando em um
verdadeiro "lixdo". Este procedimento, com o passar do tempo, ocasionou um grande comprometi-
mento ambiental da referida area. O seu posicionamento em local inadequado do ponto de vista do
meio fisico e do ponto de vista legal € outro fator negativo para sua utilizagdo como area de dispo-
sicao de residuos solidos.

Todos estes aspectos negativos, aliados ao fato de que os vetores de expansdo urbana
apontavam no sentido da referida area, deram origem a conflitos de uso do solo, transtornos as co-
munidades vizinhas e contribuiram para a desativacdo das opera¢des neste local, em 1992,

Com o encerramento das atividades, procurou-se outra area que se situasse a uma distancia
adequada dos vetores de expansdo urbana e que apresentasse caracteristicas favoraveis do ponto de
vista do meio fisico e ambiental. Desta maneira, foi definida a atual area de disposicdo de residuos

sélidos do municipio.
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Além da area do atual dep6sito, existem ainda vérias lixeiras irregulares distribuidas dentro do
atual perimetro urbano, como por exemplo aquelas existentes junto as estradas da Col6énia Penal e

Santo Antbnio, ou aquelas situadas em pequenos igarapés.

3.3 - Situacao do Atual Depdsito de Lixo de Porto Velho

Com o objetivo de avaliar-se a situacdo ambiental e sanitaria bem como as condi¢des atuais
de manejo do depésito de lixo, foi realizada uma visita a area do lixdo. O atual depésito de lixo si-
tua-se no km 13 da BR-364, a direita da referida rodovia, no sentido Porto Velho-Rio Branco. As co-
ordenadas UTM da entrada do depdsito (balanca), medidas com GPS, foram: 851.005 x 6.356.557 .

Como premissa bésica, deve-se sempre ter em mente a importancia das caracteristicas do
meio fisico da area para se avaliarem os impactos que esta atividade causa ao meio ambiente e a
saude das comunidades que habitam nos entornos do depdsito.

No local ocorrem latossolos espessos, com horizonte concrecionario colunar, desenvolvidos
sobre sedimentos argilo-arenosos da Formacéo Jaciparand. Estes solos, mesmo sendo dominante-
mente argilosos, devido & sua estruturacdo interna séo bastante permeéveis. Por outro lado, esta es-
truturagdo confere-lhes uma baixa suscetibilidade aos processos erosivos. Nos vales proximos, de
acordo com o Mapa Geologico (ADAMY & ROMANINI, 1990), ocorrem rochas graniticas relacionadas
ao Proterozoico Médio (granitos do tipo Santo Anténio).

Do ponto de vista geomorfoldgico, esta area apresenta um relevo moderadamente ondulado,
constituido por colinas, cujas cotas mais elevadas situam-se em torno de 130 m. Os vales sdo encai-
xados e em forma de V. O local onde se situa 0 depdsito corresponde a um pequeno divisor de aguas,
com geometria alongada em forma de tabuleiro, com cotas maximas em torno de 100 m, intensamen-
te dissecado pelas drenagens. Nas encostas deste tabuleiro, ocorrem varias nascentes que dé&o ori-
gem aos pequenos cursos de agua desta regido. O vale é pouco fechado, com profundidade méxima
em torno de 30 m, com gradiente de inclinacdo moderado.

A cobertura vegetal original presente no topo deste tabuleiro ja foi toda retirada, tendo sido
substituida por areas de pastagem. Na area do depésito, nas encostas do tabuleiro, pode-se ainda
verificar a presenga de mata nativa, onde ocorrem arvores de grande porte.

A é&rea total disponivel é de 51 ha, ja tendo sido ocupados cerca de 40 ha (Foto 1). A natureza
do lixo é variada, tendo sido verificada a presenca de lixo doméstico, industrial (vidros e pedacos de
ferro), hospitalar (constatou-se a presenca de grande quantidade de seringas descartaveis e vidros de
medicamentos), entulhos e galhos de arvores (Foto 2).

O lixo é recolhido diariamente e conduzido até o local por caminhdes. Parte do servico de co-
leta de lixo é terceirizado, existindo, entdo, junto a entrada da area do deposito, uma balanga para a
pesagem do lixo recolhido pela empresa contratada para que se calcule o valor do servigo prestado.
Geralmente estes veiculos trafegam sem nenhuma cobertura de lona, o que ocasiona perdas de ma-

terial durante o transporte. O lixo é depositado de forma aleat6ria em diversos locais da area,

13



i

Foto 1: Vista geral do Depoésito de Lixo de Porto Velho. Em primeiro plano aparece uma area que
antigamente recebia cobertura de solo. Ao fundo, verifica-se a disposi¢do atual, sem nenhuma
cobertura. Ndo ha também sistema de drenagem de gases.

Foto 2: Detalhe da disposicéo de lixo hospitalar diretamente no solo, sem qualquer medida de isola-
mento. Nota-se grande quantidade de seringas usadas e sacos plasticos com amostras de
medicamentos
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posteriormente espalhado e compactado por trator de esteira. Segundo informacgBes verbais de ope-
radores do aterro, durante um pequeno periodo (cerca de 1 ano) a operagdo do depdsito seguiu crité-
rios constantes em um projeto técnico que previa a operacdo do depésito através da construcdo de
células com dimensdes de 25x150x2,5 m, dotadas de drenos para liquidos percolados. Este material
drenado seria entdo conduzido para um sistema de filtros anaerébios de fluxo ascendente. Foram
construidas apenas duas células com seus drenos. Posteriormente, este projeto foi abandonado, e o
manejo do depdsito voltou a ser realizado de forma precaria, como antigamente. Apés a deposigéo do
lixo, este era espalhado, compactado e coberto com camada de cascalho. Segundo informacdes de
pessoas que trabalham no local, atualmente n&o se realiza mais cobertura com cascalho.

Préximo a entrada do depdsito, o lixo € empurrado para o vale que corresponde as nascentes
de um igarapé. Verificagdes no local indicaram que existem duas nascentes que ja foram totalmente
encobertas com lixo, que neste local apresenta espessura de aproximadamente 10 m e largura de 100
m. O chorume gerado no depdsito contamina as aguas deste igarapé desde suas areas de nascente
(Fotos 3 e 4).

As observagbes realizadas no local permitiram verificar que ndo foi efetuada nenhuma imper-
meabilizacdo de fundo (selagem com material argiloso compactado e/ou mantas geomecénicas), nem
colocados drenos de gases e estruturas para contencdo e tratamento do chorume.

Constatou-se também a presenca de varios locais onde ocorre combustéo do lixo e seus ga-
ses (queima o0 ano todo), cuja fumaca se espalha pelas redondezas da &rea. Esta combustao dentro
do corpo de lixo deve-se a inexisténcia de drenos para gases. Segundo informacdes de operadores
do depdsito, o0 ato de atear-se fogo ao lixo € uma pratica comum por parte dos préprios catadores ou
pessoas que circulam pela area do lixao.

Com relacéo a presenca e/ou criacdo de animais na area do depdsito, ndo se verificou a exis-
téncia de suinos ou de gado alimentando-se de restos de material contido no lixo. Também néo se
verificou a presencga de grande quantidade de insetos (moscas, mosquitos e baratas), nem de ratos.
Constatou-se, isto sim, a presenca de mais de uma centena de urubus e de alguns céaes.

Dentro da area de dominio do depdsito e proximo as areas de disposicdo, esta ocorrendo a
ocupacdo por pessoal de baixa renda, que atua como catador de material reciclavel. O local ocupado
ja possui luz elétrica e foi construida uma escola para alfabetizacdo de criancas e adultos. Uma avali-
acdo preliminar indicou a existéncia de trinta barracos, a maior parte deles construidos diretamente
sobre o lixo aterrado. Segundo informac8es de moradores, a Unica fonte de renda deste pessoal é a
coleta de material reciclavel existente no lixdo. Constatou-se que quase nhenhum barraco possui horta
ou pomar, retirando parte de sua alimentacao dos restos jogados no deposito do lixo. A cata e sepa-
racdo do lixo é realizada manualmente, diretamente nas pilhas de lixo, sendo aproveitado o papeléo, o
plastico, o aluminio, o cobre e o bronze. Foi estimada a presenca de vinte catadores no dia da visita a

area. O material selecionado é comercializado pelos proprios catadores no local.
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Foto 3: Aspecto do manejo atual do depdésito, com o lixo sendo empurrado sobre a encosta, enco-
brindo a vegetacéo nativa.

Foto 4: Detalhe da nascente coberta pela pilha de lixo. Nota-se que a agua esta totalmente compro-
metida pelos liquidos percolados gerados a partir da massa de lixo.
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A agua para o abastecimento desta comunidade é trazida por baldes de uma fonte situada
aproximadamente a 1500 m a jusante do lixao. A referida fonte da origem a um pequeno igarapé que
nado tem relacdo direta com a area do depésito de lixo. No centro da area ocupada, onde ocorre um
espesso latossolo, foi realizada uma escavacdo de um poco, interrompida na profundidade de 11 me-
tros sem que se tenha encontrado agua, em funcao da grande profundidade do lencol freatico neste
local.
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4 - DEPOSITO DE LIXO DE PORTO VELHO: FECHAMENTO OU
CONTINUIDADE DAS OPERACOES?

Para se tecerem consideracdes a respeito do fechamento do atual depdsito, ha que se levar
em consideracdo alguns pressupostos basicos, relacionados, principalmente, aos aspectos legais, do
meio fisico, ambientais, sanitarios, operacionais e econdmicos. Deve-se levar em conta, também, qual
€ o tipo de uso do solo que esta ocorrendo naquela por¢éo do municipio.

Do ponto de vista legal e ambiental, considerando-se os critérios constantes na Legislagdo
Ambiental Federal, no que se refere a distancia de corpos d'dgua e a presenca de vegetacdo de pre-
servacao, fica evidente que o referido local ndo é adequado. A presenca de &reas especiais de prote-
¢do tais como a Area de Protecdo Ambiental das Margens do Rio Madeira, a Area de Protecdo da
Empresa de Aguas Kaiary Ltda e o 5° Batalhdo de Engenharia e Construgbes nas proximidades do
atual depdsito é outro fator que desaconselha este tipo de uso do solo. Segundo informagdes de téc-
nicos da Prefeitura, ndo foram realizados estudos de impacto ambiental para a implantacdo do referi-
do depésito.

Ao se considerarem as caracteristicas do meio fisico no que se refere ao tipo de solo, pode-se
constatar também que os latossolos aflorantes na &rea do depdsito, do ponto de vista geoldgi-
co/geotécnico, ndo sdo adequados para constituirem base de depésito de residuos sélidos sem a
devida impermeabilizagdo porque sdo solos permedveis que permitem a infiltracdo do chorume no
substrato e, consequentemente, com o passar do tempo, este acabara por contaminar 0s recursos
hidricos subterrdneos. Esta por¢do do municipio apresenta ainda a vegetacao nativa parcialmente
preservada, abriga varias areas de nascentes e seu substrato constitui uma importante unidade aqui-
fera.

Outro fator que desaconselha a disposi¢éo de residuos sélidos nesta area sdo os conflitos de
uso do solo que j& estdo ocorrendo com outras atividades desenvolvidas nesta regido. Verificou-se
gue no entorno do depdsito existem varios sitios de lazer e, inclusive, uma area de preservacdo am-
biental (Area de Protecdo da Empresa de Aguas Kaiary Ltda. ). A BR-364 atua como importante eixo
estruturador desta por¢do do municipio. Porém, a presenca de um condicionante como a area espe-
cial de protecdo, correspondente ao 5° Batalhdo de Engenharia e Construgdes, junto a esta rodovia
tem impedido que os vetores de expansao urbana apontem neste sentido. No entanto, fora dos limites
da referida area de protecéo, ao longo da BR-364 e também nas proximidades do atual lixao, ja esta
havendo ocupacédo para implantacdo de equipamentos de governo (Campus Universitario) e algumas
industrias do setor madeireiro.

Do ponto de vista econdmico, esta area apresenta grande importancia. Sabe-se que nesta
porcdo do municipio existe uma ocorréncia de agua mineral que é explotada comercialmente. Segun-
do informacdes verbais de técnicos da REPO, ja foram identificados mais seis (6) pontos de surgéncia

de dgua com caracteristicas semelhantes aquela em explotagao.
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Todos os fatores citados, somados ao fato de que a area possui precarias condigbes de in-
fra-estrutura para operacionalizacdo e controle, e também pelo fato de haver um grande comprometi-
mento ambiental dos recursos naturais (principalmente dos recursos hidricos), ocasionados pela con-

taminacao proveniente do lixo, recomenda-se a desativacdo deste deposito.

4.1- Continuar as Operag6es Somente com a Disposi¢do de Entulhos?

Antes de se definir se a area do atual depdsito é adequada ou nao para continuidade das
operacdes somente para disposi¢do de entulhos, € importante revisarem-se algumas informacgdes a
respeito de entulho.

Entende-se por entulho o conjunto de fragmentos ou restos de tijolos, concreto, argamassas,
aco, madeira, etc., provenientes da sobra e desperdicio na construcéo, reforma e/ou demolicdo de
estruturas como prédios, residéncias ou pontes (IPT,1995). Constitui um material praticamente inerte.

Basicamente, durante a obra, sdo gerados dois tipos de residuo no entulho:

- Fragmentos de elementos pré-moldados, como materiais ceramicos, blocos de concreto,

demoli¢des localizadas, etc.;

- Restos de materiais elaborados em obras, como concreto e argamassa, que contém ci-

mento, cal, areia e brita.

De acordo com pesquisas realizadas em 1989 e 1993 (IPT, 1995), o desperdicio na constru-
¢éo brasileira corresponde a 20% em massa, no minimo, de todos os materiais utilizados em uma
obra. Amostragens realizadas em aterros nos Estados Unidos indicaram que a quantidade de entulhos
tem sido cerca de 25 a 30% do total de residuos aterrado. Geralmente, quando ocupa lugar do lixo
domiciliar, o entulho onera as operac¢6es de transporte para aterramento.

No caso da &rea do atual depésito, pelo fato de o entulho atuar como material praticamente
inerte, haver facilidades de acesso e disponibilidade de area e ainda devido a proximidade do depésito
com a mancha urbana (que acarretaria um baixo custo de transporte), foi levantada a questao da pos-
sibilidade de continuidade das operacdes na referida &rea somente para disposi¢do de entulhos.

Pelas caracteristicas do meio fisico e também pelo grande comprometimento ambiental da
area em questdo, como ja comentado anteriormente, acredita-se ndo ser recomendada nem mesmo
sua utilizacéo futura somente para deposicdo de entulhos.

A colocacédo de entulho sobre as pilhas de lixo impediria a implantacdo de medidas necesséa-
rias a recuperacdo ambiental desta area, como, por exemplo, a cobertura do depdsito com material
impermeavel para impedir a percolacdo de agua pelo interior da pilha, 0 que ocasionara a geracao de
liguidos percolados (chorume). As medidas técnicas necessérias a colocagéo de entulho sobre a atual
pilha de residuos exigiria uma impermeabilizagdo da capa do aterro com material argiloso ou manta
geotéxtil. Estes procedimentos, além de onerosos, demandam muito tempo de trabalho, ndo se justi-

ficando, desta forma, a colocagéo de entulho sobre esta obra ja pronta.
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Outro fator impeditivo para a disposicao de entulhos neste local é o fato de que este procedi-
mento ocasionaria 0 avango do aterro sobre a drenagem e a vegetacdo nativa que ocupa a encosta
do vale, o que seria inaceitavel do ponto de vista ambiental. Do ponto de vista geotécnico, a colocacao
de entulhos sobre a encosta poderia induzir a desestabilizacdo da area aterrada, visto que este mate-
rial é bastante heterogéneo e ndo é compactado apés ser depositado.

Por Ultimo, do ponto de vista paisagistico, a area onde se localiza o atual aterro representa
uma unidade de paisagem de grande beleza cénica que se diferencia regionalmente. E formada por
colinas e morros rebaixados, cercados por uma imensa area plana. Constitui uma unidade de relevo
que se destaca no municipio de Porto Velho. Some-se a isso o fato de que a vegetacdo nativa, nas
encostas destas elevagfes, ainda esta parcialmente preservada.

Assim, no caso da suspensao das operacdes para disposi¢do de residuos solidos domiciliares
e urbanos no local, sugere-se que a area seja imediatamente recuperada do ponto de vista ambiental

para que possa ser reintegrada a paisagem natural.
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5 - SUGESTOES PARA R’EMEDIAC}AO E FECHAMENTO DO
DEPOSITO DE LIXO DE PORTO VELHO

As acdes necessarias para o término da operacao e a remediacdo da area deverao ser defi-
nidas pelo estabelecimento de uma série de atividades que constardo de um projeto que permitira a
desativacao da area sem causar interrupcéo no sistema de disposicéo final de residuos sélidos, bem
como impedira a volta de catadores que moram e trabalham no lixao.

Inicialmente, devera ser resolvido o caso dos habitantes do local ocupado, dentro dos limites
da &rea do depdésito. O poder municipal devera garantir condicdes de habitacdo para as familias de-
salojadas. Se possivel, devera oferecer outras alternativas de trabalho. Paralelamente, devera ser
definido um outro local para disposicao final de residuos sélidos.

ApOs a desocupacdao total da area, esta devera ser cercada, de preferéncia com tela, rece-
bendo um portdo de acesso, com cadeado, para evitar-se a entrada de pessoas e animais no local.

Dever-se-4 definir nas imediagBes da area um local onde ocorra material adequado para co-
bertura e impermeabiliza¢do do depésito. Deve-se evitar o recobrimento com solos lateriticos pelo fato
de estes apresentarem permeabilidade moderada. Acredita-se que 0s solos do tipo PVA- argiloso,
provenientes da alteracdo das rochas graniticas ou dos sedimentos Plio-pleistocénicos, que ocorrem
nas proximidades da area, apresentam boas caracteristicas para este fim.

Cobrir-se-a toda a area ocupada por lixo com uma camada de solo argiloso pouco permeavel,
com espessura minima de 80 cm, compactando-se este solo para diminuir sua permeabilidade. A
espessura da camada de solo, apés a compactagdo, nao devera ser inferior a 50 cm. O sistema de
cobertura tem a funcéo de isolar a superficie ocupada, minimizando impactos ao meio ambiente, vi-
sando também evitar o arraste de materiais pela acdo do vento, eliminar a proliferagdo de microveto-
res de doencas, através da proliferacdo de insetos (principalmente moscas, mosquitos e baratas) e
de macrovetores, como cédes, gatos aves e roedores, impedir a formacao de percolados, reduzir a
exalacdo de odores desagradaveis, impedir a catagdo, a queima de residuos e saida descontrolada
de gases.

Dever-se-a implantar um sistema de drenagem que conduza as aguas superficiais para os
vales situados a jusante, impedindo que as mesmas se infiltrem na area ocupada. De uma maneira
geral, os sistemas de drenagem superficial sédo constituidos por estruturas drenantes de meias-canas
de concreto (canaletas). Nas encostas onde a declividade for acentuada, deverdo ser colocadas es-
cadas d'agua e tubos de concreto. O dimensionamento da rede de drenagem é funcao da area a ser
drenada e das caracteristicas hidrologicas da regiéo.

Devera ser revegetada com gramineas ou arvoretas que possuam raizes pouco profundas
toda a area coberta com solo. Este procedimento auxiliara a incorporagdo da area a paisagem natural
da regido, bem como minimizara a atuacao de processos erosivos relacionados ao escoamento das

aguas superficiais em épocas de chuva intensa.
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Implantar-se-a um sistema de drenagem de gases. Este sistema tem a fungéo de drenar os
gases provenientes da decomposicdo da matéria organica resultante do processo de digestao, evi-
tando-se sua migracao através dos meios porosos. O sistema deve ser constituido por drenos verti-
cais de tubos de concreto perfurados, colocados em pontos estrategicamente distribuidos ao longo de
toda a superficie ocupada. Os drenos deverédo atravessar todo o depdsito no sentido vertical, desde o
solo até as camadas superiores. Dependendo da quantidade de gases gerada, sugere-se a colocagéo
de drenos horizontais que aumentardo a eficiéncia do sistema.

Implantar-se-a também um sistema de drenagem de liquidos percolados. Este sistema tem
por finalidade retirar o liquido percolado (chorume), gerado no interior da massa de lixo que constitui 0
depdsito, e conduzi-lo para um local de tratamento para posterior langamento na drenagem natural.

No caso deste lixao, torna-se bastante dificil a execugdo de um sistema eficiente de drenagem
de liquidos percolados pelo fato de néo ter havido impermeabilizagdo da base do depdsito bem como
pelo fato de haver duas nascentes cobertas pela massa de lixo. Estas nascentes constituem atual-
mente pontos preferenciais de geracdo de chorume. De qualquer forma, recomenda-se o desenvolvi-
mento de estudos no sentido de definirem-se métodos que conduzam a minimizacdo do comprometi-
mento das aguas do igarapé cuja area de nascente foi afogada pelo lixdo. Nos demais locais ocupa-
dos, deverdo ser implantados drenos de brita com tubos que conduzirdo os liquidos percolados até
tanques ou caixas de acumulacdo, de onde seréo enviados para uma estacéo de tratamento. O tipo
de tratamento dependera das caracteristicas e quantidade dos liquidos gerados bem como da dispo-
nibilidade financeira do empreendedor.

Também deverdo ser executadas medidas que permitirdo a avaliagdo da qualidade ambiental
desta area. Desta forma, deverd também ser instalado um sistema de monitoramento que permita a
avaliagdo dos aspectos geotécnicos e ambientais da area. Este sistema deveréa ser realizado através
da construcdo de pocos de monitoramento, instalagdo de piezémetros, medidores de deslocamentos
horizontais e verticais, medidores de vazao, além de analises fisico-quimicas e bioldgicas.

O monitoramento devera ser desenvolvido até a estabilizacdo da massa de residuos e en-
guanto os liquidos percolados e gases apresentarem potencial poluidor.

ApOs a conclusdo de todas as atividades necesséarias a recuperagdo ambiental desta area,
deverd ser realizado um estudo para adequacgdo de seu uso futuro. Este estudo devera contemplar as

fragilidades e as potencialidades da area em questéo.
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6 - METODOLOGIA DE TRABALHO

6.1 - Consideragdes Iniciais

Os trabalhos necessarios a selecéo de areas favoraveis a implantacdo de aterros sanitarios
exigem uma série de atividades, além da compatibilizacdo de varios fatores relacionados aos aspec-
tos legais, socioecondmicos, as alteragBes do meio fisico e aos custos inerentes ao empreendimento.
A aplicagdo de critérios técnicos permitira a individualizagdo de areas com menor custos de preparo,
operacao e encerramento do aterro. Significard também menores riscos ao meio ambiente e a saude
publica além de evitarem-se eventuais transtornos decorrentes da oposi¢cao popular.

A metodologia de trabalho e os critérios técnicos utilizados seguiram a orientagdo dos seguin-
tes trabalhos: Manual de Gerenciamento Integrado (IPT, 1995), Selecdo de Areas para Tratamento e
Disposicao de Residuos Sélidos na Regido Metropolitana de Porto Alegre, RS (WAQUIL et al.,1995 e
1998), Critérios para Localizacdo de Aterros Sanitarios (METROPLAN, 1993), Subsidios a Avaliacéo
de Areas potencialmente Favoraveis a Implantacdo de Aterros Sanitarios no Municipio de Lauro Miil-
ler, SC (JUNGBLUT et al.,1995), Selecéo de Areas para a Localizacdo de Aterro Sanitario de Arique-
mes, RO (ORLANDI F.° et al., 1999), STECH et al. (1994) Residuos Sélidos Domésticos: tratamento e
disposicéo final e FUZARO, J.A. (1994) Residuos Solidos Domésticos: tratamento e disposicao final.

Antes de se descrever a metodologia de trabalho, é importante destacarem-se alguns aspec-
tos béasicos. As areas indicadas devem apresentar plenas condi¢des para a elaboracdo do projeto e
implantagdo do aterro sanitario, pois muitas vezes areas tecnicamente adequadas nédo apresentam
condi¢cdes de negociagdo com os proprietarios, fato este que inviabiliza a implanta¢éo do investimen-
to. Ressalta-se que no atual trabalho, devido a exigliidade de tempo, ndo foi possivel contatar os pro-
prietarios das areas indicadas como mais favoraveis e, portanto, ndo foi estabelecido o valor de venda
das terras. Nas fichas de avaliagdo de areas Anexo |, é apresentado um valor por hectare, baseado
apenas em informacd@es obtidas de terceiros.

A seguir, serdo descritas sucintamente as diversas atividades desenvolvidas para a selecéo

de areas favoraveis a implantacao de aterro sanitario em Porto Velho, RO.

6.2 - Consolidacéo das Informag¢des Disponiveis

Nesta etapa inicial, foram consolidadas e avaliadas todas as informag6es obtidas nos traba-
Ihos Geologia da Regiao de Porto Velho-Abund (ADAMY & ROMANINI, 1990), Avaliacao Preliminar
da Area Periurbana de Porto Velho (APPV) para a Disposicdo de Residuos Sélidos Urbanos (REIS
et al., 1997) e Uso e Ocupacao do Solo e Levantamento Preliminar dos Aspectos Ambientais da Re-

gido de Porto Velho (PEREIRA et al.). Além destes trabalhos, foram selecionadas fotos aéreas, escala
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1:70.000, datadas de 1963/66, imagens de satélite LANDSAT-TM, escalal:100.000, banda 3, datada
de julho de 1993, e outros mapas disponiveis na REPO.

Foi realizada um visita ao Laboratério de Sensoriamento Remoto da SEDAM para consulta
do acervo de imagens de satélites mais atualizadas. Foram obtidas imagens do satélite LANSAT-TM,
bandas 3, 4, 5, escala 1:50.000, datadas de julho de 1995, e imagens escala 1:100.000, datadas de
outubro de 1997.

Nesta fase, também foi realizada uma reunido com os técnicos da Prefeitura, responsaveis
pela reavaliacdo do Plano Diretor Municipal. Nesta ocasido, foram abordados alguns aspectos relaci-
onados a nova proposta do Plano Diretor Municipal e do Mapa de Zoneamento de Uso, visando-se a

definicdo dos vetores de expansdo urbana, a provavel localizagao de distritos industriais e a
hierarquizac¢éo do sistema viéario.

Verificando-se o atual Mapa de Zoneamento de Uso e comparando-se o tamanho e forma da
mancha urbana atual com outras mais antigas, mostradas em outros documentos, ficou evidente que
0s principais eixos de expansao apontam para NE, E, S e SE.

Esta expansdo vem ocorrendo principalmente no sentido horizontal, ndo se observando até o
momento uma tendéncia de verticalizacdo urbana. A cidade de Porto Velho, apés periodos de cres-
cimento acelerado, relacionados a ciclos econémicos diversos (extrativismo vegetal, minera-
¢do/garimpo, expansao da fronteira agricola), encontra-se hoje com um desenvolvimento relativa-
mente lento devido aos reflexos da atual situacdo econémica do pais.

Todos os fatores discutidos com os técnicos da Prefeitura sdo importantes para que se possa
realizar uma avaliagdo mais precisa a respeito de cada area selecionada para implantagédo do aterro,
considerando-se uma projecao futura de no minimo 10 anos para a expansdo urbana e eventuais
variacdes na largura da faixa de dominio das rodovias federais estaduais e municipais.

Com relacé@o ao sentido predominante de ventos, as informac8es obtidas na SEDAM (1998)
indicam que este varia muito de acordo com a estacdo climatica. No inverno (novembro a margo), o
sentido predominante é de norte para sul, e no verao (abril a outubro), é de sul para norte. Desta for-

ma, este parametro ndo sera considerado na avaliagdo de areas.

6.3- Calculo da Area Ideal Para o Aterro Sanitario

Segundo informag8es dos técnicos da Prefeitura, atualmente a populacéo de Porto Velho é de
aproximadamente 300.000 habitantes e ocupa uma area urbana de 150 km2. O trabalho de REIS et
al.(1997) indica que o servigo de coleta de lixo é diario e, em grande parte, terceirizado pela Constru-
tora Marquise que atende cerca de 70% da populagdo. A Secretaria Municipal de Servigos Publico-
SEMUSP atende menos de 10%. Segundo aqueles autores, sdo coletadas diariamente cerca de 110
t/dia de lixo. Considerando-se um valor de 0,50 kg/habitante/dia (IPT, 1995), para uma populacdo de
300.000 habitantes seriam geradas 150 t/dia de lixo. Se atualmente ainda séo coletadas 110 t/dia, isto

significa que ha um déficit de coleta de 26,7%. Sabe-se que ndo ha uma regularidade de coleta em
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determinadas &reas, principalmente nos bairros periféricos. Este fato faz com que a populagao resi-
dente nestes locais jogue o lixo gerado em locais improéprios, principalmente ao longo de vias publicas
ou de igarapés.

Para a selecdo de uma area destinada a disposicdo de residuos, deve-se levar em conside-
racéo aspectos como investimento inicial e vida Gtil da obra. Segundo dados bibliograficos (IPT, 1995;
METROPLAN, 1993), um aterro sanitario deve ter uma vida util igual ou maior que 10 anos para que
haja um retorno dos investimentos feitos em aquisi¢cdo de area, equipamentos e obras civis em geral.
Considerando-se a situagéo de Porto Velho, pode-se estabelecer o seguinte:

Com relacdo a Porto Velho, para uma quantidade de lixo gerada de 150 t/dia, tem-se um vo-
lume estimado de 214 m3/dia de lixo e, com a adicdo de 20% de material de cobertura, ter-se-ia um
volume de 256,8 m3/dia de lixo compactado e recoberto. Em um ano isto significa um volume de
97.732 m3. Considerando-se um altura maxima de aterro em torno de 5 m, seriam necessérios 1,9 ha
para a disposi¢éo do lixo produzido em 1 ano. Para a cidade de Porto Velho, considerando-se uma
vida util de 10 anos, seria necesséria uma area em torno de 19 ha apenas para a disposi¢cdo. Consi-
derando-se os elementos de projeto que acompanham um aterro sanitario, tais como péatio de mano-
bras, balanca, sistema de tratamento de liquidos percolados, setor de administracéo e vias de acesso

interno, pode ser considerada como suficiente uma area total de 25 ha.

6.4- Definicdo do Centro Produtor de Lixo

Para a definicdo do centro produtor de lixo, partiu-se do pressuposto de que a geracao de lixo
e a distribuicdo da populagdo fossem mais ou menos homogéneas ao longo de toda a area corres-
pondente a mancha urbana principal. Este procedimento foi adotado para compensarem-se eventuais
diferencas na quantidade de lixo gerada nos distintos setores da cidade, bem como pelo fato de exis-
tirem manchas urbanas menores que, atualmente, ainda estéo dissociadas da mancha urbana princi-
pal. Sabe-se que a por¢cdo oeste da mancha urbana principal, onde ocorre maior densidade ocupaci-
onal, gera maior quantidade de lixo. Este fato deslocaria o centro produtor para esta por¢do. Por outro
lado, a mancha urbana correspondente aos bairros Ulisses Guimardes e Marcos Freire, com acesso
pela Estrada dos Periquitos (que possui uma area expressiva), ndo foi considerada para efeito de
célculo, embora se saiba que os vetores de expansao urbana apontam para leste, 0 que permite
supor-se que num curto espaco de tempo a referida mancha urbana estara ligada a principal. Este fato
deslocaria o centro produtor mais para leste.

Pelo exposto, para efeito de calculo, considerou-se a area da mancha urbana principal como
homogénea com relagédo a quantidade de lixo gerada. Também foi considerada a geometria da man-
cha urbana principal, que possui forma ligeiramente arredondada. Desta forma, utilizando-se uma
régua e um compasso, calculou-se o centro produtor de lixo.

Para a selecao das areas, considerando-se o conceito de viabilidade econémica, adotaram-se

as distancias de 10 e 15 km do centro de producdo. A distancia de 10 km é considerada ideal de
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acordo com as recomendacgdes do IPT (1995). A distancia de 20 km é considerada viavel, no caso de
disposicéo de residuos compartilhada entre varios municipios.

Para o caso do municipio de Porto Velho, devido a disponibilidade de areas livres no entorno
da mancha urbana e também devido a falta de infra-estrutura para implantagéo e operacgéo do aterro,
considerou-se como viavel uma distancia maxima de 15 km do centro produtor. Desta forma, a partir
do centro produtor de lixo, foram tragados dois circulos, um com raio de 10 km e outro com 15 km. A

Figura 2 ilustra o centro produtor de lixo e as areas delimitadas pelos dois circulos.

S //'
=L | A .
LEGENDA
— Rodovia pavimentada @ Centro Geoméirico de
. producéo de lixo
Esfrada Municipal e Campus universitério
T2  Aeaurbana X Alenosanitério

C-10 Areadeinfiutnciade C-15 Areads influgncia de CPRIM

10 km 15 km Servico Geoldgico do Brasil

Figura 2: Representagdo do centro geométrico de producao de lixo e das distancias ideal (10 km) e
maxima (15 km), para a implantacéo de aterro sanitario.
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6.5 - Critérios utilizados

A definicdo dos critérios utilizados no atual trabalho levou em consideracdo aqueles desenvol-
vidos por WAQUIL et al.(1995,1998) para selecédo de areas na Regido Metropolitana de Porto Alegre
durante o programa PROTEGER. Esta metodologia consiste no estabelecimento de critérios elimina-
térios e critérios seletivos. Devido as caracteristicas peculiares do municipio de Porto Velho, foram
realizadas algumas modificac6es na referida metodologia.

Os critérios eliminatdrios utilizados sdo aqueles estabelecidos pela legislagdo ambiental, no
que se refere a distancia de cursos d'agua (PORTARIA n.° 124 de 20/08/1980), reservas ecoldgicas
(Resolucdo do CONAMA 004, de 18/04/1985), parcelamento do solo (Lei Federal n.° 6766/79), Nor-
mas Técnicas (ABNT) sobre aterros-NBR 13896 (ABNT, 1997) e NBR 10157 (ABNT, 1987), entre
outras. WAQUIL et al.(1995), baseados em normas internas da FEPAM, propuseram 0s seguintes
critérios:

e "0 aterro devera situar-se a mais de 200 m de nascentes, arroios, rios e outros mananciais

d'agua. Distancia medida horizontalmente a partir da cota maxima de inundacgéo";

e 'situar-se no minimo a 2 km de nucleos residenciais, por razées sanitarias";

e "a &rea para disposicéo dos residuos sélidos devera estar de acordo com a legislagdo de

uso do solo vigente";

e "ndo devera situar-se a margem de rodovias, mantendo uma distancia minima de 20 me-

tros".

Além desses critérios eliminatérios existem outros, previstos pela Legislagdo Ambiental Fede-
ral, que impedem a instalacdo de aterros em areas de prote¢do ambiental, parques, reservas, areas
com declividade superior a 30 %, vegetacdo de preservacdo e recursos hidricos interiores as areas
pré-selecionadas.

Estes critérios eliminatérios, quando aplicados em &reas densamente ocupadas, podem ser
adaptados ao espaco fisico disponivel. Porém, no caso de Porto Velho, acredita-se ndo ser necessa-
ria qualquer adaptacéo para ajuste dos critérios previstos na legislacdo, uma vez que este municipio
situa-se em uma regiao onde ndo ha uma intensa presséao para a ocupacgao dos espagcos municipais e
disp6e de extensas areas livres em seu entorno.

Com relacao a distancia do aterros com rodovias estaduais e federais, devido a possibilidade
de ocorréncia de variacdo da largura da faixa de dominio, concluiu-se ser conveniente a adocao da
distancia de 200 m, tal como proposto por ORLANDI F° et al. (1999) para a selecao de areas para
aterro sanitario no municipio de Ariquemes, RO.

Outro fator eliminatério é o tamanho das areas selecionadas para este fim. O calculo realizado
no item 6.2 indica que no caso do municipio de Porto Velho a dimensdo minima que a area devera
possuir para ser considerada adequada é de 25 ha. Por este motivo, as areas que possuem superficie

menor que 20 ha foram descartadas.
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Os critérios seletivos foram adotados com o objetivo de realizar-se a hierarquizacdo das di-
versas areas pré-selecionadas, levando-se em consideragdo suas deficiéncias e suas potencialidades
para este tipo de uso. Desta forma, buscou-se a selecdo de areas que causem menor impacto ambi-
ental e possuam baixo custo para implantacdo, operacao e posterior desativacdo do aterro sanitario.
Estes critérios referem-se aos aspectos do meio fisico e aos aspectos socioecondmicos de cada local
selecionado.

Os parametros relacionados ao meio fisico dizem respeito ao tipo de solo (classe textural,
permeabilidade e espessura), relevo, declividade, profundidade do lencol freatico, natureza geoldgica
do substrato, permeabilidade da rocha subjacente e potencial hidrico da area. Também foram verifi-
cadas as direcdes predominantes de ventos, embora este parametro ndo tenha sido considerado na
avaliacéo das éareas.

Os parametros socioeconémicos relacionam-se a vida Util da area para este tipo de uso, di-
mensodes da area, distancia de nucleos populacionais, grau de incObmodo que causara a populagéo,
tipo de uso atual da area, valor nominal da area e aceitacdo popular. Estes parametros permitirdo
avaliarem-se os custos de infra-estrutura para implantacdo , operacdo e desativacdo da obra, bem
como permitirdo avaliar-se o grau de incdbmodos que esta atividade causara a populagdo. Além dos
critérios apresentados, consideraram-se também areas que poderdo gerar conflitos de uso devido a
normatizacéo de 6rgéos federais, estaduais ou municipais, tais como: Companhia Estadual de Energia
Elétrica-CERON (linhas de transmiss&o), Petrdleo Brasileiro, PETROBRAS (oleodutos e gasodutos),
Empresa Brasileira de Infra-estrutura Aeroportuaria- INFRAERO, Instituto Brasileiro de Meio Ambiente

e dos Recursos naturais Renovaveis- IBAMA, entre outros.

6.6- Interpretacdo de Imagens e Fotografias Aéreas

Apos a definicdo dos critérios que seriam utilizados, procedeu-se aos trabalhos de fotointer-
pretacdo. Foram interpretadas fotografias aéreas convencionais em preto e branco, escala 1:70.000,
datadas de 1963/66, disponiveis na REPO. Esta atividade teve como objetivo a identificacdo do sis-
tema de drenagem da porc¢éo situada a nordeste e a sul da mancha urbana de Porto Velho. Objeti-
vou-se também a verificagdo das formas de relevo presentes nas referidas porgdes, bem como a vi-
sualizacdo da forma das encostas e do topo do pequeno altiplano que serve de divisor de aguas na
porcéo situada a leste da Coldnia Penal , compreendida entre a Linha 21 de Abril e a Linha 28 de Se-
tembro. Por ultimo, identificaram-se as &reas mal drenadas, constituidas por solos argilosos, que exi-
bem uma tonalidade mais escura na fotografia.

Pelo fato de estas fotos serem bastante antigas, ndo foram considerados os aspectos relaci-
onados a cobertura vegetal, tamanho da mancha urbana e areas degradadas pela atividade de extra-
¢do de areia na area periurbana de Porto Velho. Todos estes aspectos foram avaliados nas imagens
do satélite LANSAT-TM, banda 3, escala 1:50.000, datadas de 19/07/93; imagens LANDSAT-TM,

bandas
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3,4 e 5, escala 1:100.000, datadas de 09/07/95, e imagens LANSAT-TM, bandas 3, 4, e 5, datadas de
09/10/97.

A delimitacdo da area fotointerpretada levou em consideracdo também os critérios legais.
Desta forma, a porcéo norte, oeste e sudoeste da mancha urbana, onde se situam vérias areas prote-
gidas por lei, foram descartadas.

Através dos trabalhos de fotointerpretacéo, foram, entéo, previamente individualizados 11 lo-
cais que atendiam aos critérios estabelecidos para selecdo de areas favoraveis a implantacdo de
aterro sanitario, sendo seis (6) deles situados ao sul da mancha urbana, quatro (4) a nordeste e um
(1) a leste, respectivamente. A Figura 3 mostra as areas protegidas por lei ou impeditivas para a im-

plantagcéo de aterro sanitério.

LEGENDA
———  Rodovia pavimentada Area de Proteciio Ambiental Parque das Castanheiras
do rio Madeira
T2 Areaurbana Base Aérea de Porto Velho 5° Batalhdo de Engenharia
el & Constru
Campus universitdrio inf s oon mui?m
» Ao sanitdrio Parque Ecolégico Municipal de Aquas Kalary Lida
CPRM
Servico Geologice de Brasil

Figura 3: Representacéo das areas impeditivas a instalagdo de aterro sanitério
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6.7- Trabalhos de campo

ApOs esta fase de estudos preliminares, procedeu-se ao detalhamento de campo em cada
area-alvo. Para identificacdo dos locais visitados, utilizaram-se as imagens do satélite LANDSAT-TM,
escala 1:100.000, datadas de 09/10/97. Todos os pontos estudados foram plotados em uma base
cartografica de mesma escala, disponivel na REPO. As coordenadas UTM de cada local foram obti-
das utilizando-se um GPS marca Garmin, modelo 45.

Foram verificados varios pardmetros que permitiram a individualizagdo e hierarquizagéo das
areas que apresentam maior favorabilidade para este uso.

A leitura do Mapa Integrado (Anexo 6), sugere que quase todas as areas pré-selecionadas
poderdo apresentar problemas de trafegabilidade em épocas chuvosas, pelo falo de possuirem varios
trechos sujeitos a alagamentos em épocas chuvosas.

Os trabalhos de campo permitiram verificar que atualmente a por¢éo sul e sudeste sdo as que
apresentam melhores condi¢fes de trafegabilidade em épocas chuvosas. Segundo informacdes obti-
das com moradores da regido, as estradas municipais como a da Areia Branca, Treze de Setembro,
Trés Buritis e das Garcas se mantém em boas condi¢bes de trafegabilidade em qualquer época do
ano. Também ndo apresentam restricbes ao trafego de caminhdes pesados, pois ndo existe nenhum
pontilhdo ou ponte sobre os cursos de 4gua desta por¢édo da &rea que limitem o trafego destes veicu-
los. Na porgdo nordeste, a situagdo € diferente, pois todas as estradas municipais apresentam preca-
rias condicdes de trafego em épocas chuvosas e existem varios locais que oferecem riscos ao trafego
pesado. Na porcao leste, a estrada municipal que conduz a Col6nia dos Periquitos apresenta boas
condicdes de trafegabilidade em qualquer época do ano e nao oferece fisco ao transito de veiculos
pesados.

Com relacdo a profundidade do lencol fredtico, constatou-se que, com exce¢do das areas si-
tuadas no topo dos altiplanos sustentados por horizontes lateriticos (Areas 2 e 5), todas as demais
areas verificadas poderdo apresentar problemas no que se refere a implantagdo de aterro sanitério.
Em épocas chuvosas, nestas areas mais baixas, o lencol freatico situa-se a uma profundidade geral-
mente inferior a 2 m. Este fato constitui restricbes para este tipo de uso, as quais devem ser conside-
radas por ocasiao da escolha do tipo de aterro a ser construido.

A natureza do solo e do substrato também foi verificada. De uma maneira preliminar, pode-se
admitir que na maioria das areas estudadas o solo e substrato sdo constituidos por material predomi-
nantemente argiloso, pouco permeavel. Nos pontos 3 e 4, que correspondem a areas de extracédo de
areia, as verificacdes realizadas nos respectivos locais indicaram que estes depdsitos arenosos gra-
dam lateral e verticalmente para depositos argilosos em uma pequena distancia. Do ponto de vista
geoldgico, este fato pode ser facilmente entendido porque sabe-se que tais depdésitos correspondem a
barras e canais arenosos que se intercalam e ou interdigitam com depdsitos argilosos que constituem

os leques aluviais, depésitos fluviais e depdsitos lagunares da Formacao Jaciparana.
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Ressaltamos que a area total coberta por mata nativa apresentada no Mapa Integrado (Anexo
6), cuja Ultima atualizacdo data de 1997, encontra-se hoje bastante modificada. O referido mapa su-
gere que as areas pré-selecionadas de nameros 4, 5, 6 e 11 estariam cercadas por mata nativa. Os
trabalhos de reconhecimento de campo demonstraram, no entanto, que todas as areas
pré-selecionadas constituem extensas areas de pastagens onde ainda se pode observar pequenas
porcdes de mata nativa préximas aos cursos d'dgua ou nas encostas das pequenas elevacfes sus-
tentadas por horizontes lateriticos.

Para cada local selecionado foi preenchida uma ficha que contempla as principais caracteris-
ticas do meio fisico, aspectos socioeconémicos e ambientais. No Anexo 1, sdo apresentadas as fi-
chas de cada local.



7 - RESULTADOS OBTIDOS

7.1 - Consideragdes Iniciais

Os trabalhos realizados permitiram reunir uma série de informacfes importantes que serao
abordadas antes de se proceder a descricdo e a avaliacdo das areas selecionadas. As fichas de des-
cricdo que sintetizam as principais caracteristicas de cada area pré-selecionada séo apresentadas no
Anexo 1.

Varios locais posicionados a sul da mancha urbana, ao longo da estrada da Areia Branca,
apresentam boas perspectivas para implantacéo de aterro sanitario no que se refere as caracteristicas
do meio fisico, aspectos legais e socioecondmicos. Porém, as verificacdes de campo demonstraram
que a referida estrada, em um curto periodo de tempo, constituira um eixo estruturador da expansao
urbana para a porcao sul, uma vez que a BR-364, nesta mesma por¢ao, possui uma extensa faixa que
corresponde a uma area militar que impede o desenvolvimento urbano.

Desta forma, para evitarem-se futuros conflitos de uso do solo em um curto periodo de tempo,
optou-se por ndo indicar &reas para disposicao de residuos sélidos neste setor.

Nas por¢des norte e noroeste, onde se situam o aeroporto, a base aérea e o Parque Ecologi-
co, que constituem fatores impeditivos a este tipo de uso do solo tanto do ponto de vista operacional
como legal também evitou-se a indicacao de areas.

Na porgéo oeste e sudoeste, a existéncia de uma extensa area de protecao ambiental ao lon-
go das margens do Rio Madeira bem como a inexisténcia de ponte sobre o referido rio sdo fatores

impeditivos a indicacao de &reas nestas porcdes.

7.2- Descricdo das Areas Estudadas para a Implantacéo de Aterro Sanitario

7.2.1- Area 1

Situa-se cerca de 10 km a sul da mancha urbana, seguindo-se pela estrada Trés Buritis. Este
local possui aproximadamente 25 ha e corresponde a uma por¢éo baixa com cotas que variam de 50
m a 80 m.

Esta area é atualmente usada para fins agropecuarios e a cobertura vegetal é constituida
predominantemente por gramineas. Possui relevo plano a suave ondulado, com substrato constituido
por sedimentos predominantemente argilosos da Formacao Jaciparana. Sobre estes sedimentos, de-
senvolvem-se solos podzélicos vermelho-amarelo, com textura predominantemente argilosa, espes-
S0S e pouco permedveis. Por apresentar um relevo plano e um substrato argiloso pouco permeével,
constitui uma &rea mal drenada, relacionada a uma planicie aluvial, onde o lencol freatico encon-

tra-se a profundidades inferiores a 3 m em épocas chuvosas.
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Do ponto de vista legal, ndo apresenta nenhuma restrigdo, pois situa-se a uma distancia ade-
quada das rodovias, da mancha urbana, dos cursos d’agua e ndo esta circunscrita as areas pro-
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das por lei. Porém, do ponto de vista de viabilidade técnica, a pequena dimensao da area, as preca-
rias condigBes de acesso e nivel freatico subaflorante em épocas chuvosas, séo fatores restritivos a
implantacédo de um aterro sanitario neste local.

7.2.2- Area 2

Corresponde a uma area com aproximadamente 100 ha, localizada nas proximidades do cru-
zamento da estrada da Vicosa com a estrada Col6nia do Garca. Situa-se aproximadamente a 14 km
do centro produtor de lixo e pode ser alcancada percorrendo-se 10 km através da BR 364 e 5 km
através de estrada municipal, esta com boas condi¢des de trafegabilidade em qualquer época do ano.

Do ponto de vista geomorfol6gico, corresponde a um pequeno altiplano com cota em torno de
100 m, com topo suave ondulado e encostas com declividades menores que 15%. No topo ocorrem
latossolos espessos, com textura argilosa e estrutura granular ou colunar, desenvolvidos sobre sedi-
mentos argilo-arenosos pertencentes a formagéo Jaciparana. Nas bordas do altiplano ou nas peque-
nas depressfes correspondente as cabeceiras dos igarapés, estes latossolos possuem espessuras
menores, em torno de 2 m. Devido ao tipo de estrutura que apresentam possuem permeabilidade
moderada.

A drenagem desta area relaciona-se ao igarapé Bate Estaca, em seu alto curso. Na area indi-
cada, nao ocorre nenhum curso d’agua a uma distancia inferior a 200 m. Pelo fato de tratar-se de um
altiplano, esta area é bem drenada e possui nivel freatico a uma profundidade superior a 5 m em
qualquer época do ano. Do ponto de vista hidrogeolégico, a natureza predominantemente argilosa do
solo e substrato e a falta de uma boa area de recarga indicam que a area ndo constitui uma unidade
aguifera. Porém, ao longo das encostas, no intervalo estratigrafico correspondente ao contato do ho-
rizonte lateritico com os sedimentos argilosos sotopostos, ocorrem algumas nascentes que dao ori-
gem a pequenos cursos d’agua.

Com relacéo aos critérios eliminatérios, esta area ndo possui restricbes, porque a cobertura
vegetal é constituida por pastagens e a mata nativa original restringe-se a pequenas porg¢des junto as
encostas ou depressodes correspondentes aos cursos d’agua. O limite da mancha urbana e a BR-364
situam-se a uma distancia superior a 2 km. As areas de nascentes que ocorrem nas encostas e que
caracterizam areas de protecao ambiental posicionam-se nos entornos da area indicada.

Com relacao aos parametros que definirdo a viabilidade técnica desta area, ocorrem algumas
restricdes no que se refere a natureza geoldgica do solo e do substrato, uma vez que o0 espesso hori-
zonte lateritico que sustenta a topografia local pode oferecer dificuldades de escavabilidade, no caso
da construcdo de um aterro abaixo da superficie do terreno. Esta é a Unica entre as areas indicadas
gue permite a construcdo de aterro sanitario abaixo da superficie original do terreno sem necessidade
de projetos especiais de engenharia para compensar restricdes relacionadas ao lencol freatico.

Com relagé@o aos aspectos socioecondmicos que vdo embasar a tomada de deciséo final na

escolha do local para construcéo do aterro, deve-se levar em consideragédo varios fatores relaciona
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dos ao valor nominal da terra, uso atual do solo, distancia da &rea em relagdo ao centro produtor, in-
tegragdo a malha viaria e aceitabilidade da populacéo.

A grande dimensao da area permite sua utilizacdo por um periodo de tempo muito superior a
10 anos. O valor nominal da terra, obtido através de informacdes de terceiros, gira em torno de R$
1.200,00 o ha, sendo que o uso atual do solo é para fins agropecuarios. As observacdes realizadas
durante os trabalhos de campo indicaram que as propriedades rurais desta porcdo do municipio sdo
de pequeno ou médio porte e praticamente ndo possuem areas de pastagem artificial. Observou-se
também que o ndmero de cabecas de gado por hectare € bem inferior ao que se verifica na porgéo
nordeste do municipio. Desta forma, acredita-se que ndo havera grandes dificuldades para a negoci-
acdo de um terreno para o aterro sanitario, ou para obter-se o consentimento da populacéo local para

a realizacéo deste empreendimento.

7.2.3- Area 3

Corresponde a uma area de extracdo de areia ainda em atividade, com aproximadamente 25
ha, situada nas proximidades da Colbnia Linha do Gar¢a (Foto 5). O acesso a area pode ser realizado
partindo-se do limite da mancha urbana, percorrendo-se 3,5 km pela BR-364 até a estrada municipal
que d& acesso a Colbnia Linha do Garca. A partir dai, até a area, percorre-se mais 5 km através de
estradas ndo pavimentadas mas em boas condi¢des de trafegabilidade em qualquer época do ano.

N&o apresenta nenhum impeditivo do ponto de vista legal para este tipo de uso, pois situa-se
a uma distancia de 5 km da mancha urbana e da BR-364, ndo abrigando nenhum corpo d'agua em
uma distancia inferior a 200 m, estando a vegetacao nativa presente somente nos entornos da area e
ndo abrigando nenhuma &rea especial de protecao.

Esta &rea possui um relevo suave ondulado, com declividades inferiores a 5%. Do ponto de
vista geoldgico, constatou-se que ocorrem depdésitos arenosos pertencentes a Formacdo Jaciparana
que, subordinadamente, intercalam camadas argilosas com espessuras variaveis, geralmente inferi-
ores a 1 m. A presenca de estruturas sedimentares do tipo estratificacdo cruzada acanalada de pe-
gueno porte, gradagdo normal e estruturas de corte e preenchimento, sugerem tratar-se de depdsitos
de barras e canais relacionados a um ambiente fluvial. Lateral e verticalmente, estes depdsitos are-
nosos gradam para depositos predominantemente argilosos, que correspondem aos depdsitos de
planicie de inundacé@o. Nos cortes correspondentes as cavas de mineragdo, pode-se constatar que
sobre estes sedimentos arenosos desenvolvem-se solos tipo latossolo vermelho amarelo, com es-
pessura superior a 4 m. A permeabilidade do solo é moderada e dos depdsitos arenosos € alta.

Com relacdo aos aspectos hidrogeolégicos, segundo MORAIS (1998), sabe-se que estes de-
poésitos de canais arenosos no municipio de Porto Velho geralmente constituem unidades aquiferas.
Porém, no caso desta area em especial, a importancia hidrogeoldgica local é pequena. De acordo
com informacgdes obtidas junto ao pessoal que trabalha na extracdo de areia, o nivel do lengol freatico

se mantém a uma profundidade superior a 3 m em qualquer época do ano. A Foto 6 mostra uma cava
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Foto 5: Aspecto da lavra de areia. Verifica-se a grande extensdo e profundidades das cavas. Ao fun-
do, nota-se a forma de relevo suave ondulado.

Foto 6: Detalhe de uma cava abandonada, onde pode ser visto o perfil de solo Latossélico Verme-
Iho-Amarelo e a exposi¢cdo do lencol freatico na base da mesma. Verifica-se também o acu-
mulo de areia proveniente da atuag&do de processos erosivos.
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abandonada, onde se pode verificar o lencol freatico na base da referida cava, a profundidade de 10
m. A natureza predominantemente arenosa dos litétipos e o relevo suave ondulado sugerem tratar-se
de uma &rea bem drenada.

Com relacao aos parametros que definirdo a viabilidade técnica desta area, ocorrem algumas
restricdes no que se refere a natureza geolégica do solo e do substrato, ao tipo de uso atual e ao ta-
manho da area. O fato de esta area possuir solo e substrato predominantemente arenosos, com
permeabilidade média a alta, exige um projeto de engenharia oneroso para a impermeabilizacdo das
enormes cavas abandonadas a fim de evitar-se a contaminagdo das aguas subterraneas pelos liqui-
dos percolados que serdo gerados a partir da massa de lixo. As atividades de lavra de areia estdo
sendo realizadas normalmente. Desta forma, acredita-se que a utilizagdo desta area para disposi¢édo
de residuos solidos sera certamente um fator de conflito. As dimens@es da &rea em torno de 25 ha é
outro fator negativo, pois sabe-se que uma area, para ser considerada adequada, deve ter vida util
superior a 10 anos e, como foi demonstrado no capitulo 6.2, para o caso de Porto Velho é necessa-
rio que a area tenha pelo menos 25 ha para permitir a disposicéo de residuos sélidos durante 10 anos.

Do ponto de vista socioecondmico e legal, pelo fato desta area situar-se em zona rural com
baixa densidade ocupacional, onde as atividades principais relacionam-se a criacdo de gado e, subor-
dinadamente, a mineracdo de areia, acredita-se ndo haver problema com os habitantes da regido
para implantacdo de um aterro sanitario. Porém, se o proprietario da empresa detiver um diploma
legal do 6rgdo competente (licenciamento ou decreto de lavra) que lhe garanta a extracdo de areia,
poderd haver problemas para negociacéo da area. Outro fator negativo verificado nesta area refere-se
ao custo nominal do terreno (R$ 1.500,00), considerado relativamente elevado para os padrdes da
regido.

Por outro lado, poderia haver um acordo entre o titular da area e a prefeitura no sentido de
que fosse colocado somente entulho nas cavas abandonadas. O objetivo seria a recuperacdo das
cavas abandonadas que causam grande impacto negativo na paisagem, gerando, inclusive, o desen-
cadeamento de processos erosivos pela atuacéo do escoamento superficial sobre o horizonte C dos
solos podzolicos suscetiveis a erosdo. Acredita-se que esta area pode ser utilizada somente para a
deposicao de entulhos. Este procedimento auxiliaria a recuperacéo da topografia original do terreno e,
pelo fato de o entulho ser praticamente inerte, ndo haveria a contaminag&do dos recursos hidricos

subterraneos.

7.2.4- Area 4

Corresponde a uma antiga area de extracdo de areia com 39 ha que atualmente encontra-se
desativada. Situa-se nas proximidades da Colbnia Linha do Garga e o acesso pode ser realizado par-
tindo-se do limite da mancha urbana, percorrendo-se 3,5 km pela BR-364 até a estrada municipal que
da acesso a Coldnia Linha do Garcga. A partir dai, até a area, percorre-se mais 6 km através de estra-

das ndo pavimentadas mas em boas condi¢6es de trafegabilidade em qualquer época do ano.
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As caracteristicas fisicas desta area sdo muito semelhantes aquelas descritas para a Area 3.
O relevo é plano a suave ondulado, com declividades inferiores a 5%. A geologia é constituida por
depdsitos areno-argilosos pertencentes a Formacao Jaciparana. A presenca de estruturas sedimen-
tares tipo estratificagdo cruzada acanalada de pequeno porte e gradagdo normal e estruturas de corte
e preenchimento sugerem tratar-se de depdsitos de barras e canais relacionados a um ambiente fluvi-
al. Lateral e verticalmente, estes depdsitos arenosos gradam para depdsitos predominantemente ar-
gilosos que correspondem aos depositos de planicie de inundacéo. Nos cortes correspondentes as
cavas de mineracdo, pode-se constatar que sobre estes sedimentos arenosos desenvolvem-se solos
tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, com espessura superior a 4 m. A Foto 7 mostra que neste local o
horizonte B lateritico, que geralmente possui espessura superior a 1 m, € pouco espesso ( 0.50 m).

Este fato sugere que a permeabilidade do solo pode variar de baixa a moderada.

Foto 7: Aspecto geral de uma cava abandonada. Nota-se a pequena espessura do Horizonte B do
solo, o relevo plano e a pequena profundidade das cavas, em torno de 4 metros.

Em funcdo da proximidade e semelhanca de suas caracteristicas fisicas com a da Area 3,
pode-se admitir um comportamento hidrogeolégico similar entre ambas. A profundidade atual do nivel
freatico é superior a 10 m. Em épocas chuvosas, pelo fato de a area ser relativamente plana, o lencol
freatico podera situar-se a profundidades inferiores a 3 m. A drenagem desta area relaciona-se a um

pequeno igarapé, afluente pela margem esquerda do Rio das Garcas, que se situa a cerca de 2 km.
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As cavas abandonadas, resultantes das atividades de mineracéo, possuem profundidade bem
menor do que aquelas verificadas na Area 3 e ttm em média 4 m, conforme mostra a Foto 7.

Atualmente esta area é utilizada para fins agropecuarios. Porém, ndo se observou nenhuma
cabeca de gado no local. Segundo informacdes de pessoas que habitam a regido, a referida area
encontra-se hipotecada e 0 proprietario pretende vendé-la. O valor do hectare nesta por¢do do muni-
cipio fica em torno de R$ 1.000,00.

Com relagcdo aos parametros que definirdo a viabilidade técnica do empreendimento, esta
area apresenta uma série de fatores positivos. As Unicas restricdes referem-se a natureza geolégica
do solo e do substrato. Porém, acredita-se que pelo fato de haver nas proximidades da area disponibi-
lidade de material de empréstimo para impermeabilizacdo da base do aterro, esta restricdo é facil-
mente contornavel.

A existéncia de material argiloso nas proximidade das cavas, a configuracdo atual da area,
que apresenta varias cavas com largura e comprimento em torno de 100 m e profundidade de 4 m,
permitem que se realize um projeto de aterro de &area, que auxiliard na recomposicdo da topografia
original. A preexisténcia das cavas é importante huma obra deste tipo porque desonera em muito 0s
custos de implantacdo, uma vez que torna-se relativamente facil a regularizacéo da base das mesmas
e a instalacdo de uma camada selante de argila e/ou manta geomecanica.

Do ponto de vista legal, ndo apresenta nenhum impeditivo para este tipo de uso, pois situa-se
a uma distancia de 6 km da mancha urbana e da BR-364, ndo possui nenhum corpo d'agua em uma
distancia inferior a 500 m, a vegetacdo nativa esta presente somente nos entornos da 4rea e nao
abriga nenhuma area especial de protecéo. Pelo fato de situar-se em &rea rural com baixa densidade
ocupacional e onde ja existe trafego de veiculos pesados (caminhdes que transportam areia), acre-
dita-se ndo haver problemas relacionados a aceitacdo popular da realizacdo deste empreendimento
neste local.

As facilidades de acesso, a existéncia de energia elétrica has proximidades, a disponibilidade
de éarea suficiente para construgdo do aterro sanitario, a pequena distancia de transporte a partir do
centro produtor e, principalmente, o fato de esta area encontrar-se hipotecada e a venda sao fatores

importantes na avaliagcao desta area.

7.2.5- Area s

Esta area situa-se nas proximidades da area 3 e 0 acesso pode ser realizado partindo-se do
limite da mancha urbana, percorrendo-se 3,5 km pela BR-364 até a estrada municipal que conduz a
Colbnia Linha do Garca. A partir dai, até a lavra de areia, percorre-se mais 5 km através de estradas
ndo pavimentadas mas em boas condi¢8es de trafegabilidade em qualquer época do ano. Da lavra de
areia até esta area, percorre-se mais 2 km através de estrada secundaria, em péssimas condi¢cfes de

trafegabilidade.
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A éarea corresponde a um pequeno morrote com cota em torno de 100 m, com topo suave on-
dulado e encostas com declividades menores que 15%. Observacdes realizadas em afloramentos que
ocorrem em cortes da estrada secundaria que seciona a encosta deste morrote, permitem verificar-se
que a topografia é sustentada por um espesso horizonte lateritico desenvolvido sobre sedimentos
argilo-arenosos da Formacdo Jaciparana. Estes horizontes lateriticos relacionam-se a latossolos es-
pessos que possuem textura argilosa e nivel concrecionario de estrutura granular ou colunar. Na en-
costa superior do altiplano, verifica-se que a espessura destes latossolos € superior a 10 m. Pelo fato
de apresentarem estrutura granular e ou colunar, sdo bastante permeéaveis. No contato entre estes
latossolos e os sedimentos argilosos subjacentes ocorrem algumas nascentes que dao origem aos
pequenos cursos d’agua da regido, fato este importante do ponto de vista hidrogeoldgico.

No topo deste morrote, ocorre um relevo suave ondulado, com declividades inferiores a 5%. A
cobertura vegetal original ja foi quase toda retirada e substituida por pastagens. Nas encosta ou em
pequenas porc¢des isoladas ainda se pode verificar a presenca de mata nativa. Esta por¢do corres-
pondente ao topo, por se tratar de uma area alta, com solo permeavel e relevo suave ondulado, cons-
titui uma area bem drenada, com nivel freético profundo, situado a uma profundidade superior a 10 m,
mesmo em épocas chuvosas. Por ser secionada pela superficie do terreno, ndo atua como unidade
aquifera. A drenagem superficial desta area é pobre e constituida somente por pequenos cursos
d’agua que correspondem a cabeceiras de drenagem.

Com relacé@o aos critérios eliminatdrios, as principais restricdes estdo relacionadas as péssi-
mas condicdes de trafegabilidade da estrada secundaria que da acesso a area e a inexisténcia de
infra-estrutura minima para construcéo do aterro.

Do ponto de vista legal, ndo apresenta nenhum impeditivo para este tipo de uso, pois situa-se
a uma distancia de aproximadamente 6 km da mancha urbana e da BR-364, ndo possui henhum cor-
po d'adgua em uma distancia inferior a 500 m, a vegetacdo nativa esta presente somente nos entornos
da &rea e néo abriga nenhuma area especial de protecéao.

Com relac@o aos parametros que definirdo a viabilidade técnica desta area, ocorrem restri-
¢Oes principalmente no que se refere a natureza geoldgica do solo e a infra-estrutura. Por ocasido da
elaboracao das células, o espesso horizonte lateritico que capeia todo este morrote podera apresentar
problemas geotécnicos relacionados a escavabilidade, a infiltracdo e a falta de material adequado
para impermeabilizacdo da base do aterro. Com relagdo as vias de acesso, para a utilizagdo desta
area é necessario a melhoria de um trecho de 2 km, onde poderdo ocorrer problemas relacionados
com a dificuldade de corte que esta espessa crosta lateritica podera oferecer. Neste local também nédo
existe rede elétrica, necessaria para a operacionalizagdo do aterro.

Do ponto de vista socioecondmico, pelo fato desta area situar-se em zona rural com baixa
densidade ocupacional, onde as atividades principais relacionam-se a criagdo de gado e a preparagdo
de areas de pastagem, acredita-se n&o haver problemas de aceitagdo popular para a implantacdo de
um aterro sanitario. O valor nominal da area também nao devera ultrapassar R$ 1.200,00/ha e, por

tratar-se de uma grande propriedade, onde ndo se observou nenhuma cerca divisoria, supde-se que a
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negociacdo de uma pequena parcela da area (40 ha) para implantacdo deste empreendimento nao

representara problema.

7.2.6- Area 6

Esta area situa-se a cerca de 3 km ao sul da mancha urbana, a partir da BR-364, seguindo-se
pela estrada Treze de Setembro. Este local fica proximo ao inicio da Estrada da Vigosa, possui apro-
ximadamente 50 ha e apresenta boas condi¢ces de trafegabilidade em qualquer época do ano.

Esta area atualmente é usada para fins agropecuarios e corresponde a uma porgao baixa,
com cotas que variam de 50 m a 80 m, com cobertura vegetal constituida predominantemente por
gramineas. Por situar-se a pequena distancia da mancha urbana, possui alto indice de desmatamento
e, por conseqtiéncia, nas suas proximidades ja ocorrem areas invadidas ou ocupadas irregularmente.

Possui relevo plano a suave ondulado, com substrato constituido por sedimentos predomi-
nantemente argilosos da Formacao Jaciparana. Sobre estes sedimentos, desenvolvem-se Latossolos
Vermelho-Amarelo, com espessura superiores a 4 m, textura predominantemente argilosa. Pelo fato
de apresentarem um horizonte B lateritico, & baixa profundidade, sobreposto por um horizonte A, pre-
dominantemente arenoso, S80 suscetiveis aos processos erosivos relacionados ao escoamento Su-
perficial. Nas cabeceiras de drenagens, pode-se verificar pequenas ravinas, relacionadas a erosao
remontante, originada a partir da atuacao conjunta do escoamento superficial e subsuperficial.

Por apresentar um relevo plano e um substrato argiloso, constitui uma area mal drenada, que
esta relacionada a uma planicie aluvial, onde o lencol fredtico encontra-se a baixa profundidade o ano
todo e, em épocas de chuvas intensas, é subaflorante. Devido as caracteristicas acima citadas, sua
importancia hidrogeoldgica local é pequena. A drenagem superficial € pobre e constituida por peque-
nos cursos d’agua que formam um brago do igarapé Bate-Estaca em seu alto curso.

Do ponto de vista legal, ndo apresenta nenhuma restricdo, pois situa-se a uma distancia de
aproximadamente 3 km da mancha urbana e da BR-364, ndo possui nenhum corpo d'agua em uma
distancia inferior a 800 m. A vegetacdo nativa esta presente somente nos entornos da area e ndo
abriga nenhuma area especial de protecéo.

Com relacédo aos critérios eliminatérios, ndo apresenta nenhum impeditivo. Porém, pelo fato
de constituir uma area plana, mal drenada, onde o lencol freatico encontra-se subaflorante em épocas
chuvosas, ha que se ter cuidado por ocasido da elaboracéo do projeto do aterro para contornar este
problema. Com relacao aos critérios seletivos que irdo definir a adequabilidade da area para este uso,
deve-se levar em consideracdo varios fatores relacionados ao valor nominal da terra, uso atual do
solo, distancia da area em relacdo ao centro produtor, integracdo a malha viaria e aceitabilidade da
populacéo.

As caracteristicas de area rural, com areas de pastagem para fins agropecuarios, facilitardo
a aceitagdo popular para este empreendimento. Porém, devido as proximidades com a mancha urba-

na,
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o valor nominal da terra é relativamente alto se comparado ao das demais areas. O valor obtido atra-
vés de informacdes de terceiros gira em torno de R$ 1.500,00 a 2.000,00 por hectare.

As facilidades para a implantacdo da infra-estrutura necessaria, a grande dimenséo da area, a
estrada municipal com boas condi¢ces de trafegabilidade em qualquer época do ano, a pequena dis-
téncia de transporte do lixo e as facilidades para a obtencdo de material de empréstimo séo fatores

positivos importantes na avaliacdo desta area.

7.2.7- Area 7

Corresponde a uma area de pastagem com aproximadamente 100 ha, situada nas proximi-
dades do cruzamento da Linha 21 com a estrada PV-08.

Esta area, da mesma forma que as areas 8, 9 e 10, foi pré-selecionada considerando-se, prin-
cipalmente, as informagdes obtidas a partir da interpretacé@o das fotografias aéreas e imagens do saté-
lite LANDSAT-TM, bem como a leitura de mapas disponiveis na REPO.

Apbs os trabalhos de campo, verificou-se que a grande distancia de transporte a partir do cen-
tro gerador de lixo, as péssimas condi¢Bes de trafegabilidade em qualquer época do ano, bem como a
existéncia de varias outras areas com maior favorabilidade foram fatores decisivos para descartar-se

esta area.

7.2.8- Area 8

Esta area situa-se a cerca de 3 km ao norte da mancha urbana, a partir da avenida Amazo-
nas. Atualmente o acesso é realizado seguindo-se pela estrada que conduz a Coldnia Penal, até a
Linha 21, e, a partir desta, percorre-se mais 6 km até a area indicada.

As precérias condicdes de acesso, a falta de pontes e bueiros para permitir o trafego de vei-
culos pesados e, principalmente, o fato de ser uma area com relevo plano, mal drenada, com subs-
trato argiloso, parcialmente sujeita a alagamentos peridédicos (Anexo 2), sao fatores eliminatérios
desta area.

Por outro lado, esta area pode apresentar boas perspectivas para a construgdo de um aterro
sanitario se for aberto um acesso a partir do final da Avenida Amazonas e se for considerada somente
uma porc¢éo com aproximadamente 30 ha, situada em cotas superiores a 100 m, que ocorrem em um
pequeno morrote sustentado por horizontes lateriticos, correspondente as cabeceiras de um peque-
no braco do Igarapé Periquitos, fora da area sujeita a inundac@es. Neste caso, esta area apresentaria
facilidades para implantacéo da infra-estrutura necessaria, pequena distancia de transporte a partir do
centro gerador de lixo além da facilidade para a obtencado de material de empréstimo necessérios a
impermeabilizacdo da base e a cobertura do aterro.

Por se tratar de uma area rural, situada a uma distancia adequada dos vetores de expansao
urbana, acredita-se que ndo haveria problemas de aceitacdo popular para este uso. O valor nominal

da terra, segundo informacdes de terceiros, é de aproximadamente R$1.200,00/ha.
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7.2.9- Area 9

Corresponde a uma area com mais de 100 ha, atualmente usada para implantacéo de pasta-
gens e criacdo de gado, situada ao longo da Estrada 28 de setembro. A partir do limite da mancha
urbana, 0 acesso é realizado pela estrada que leva a Col6nia Penal. Dai em diante, percorre-se apro-
ximadamente 8 km até o inicio da Estrada 28 de Novembro e, a partir desta, percorre-se mais 6 km
por estrada municipal, em precarias condicdes de trafegabilidade, até a area indicada.

Do ponto de vista geomorfolégico, corresponde a uma extensa area com relevo plano e cotas
em torno de 100 m, que constitui o divisor de 4guas da porcdo nordeste da mancha urbana. O subs-
trato é constituido por sedimentos parcialmente consolidados, predominantemente argilosos, perten-
centes a Formacao Jaciparand. Estas caracteristicas indicam tratar-se de uma &rea mal drenada, com
lencol freatico pouco profundo.

Considerando-se os critérios eliminatérios, as péssimas condi¢cdes de trafegabilidade em
épocas chuvosas, a falta de pontes e bueiros para permitir o trafego de veiculos pesados e, princi-
palmente, o fato de ser uma &rea sujeita a alagamentos e/ou inundagdes periddicas (Anexo 2) inviabi-
lizam a sua utilizagdo para construcdo de aterro sanitario. Outro fator restritivo a este tipo de empre-
endimento nesta por¢do do municipio relaciona-se ao fato de ser esta constituida por grandes propri-
edades rurais, com estabelecimentos bem equipados no que se refere a moradias e a maquinaria.
Pode-se verificar extensas areas de pastagem artificial onde se concentram um grande nimero de
cabecas de gado de excelente qualidade. Por este motivo, acredita-se que haveria grande dificuldade
para negociacdo de uma area destinada a implantagdo de um aterro sanitério, além de que esta obra

certamente se tornaria um fator de conflito com as atividades agropastoris desenvolvidas na regiéo.

7.2.10- Area 10

Situa-se a nordeste da mancha urbana, distante aproximadamente 16 km do centro produtor
de lixo, ao longo da Estrada da Praia do Tamandud. O acesso € realizado pela estrada que leva a
Colbnia Penal. Dai em diante percorre-se aproximadamente 12 km até a area indicada.

As fotos aéreas mostram que esta por¢ao corresponde a um pequeno altiplano, com cotas em
torno de 100 m, com baixa densidade de drenagens, onde tém origem varios cursos d’agua que for-
mam a rede de drenagem de toda por¢éo nordeste e leste da mancha urbana. As imagens, datadas
de 1997, mostram que esta por¢cdo também possui um alto indice de desmatamento para implantacdo
de areas de pastagem. Estes seriam fatores positivos para a indicacao das referidas areas. No entan-
to, o que posteriormente se verificou no campo ndo confirmou esta hipétese. O relevo plano e o
substrato constituido por sedimentos argilosos pouco permedaveis indicam tratar-se de uma area mal
drenada. O elevado nimero de cabecas de gado por hectare também tem contribuido para diminuir a

infiltracéo da agua superficial. Todos estes fatores contribuem para que em épocas de grandes preci
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pitagGes ocorra alagamento e, em casos mais extremos, inundagdes em varios locais deste pequeno
altiplano.

Desta forma, considerando-se os critérios eliminatérios, as péssimas condi¢cdes de trafegabi-
lidade em épocas chuvosas, a falta de bueiros e pontes para permitir o trafego de veiculos pesados, a
grande distancia de transporte a partir do centro gerador de lixo, a absoluta falta de infra-estrutura na
regido e a existéncia de areas sujeitas a alagamentos e ou inundacdes sao fatores que permitem

descartar esta area para este tipo de uso.

7.2.11- Area 11

Esta &rea corresponde a uma superficie de aproximadamente 50 ha, situada ao longo da es-
trada que da acesso a Colbnia dos Periquitos. A partir da mancha urbana secundaria, existente no
inicio da referida estrada, pode-se chegar até a area indicada percorrendo-se aproximadamente 5 km
por estrada municipal em boas condic¢des de trafegabilidade em qualquer época do ano.

Esta area possui um relevo suave ondulado, com declividades inferiores a 5% e baixa densi-
dade de drenagem. Ao fundo, aproximadamente a 800 m a partir da Estrada da Colbnia dos Periqui-
tos, o relevo torna-se um pouco mais ondulado devido a proximidade de um brago do igarapé Periqui-
to pela sua margem direita.

Do ponto de vista geoldgico, ocorrem depésitos predominantemente argilosos pertencentes
a Formacdo Jaciparana. Sobre estes depdsitos desenvolvem-se solos tipo Latossolo Verme-
Iho-Amarelo, com espessura geralmente superior a 4 m, textura argilosa e pouco permeaveis. O
relevo plano e o substrato argiloso sugerem tratar-se de uma area mal drenada, onde o nivel freatico
pode situar-se a profundidades inferiores a 3 m em épocas chuvosas.

Quanto ao uso atual do solo, as observacdes realizadas durante a etapa de campo mostraram
que nas proximidades do lgarapé Periquito, isto é, do lado esquerdo da referida estrada, quando se
dirige da &rea urbana em sentido & Colbnia dos Periquitos, ocorrem varios sitios de lazer, sedes
campestres ou pequenas propriedades rurais. Do outro lado da estrada, predominam propriedades
rurais com areas superiores a 100 ha, destinadas a criagcao de gado.

A area indicada situa-se a direita da estrada, numa por¢do pouco ocupada, com caracteristi-
cas de area rural e afastada a uma distancia adequada do Igarapé Periquito e seus afluentes. Devido
ao tipo de uso do solo, a cobertura vegetal original foi em grande parte substituida por pastagens. As
pequenas por¢cdes cobertas por mata nativa situam-se nas proximidades do brago do Igarapé Periqui-
to. A Foto 8 mostra o relevo e a cobertura vegetal da area indicada.

Do ponto de vista legal, ndo apresenta nenhuma restricdo, pois situa-se a uma distancia de
aproximadamente 5 km da mancha urbana e 8 km da BR-364, ndo possui nenhum corpo d'agua em
uma distancia inferior a 300 m, a vegetagdo nativa esta presente somente nos entornos da area e nao
abriga nenhuma area especial de protecdo. Também ndo apresenta nenhum impeditivo com relagao

aos critérios eliminatorios. Porém, pelo fato de constituir uma area plana, mal drenada, onde o lencol
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freético encontra-se a profundidades inferiores a 3 m em épocas chuvosas, ha que se ter cuidado por
ocasido da elaboracdo do projeto, sendo recomendado, neste caso, um projeto de aterro positivo que
nao necessite de escavacoes.

As caracteristicas de area rural, com areas de pastagem para fins agropecuarios, facilitardo a
aceitacao popular para este empreendimento. Devido as proximidades com a mancha urbana, o valor
nominal da terra é relativamente alto se comparado ao das demais areas. O valor, obtido através de

informagdes de terceiros, gira em torno de R$ 1.500,00/ha.

Foto 8: Vista parcial da area. Nota-se o relevo suave ondulado e a substituicido da mata nativa por
pastagem.

Com relacdo aos parametros que definirdo a viabilidade técnica do empreendimento, as faci-
lidades para implantacdo da infra-estrutura necessaria, a grande dimenséo da area, estrada municipal
com boas condicdes de trafegabilidade em qualquer época do ano, pequena distancia de transporte
do lixo e facilidades para obtencdo de material de empréstimo sdo fatores positivos importantes na

avaliacdo desta area.

7.3 - Descricdo das Areas Indicadas Somente para Disposi¢édo de Entulhos

Devido a grande quantidade de entulhos provenientes da industria da construgdo civil em
Porto Velho, procurou-se, neste trabalho, a identificacdo de locais adequados para este fim.

Sabe-se que o entulho é constituido por material praticamente inerte e que seu custo de

transporte € relativamente elevado (IPT, 1995). Por isso, ndo requer locais especiais e pode ser depo
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sitado mesmo dentro da area urbana, em pontos que necessitem de recomposi¢cao ou modificagédo da
superficie do terreno.

Partindo-se deste principio, procurou-se identificar dentro da mancha urbana ou nos entornos
dela, locais degradados correspondente a antigas cavas abandonadas resultantes das atividades de
extracdo de areia ou argila, que precisam ser preenchidas para que possam ter, futuramente, novos
usos. Foram identificados trés locais, todos eles situados na porcéo sul da area urbana e nas proxi-
midades da BR-364.

O primeiro ponto indicado situa-se dentro da mancha urbana principal, no local conhecido
como Areal da Floresta, e corresponde a uma antiga cava abandonada, com &rea de 15 ha, situada
junto a Rua 5, nas proximidades da BR-364. Possui dimensdes de 300 m de frente por 500 m de fun-
do e 10 m de profundidade. Do outro lado da Rua 5, existe uma zona residencial e, nas laterais da
cava, ja esta ocorrendo invasao por pessoal de baixa renda para fins de moradia. A cava possui fundo
aplainado e pode-se verificar o acimulo de lixo em alguns pontos isolados. Do ponto de vista do meio
fisico, ocorrem neste local sedimentos predominantemente arenosos pertencentes a Formacao Jaci-
parana. A cobertura vegetal nos entornos da &rea € constituida por vegetacgao tipo sapé e, subordina-
damente, por arvores de pequeno porte. Secionando diagonalmente a &rea, ocorre um pequeno curso
d'agua intermitente, com largura de 1 m.

O segundo local indicado situa-se ao longo da BR-364, defronte a EMBRAPA. Possui aproxi-
madamente 500 m de frente por 100 m de fundo, perfazendo uma area de 5 ha. A profundidade da
cava varia de 3 m a 4. O fundo é relativamente aplainado e apresenta grande acumulacéo de dgua em
varios pontos. Este fato indica que o lencol fredtico situa-se a baixa profundidade. Na época de in-
verno forma um pequeno curso de dgua na porcao situada proxima a BR-364 e ao depésito de ferro
velho. Corresponde a uma antiga area de extracdo de cascalho lateritico relacionado a um espesso
latossolo desenvolvido sobre sedimentos argilo-arenosos pertencentes a Formag&o Jaciparana. Nos
entornos da &rea praticamente ndo ocorre nenhuma residéncia e no interior da cava néo existe acu-
mulacéo de lixo. A cobertura vegetal é constituida por sapé e capoeira.

A terceira area corresponde a um antigo local de extragcdo de areia e argila situado ao longo
da BR-364, junto ao entroncamento que da acesso a Coldnia dos Periquitos. Ocorrem duas cavas
abandonadas , situadas cada uma de um lado da BR-364, a maior com aproximadamente 2,2 ha e a
menor com 2 ha. Neste local, ocorrem sedimentos argilo-arenosos pertencentes a Formacao Jacipa-
rana. No entorno de ambas as areas, ndo ocorre ocupacao urbana e a cobertura vegetal é constituida
por sapé e arvores de pequeno porte. Nas proximidades da cava situada a esquerda da BR-364 (sen-
tido Porto Velho - Cuiaba), ja ocorre alguma ocupagdo. No caso da outra cava situada do outro lado
da referida rodovia, ja longe dos vetores de expansédo urbana, a cobertura vegetal é constituida por
mata nativa e capoeira. A profundidade das cavas varia de 3 m a mais de 10 m, ambas possuem o
fundo relativamente plano e nos seus interiores ndo ocorre deposicao de lixo. A Figura 4 mostra a

distribuicao dos referidos locais.
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7.4 - Avaliacao e Hierarquizacao das Areas

A seguir apresenta-se uma analise comparativa entre as 11 (onze) areas estudadas, conside-
rando-se os critérios estabelecidos para este trabalho.

Tendo-se em vista 0 pequeno espaco de tempo disponivel para se avaliarem as caracteristi-
cas do ponto de vista legal, fisico e socioecondmico de cada area, que definiram os critérios eliminato-
rios e seletivos utilizados, optou-se por ndo seguir a metodologia proposta por WAQUIL et al. (1998),
no que se refere a pontuacdo em termos de importancia relativa e ponderada para cada parametro
avaliado. Adotou-se este procedimento para evitarem-se erros de avaliacdo por ocasido da hierarqui-
zacgdo das areas, pois acredita-se que para conferir uma pontuacao diferenciada para cada parametro
analisado, tal como é sugerido por aqueles autores, seria necessaria, pelo menos, uma melhor veri-
ficacdo das caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do substrato e dos perfis dos diferentes horizon-
tes diagnésticos de solo, principalmente no que se refere a escavabilidade, a permeabilidade e a
condutividade hidraulica. Também ter-se-ia que detalhar melhor em cada area os aspectos relacio-
nados a profundidade do lencol freatico, a distancia de cursos d’agua, ao potencial hidrico, bem como
ao uso atual do solo. Desta forma, para a hierarquizacao das areas considerou-se o grau de dificul-
dade que cada caracteristica podera representar por ocasido das diferentes etapas necessérias para
a construgdo de um aterro sanitario. Este procedimento foi adotado por JUNGBLUT, KREBS & VIERO
(1995), que realizaram trabalho semelhante no municipio de Lauro Miller, em Santa Catarina.

Na Tabela 1 séo representadas todas as areas estudadas e avaliado o grau de dificuldade
que as caracteristicas legais, socioecondmicas e do meio fisico de cada area poderao representar por
ocasidao da realizacdo das diversas etapas necessarias a implantacdo de um aterro sanitario. O valor
atribuido a cada caracteristica variou de 0 (zero) até 2 (dois) e fundamentou-se principalmente nas
verificagles realizadas em cada area durante os trabalhos de campo.

O valor 0 (zero) foi dado quando a caracteristica corresponde a um critério eliminatério. O va-
lor 1 (um), quando a caracteristica indica que alguma etapa para construcdo do futuro projeto de ater-
ro necessitard de técnicas especiais para compensar alguma deficiéncia, detectada nas verificacdes
de campo. O valor 2 (dois) foi atribuido quando a caracteristica é favoravel a implantagdo de um
aterro sanitario ou significa a necessidade de aplicacdo de técnicas convencionais de engenharia para
a implantagédo de um empreendimento desse tipo.

Neste trabalho, a hierarquizacdo das areas foi realizada em trés classes que refletem o grau
de dificuldades para implantacdo, operacdo e posterior desativacdo do aterro sanitario. As classes
consideradas foram: favoraveis, medianamente favoraveis e desfavoraveis.

Como areas favoraveis foram consideradas todas aquelas que apresentam menores dificul-
dades para realizagao do aterro, ou seja, aquelas areas em que as caracteristicas do meio fisico exi-

gem menor nivel tecnolégico, de controle ambiental, de implantagdo e ndo causam conflitos de uso
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com outras atividades desenvolvidas no entorno. Do ponto de vista legal, estas areas também néo
deverdo apresentar nenhum problema no que se refere a obtencéo da licenga ambiental perante o
Orgao fiscalizador.

Como areas medianamente favoraveis foram consideradas aquelas que necessitam de pro-
jetos especiais, geralmente de custos elevados, para compensar determinada deficiéncia relacionada
a uma ou mais caracteristicas. Do ponto de vista legal, sdo aquelas em que uma ou mais caracteristi-
cas do meio fisico poderado representar obstaculos para a obtencao da licenga ambiental.

Como areas desfavoraveis foram consideradas todas aquelas que apresentaram um ou mais
critérios eliminatorios.

De acordo com os resultados obtidos, expressos na Tabela 1, considerou-se como de maior
favorabilidade todas aquelas que apresentaram uma pontuacao igual ou superior a 41, sendo estas as
areas de nimero 2, 4, 6 e 11.

Como areas medianamente favoraveis foram consideradas aquelas que obtiveram uma pon-
tuagdo igual ou inferior a 40 e ndo apresentaram nenhuma caracteristica considerada eliminatéria,
sendo estas as areas de numero 1, 3 e 5.

As demais areas, por apresentarem entre suas caracteristicas pelo menos uma considerada
eliminatéria, foram descartadas. As areas eliminadas foram as de nimero 7, 8, 9 e 10. Com relacdo a
area de numero 8, caso seja aberto um acesso a partir da Av. Amazonas, o local tornar-se-a favora-
vel, uma vez que situa-se a pequena distancia da mancha urbana e ndo apresenta maiores problemas
para a implantagédo da infra-estrutura necesséria a realizacdo deste empreendimento. Na Figura 4 e

no Anexo 6, sdo identificadas todas as areas estudadas.
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o Areas Estudadas
Caracteristicas 1 > 3 4 5 6 7 8 9 T10 1 11
Aspectos Legais
e Afastamento da mancha urbana 2 | 2 | 2|2 2 | 2 1 1 1 1| 2
e Areas especiais de prote¢io 2 (1|22 |12 |2 |2 |2]|1]|2
e Distancia de corpos d'agua 2 |2 |2 |2 |22 |2]|2|2|2]|2
e Distancia de rodovias Federais . 2 |2 | 2|2 2 | 2 2 | 2 2 2 | 2
ou Estaduais.
e Distancia de estradas municipais 2 | 2| 2|2 2 | 2|22 |2]|2
e Vegetacdo de preservacdo 1 2 2 2 2 2 2 2
Aspectos Fisicos
e Classe textural de solo 2 | 2 1 1 1] 2 2 | 2 2 2 | 2
e Permeabilidade do solo 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
e Espessura do solo 2 |12 1|12 |2 |2|2]|2]|2]|2
e Relevo 112 | 2|2 2 1 1|2 1 1 1
e Declividade 112 | 2|2 2 1 1|2 1 1 1
e  Profund. do nivel fredtico em épo- 112 2|22 []1|0|1]0/|0]1
cas chuvosas
e Natureza geoldgica do substrato 2 1 1 1 2 2 2 2 2
e Permeabilidade do substrato 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
e Potencial hidrico da area 2 | 2 1|2 1] 2 1 1 1 1| 2
Aspectos Socioecondmicos
e Dimensdes da area 1|2 1|2 2 | 2 2 | 2 2 2 | 2
e Uso atual do solo 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
e Distancia ao centro produtordelixo| 1 | 1 | 2 | 2 112 | 0(0]0]|O0]| 2
e Vida util do aterro 2 | 2 | 2| 2 2 | 2 2 | 2 2 2 | 2
e Vetor de crescimento urbano (zo- 2122|2212 |2 ]|2]|2]|1
neamento)
e Planos fed. estad. Emunicparauso | 2 | 2 | 2 | 2 | 2 [ 2 | 2 | 2 | 2 | 2 | 2
futuro
e Valor nominal da area 2 | 2 1| 2 2 1 2 1 1 1 ({2
e  Aceitacdo popular 2 (2 |12 |2 |2 |2 |2|2]|2]|2
Soma Total 40 | 41 | 36 | 41 | 38 | 41 | 38 | 40 | 36 | 35 | 42
|:| Areas Favoraveis |:| Areas Medianamente |:| Areas Desfavoraveis.
Favoraveis.

Tabela 1: Avaliagdo das caracteristicas das areas estudadas, do ponto de vista legal, fisico e socioe-
condmico.
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os trabalhos realizados para a selecéo de areas favoraveis a implantacdo de aterros sanitarios

nos entornos da cidade de Porto Velho permitiram chegar-se as seguintes conclusées:

¢ Comrelacédo ao atual depdsito de lixo

e Fica evidente que o referido local ndo é adequado, considerando-se os critérios constan-
tes na Legislacdo Ambiental Federal, no que se refere a distancia de corpos d'agua e a
presenca de vegetacdo de preservacdo. O tipo de solo que ocorre na area, do ponto de
vista geoldgico e geotécnico, ndo é adequado para constituir base de depdsito de resi-
duos sélidos sem a devida impermeabilizacdo porque € permeavel e permite a infiltracdo
do chorume no substrato, fato este que causard a contaminacdo dos recursos hidricos
subterréneos. Esta por¢do do municipio apresenta ainda a vegetagdo nativa parcialmente
preservada, abriga varias areas de nascente e seu substrato constitui uma importante
unidade aquifera. Por todos os fatores citados, somados ao fato de que a area possui
precarias condi¢Bes de infra-estrutura para operacionalizagdo e controle, bem como
também gera conflitos de uso do solo com outras atividades desenvolvidas na regiéo, re-
comenda-se a desativacdo deste depdsito.

e Para desativacdo e remediacdo do atual depdsito, deverd ser elaborado um projeto de
engenharia que contemple uma série de atividades, detalhadas no Capitulo 5 deste rela-
tério. O referido projeto devera ser elaborado por técnicos especializados neste tema, com
a participacao dos técnicos da Prefeitura Municipal, que vdo gerenciar e supervisionar as

obras.

¢ Quanto a utilizagdo do atual dep6sito como local de deposi¢éo de entulhos:

e Os trabalhos realizados desaconselham a utilizacdo futura somente para deposicdo de
entulhos. A colocacédo de entulho sobre as pilhas de lixo impediria a implantacdo de me-
didas necessarias a recuperacao ambiental desta area. As medidas técnicas necessarias
a colocacédo de entulho sobre a atual pilha de residuos exigiria uma impermeabilizacao da
capa do aterro com material argiloso ou manta geotéxtil. Estes procedimentos, além de
onerosos, demandam muito tempo de trabalho, ndo se justificando, desta forma, a colo-
cacdo de entulho sobre esta obra ja pronta. Outro fator impeditivo para a disposicdo de
entulhos neste local é o fato de que este procedimento ocasionaria o avanco do aterro so-
bre a drenagem e a vegetagdo nativa que ocupa a encosta do vale, o que seria inaceitavel

do ponto de vista ambiental.
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¢

Quanto a selecédo de areas para a instalacdo de aterro sanitario:

Os trabalhos de campo, bem como as informacdes obtidas através da bibliografia consul-
tada, permitiram concluir-se que as maiores dificuldades encontradas para a implantagéo
de um aterro sanitario na area de entorno da cidade de Porto Velho relacionam-se a um
comportamento mais ou menos homogéneo, no que se refere a morfologia do terreno,
bastante plano, ao comportamento do lencol freatico, subaflorante, ou a baixa profundi-
dade no periodo de chuvas, que corresponde a seis meses do ano, aos tipos de solos e
ao substrato, com permeabilidades variaveis desde baixa até alta, bem como as condi-
¢Oes de drenabilidade do terreno. Estas caracteristicas sdo fundamentais na definicdo do
grau de dificuldade ou exigéncia tecnoldgica que determinam o custo envolvido na exe-
cucdo de um aterro sanitario. Entretanto, faz-se excecdo as pequenas por¢des de terre-
nos definidas pelos topos de morrotes onde predominam horizontes lateriticos concrecio-
néarios. Estas, em funcédo de sua maior elevagéo, sdo areas bem drenadas, que mantém o
lencol freatico a uma profundidade maior que 3 m durante todo o ano, representando, en-
tdo, uma menor dificuldade e menores custos, em termos de solu¢des técnicas, para a
implantagdo de um aterro sanitério.

Os trabalhos realizados para selecionar areas adequadas a este tipo de uso permitiram a
escolha de quatro 4 (quatro) areas com maior favorabilidade, considerando-se 0s critérios
eliminatorios e seletivos (Tabela 1) Trés delas situam-se ao sul da mancha urbana (Areas
2,4 e 6) e uma a leste (Area 11). A Figura 4 e o Anexo 6 ilustram os referidos locais.

No caso das é&reas 4, 6 e 11, pelo fato de situarem-se todas elas em areas relativamente
baixas (cota inferior a 100 m), deve-se optar por um projeto de aterro positivo, com uma
boa impermeabilizacdo de fundo, para se evitarem eventuais problemas com o nivel do
lencol freatico. A Area 2 situa-se no topo de um altiplano com cota superior a 100m, onde
o lencol fredtico se mantém a uma profundidade superior a 5 m em qualquer época do
ano. Este fato permite que se implante um aterro com células abaixo da superficie do ter-
reno.

A Area 11, situada ao longo da estrada que conduz & Colénia dos Periquitos, foi a que
apresentou mais alta pontuacdo, com relacéo ao grau de dificuldade para implantacdo do
aterro sanitario. Esta area possui razoaveis condi¢cfes de infra-estrutura no que se refere
a vias de acesso e energia elétrica. Nao deverdo ocorrer dificuldades durante as etapas
de preparacdo (nivelamento e terraplanagem), e impermeabilizacdo do fundo do aterro,
visto que a area possui um relevo suave ondulado, solo com boas condicdes de escavabi-
lidade e facilidades para obtencdo de material de empréstimo adequado para selagem de

fundo e cobertura das células.
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A Area 6 apresenta razoaveis condicdes de infra-estrutura no que se refere a vias de
acesso e energia elétrica. Porém, pelo fato de constituir uma area mais baixa (cota inferior
a 80 m), relativamente plana e mal drenada, onde o lencol freatico encontra-se subaflo-
rante ou a baixa profundidade em épocas chuvosas, ha que se ter cuidado por ocasiéo
da elaborac¢&o do projeto do aterro para compensar estas restricoes.

A Area 4 corresponde a uma antiga area de extracdo de areia, atualmente desativada. As
facilidades de acesso, a existéncia de energia elétrica nas proximidades, a disponibilidade
de area suficiente para construgdo do aterro sanitario, a pequena distancia de transporte a
partir do centro produtor e, principalmente, o fato de esta area encontrar-se hipotecada e a
venda séo fatores positivos para sua indicacdo. As Unicas restricbes referem-se a natu-
reza geoldgica do solo e do substrato. Porém, verificou-se que, pelo fato de haver nas
proximidades da &rea disponibilidade de material de empréstimo adequado para imper-
meabilizacdo da base do aterro, esta restricdo pode ser facilmente superada. A existéncia
de material argiloso nas proximidade das cavas, a configuragcdo atual da area, que apre-
senta varias cavas com largura e comprimento em torno de 100 m e profundidade de 4 m,
permitem que se realize um projeto de aterro de area que auxiliard na recomposicao da
topografia original.

A Area 2 é a Unica entre as areas indicadas que permite a construcéo de aterro sanitario
abaixo da superficie original do terreno sem necessidade de projetos especiais de enge-
nharia para compensar restricdes relacionadas ao lencol freatico. As caracteristicas rurais
desta por¢do do municipio (pequenas ou médias propriedades rurais sem areas de pas-
tagem artificial e pequeno nimero de animais por hectare) indicam que ndo devera haver
problemas relacionados a aquisicdo de area e a aceitacdo do empreendimento. Outro fa-
tor positivo € o fato de ocorrer nas proximidades do local material adequado a imper-
meabilizacdo de fundo e a cobertura operacional e final das células do aterro.

As demais areas, consideradas medianamente favoraveis (Areas 1, 3 e 5), apresentam
um maior grau de dificuldade para a implantagdo de um aterro sanitario, em funcéo de al-
gumas caracteristicas naturais, da localizagdo ou da infra-estrutura insuficiente.
Ressalta-se, no entanto, que a hierarquizagdo das areas com maior favorabilidade apre-
sentadas neste trabalho foi realizada considerando-se somente o0s aspectos legais, as
caracteristicas do meio fisico, a localizacdo e a infra-estrutura disponivel. A escolha final
do local dependeréa ainda de estudos detalhados de geologia e geotecnia, tal como é enfa-
tizado no item 7.4, bem como da realizacdo de estudos de viabilidade econ6mica e da

aceitacdo popular deste empreendimento.
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¢ Quanto a selecéo de areas somente para deposicao de entulhos:

Pelo fato de o entulho constituir um material praticamente inerte e possuir alto custo de
transporte, procurou-se definir areas adequadas para este fim dentro ou nas proximidades
da mancha urbana. Foram identificados trés locais correspondentes a antigas cavas de
extracdo de areia e argila, todos eles situados na por¢éo sul da area urbana e nas proxi-
midades da BR-364, sendo que 0s mesmos causam impactos negativos sob o ponto de
vista paisagistico e sdo alvos de deposicéo clandestina de lixo e de invasdo com fins de
moradia pela populacdo de baixa renda. A Figura 4 e o Anexo 6 ilustram os referidos lo-

cais.
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ANEXO 1

Ficha de Avaliagdo do Atual Depdsito de Residuos Solidos

Fichas de Descricdo dos Locais Selecionados



ANEXO 2

Mapa de Areas Inundaveis e de Umidade Elevada



ANEXO 3

Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo



ANEXO 4

Mapa de Solos



ANEXO 5

Mapa Geolégico



ANEXO 6

Mapa de Alternativas Locacionais para a Disposicéo
de Residuos Sélidos Urbanos



