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RESUMO

No Neoproterozoico, apdés a fragmentagdo do Supercontinente Rodinia, uma série de esforgos
predominantemente compressivos culminou com a formag¢do do Gondwana no inicio do Cambriano. O Arco
Magmético de Mara Rosa, localizado na porgdo noroeste do Estado de Goias e sul de Tocantins, € um
exemplo de crosta juvenil relacionada a formagao do Gondwana Ocidental na Plataforma Sul Americana. Na
porcao noroeste do Estado de Goias, foram estudas 3 suites graniticas que representam o magmatismo de
trés estagios distintos da evolugdo deste arco. A Suite Travessia é representada por uma extensa faixa de
diregdo NE-SW composta por tonalitos e granodioritos com assinatura calcio-alcalina de baixo a médio
potassio de arco de ilhas intraoceanico. Foi possivel distinguir duas facies desta suite, uma mais primitiva
mesocratica e outra mais evoluida leucocratica e altamente peraluminosa com a presenga de biotita rica em
aluminio e muscovita rica em ferro e titdnio, provavelmente de origem magmatica. Amostra do granodiorito
leucocratico indicou idade de 860 £13Ma interpretada como idade de cristalizagao. Andlise isotdpica de Sm-
Nd em gnaisse tonalitico resultou em idade modelo Tpy de 852 Ma e Engga)de +5,9 indicando a natureza
juvenil desta rocha. As rochas da Suite Travessia podem ser correlacionadas ao arco de ilhas intraoceénico
que foi acrescido a margem do Macigo de Goias por volta de 800 Ma. A Suite Bonfim é caracterizada por 3
corpos graniticos intrusivos nas rochas de arco de ilhas intracoceanico. Esta suite apresenta composicao
variando entre quartzo monzonitica a monzogranitica, geralmente peraluminosa. Esta suite apresenta
assinaturas de granitos tardi colisionais, do tipo |, e célcio-alcalina de alto potassio. A biotita desta suite é
reequilibrada, mas ainda apresenta assinatura de suites calcio-alcalinas orogénicas. Datagdo U-Pb em zircao
de amostra do Corpo Esmeril obteve idade de cristalizacdo de 605 t6Ma, além de zircoes herdados de idade
mesoproterozéica, indicando contaminag@o de crosta antiga na génese destas rochas. As rochas da Suite
Bonfim podem ser associadas a magmatismo de colisédo continental da Orogenia Brasiliana, relacionado a
amalgamacao do Gondwana Ocidental que ocorreu por volta de 600 Ma. A Suite Novo Planalto é constituida
por uma série de corpos monzograniticos indeformados, de composi¢do quimica alcali-célcica de natureza
meta a peraluminosa. Apresenta assinatura de granitos do tipo | de estagio tardi & pds tectdnico. A biotita
desta suite € magmatica, rica em TiO, , tem composicédo da siderofilita e carater peraluminoso. Datagao U-Pb
em zircao em amostra do Granito Infusdo obteve idade de cristalizagdo de 511 +3Ma. Zircao herdado com
idade de 583 +31 Ma e idade modelo Tpy de 1446 e Engpy= -7,1 indicam interagdo de diferentes fontes na
geracdo deste magma. Estes dados mostram que o magmatismo da Suite Novo Planalto  pode ser
correlacionados ao estagio tardi a p6s tectonico da Orogenia Brasiliana.

Palavras Chaves: Arco Magmatico de Goias, Neoproterozoico, Gondwana, Orogenia Brasiliana



Abstract

In Neoproterozoic, after Rodinia fragmentation, a series of mainly compressive stresses resulted in the
formation of Gondwana in the early Cambrian. An important example of juvenile crust related to formation of
West Gondwana is Mara Rosa Magmatic Arc, which lies on the northern portion of Goias Magmatic Arc in the
South American Platform. Three granitic suites occurring in northwestern Goias were studied. They represent
clear-cut three different evolution stages of this arc. The Travessia Suite is composed of low to medium
potassium calc-alkaline tonalite and granodiorite with intraoceanic island arc signature. It occurs in an
extensive direction ranging from SW to NE. Two facies of this suite were separated: a more primitive
mesocratic one; and other highly peraluminous leucocratic containing Al rich biotite and Ti- and Fe-bearing
muscovite, probably of magmatic origin. The U-Pb zircon age determination obtained for a leucocratic
granodiorite indicated age of 860 + 13Ma (crystallization age). Isotopic analysis for a mesocratic tonalite
gneiss yielded Sm-Nd Tpy model age of 852 Ma and Engsao) Of +5.9. These data point to the juvenile nature of
Travessia Suite and allow a correlation between it and the intraoceanic island arc that was accreted to Goiés
Massif margin 800 Ma ago. The Bonfim Suite is characterized by three granitic bodies intrusive in the
intraoceanic island arc rocks. The composition of this suite ranges from quartz monzonite to monzogranite. It
is usually peraluminous and presents signature of I-type granites, tardi-collisional and high potassium calc-
alkaline series. The biotite of this suite is rebalanced featuring orogenic calc-alkaline signature. This unit has
been dated, through U-Pb in zircon of a monzogranite, at crystallization of 605 t6Ma. Besides,
Mesoproterozoic inherited zircons were found, indicating contamination of old crust in the genesis of Bonfim
Suite. This magmatism may be associated with the collision event in the Brasilian Orogeny during the
amalgamation of the West Gondwana wich occurred around 600 Ma. The Novo Planalto Suite consists of a
series of alkali-calcic monzogranitic undeformed bodies featuring meta- to peraluminous nature. It displays
late to post tectonic I-type granite signature. The Ti-bearing biotite of this suite has siderophyllite composition
and peraluminous character. Dating U-Pb in zircon of monzogranite sample yielded crystallization age of 511
+3 Ma. Zircon inherited age of 583 +31 Ma,Tpy model age of 1,446 Ma, and €y = -7.1 indicate interaction of
different sources in the generation of this magma. These data show that the magmatism of Novo Planalto
Suite can be correlated to the tardi to post tectonic stage of Brasiliano Orogeny.

Key Words: Goias Magmatic Arc, Neoproterozoic, Gondwana, Brasiliano Orogeny
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

No Neoproterozdico, apds a fragmentacdo do Supercontinente Rodinia, uma série de esforgos
predominantemente compressivos culminou com a formagdo do Gondwana no inicio do Cambriano.
Registros dos eventos tecténicos relacionados a formagdo deste supercontinente estdo expostos no mundo
inteiro, inclusive na Plataforma Sul Americana (ver Brito Neves et al., 1999 e Fuck et al., 2008,). Na regido
noroeste do Estado de Goids e sul de Tocantins, estdo expostas séries de rochas de crosta juvenil
neoproterozoica que constituem o Arco Magmatico de Mara Rosa e sdo correlacionaveis a este evento
tectonico. Estas rochas foram geradas durante ciclo Brasiliano e representam parte da histdria evolutiva que
deu origem ao Gondwana Ocidental (Figura 1.1). Dentre os constituintes litolégicos cartografados nesta
regido destacam-se: sequéncias metavulcanossedimentares, ortognaisses, corpos igneos tardi a pods-
tectonicos e porcdes do embasamento (Pimentel et al., 2000).

O presente trabalho apresenta a geologia, litoquimica, quimica mineral, geocronologia e
classificacdo geotectdnica de rochas das suites Travessia, Bonfim e Novo Planalto, localizadas na area das
folhas Mata Azul (SD-22-X-D-11) e Novo Planalto (SD-22-XC-lll). Estas unidades representam diferentes
estagios da evolucdo geotectdnica do Arco Magmatico de Mara Rosa, durante a Orogenia Brasiliana.

Estas areas foram estudadas recentemente pela CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil no Projeto NW
de Goias, realizado pelo Programa de Levantamentos Geolégicos Bdsicos em escala 1:100.000. Os dados
provenientes deste estudo constituem a maior parte do acervo utilizado nesta Dissertagdao de Mestrado.
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Figura 1.1 - Contexto geotect6nico da area de estudo durante a aglutinagdo do Gondwana. A) Cratons e faixas méveis
do Supercontinente Gondwana (Modificado de Wit e Ransone, 1992). B) Detalhe do Gondwana oeste, suas placas
continentais e arcos magmaticos. 1 — Coberturas plataformais; 2 - Margem continental passiva e sequéncias
metavulcanossedimentares; 3 — Zonas de subducg¢do com o sentido do mergulho e 4 — Vergéncia estrutural (Modificado
de Brito Neves et al., 1999).



1.1 Apresentagao

Os estudos geoldgicos da regido do Arco Magmatico de Mara Rosa estdo relacionados
principalmente as diversas ocorréncias de ouro que sdo conhecidas desde os tempos coloniais. Desde entdo,
varios trabalhos de pesquisa foram realizados, e a partir deles, descobriram-se entre outros os depdsitos de
Au-Ag-Ba Zacarias, Au-Cu Chapada e esmeralda de Campos Verdes (Oliveira et al., 2006).

Apesar das descobertas, as extensas coberturas regoliticas dificultam os trabalhos cientificos e
prospectivos direcionados ao substrato rochoso sao, limitando assim, o conhecimento geoldgico da regido.

Contudo, este problema foi minimizado com a realizagdo do Levantamento Aerogeofisico do Estado
do Goias — Arco Magmatico de Mara Rosa, pela CPRM em 2004 (Figura 1.2). Este trabalho reavivou o
interesse pelo Arco Magmaticos de Mara Rosa, pois facilitou a cartografia dos diferentes litotipos, bem
como nas interpretag¢des estruturais, contribuindo para solucionar problemas, mas também gerando novas
duvidas e assim, fomentando de forma significativa os trabalhos de pesquisa geoldgica.

Desde entdo a Universidade de Brasilia - UnB, a Companhia de Pesquisa e Recurso Minerais - CPRM,
bem como empresas da iniciativa privada (Vale, Anglo Gold, Yamana, entre outras), vém realizando
inimeros trabalhos de pesquisa geoldgica na regido. Dentre os trabalhos destacam-se o Programa Geologia
do Brasil realizado pela CPRM, que realizou levantamentos geoldgicos sistematicos em escala 1:100.000. No
estado do Goids foram mapeadas as folhas Mata Azul (SD-22-X-D-11), Novo Planalto (SD-22-XC-lll) e
Bondpolis (SD-22-X-C-VI) totalizando 9.000 Km? de superficie cartografada (Figura 1.2).

A Universidade de Brasilia também faz parte deste programa por meio do PRONAGEO (Programa
Nacional de Retomado de Levantamento Geoldgico Basico no Brasil do Ministério de Minas e Energias)
através da parceria UnB/CPRM/FINATEC, onde, proximo a area de estudo foram publicados os mapas
geoldgicos nas folhas Porangatu (SD 22 X- D-I) (Dantas et al., 2006), Santa Terezinha de Goids (SD 22 Z-A-lll)
(Fuck et al., 2006) e Campinorte (SD 22 Z- B-l) (Oliveira et al., 2006) enquanto os mapas das folhas Jau e
Mutunépolis estdo em andamento (Figura 1.2). Além desses, diversos trabalhos finais de graduagdo, de
mestrado e teses de doutorado, bem como trabalhos cientificos publicados em revistas renomadas foram
realizados pela UnB nestas areas.
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Figura 1.2 - Articulagdo das Folhas do Projeto NW de Goids realizado pela CPRM e UnB e contorno do levantamento
de geofisica aérea realizado pela CPRM para a regido.

1.2 Objetivos

Este projeto de mestrado tem como principal objetivo a caracterizacdo geoldgica de corpos
granitoides das suites Travessia, Bonfim e Novo Planalto por meio do estudo das suas relagdes de campo,
petrografia, litoquimica, quimica mineral e geocronologia, para, a partir destas informagdes, entender a
relacdo destas unidades com os processos tectonicos responsaveis pelo desenvolvimento (ou pela evolugéo)
do Arco Magmatico de Mara Rosa.

1.3 Localizagao

As rochas estudadas estdo localizadas na area de abrangéncia das folhas cartograficas Mata Azul
(SD-22-X-D-11) e Novo Planalto (SD-22-XC-1ll) ambas localizadas na porcdo noroeste do Estado do Goias e
sudoeste do Estado do Tocantins.

A Folha Mata Azul estd limitada entre os paralelos 13°S e 13° 30’ S e meridianos 49° W e 48° 30’ W,
e abrange parte dos municipios de Formoso, Minagu, Montividiu do Norte, Porangatu, Santa Tereza de
Goias e Trombas no Estado do Goids e Jau do Tocantins e Palmeirdpolis no Estado do Tocantins (Figura 1.1).

A Folha Novo Planalto estd localizada na porcdo noroeste do Estado do Goids e sudoeste de
Tocantins, é limitada entre os paralelos 13° S e 13° 30’ S e meridianos 50° W e 49° 30’ W. Compreende a
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microrregido de Porangatu e abrange parte dos municipios de Sdo Miguel do Araguaia, Novo Planalto,
Araguacu, Porangatu e Bondpolis no Estado de Goids e Rio Formoso no Estado de Tocantins (Figura 1.1).

A partir de Goiania - GO, chega-se a drea de estudo utilizando a BR-153 (Belém - Brasilia) passando
por Anapolis e na direcdo de Belém - PA. O percurso total é de 407 Km até Porangatu. Ao chegar a
Porangatu a drea da Folha Mata Azul pode ser acessada tanto pela GO-145 quanto pela GO-244 seguindo a
esquerda pela GO — 142 enquanto para a Folha Novo Planalto segue-se a GO - 244 por 45 Km em diregdo a

cidade de Sdo Miguel do Araguaia (Figura 1.3).
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1.4 Materiais e Métodos

As amostras utilizadas no trabalho constituem parte do acervo coletado no Projeto NW de Goias,
folhas Mata Azul e Novo Planalto realizados pela CPRM-GO. Este acervo é composto por fragmentos de
rocha coletados in situ, fotografias, descricGes de campo, laminas delgadas, laudos de andlises quimicas de
rocha, laudos de datacdo geocronoldgica e mapas geoldgicos. Utilizando as amostras de rocha foram
confeccionadas também novas laminas delgadas para a realizacdo de analises de quimica mineral e andlises
isotopicas U-Pb realizadas pelo Instituto de Geociéncias da UnB (Tabela 1.1). Para obtenc¢do destes materiais
, foram utilizados os seguintes métodos:

Descricoes de Campo, Fotografias e Mapa geoldgico: — Foi realizado caminhamento de campo em
escala em escala 1:100.000. Os pontos foram descritos em caderneta e fotografados, quando possivel foram
coletadas amostras de rocha acondicionadas em sacos de plastico e pano. As informacgGes coletadas
(descricdo de campo, coordenadas, estruturagdo etc.), e os produtos do SIG (geofisica, imagens de satélite,
fotos aéreas, etc.), andlises litoquimicas, geocronoldgicas e petrograficas foram utilizados para a confecgao
do mapa geoldgico.

Coleta de amostras de rocha — Buscou-se sempre a coleta de amostras frescas e orientadas quando
possivel. Estas foram embaladas e destinadas a diferentes fins: Analises quimica, |laminas petrogréficas,
analises geocronoldgicas, analises de quimica mineral e acervo do projeto.

Laminas petrograficas — As laminas petrograficas delgadas foram confeccionadas nos laboratérios de
preparacdo de laminas da CPRM Goiania e do Instituto de Geociéncias da Unb. A partir destas laminas foram
realizadas descricGes petrograficas e a documentacdo fotografica realizada em microscépio dptico de luz
polarizada no laboratdrio de petrografia da CPRM Goiania.

Andlises quimicas de rocha total — As andlises quimicas foram realizadas pelo laboratério
SGS/GEOSOL. A preparacdo das amostras de rochas consistiu na secagem, britagem a 2 mm,
homogeneizagao, quarteamento e pulverizagdo de 250-300g em moinho de ago a 95% e 150 mesh.

Os elementos maiores foram determinados a partir da abertura da amostra por fusdo com
metaborato de Litio e analise por ICP-AES. Os éxidos analisados foram SiO,, TiO,, Al,Os, FE,03, MnO, MgO,
Ca0, Na,0, K,0, P,0s e perda ao fogo com fechamento analitico indicativo variando entre 95-105%. Para os
elementos tracos foi utilizada a digestdo por Agua Régia e determinagdo por ICP-AES e ICP-MS. Para os ETR
foi realizada a abertura da amostra por fusdo com metaborato de Litio e andlise por ICP-MS.

Microssonda eletronica — Para a obtengdo de dados de quimica mineral, as amostras selecionadas a
partir de analise petrografica foram metalizadas com carbono e em seguida foram levadas a microssonda
eletronica, buscando-se a realizacdo de pelo menos duas anadlises pontuais em cada mineral, uma na borda e
outra no nucleo. A analise foi realizada no Instituto de Geociéncias da UnB com o equipamento JEOL JXA-
8230, que dispde de cinco espectrometros de dispersdo por comprimento de onda (WDS), operando a 15KV
e 25 nA.

Andlises geocronoldgicas U-Pb — Parte das andlises U-Pb em zircdo foram realizadas no LAM-MC-
ICP-MS nas dependéncias do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. As
amostras foram analisadas no instrumento Neptune da Finnigan, com sistema de abla¢do acoplado (Nd-YAG
laser - k=213 nm) da New Wave Research. As imagens de backscattering foram obtidas no equipamento de
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microscopia eletrénica JEOL JSM 5800, na mesma universidade. Os dados foram executados e reduzidos pela
Profa. Juliana Chardao Marques, pelas Gedlogas Maria Luiza C.C. Rosa e Joseneusa Brilhante Rodrigues. Uma
amostra foi analisada pelo Laboratério de Geocronologia da UnB também no LAM-MC-ICP-MS em
equipamento e procedimentos semelhantes.

Andlise Sm-Nd — As analises isotopicas de Sm-Nd foram realizadas nas dependéncias do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul seguindo o método descrito por Gioia & Pimentel
(2000). Neste procedimento cerca de 50 mg de amostra pulverizada é misturada a uma solucdo tracadora de

149 150
Sm e

Nd. A amostra é dissolvida em capsulas Savillex® por meio de sucessivos ataques acidos em HF,
HNO; e HCI. Os contetudos de Sm e Nd sdo extraidos através de colunas de trocas catidnicas, confeccionadas
em Teflon e preenchidas com resina LN-Spec. Os sais de Sm e Nd s3o depositados em filamentos de rénio
com acido nitrico e evaporados. As leituras das razOes foram realizadas no espectrdmetro de massas
multicoletor do tipo TIMS (Thermal lonization Mass Spectrometry) modelo Triton da Finnigan em modo
estatico. As incertezas para as razdes de Sm/Nd e *Nd/***Nd sdo inferiores a +0.5% (20) e +0.005% (20),
respectivamente, baseados em repetidas analises nos padrdes internacionais BHVO-1 e JNDi. A razdo
Nd/**Nd foi normalizada em fungdo da razao 15Nd/M*Nd de 0,7219. Os valores de Tpy foram calculados

usando o modelo de De Paolo (1981).

Tabela 1.1 - Materiais utilizados no presente trabalho.
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CAPITULO 2 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area de estudo compreende a regido de abrangéncia dos cortes cartograficos das folhas Mata Azul
e Novo Planalto do IBGE. Os corpos granitoides estudados estado localizados no extremo noroeste do Estado
de Goids no contexto geoldgico do Arco Magmatico de Mara Rosa, uma unidade pertencente a Faixa Brasilia.
A Faixa Brasilia, bem como as faixas Araguaia e Paraguai, sdo cinturdes dobrados que representam trés
seguimentos da Provincia Tocantins (Almeida et. al., 1977). A Provincia Tocantins é o resultado da
convergéncia e colisdo dos cratons Amazonico, S3o Francisco e Paranapanema, originada pela orogénese
Brasiliana/Pan Africana (Figura 2.1). A evolucdo deste ordgeno culminou na formagdo do supercontinente
Gondwana no final do Neoproterozdico (Valeriano et. al., 2004).

DOBEAMENTOS DO CICLO BRASILIANO
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Figura 2.1 - Faixas méveis do Ciclo Brasiliano e sua relagdo com os cratons (Modificado de Dardenne, 2000).

A resposta a este sistema colisional foi a formacgdo de trés faixas orogénicas de evolug¢do diacrénica,
que constituem o arcabouco da Provincia Tocantins: faixas Araguaia e Paraguai, localizadas,
respectivamente, na borda leste e sudeste do Craton Amazonico, e a Faixa Brasilia, que bordeja a margem
oeste e sul do Craton Sdo Francisco e é constituida por terrenos de idades distintas (Fuck et al., 2005)
(Figura 2.2). Nesta provincia, destaca-se o Lineamento Transbrasiliano (Schobbenhaus et al., 1975), que é



uma descontinuidade continental, de direcdo NE-SW, com mais de 3.000 km de extensdo, representando
uma mega-sutura envolvida na formagao do supercontinente Gondwana (Cordani et al., 2000).
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Figura 2.2 - Compartimentagdo geotecténica da Provincia Tocantins e localizagdo da area de estudo (Modificado de
Delgado et al., 2003.)

A Faixa Brasilia ocupa a porg¢do centro-leste da Provincia Tocantins e tem cerca de 1.100 km de
extensdo norte-sul. Limita-se a norte com a Faixa Araguaia, a sul-sudoeste é balizada pela Bacia do Parana e
a sul-sudeste pela Faixa Ribeira (Fuck et al., 2005). A Faixa Brasilia é representada por um extenso sistema de
dobramentos e nappes que apresentam vergéncia geral voltada para leste e sdo projetadas sobre a por¢ao
oeste do craton Sdo Francisco (Fuck, 1994) (Figura 2.3). Esta faixa é segmentada em Faixa Brasilia
Setentrional de orientacdo NE e Faixa Brasilia Meridional de orientagdo NW que se encontram nas
proximidades do paralelo Brasilia na denominada Sintaxe dos Pirineus (Araujo Filho, 2000).

Para Lacerda Filho e Frasca (2008), a compartimentacdo da Faixa Brasilia no estado do Goias
compreende: Terrenos Granito-Greenstone (Macico de Goids); Cinturdes Paleoproterozoicos (Terrenos
Almas-Natividade); Bacias Intracontinentais — Rift Intracontinental Paleo-Mesoproterozoico (Grupo Arai);
Sequéncias Pods-Rift (Grupo Serra da Mesa) e Bacia Ocednica Mesoproterozoica (Sequéncias
metavulcanosedimentares de Palmeirdpolis, Indaiandpolis e Jusceldndia); Arco Magmatico de Goias (arcos
de Mara Rosa e Arendpolis); Bacia Marginal de Arco (Grupo Araxd); Intrusdes Mafico-Ultramafico
Acamadadas (complexos Barro Alto, Niquelandia e Cana Brava); Raiz de Arco Magmatico (Complexo



granulitico Anapolis Itaucu); Bacia de Margem Passiva (grupos Paranoa, Canastra e Vazante) e Bacia de
Antepais (Grupo Bambui) (Figura 2.3).

A Faixa Araguaia representa a porg¢do noroeste da Provincia Estrutural Tocantins, apresenta diregdo
geral N-S, com cerca de 1.000 Km de comprimento por 150 Km de largura, e se estende desde o extremo
norte do estado do Tocantins até a regido de Sdo Miguel do Araguaia em Goids. A leste, a faixa é capeada
pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba e a oeste cavalga o Craton Amazonico (Delgado et al., 2003).

A Faixa Araguaia é constituida principalmente por rochas metassedimentares pelitico-psamiticas,
localmente carbonatadas denominadas Grupo Baixo Araguaia. Subordinadamente, ocorrem corpos
aléctones de crosta ocednica Proterozoica, constituidos por rochas mafico-ultramaficas da Serra do Tapa e
Quatipuru com idade de cristalizacdo de 756149 Ma (Souza e Moreton 1995; Paixdo, 2009), além de diversos
corpos intrusivos (Santa Luzia, Ramal do Lontra) e plutons alcalinos das suites Monte Santo e Serra da Estrela
(Delgado et al., 2003). Na porcdo norte, afloram rochas do embasamento representadas pelos domos
gndissicos Colméia, com idade Pb-Pb de 2,5 Ga (Moura e Gaudette, 1999), Lontra e Xambioa.
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2.1 - Contexto Geoldgico da Area de Estudo

Os corpos granitoides estudados estdo localizados nas proximidades das cidades de Montividiu do
Norte e Novo Planalto, na regido que compreende o Arco magmatico de Mara Rosa. Nesta regido, a leste da
Falha Rio dos Bois, afloram rochas do embasamento da Faixa Brasilia: o Grupo Serra da Mesa, os granitos
Serra Dourada, Serra do Encosto e o Complexo Alcalino de Peixe. Na por¢do central da area afloram rochas
neoproterozoicas e cambrianas do Arco Magmatico de Mara Rosa e uma unidade arqueana denominada de
Complexo Serra Azul de Goids. Na porg¢do oeste ocorrem rochas da Formacdo Xambiod, pertencente a Faixa
Araguaia. O lineamento transbrasiliano é uma megaestrutura que afeta praticamente todas as rochas pré a
sin tectOnicas deste contexto geotectbnico.
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2.1.1 — Complexo Serra Azul de Goias

A obtencdo de isécronas Sm-Nd de 3058+120 M.a, com €yq inicial de +2,1 por Pimentel et al. (2000)
em ortognaisses que ocorrem na regiao da Serra Azul serviu de suporte para a definicdo do Complexo Serra
Azul de Goids. Esta unidade é representada por rochas gnaissificadas de composi¢do granitica a tonalitica,
orientadas NE-SW paralelo ao lineamento Transbrasiliano que ocorre na serra homonima. Para Dantas et al.
(2006), as rochas deste complexo sdo interpretadas como uma lasca tectonica arqueana imbricada nas
rochas mais jovens durante a tectbnica transcorrente instalada na regido no fim do ciclo Brasiliano. Os
autores sugerem ainda, com base em outro grupo de idades-modelo Tpy em torno de 2,4 Ga, que materiais
Paleoproterozoicos, ou reciclagens desses, estao intrudidos ou amalgamados no complexo.

2.1.2 — Grupo Serra da Mesa

Marini et al. (1977) propuseram a denomina¢do de Grupo Serra da Mesa para rochas
metassedimentares localizadas entre a Serra Dourada e a Serra da Mesa. Posteriormente Marini et al.
(1984b) propdem um divisdo estratigrafica para o Grupo Serra da Mesa posicionando na base quartzitos
grossos e conglomerdticos (+ 80m), que passam a quartzitos finos, intercalados com muscovita xistos,
seguidos de camadas de calcixistos com lentes de marmores, culminando com xistos no topo. A presenca de
biotita, granada, estaurolita nestes xistos sugerem um metamorfismo de facies anfibolito para este grupo
(Polo e Diener (em preparagdo).

Lacerda Filho et al. (1999) sugere a fusdo do Grupo Serra da Mesa com o Grupo Serra Dourada
devido principalmente a semelhanca litoldgica, ambiental e continuidade fisica a norte e sul da Megaflexura
dos Pirineus. No trabalho, sdo discriminadas as unidades A, quartzitica, onde predominam quartzitos e a B,
metapsamo-pelitica que compreende quartzo xistos, clorita-muscovita-quartzo xistos, magnetita-clorita-
muscovita xistos e granada-clorita-muscovita xistos com intercalagdes de quartzito e lentes de calcixistos e
marmores encaixados em niveis de micaxistos granadiferos.

Marqgues (2009) considera que este grupo se desenvolveu no estagio pds rift do Grupo Arai, sendo
representado por uma sequéncia marinha depositada em uma plataforma marinha silico-carbonatada
metamorfizadas em facies anfibolito e com dobramento apertado assimétrico. Idades de proveniéncia Sm-
Nd indicam fontes Paleoproterozoicas variando entre 1,85 e 2,4 Ga e idades U-Pb de zircOes detriticos tanto
do Grupo Arai como do Serra da Mesa forneceram principalmente idades variando entre 1,55 a 2,4 Ga.

A relagdo desta unidade com os Granitos da Sub Provincia Tocantins ainda é controversa e sera
tratada no proximo item.

2.1.3 — Provincia Estanifera de Goids — Suite de Granitos da Sub Provincia do Rio Tocantins (Granitos Serra
Dourada e Serra do Encosto)

A Provincia Estanifera de Goias (PEG), definida por Marini & Botelho (1986), abrange uma série de
granitos anorogénicos em sua maioria mineralizados em cassiterita. Esta provincia é compartimentada em
guatro sub-provincias Rio Tocantins, Rio Parand, Pirendpolis-Goianésia e Ipameri que apresentam idades e
caracteristicas distintas. As sub-provincias Rio Tocantins e Rio Parana apresentam dois grupos de granitos
com idades e assinaturas geoquimicas distintas. Para Pimentel e Botelho (2001) o grupo g1, mais antigo,
com idades U-Pb em zircdo de 1,77 Ga sdo ricos em potassio e de natureza metaluminosa contendo alto Nb,
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Zr, Th, Y e ETR e o grupo g2 sdo mais jovens com idade U-Pb em zircdo em torno de 1,6 Ga (Pimentel et al.,
1991), apresentam caracteristicas peraluminosas com baixa razdo K/Na e alto contetido de Li, Rb, Sn e Ta e
sdo mais evoluidos. Na Sub-provincia do Rio Parana ocorrem os granitos dos grupos gl e g2 enquanto na do
Rio Tocantins ocorrem apenas os granitos g2 (Botelho e Moura 1998). Os granitos Serra Dourada e Encosto
gue ocorrem na regido de estudo pertencem a Sub-provincia Rio Tocantins.

A Suite de Granitos da Subprovincia Tocantins é constituida por corpos graniticos ovalados
circunscritos por rochas metassedimentares do Grupo Serra da Mesa (granitos Serra Dourada, Serra do
Encosto, Serra da Mesa) e do Grupo Arai (Serra Branca, Bom Sucesso de Baixo, Chapada de Sdo Roque,
Floréncio, Pirapitinga, Serra da Cangalha e Raizaminha (Marini e Botelho 1986). Ainda segundo estes autores
os litotipos caracteristicos destes corpos sdo biotita granitos com mais ou menos muscovita, ricos em fldor,
gue exibem estrutura gnaissica acentuada e contém mineralizacGes em albititos, greisens e pegmatitos.
DatacGes de Pimentel et al., (1991) indicam idades variando entre 1,658 e 1,574 Ga.

O Granito Serra Dourada é um dos maiores domos da Provincia Estanifera de Goias, nele predomina
biotita granito réseo a cinza, inequigranular médio a fino, as vezes porfiritico. O Granito Serra do Encosto
(Marini et al. 1976 e Bilal et al. 1997) é constituido essencialmente de hornblenda-biotita granito réseo,
porfiritico. As bordas do corpo possuem granulagdao mais fina e textura de milonito-gnaisse.

Os dados litoquimicos apresentados por Polo e Diener (inédito) mostram que estes corpos
apresentam enriquecimento em alcalis, teores de silica variando entre 68 a 78%, carater peraluminoso, baixa
razdo K/Na e alto contetdo de Sn, Ta, Nb e a datacdo U-Pb em zircdo do Granito Serra Dourada obteve
idade de cristalizacdo de 1.542 +1 Ma. Estes dados confirmam o enquadramento destes corpos no grupo g2
da Sub-provincia do Rio Tocantins.

Os principais trabalhos abrangendo as rochas desta subprovincia divergem sobre a relacdo de
contato com o Grupo Serra da Mesa. Macambira, (1983); Macambira e Villas, (1985); Dardenne et al.,
(2003); Rossi et al.,, (1992); Rocha, (2003) consideram estes corpos intrusivos no Grupo Serra da Mesa
enquanto Marini et al. (1984) consideram que estas rochas ndo sdo intrusivas. Polo e Diener (inédito)
destacam a presenca de auréolas de quartzitos e xistos que circundam os granitos Serra Dourada e Serra do
Encosto, que podem ser evidéncias da intrusdo destes corpos nas rochas do Grupo Serra da Mesa.

2.1.4 - Suite Alcalina de Peixe

A Suite Alcalina de Peixe (Barbosa et al. 1969) é caracterizada por um conjunto de rochas alcalinas
saturadas e insaturadas que ocorrem no extremo sul do Estado do Tocantins.

De acordo com Kitajima (2002), esta unidade é composta essencialmente por biotita-nefelina
sienitos deformados e indeformados e de forma mais restrita, taramita-nefelina sienito. Nas bordas do corpo
destacam-se diopsidio-biotita granito e anfibdlio sienito. Ferroedenita-feldspato alcalino granito, biotita-
feldspato alcalino sienito, ferroedenita-feldspato alcalino sienito, hendenbergita-feldspato alcalino sienito,
ferropargasita-feldspato alcalino sienito ocorrem na parte SSE do complexo. Sd3o comuns também
pegmatitos e xendlitos do Grupo Serra da Mesa, além de mineraliza¢Ges de zircdo, allanita, monazita e
corindon. Data¢des U-Pb em zircdo mostram idade de 1.503 + 5 Ma para o complexo. O carater intrusivo
desta unidade no Grupo Serra da Mesa também é corroborado por Dardenne (2000).
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2.1.5 — Arco Magmatico de Goias

O Arco Magmatico de Goids, definido por Pimentel e Fuck, (1992), é representado por extensas
areas de rochas de crosta juvenil neoproterozoica-cambrianas que se desenvolveu entre aproximadamente
900-500 Ma, sendo o resultado do fechamento do oceano Goianides durante a Orogenia Brasiliana que
culminou com a aglutinacdo do Gondwana (Pimentel et al., 2000a; 2004).

2.1.5.1 - Compartimentagdo Geotectbnica

O Arco Magmatico de Goiads se divide em dois segmentos separados pelos terrenos granito-
greenstones do Macico de Goias (Laux et al,, 2005). O bloco localizado na porg¢do noroeste de Goids e
sudoeste de Tocantins recebe a denominag¢do Arco Magmatico de Mara Rosa enquanto a por¢do sudoeste é
denominada Arco Magmatico de Arendpolis (Pimentel et al., 2000a) (Figura 2.3).

O Arco Magmitico de Mara Rosa pode ser compartimentado em trés faixas principais que
representam diferentes estagios da evolugdo deste sistema de arcos. Na porgao leste, limitada pela Falha Rio
dos Bois afloram rochas desenvolvidas no estagio de arco de ilha intraoceanico com idades variando entre
aproximadamente 920-800 Ma, sendo que as unidades mais representativas deste contexto sdo as
Sequéncia metavulcanossedimentar Mara Rosa e as rochas metaplutonicas associadas (Pimentel et al.,
2000a; 2004; Junges et al., 2008; Matteini et al., 2010).

Na porgao Central, limitada oeste pelo Complexo Serra Azul de Goias e a leste pela Descontinuidade
Geofisica de Porangatu-Mutundpolis-Amaralina (DG-PUMA) (Chiarini, 2007), ocorrem rochas de margem
continental ativa com idades variando entre 670-600 Ma (Ver: Oliveira et al., 2006; Fuck et al., 2006; Junges
et al., 2008). As unidades mais representativas deste estdgio sdo a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Santa Terezinha de Goids e as unidades metaplutonicas associadas (Oliveira et al., 2006;Fuck et al., 2006).

Na porcdo oeste, limitadas leste pelo Complexo Serra Azul de Goias e a oeste pela Faixa Araguaia,
também ocorrem rochas de margem continental ativa, todavia com idades variando entre 570-530 Ma,
assinaturas isotdpicas distintas e intensamente afetadas pelo Lineamento Transbrasiliano sendo que a
principal unidade que representa este estagio evolutivo é o Complexo Granulitico Porangatu (Dantas et al.,
2006).

A Falha Rio dos Bois, localizada no limite leste e sul do Arco de Mara Rosa, é uma falha de empurrao
gue coloca as rochas da sequéncia Mara Rosa sobre as rochas do embasamento como o Macico de Goids e o
Grupo Serra da Mesa (Kuyumjian, 1994; Ramos filho et al., 2003). Sua implantag¢do é atribuida a colisdo das
rochas do Arco de Ilha Intraoceanico a margem do Macico de Goias. Isécronas Sm-Nd em granadas de rochas
metassedimentares mostram um provavel pico metamorfico em 750+75 Ma com temperaturas de 600-650
°C e pressdo de 7 Kbar, dados estes correlacionaveis a esta acresg¢ao (Junges, 1998 e Junges et al., 2002). A
deformacdo relacionada a este evento gerou dobramentos, com transporte tectonico predominante para E.
A progressao desta deformacdo originou dobramentos recumbentes, delaminacao dos flancos inversos
destas dobras dando origem a falhas reversas e de empurrdo (Kuyumjian, 1994; Ramos filho et al., 2003;
Araujo e Diener 2006).

Outro pico metamoérfico de aproximadamente 610 Ma registrado por Junges (1998) pode ser a
evidencia de outro registro acrescional deste arco.

O Lineamanento Transbrasiliano é considerado uma feicdo intracontinental formada no final do
neoproterozoico que se estende desde o litoral do Ceara até o sudoeste do Estado do Mato Grosso do Sul
(Schobbenhaus et al., 1975; Marini et al., 1984). Para Dantas et al.,2006 na regido do Arco Magmatico esta
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estrutura é representada por um sistema de zonas de cisalhamento transcorrentes com direcdo preferencial
N20-40E e cinematica preferencialmente dextral onde a idade deste sistema pode ser estimada entre 570-
540 Ma, onde idades de leucossomas de migmatitos indicam que este sistema pode ter ficado ativo até 490
Ma.

2.1.5.2 - Associagdes litoldgicas

A cartografia geoldgica do Arco Magmatico de Goias permitiu a distingdo de diferentes associa¢des
litolégicas que podem ser agrupados da seguinte forma: plutonicas sin tectbnicas, sequéncias
metavulcanossedimentares; plutonicas sin a tardi orogénicas e plutonicas tardi a pds orogénicas.

2.1.5.2.1 - Rochas Pluténicas sin tectonicas

Estas rochas ocorrem em toda extensdo do Arco Magmatico de Goids principalmente como
segmentos que separam diversas sequéncias metavulcanossedimentares ou em espessas faixas como é o
caso do Complexo Porangatu e da Suite Travessia (ver Pimentel et al.,, 2000; 2004; Viana et al., (1995);
Dantas et al., (2006);Pimentel e Fuck (1992), Polo e Diener, inédito).

Para Lacerda Filho e Frasca (2008) suas caracteristicas geoquimicas e isotdpicas sdo de crosta juvenil
de ambiente de arco de ilhas ou margem continental ativa. Formam juntamente com sequéncias de rochas
supracrustais e demais rochas correlacionadas um segmento de crosta juvenil com ampla variacdo
cronoldgica, fruto da colagem de diversos arcos neoproterozoicos. S3o reunidos sob a denominagdo genérica
de Ortognaisses do Oeste de Goiads (Pimentel e Fuck 1992) (Ex.: gnaisses de Arendpolis, Sanclerlandia,
Matrinxa Firmindpolis, Turvania, Mara Rosa e granitoide Choupana).

Segundo Pimentel et al., (2000) os granitoides sintecténicos mais primitivos relacionados aos arcos
de ilha intraoceanicos sdo representados por ortognaisses calcico a calcio-alcalinos, ricos em hornblenda e
biotita, com paragénese indicando metamorfismo na facies anfibolitos e cujos protdlitos apresentam
composicOes tonaliticas a granodioriticas. Datagcdes U-Pb mostram protdlitos igneos cristalizados entre 890
e 800 Ma para as rochas intrusivas na Sequéncia Metavulcanossedimentar Mara Rosa (Pimentel et al., 2004).
Como exemplo, podem-se citar data¢des U-Pb de ortognaisse tonalitico coletado nas proximidades de Mara
Rosa com 856 +13/-7 Ma e granito milonitico da Mina de Posse apresenta idade de 862+8 Ma (Viana et al.,
1995; Pimentel et al., 1997, 2004). Estudos isotdpicos de Junges et al., (2008) mostram que na regido do
Arco de Mara Rosa, as rochas inseridas neste contexto apresentam idades de cristalizagdo entre 920-800
Ma, € Nd positivo e idade modelo TDM 1,0 Ga que indicam natureza juvenil.

Parte das rochas plutbénicas relacionados ao ambiente de margem continental ativa apresentam
idades variando entre 670-600 Ma (Oliveira et al., 2006; Fuck et al., 2006). Os granitoides justapostos a
sequéncia Santa Terezinha de Goids sdo constituidos por ortognaisses de composicdo tonaliticas,
granodioritica a graniticas a que se associam pequenos plugs de metagabro/diorito, esteatito e talco xisto
(Fuck et al., 2006). Por volta de 650-630 Ma ocorrem uma série de corpos de gabros, dioritos e granodioritos
gue intrudem as rochas mais antigas (Junges et al., 2008).

A faixa de granitoides mais jovens, com idades entre 570-530 Ma e com assinaturas de margens
continentais ativas sdo representadas principalmente pelo Complexo Granulitico Porangatu (Dantas et al.,
2006). Segundo Dantas et al.,, (2006) este complexo engloba ortognaisses tonaliticos a monzograniticos e
granulitos que ocorrem a oeste da Serra Azul e compreende regides arrasadas nas proximidades de Novo
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Planalto. Idades U-Pb de 554 + 6 Ma em gnaisses tonaliticos no Estado do Tocantins, indicam o
prolongamento destas rochas para o norte (Lacerda Filho e Frasca, 2008).

2.1.5.2.2 - Sequéncias metavulcanossedimentares

As sequéncias ocorrem em estreitas faixas alongadas intercaladas nos ortognaisses, representam
bacias marginais dos arcos com idades entre 890 e 600 Ma (Viana et al.., 1995). No Arco de Arendpolis
apresentam orientacdo preferencial NNW e de oeste para leste sdo denominadas sequéncias Bom Jardim de
Goias, Arendpolis, Ipora, Amorindpolis, Jaupaci e Anicuns-ltaberai. No Arco de Mara Rosa apresentam
direcdo preferencial NNE e de leste para oeste sdo denominadas de sequéncias metavulcanossedimentares
de Mara Rosa e Santa Terezinha de Goias (Pimentel et al., 2004). De forma genérica, nestas faixas podem
ocorrer metabasaltos, metatufos, metagrauvacas, granadas mica xistos, metacherts, formacdes ferriferas,
quartzitos e metaultramdficas (Pimentel e Fuck 1987 e Arantes et al., 1991).

Segundo Junges et al., (2002) dados Sm-Nd indicam que a deposi¢do dos sedimentos da Sequéncia
Mara Rosa ocorreu em bacia ocednica, distante de fontes continentais. Estas rochas apresentam
composicdes e assinaturas geoquimicas tipicas de rochas magmaticas cdlcicos a cdlcio-alcalinas de arcos
vulcanicos intraoceanicos (Viana et al., 1995, Pimentel et al., 1997, 2000, 2004). Data¢do U-Pb para rocha
metavulcanoclastica do estagio inicial de formagdo desta sequéncia apresenta idade de 91444 Ma (Junges et
al., 2002 e Matteini et al., 2010).

A Sequéncia Santa Terezinha Goids é conhecida por abrigar um importante depdsito de esmeralda
na regido de Campos Verdes. De maneira geral, compde-se de rochas de origem supracrustal, incluidos
produtos derivados de atividade vulcanica, sejam derrames ou manifestacbes piroclasticas e depésitos
sedimentares, estes provavelmente incorporando produtos epicldsticos derivados da erosdo de depésitos
vulcanicos do arco magmatico (Oliveira et al., 2006).

Fuck et al., (2006) separou esta sequéncia em sete sub unidades de acordo com a predominancia de
certos tipos petrograficos ou pela associacdo de mais de um tipo petrogréfico. De forma genérica os
principais litotipos que representam esta sequéncia sdo quartzitos, clorita-muscovita xistos, clorita xistos,
anfibdlios xistos e xistos feldspaticos. Datacdes U-Pb em zircGes de rochas vulcanicas félsicas apresentam
idades de cerca de 670 Ma e anfibdlios e clorita xistos dessa sequéncia comumente apresentam idades
modelo Sm-Nd entre 1,0-1,3 Ga (Dantas et al., 2001; Fuck et al., 2006).

DatagBes U-Pb de zircGes detriticos em amostra de rocha metassedimentar da sequéncia Santa
Terezinha de Goids apresentaram popula¢ées com idades variando entre 940, 880-750 e de 720-640 Ma
indicando que as principais fontes dos sedimentos sdao rochas do préprio arco e presenca de monazita
metamorfica com 640 Ma indica a idade limite da sedimentagdo (Junges et al., 2008). As rochas igneas
associadas a este ambiente apresentam assinatura de margem continental ativa com idades Ty variando
entre 0,78-1,96 Ga e €y positivos e negativos indicando rochas juvenis e com contaminagdo crustal
respectivamente (Junges 1998 e Junges et al., 2002, 2003 e 2008). Dados Sm-Nd obtidos por Dantas et al.,
(2001) estudando rochas metassedimentares inclusas neste contexto também mostram retrabalhamento de
crosta mais antiga com idades, paleoproterozoica e arqueanas misturadas a fontes neoproterozoicas.

Na regido de Porangatu Dantas et al.(2006) reconheceu a Sequéncia Serra da Sabina que é
constituida por metapsamitos, metapelitos, metagrauvacas, e metavulcanicas subordinadas metamorfizadas
em facies xisto verde a anfibolito que segundo os autores se diferenciam das sequéncias Mara Rosa e Santa
Terezinha de Goids pela predominancia de espessos pacotes de quartzitos puros e grande quantidade de
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rochas metaultramaficas. No referido trabalho os autores discriminaram 6 sub-unidades paraestratigraficas
gue apresentam idades modelo TDM e constituintes litoldgicos distintos.

2.1.5.2.3 - Rochas Pluténicas sin a tardi orogénicas

Para Valeriano et al., (2004) e Pimentel et al., (2000) o periodo entre aproximadamente 620-640 M.a
concentra a maioria das idades relacionadas ao fendmeno de colisdo continental envolvendo metamorfismo
de alta pressdo seguido de granitogénese de fusdo crustal relacionados a colisdo dos cratons Amazonas e
Sdo Francisco. Junges et al., (2003) mostra a partir de dados U-Pb que no Arco Magmatico de Mara Rosa este
magmatismo de natureza peraluminosa tem idade variando entre 615-640 M.a e marca o pico
deformacional/metamarfico do Ciclo Brasiliano. Andlises Sm-Nd em granada xistos deste contexto geoldgico
mostram um intervalo de pico metamorfico entre 604-610 Ma corroborando com estas interpretacGes
(Junges et al., 2002).

Na regido do Arco Magmadtico de Mara Rosa dentre as suites graniticas relacionadas a esta fase
pode-se citar a Suite Santa Tereza, caracterizada por diversos corpos de biotita granitos sigmoidais foliados,
calcio-alcalinos ricos em alcalis e peraluminosos e com assinatura de granitos sin colisionais (Polo e Diener
(2012). Datacdo U-Pb em um corpo desta suite apresentadas em Junges et al., (2002) mostra idade de 605
+33M.a. e heranga de idade paleoproterozoica, concordante com a Ty, de 1,96 Ga.

Outros corpos que podem ser correlacionados a esta fase sdo o granito Faina com idade de
cristalizagdo U-Pb 567 +5 Ma (Pimentel et al., 2000) e o Granito Amador com idade Tpy de 1,21 a 1,31
(Junges et al., 2002). Os pegmatitos da Suite Mata Azul podem representar a fase final desta granitogénese,
pois segundo Marini et al., (1974) as rochas desta unidade resultam de liquidos graniticos residuais. Datagdo
U-Pb obtida por Kitajima (2002) para estes granitos obteve idade de cristalizagdo de 557 +15 Ma.

Uma série de intrusdes maficas e ultramaficas também podem ser correlacionadas a esta fase.
Junges et al., (2003) obteve datacdo U-Pb de 603 +3 Ma e idades modelo Sm-Nd Tpy de 1.323 Ma para
anfibolito intrusivo nas rochas da Sequéncia Mara Rosa. O Complexo Americano do Brasil, localizado no Arco
de Arendpolis apresenta idade isocronica Sm-Nd em amostras de rocha total de 616 +81 Ma e €y de +2,4
que indica derivacdo a partir de manto empobrecido (Nilson et al., 1997). Cristais de zircdo de gabros dessa
intrusdo forneceram idade de 626+ 8Ma (Laux et al., 2005).

2.1.5.2.4 - Rochas Pluténicas tardi a pés orogénicas

Para Ferreira (2009) a amalgamancao final e a consolidacdo da plataforma Sul Americana por volta
de 600 Ma foi seguida de eventos magmaticos tardi a pds tectonicos desenvolvidos ao longo das Faixas
Brasilia, Paraguai e Araguaia. Este autor consegue distinguir uma populacdo de granitos com idade de
cristalizagdao U-Pb em zircdo em torno de 540 Ma e assinatura calcio-alcalino tipo | altamente diferenciados e
uma populacdo de granitos com idades de cristalizacdo U-Pb em zircao variando entre 508-485 Ma, mais
alcalinas e semelhantes a granitos tipo A. Ambas as populagdes, com idades modelo Sm-Nd variando entre
1,59-1,97 e €yq exclusivamente negativos.

No Estado de Tocantins nas proximidades de Palmas ocorre uma série de corpos graniticos
agrupados por Gorayeb et al., (2001) na Suite Lajeado. Para Gorayeb et al., (2001, 2013) estas rochas sdo
representadas por granitos meta a ligeiramente peraluminosos com assinatura anorogénica, idades modelo
Sm-Nd variando entre 2,1-1,7 Ga e €y negativo, sugerindo a participacdao de crosta paleoproterozoica na
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génese destes granitos. Datacdes Pb-Pb obtidas por evaporacdo em zircdo mostram idades cristalizacdo em
torno de 540 M.a. para estas rochas (granitos Lajeado (546 + 6 Ma), Palmas (548 £ 5 Ma) e Matancga (552 + 4
Ma) (Gorayeb et al., (2001). O Granito Ramal do Lontra é um corpo leucogranito com altos valores de ETR,
Nb, Ta e Y intrusivo nas rochas da Faixa Araguaia também correlacionavel a Suite Lajeado (Alves 2006).

Nas proximidades de Gurupi Frasca et al., (2010) identificou o granito Sdo José Pequeno,
correlaciondvel a Suite Lajeado, de composicdo calcio-alcalina muito diferenciada com tendéncia alcalina e
assinatura pés orogénica a anorogénica. Idade de cristalizacdo U-Pb em zircdo para amostra deste corpo
obteve idade de 509,4+1.6 Ma e heranca em torno de 2128 + 120 Ma e idade modelo ao redor de 1009 Ma.

Nas proximidades de Porangatu Dantas et al., (2006) cartografa o Granito Esperanca, onde
predomina a textura porfiritica, peraluminosos e de afinidade calcio-alcalina de médio a alto potassio.
Nascimento (2008) obteve idade de cristalizagdo U-Pb em zircdo de 525 +7 M.a para amostra deste corpo.

Uma série de corpos maficos e ultramaficos indeformados e de idade cambriana sdo correlacionaveis
ao estagio tardi a pds tectbnicos. Dentre as principais unidades relacionadas a este magmatismo estdo as
intrusdes acamadadas estudadas por Lima et al., (2008) localizadas préximo a regido de Porto Nacional, com
idade de cristalizacdo Pb-Pb em zircao em torno de 530 M.a. e idades modelo paleoproterozoicas com Eyqg
exclusivamente negativos. A Intrusdo Rio Crixas constituida principalmente por anortositos interacamadados
e maficas cumuldticas com idade de cristalizagdao U-Pb em zircdo de aproximadamente 530 M.a (Frasca et al.,
2010).

O corpo mafico Morro da Mata constituido por cumulatos maficos (Frasca et al., 2010 e o Complexo
Serra do Estrondo (Dantas et al., 2006), um corpo acamadado levemente deformado constituido por gabros,
noritos, anfibolitos e dioritos, apesar de ndo apresentarem trabalhos de datacdo absoluta, também podem
estar relacionado a esta fase magmatica.

2.1.6 - Grupo Baixo Araguaia — Formacdo Xambioa

As primeiras referéncias as rochas do Grupo Baixo Araguaia sdo atribuidas a Moraes Régo (1933)
gue a chamou de Série Tocantins ao estudas rochas metassedimentares localizadas na regido de confluéncia
entre os rios Tocantins e Araguaia.

Hasui et al., (1977) definiram o Supergrupo Baixo Araguaia que incluia as Formacgdes Estrondo,
Pequizeiro e Couto Magalhdes. Ja Abreu (1978) propde subdividi-lo em Grupo Estrondo (Formacdo Morro do
Campo e Xambiod) e Tocantins (Formacdo Couto Magalhdes e Pequizeiro).

O termo Grupo Baixo Araguaia foi atribuido por Souza e Moreton (1995) para designar as rochas
metassedimentares pelitico-psamiticas, localmente carbonatadas que se desenvolveram em Unico ciclo
sedimentar e tectonico na Faixa Araguaia. Este grupo é subdividido em zona interna representada pelas
formagdes Morro do Campo e Xambiod, e a zona externa, marcada pelas unidades metassedimentares das
formacbes Pequizeiro e Couto Magalhdes (Delgado et al., 2003) ( Tabela 2.1).
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Tabela 2.1. SubdivisGes e principais caracteristicas das rochas do Grupo Baixo Araguaia (Compilado de Souza e Moreton
(1995)).

Zona UNIDADE Principais litologias

Formagdo Morro do | Metaconglomerados, quartzitos mica xistos e xistos com estaurolita,

© . .
2 c Campo cianita e granada.
2 3
& =
< Formagao Xambiod Mica xistos, xistos calcifero, marmore e lentes de anfibolito
2
©
Q0 ~ . .
o Formacao Pequizeiro i . i
a N Quartzo clorita-muscovita xistos
2 ® e Couto Magalhdes
o S
[J]
g
x
w

Formagdo Couto

N Filitos, metassiltitos e metargilitos
Magalhdes

As unidades exibem estruturagado preferencial norte-sul, com mergulhos suaves a moderados para
leste e decréscimo na granulometria em direcdo a oeste. Possuem foliagdo planar transposta, as vezes
milonitica. S3o comuns mesodrobras e microdobras assimétricas, desenvolvidas por cisalhamento ductil
progressivo durante a inversdo tecténica da faixa (Delgado et al., 2003).

A idade deste grupo ainda é controversa. Estudos geocronoldgicos mostram diversas idades das
fontes para os sedimentos desta unidade. Pinheiro (2011) utilizando o método de idade modelo Sm-Nd (Tpwm)
obtém misturas de fontes desde arqueanas até neoproterozoicas. Lucas e Moura (2006) em estudo de zircdao
detritico em quartzitos da Formacdo Pequizeiro indicam como rochas fontes o Macico de Goids, Craton Sdo
Francisco e Arco Magmatico de Goias. E ainda a datagdo destes zircGes mostram que a idade maxima de
deposi¢do desta sequéncia foi 733+9Ma.

2.1.7 — Graben Agua Bonita - Formagdo Agua Bonita

O termo Formacdo Agua Bonita foi proposto inicialmente por Baptista & Cartner-Dyer (1966) para
designar um pacote de arenitos intercalados com siltitos aflorantes na porgdo Central da Provincia
Tocantins. Sua drea tipo é o graben de Agua Bonita, uma estrutura de dire¢io NE-SW com cerca de 30 Km de
comprimento e 4,7 km de largura maxima. Localizado nas proximidades de Sdao Miguel do Araguaia e se
estende para nordeste para o interior do Tocantins (Moreira et al., 2008).

Schobbenhaus et al. (1984) correlaciona esta unidade com as formagbes Gorotire, Furnas, Serra
Grande, Coimbra e Rio das Barreiras, sugerindo assim uma idade Siluro-Devoniana.

Esta Formacdo tem poucas dezenas de metros de espessuras e na porcdo basal é representada por
conglomerados, sobrepostos por arenitos micidceos médios a grossos com intercala¢cdes de decimétricas de
siltito cinza-claro. Mais para o topo predominam camadas plano paralelas de arenitos com intercala¢des
decimétricas de siltito e niveis arenosos seixosos. O acamamento é sub-horizontal e localmente basculado
por falhas normais métricas (Moreira et al., 2008).

Na folha Novo Planalto estas rochas sedimentares localizam-se na por¢cao noroeste desta folha,
sendo balizados a leste pelo Complexo Porangatu e a oeste pela Formacdo Xambiod. Estdo preservadas em
pequenas elevagdes lenticulares formando padrdes geomorfoldgicos de mesetas e pindculos orientados NE-
SW, formando um relevo plano e arrasados com predominio de latossolos arenosos e bancos de areia
(Diener e Polo, 2012).
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CAPITULO 3 — GEOLOGIA DAS SUITES TRAVESSIA, BONFIM E NOVO PLANALTO

O capitulo 3 tem como principal intuito o estudo petrolégico de trés suites graniticas, visando
entender a relagdo deste magmatismo com os eventos tectonicos que ocorreram no Arco Magmatico de
Mara Rosa durante o Neoproterozoico até o inicio do Cambriano. Sdo alvos do estudo a Suite Travessia, dois
corpos da Suite Bonfim (granitos Esmeril e Vista 1) e quatro corpos da Suite Novo Planalto (granitos Infuséo,
Dois Irmdos, Gutupa e Pouso) (Figura 3.1). Tendo em vista as varias ferramentas utilizadas, o capitulo foi
dividido em trés partes. A primeira aborda as respostas gammaespectométricas e magnetométricas destes
corpos, por meio de dados de geofisica aérea. A segunda apresenta a caracterizacdo e a classificacdo
petrografica dos corpos quanto aos aspectos macroscopicos, microscopicos e quimicos utilizando dados
obtidos por meio de descricbes de campo, petrografia, quimica mineral das micas, geocronologia,
litoquimica de elementos maiores e tracos. A terceira discute os processos de granitogénese e a investigacao
dos ambientes geotecténicos formadores destas rochas, a partir das caracteristicas de cada unidade. O mapa
com os afloramentos utilizados nesta dissertacdo estd no Anexo 1. Foram utilizadas as abreviaturas de Kretz
(1983) nas fotos das laminas petrograficas.
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Figura 3.1 - Mapa geoldgico da area estudada (Modificado de Dantas et al., (2006), Polo e Diener (2012) e Diener e Polo
(2012). Referéncias Geocronologia: (a) Presente estudo; (b) Pimentel et al., (1997); (c) Polo e Diener (2012); (d) Dantas
et al., (2006); (e) Junges et al., (2008); (f) Kitajima (2002); (g) Diener e Polo (2012).
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3.1 Geofisica da area de estudo

O Levantamento aerogeofisico magnetométrico e gammaespectrométrico em escala 1:500 (CPRM
2004) recobre quase toda regido de estudo, apenas a porgdo noroeste da area onde esta localizado o granito
Pouso estd fora deste levantamento (Figura 3.2).

Para a interpretacdo dos dados gammaespectrométricos foi utilizada a composicdo RGB onde o
potdssio (K%), que tem maior intensidade, foi utilizado no canal R (vermelho), o tério (Th ppm) no canal do
verde e o uranio (U ppm) no canal do azul (Figura 3.3A). A vantagem desta composi¢do é que ela possibilita
visualizar a variacdo destes elementos em conjunto, permitindo a separacdo de dominios e visualizacdo de
contatos entre unidades que contenham quantidades de radioelementos distintas. Para auxiliar na
interpretacdo dos resultados obtidos nesta composicao, foram utilizados os parametros de Dickson e Scott
(1997) para rochas igneas e correlacionando estes padrdoes com as variacdes de respostas decorrente do
intemperismo (Figura 3.2).
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Figura 3.2 - Variagdo pela média do conteldo de K, Th e U para algumas rochas com acréscimo de SiO2 (modificado de
Dickson e Scott, 1997). A imagem colorida ao fundo é uma tentativa de representacdo de cada rocha ignea por uma cor
em uma imagem CMY invertida (simula¢gdo de RGB) de K, eTh e eU.

O mapa de Amplitude do Sinal Analitico (ASA) mostra as anomalias magnéticas centralizadas, tendo
assim como principais vantagens ndo depender do campo magnético terrestre e nem da direcdo de
magnetizacdo da fonte. Este produto foi utilizado para delimitar pardmetros geométricos e limites dos
diferentes dominios que podem representar respostas geoldgicas e estruturais (Figura 3.3B).

O mapa RGB mostra que a Suite Travessia apresenta uma coloracdo preta azulada que corresponde
baixos teores de K, Th e U. Esta resposta pode ser relacionada a composicdo intermediaria das rochas que
compode esta unidade. Nos corpos Barreirdo e Porteiras, os tons sdo sutilmente mais azul avermelhados,
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resposta essa possivelmente relacionados a natureza mais félsica destes corpos que apresentam maior
quantidade de microclina e muscovita em relagdo as demais rochas desta suite (Figura 3.3A). O mapa ASA
exibe relevo rugoso com cores variando entre verde e vermelho que sugerem anomalias magnéticas
moderadas a altas, possivelmente relacionadas a maior concentracdo de minerais magnéticos. A orientagdo
preferencial NE-SW destas anomalias é compativel com a estruturacdo regional da Suite Travessia (Figura
3.3B).

Na composicdao RGB ressalta-se o formato ovalar e a coloragdo branca azulada do Granito Esmeril.
Estes altos valores radiométricos podem estar relacionados a maior proporcdo de microclina, biotita, allanita
e zircao presente neste corpo. Nos granitos Vista 1 e 2 também se destacam os formatos ovalares alongados
e coloragao azul avermelhada. Considera-se a possibilidade destes valores radiométricos menos expressivos,
em relacdo ao Granito Esmeril, estarem relacionados a extensas coberturas intempéricas que se
desenvolveram sobre estes granitos (Figura 3.3A). No mapa de ASA, as altas anomalias magnéticas se
restringem as porg¢des de borda, no contato com as encaixantes (Figura 3.3B).

A composicdo RGB mostra o formato alongado e a orientacdo NE-SW dos granitos Infusdo, Gutupa e
Dois Irmdos. Neste mapa o Granito Infusdo apresenta coloragdo verde, ressaltando os altos valores de Th,
em relagdo ao K e U. Esta colora¢do pode estar relacionada a concentra¢do do Th nas extensas coberturas
lateriticas que se desenvolveram sobre este corpo. J&4 nos granitos Dois Irmdos e Gutupa, o mapa RGB
mostra textura azul avermelhada que pode estar associada as boas exposi¢des de rocha fresca destes
corpos (Figura 3.3A). No mapa de ASA, os granitos Dois Irmdos e Infusdo apresentam fracas anomalias
magnéticas, caracterizadas por relevo levemente rugoso avermelhado, enquanto o Granito Gutupa
apresenta baixa anomalia magnética, caracterizada por um relevo plano e cor azulada (Figura 3.3B).
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Figura 3.3 - Mapas aerogeofisicos que englobam a drea de estudo. A) Mapa de composicdo RGB e B) mapa de
Amplitude do Sinal Analitico (ASA).
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3.2 Suite Travessia

As rochas que constituem a Suite Travessia eram denominadas genericamente de Ortognaisses do
Oeste de Goias, termo utilizado por Pimentel e Fuck (1992) para desighar ortognaisses sintectdnicos
neoproterozoicos que ocorrem no oeste de Goias.

No mapa geoldgico da Folha Mata Azul, Polo e Diener (2012) descrevem uma série de ortognaisses
tonaliticos a granodioriticos que ocorrem na margem oeste do Rio Santa Tereza que denominaram de Suite
Travessia. Estes ortognaisses sdo correlacionaveis as unidades biotita tonalito (NP1ylbtn) e gnaisse tonalitico
(NP1ylgnt), propostas por Dantas et al. (2006) no trabalho “Geologia e Recursos Minerais da Folha
Porangatu”.

Os dados obtidos nesta dissertacdo permitem associar mais dois corpos granitoidegranitoides
(Granitos Porteiras e Barreirdo) que eram descritos na Suite Bonfim (Polo e Diener, 2012) como
pertencentes a Suite Travessia.

As rochas da Suite Travessia ocorrem numa extensa faixa de direcdo preferencial NE-SW localizadas
a oeste do Rio Santa Teresa (Figura 3.1). Nesta unidade as exposi¢cGes de rocha ndo intemperizada sdo
limitadas e o terreno é em grande parte recoberto por latossolos, ellvios, collvios e lateritas. Os melhores
afloramentos ocorrem na forma de lajedos, em sua maioria no leito do Rio Santa Teresa.

Duas facies graniticas foram reconhecidas na Suite travessia. A facies predominante é constituida
por ortognaisses mesocraticos de composi¢do tonalitica a granodioritica. A facies mais restrita é composta
por granodiorito leucocratico, com deformacao cataclastica (Figuras 3.1 e 3.4).
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Figura 3.4 - Sistema modal da IUGS, Streckeisen (1976) com a classificagdo das amostras da Suite Travessia.
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A facies gnaisse tonalitico a granodioritico mesocratico é representada principalmente por biotita +
hornblenda * epidoto gnaisse tonalitico, biotita + hornblenda grandodiorito, hornblenda metatonalito,
hornblenda metagranodiorito, biotita metagranodiorito e anfibolitos. De forma mais restrita sdo observados
lentes e xendlitos anfiboliticos e graniticos. Nesta facies, o bandamento é decimétrico a métrico, com
granulacdo fina a grossa, eventualmente com porfiroclastos de plagioclasio, e as cores variam entre cinza
claro a escuro. As texturas predominantes sdo granobldstica e nematoblastica. O bandamento pode ser
composicional ou apenas granulométrico. Por¢des escuras sdo mais ricas em anfibdlio e biotita orientadas,
enquanto nas por¢des mais claras predominam os feldspatos e quartzo recristalizados. Nas rochas
gnaissificadas, evidencia-se a predominancia de texturas granolepidobldstica, granonematoblastica e
porfiritica com matriz granolepidoblastica. Nas rochas com textura ignea preservada observa-se a textura
granular (Figura 3.5).

Figura 3.5 - Rochas da Suite Travessia. A) Lajedo de gnaisse tonalitico no leito do rio Santa Tereza. Afloramento HP -
175. B) Amostra de biotita hornblenda gnaisse tonalitico. C) Intercalagdo de hornblenda gnaisse tonalitico grosso com
metatonalito fino macico. Afloramento HP-182. D), Biotita tonalito grosso foliado com enclave mafico boundinado. E)
Biotita tonalito com enclave mafico anguloso. F) Biotita tonalito com enclave anguloso de biotita-muscovita granito
grosso (Afloramento HP-397).
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Os corpos Porteiras e Barreirdo, pertencentes a facies granodioritica leucocratica, apresentam
formato sigmoidal em planta e estdo associados a zonas de cisalhamento (Figura 3.1).

O corpo Porteiras esta localizado 21Km a nordeste da cidade de Porangatu na margem oeste do Rio
Santa Tereza, sendo recortado pelo Cérrego das Porteiras. Apresenta orientagdo N30OE, 4 Km de
comprimento por 1,5 de largura perfazendo cerca de 6Km”de area superficial. Os afloramentos ocorrem na
forma de lajedos rasteiros em meio a latossolo esbranquigado rico em grumos e cascalho lateritico (Figura
3.6A e B). Este corpo é constituido por biotita granodiorito grosso cataclastico, leucocratico, caracterizado
por pofiroclastos de feldspato de cor branca e quartzo hialino estirado e orientado, as vezes formando
textura ocelar. Estes minerais sdo circundados por lamelas de biotita e muscovita também orientadas.
Concordantes com a foliacdo sdo observados finos niveis de epidoto verde claro. Quando alterada a rocha
ganha uma coloragdo esbranquicada e amarelo ocre (Figura 3.6C e D).

Figura 3.6 - Granito Porteiras. A) Afloramento de biotita-muscovita granodiorito cataclastico de coloragdo
esbranquicada com capa de intemperismo cinza (Afloramento HP-190). B) e C) Detalhe do biotita granodiorito
cataclastico (Amostra HP-190). D) Amostra do biotita granodiorito cataclastico leucocratico (Amostra HP-196).

O corpo Barreirdo apresenta formato ovalar alongado em planta, orientacdo N-S, 5Km de
comprimento por 2Km de largura e cerca de 10Km? de area de superficie aflorante. Sobre o corpo o relevo é
plano e coberto por latossolo esbranquicado quartzoso e laterita ferruginosa.

A composicdo do Corpo Barreirdo varia de granodiorito equigranular grosso cataclasado e
leucocratico. Estas rochas apresentam aspecto macico a levemente orientado e sdo compostas
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essencialmente por microclina rosada, oligocldsio, quartzo e biotita. Localmente apresenta metamorfismo
em facies xisto verde caracterizado pela cristalizagdo de epidoto (Figura 3.7).

Figura 3.7 - Fotografias do Granito Barreirdo. A) Aspecto geral do afloramento de biotita monzogranito
protocataclasado (Afloramento HP-391). B) e C) Biotita granodiorito cataclasado com duas foliagbes entrecortantes
(Afloramento HP-392). D) Biotita monzogranito leucocratico (Amostra HP-391).

3.2.1 Aspectos microscépicos

A anadlise de laminas delgadas das rochas pertencentes a facies gnaisse tonalitico a granodioritico
mesocratico mostra mineralogia essencial composta por quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e
hornblenda. Os cristais de plagioclasio (34-57%) sdo hipidiomérficos, podendo formar porfiroclastos.
Apresentam-se muitas vezes recristalizados, com maclas de deformacdo e extincdo ondulante. Em porg¢des
restritas ainda é visivel o zoneamento igneo e intercrescimento mirmequitico no contato com o K-feldspato
(Figura 3.8C e D). Quando alterado, observam-se porg¢des saussuritizadas e epidotizadas. O K-feldspato (8-
19%) é representado por grdos finos de microclina, o que dificulta sua identificagdo, sendo melhor
visualizados quando apresentam bordas mirmequitizadas. O quartzo (25-47%) ocorre como cristais
xenoblasticos, as vezes estirados, que apresentam contatos retilineos e interlobados com os demais
minerais. As feicdes de metamorfismo como migracdo de borda, recristalizacdo e extingdo ondulante sdo
comuns. A hornblenda (7-20%) ocorre como graos finos a grossos, prismaticos ou hipidioblasticos. Em
algumas porg¢des ocorrem inclusdes de quartzo. A biotita (7-20%) ocorre como minerais lamelares,
geralmente orientados com a hornblenda marcando a foliagdo da rocha (Figura 3.8 A e B). O epidoto ocorre
geralmente como cristais finos xenoblasticos, dispersos pela rocha como mineral de alteracdo da
hornblenda, biotita e plagioclasio. Os minerais acessorios sdo titanita, apatita, allanita, magnetita e zircdo. A
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paragénese metamorfica indica que essas rochas foram submetidas a pressdo e temperatura compativeis
com a facies xisto verde a anfibolito baixo.

125um
N

Figura 3.8 - Fotomicrografias de laminas da Suite Travessia. A) Metagranodiorito com foliagdo bem marcada pela
orientacdo de biotita e hornblenda. Predominio das texturas granobldstica e nematoblastica. Cristais de quartzo
parcialmente recristalizados (Amostra HP-386 N//). B) Hornblenda gnaisse tonalitico com textura granonematoblastica.
Plagiocldsio e hornblenda granulares. Quartzo com deformacgdo intracristalina o que sugere que ndo houve
recristalizagdo (Amostra HP-182A N X). C) Granodiorito com deformacgdo incipiente evidenciada pela extingdo
ondulante do quartzo. Mirmequita no contato dos cristais grossos de plagioclasios com cristais finos de K-F( Amostra
195A NX). D) Biotita tonalito com zoneamento igneo do plagiocldsio (Amostra HP-195CNX).

A andlise de lamina delgada das rochas da facies granodioritica leucocratica mostra que o
granodiorito do corpo Porteiras (Amostras HP-190 e HP-196) apresenta mineralogia essencial composta por
oligoclasio, microclina, quartzo e biotita. (Figura 3.9). O oligoclasio (37-40%) tem granulacdo média a grossa,
com graos hipidiomérficas maclados pela lei da albita, fortemente orientados e estirados, sendo que na
matriz cominuida a granulagdo é fina. A microclina (20%) tem granulagdo média, formas hipidiomorficas,
maclas em xadrez e contatos retilineos interlobados. A biotita (7-10%) ocorre na forma lamelar, tem
tonalidade castanha e estd fortemente orientada. O quartzo (30%) ocorre como graos xenoblasticos
estirados, médios a grossos, orientados e fraturados, com deformacdo intracristalina que se manifesta pela
extingdo ondulante e sub-graos (Figura 3.9F). Na rocha sdo identificadas duas geragdes de muscovita, uma
caracterizada por grdos lamelares associadas a biotita provavelmente de origem magmatica e outra
secunddria que ocorre na forma de lamelas finas associadas ao feldspato. Os demais minerais acessorios sao
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titanita, zircdo, apatita e allanita. Como mineralsecundario ocorre epidoto (5%) xenomérfico de granulagdo
fina, que esta associado a biotita.

Figura 3.9 - Fotomicrografias do Granodiorito Porteiras. A) Biotita granodiorito cataclastico (Amostra HP-190 NX). B)
Detalhe da orientagdo das micas, cristais de feldspatos cominuidos e quartzo estirados na forma de feixes sigmoidais
(NX). C) e D) Detalhe da associa¢do de biotita, muscovita, epidoto e titanita na amostra (Amostra HP-196 N// e NX). E)
Feixe de quartzo boudinado e fraturado (Amostra HP-196 NX). F) Bolsdo de quartzo xenomorfico intensamente
fraturado com extingdo ondulante, contato serrilhado e formacédo de sub-grdo (Amostra HP-196 NX).

No corpo Barreirdo a analise de lamina petrografica do biotita granodiorito leucocratico cataclastico
(Amostras HP-391 e 392) evidencia rocha granular grossa com corredores cataclasticos, caracterizada
principalmente pela cominuicdo dos minerais e orientacdo da biotita e muscovita. Esta rocha é composta
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essencialmente por microclina (20-25%), oligoclasio (35%) quartzo (29-33%) e biotita (5-11%) (Figura 3.10). A
microclina estd localizada principalmente nos intersticios com os demais minerais, apresenta fraturamento,
maclas em xadrez, formas hipidiomorficas além de intercrescimento pertitico em alguns cristais (Figura
3.10B). O oligoclasio ocorre como porfiroclastos ou nos corredores cataclasticos onde os graos sao finos
devido a cominuicdo (Figura 3.10C). Os cristais sdo hipidiomérficos, maclados segundo a lei da albita, muitos
cristais apresentam extin¢do ondulante e maclas de deformacdo e os contatos entre os cristais geralmente
sdo retilineos. No contato com a microclina apresenta intercrescimento mimerquitico. Localmente estdo
sericitizados (Figura 3.10E). Os grdos de quartzo podem ser grossos, xenomarfico, com extingdo ondulante,
formacgado de sub-grdos, migracdo de borda de grdos e leve orientagado cristalografica de alguns agregados. A
biotita tem granulagdo fina a média, formas lamelares e tonalidade castanha. Ha duas geragdes de
muscovita, uma de granulagdo fina a média associada a biotita como visualizada na Figura 3.10F ou como
mineral de granulagdo fina resultado da alteragdo do oligoclasio. Zircdo e apatita ocorrem como minerais
acessorios. O epidoto é um mineral secundario, estd orientado segundo a foliacdo, tem granulacdo fina,
forma subédrica e estd associado a biotita (Figura 3.10 D).

Figura 3.10 - Fotomicrografias do Corpo Barreirdo. A) Destaque para biotita (Bt) de granulagdo fina com orientagdo
preferencial em corredores cataclasticos e biotita média sem orientagdo no Biotita granodiorito cataclastico (Amostra
HP-392 N//). B) Biotita monzogranito protocataclastico de granulagdo grossa com grdos de oligoclasio (Pl) e microclina
(Mc) com bordas cominuidas (Amostra HP-391 N//). C) Oligoclasio grosso com bordas arredondados extremamente
cominuidas, envolvido por uma matriz fina rica em grdos de quartzo, microclina e plagioclasio (Amostra HP-391 NX). D)
Grao de biotita em contato com muscovita primaria (Amostra HP-391 N//).
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3.2.2 Quimica Mineral

Na Suite Travessia, foram realizadas: 4 analises de biotita e 4 de muscovita do corpo Porteiras; e 4
andlises de biotita do corpo Barreirdo. . O calculo da féormula estrutural destas biotitas e muscovita foi
realizado utilizando-se 11 atomos de oxigénio equivalentes. A média ponderada dos teores por amostra e a
féormula estrutural calculada a partir da média estdo sumarizada nas tabelas 3.1 e 3.2. No diagrama de Nachit
et al. (2005), a biotita do corpo Barreirdo plota no campo da biotita primaria magmatica enquanto a do
corpo Porteiras plota no campo da biotita reequilibrada por processos metamaérficos, mas muito proxima ao
campo da biotita primaria magmadtica (Figura 3.11B). No diagrama de Tischendorf et al., (2004) a biotita dos
dois corpos plota na regido limitrofe entre os campos da biotita e da siderofilita (Figura 3.11A).
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® Membro ideal
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feal FeotmnsTiAN)

+ + —t—t + + Olivina o ?
T ikl Cordierita Cordierita Olivina MgO
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Suite Travessia
@ Granodiorito Barreirao (HP-391)
Y& Monzogranito Porteiras (HP-190)
Muscovita Monzogranito
Porteiras (HP-190)

Figura 3.11 - Diagramas para as analises de quimica mineral para amostras da facies granodiorito leucocratica da Suite
Travessia. A) Classificacdo de micas de Tischendorf et al., (2004). B) Diagrama de discriminagdo de biotita com os
campos de: A — Primaria magmatica; B — Reequilibrada; e C — Neoformada (Nachit et al., 2005).

A férmula estrutural média da biotita do corpo Barreirdo é (K g9, Na 01 JFe 130 Mg 1,00 MN 03 Ti 0,16
AIViolzz[AI‘VM(, Si 283 O 10] (OH 1,00 F 0,08). Mostra substituicdo do K por Na nas intercamadas, enquanto o sitio
octaédrico apresenta entrada restrita de Mn e Ti.

A férmula estrutural média da biotita do corpo Porteiras é (K g9, Na 901 ) F€ 134 Mg 100 Mn g4 Ti 12
AIViolzglAlilel Sizgs O 10] (OH 193 F o06). Observa-se portando a substituicdo de K por Na nas intercamadas,
entrada de Mn, Ti e Al nas camadas octaédricas (Y) e F substituindo o (OH). Além disso, esta biotia tem
concentracdo de Al e Ti semelhante a encontrada no corpo Barreirdo.

Tendo em vista a composi¢ao da biotita e as caracteristicas petrograficas dos dois corpos serem
muito similares sugere-se que apesar do grafico de Nachit et al., (2005) mostrar que a biotita do Corpo
Porteiras estar reequilibrada, ndo houve expressivas modificdes na sua composi¢do original.

A muscovita do corpo Porteiras no diagrama de Tischendorf et al. (2004) plota no campo da
muscovita rica em ferro longe do campo ideal da muscovita (Figura 3.11A). A férmula estrutural média para
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esta muscovita é (Kog, Nages) Feo 27 Mgo17 Ti 002 AIV11,56 [Sis 30 Alivolsgolo] (OH 34g). Observa-se as substituicdes
isomorficas de K por Na, entrada de Fe, Mg e Ti nos sitios octaédricos. A relacdo entre a biotita e muscovita
no diagrama de Al,O; x TiO, sugere que estes minerais estdo em equilibrio (Figura 3.12). Das quatro analises
realizadas na muscovita trés apresentam teores de TiO, variando entre 0,57 e 0,81, que sugerem uma
origem magmatica (Tabela 3.2).
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Figura 3.12 - Diagrama Al,05vs TiO, com andlises quimicas da biotita e muscovita do corpo Porteiras.
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Tabela 3.1 - Composi¢cdo média da biotita da facies granodiorito leucocratico da Suite Travessia.

MINERAL BIOTITA
CORPO Barreirdo Porteiras
QTD.
ANALISES 4 4
LITOLOGIA Granodiorito Monzogranito
AMOSTRA HP-391 HP-190
Sio, 36,78 37,42
TiO, 2,86 2,21
AlL,O; 15,24 15,42
FeO 21,61 20,81
MnO 0,52 0,66
MgO 8,71 8,87
Ca0 0,04 0,06
Na,0 0,10 0,10
K0 9,40 9,43
SrO 0,03 0,01
BaO 0,06 0,05
F 0,36 0,26
cl 0,03 0,03
Cr,0; 0,03 0,01
Li,O* 0,00 0,01
H,0* 3,71 3,76
Subtotal 99,49 99,11
O=F,Cl 0,16 0,11
Total 99,33 99,00
Si 2,838 2,881
Aliv 1,162 1,119
Al vi 0,225 0,281
Ti 0,166 0,128
Cr 0,002 0,000
Fe 1,395 1,340
Mn 0,034 0,043
Mg 1,002 1,018
Li* 0,000 0,000
Ca 0,003 0,005
Na 0,016 0,016
K 0,925 0,926
Sr 0,002 0,000
Ba 0,002 0,002
OH* 1,908 1,934
F 0,088 0,063
cl 0,003 0,003
TOTAL 9,772 9,761
Y total 2,824 2,813
X total 0,948 0,949
Al total 1,386 1,400
Fe/Fe+Mg 0,582 0,568
Luhr et al. 84 916,156 893,360
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Tabela 3.2 — Composi¢do da muscovita do granodiorito Porteiras.

190 musc 190 musc n::z:'c 190 musc
AESTER secl 1n secl 1b R i sec2 1b ey
SiO, 48,625 47,566 48,890 49,909 48,748
TiO, 0,573 0,833 0,571 0,314 0,573
Al,05 28,062 28,601 28,031 27,975 28,167
FeO 4,725 6,228 4,552 4,104 4,902
MnO 0,069 0,055 0,041 0,087 0,063
MgO 1,782 1,230 1,904 1,883 1,700
Ca0 0,008 0,023 0,000 0,000 0,008
Na,0 0,187 0,287 0,279 0,225 0,245
K0 10,750 10,668 10,755 10,758 10,733
SrO 0,000 0,072 0,000 0,011 0,021
BaO 0,151 0,216 0,084 0,090 0,135
F 0,027 0,038 0,000 0,017 0,021
cl 0,003 0,009 0,014 0,006 0,008
Cr,05 0,135 0,054 0,012 0,000 0,050
Li,O* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
H,0* 8,799 8,775 8,830 8,886 8,822
Subtotal 103,896 104,655 | 103,963 104,265 104,195
O=F,Cl 0,012 0,018 0,003 0,009 0,010
Total 103,884 104,637 | 103,960 104,256 104,184
Si 3,309 3,243 3,319 3,364 3,309
Aliv 0,691 0,757 0,681 0,636 0,691
Al vi 1,559 1,541 1,561 1,587 1,562
Ti 0,029 0,043 0,029 0,016 0,029
Cr 0,007 0,003 0,001 0,000 0,003
Fe 0,269 0,355 0,258 0,231 0,278
Mn 0,004 0,003 0,002 0,005 0,004
Mg 0,181 0,125 0,193 0,189 0,172
Li* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,001 0,002 0,000 0,000 0,001
Na 0,025 0,038 0,037 0,029 0,032
K 0,933 0,928 0,931 0,925 0,929
Sr 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001
Ba 0,004 0,006 0,002 0,002 0,004
OH* 3,994 3,991 3,998 3,996 3,995
F 0,006 0,008 0,000 0,004 0,004
cl 0,000 0,001 0,002 0,001 0,001
TOTAL 11,012 11,046 11,015 10,986 11,015
Y total 2,050 2,070 2,044 2,028 2,048
X total 0,962 0,976 0,970 0,957 0,966
Al total 2,251 2,298 2,243 2,223 2,254
Fe/Fe+Mg 0,598 0,740 0,573 0,550 0,615
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3.2.3 Composicdo quimica das rochas

O acervo litoquimico desta unidade é representado por 12 andlises quimicas da facies gnaisse
tonalitico a granodioritico mesocratico e 4 andlises quimicas da facies metagranodioritica leucocratica sendo
duas do corpo Porteiras e duas do Barreirdo.

Para a facies de composicdo tonalitica a granodioritica mesocratica, observam-se teores
intermedidrios a acidos de SiO, que variam entre 53 e 68%, o Al,O; varia de moderado a altos entre 14,3 e
19,7%, elevados teores de CaO (2,5-8,3%) e Na,0 (2,3-4,8%) enquanto os teores de K,0 sdo baixos variando
entre 0,3 e 2,2%. Os teores de Fe,0; sdo moderados a altos, variando entre 3,8 e 9,4%, enquanto os teores
de MgO sdo moderados, variando entre 0,9 e 4,7%. Os teores de TiO,, MnO, P,0s e Cr,0; ndo apresentam
valores muito expressivos. A razdo K,0/ Na,O é menor que 1 (Tabela 3.3).

Nas anadlises quimicas dos dois corpos da facies de composi¢do granodioritica o teor de SiO, é maior
e varia entre 66 e 73%, mostrando carater acido, o teor de Al,O; varia de moderado a alto entre 12 e 16%, o
Na,0; é elevado (3,6 a 4,8%) em relagdo aos teores de CaO e K,0 que variamentre 1,2a1,9% e 2,3a3,7%
respectivamente. O teor de Fe,0; também é relativamente baixo variando entre 1,7 e 3,4%. Os teores de
TiO,, MnO, P,05 e Cr,0; ndo apresentam valores muito expressivos. A razdo K,0/ Na,O é menor que 1
(Tabela 3.3).

No diagrama Q-P Debon et al., (1988) as amostras da Suite Travessia ocupam os campos do quartzo
diorito, tonalito e granodiorito, classificacdo semelhantes as determinadas a partir da composi¢cdo modal das
amostras, sendo que algumas ligeiras discrepancias podem estar relacionadas a dificuldade de visualizacdo
dos K feldspatos nas laminas petrogréaficas. Observa-se também que as amostras da facies leucocratica
plotam somente no campo do granodiorito (Figura 3.13A). No diagrama A/CNK as amostras apresentam
carater metaluminoso a altamente peraluminoso no caso das amostras da facies leucocratica (Figura 3.13 B).

O diagrama de Hacker mostra que para as rochas desta unidade o incremento de silica acarreta na
diminui¢cdo do CaO, Al,0;, MgO, FeOt, TiO, e P,0s e 0 aumento do K,0 e Na,0. Observa-se também que as
amostras do granodiorito leucocratico apresentam maior quantidade de SiO, (Figura 3.14).

De forma geral, as amostras desta suite apresentam enriquecimento em ETR em relagdo ao condrito,
com padrdo ligeiramente inclinado caracterizado por leve enriquecimento em ETR leves em relacdo aos
pesados. Predomina a baixa anomalia negativa de Eu (Figura 3.15A).

Nos diagramas de elementos litéfilos (LILE) e de alto potencial iénico (HFSE) normalizados pelo ORG
(Pearce et al., 1984), observa-se leve enriquecimento nos LILE (K,O, Rb, Ba, Th) e empobrecimento nos HFSE
(Ta, Nb, Hf, Zr, Y e Yb) (Figura 3.15B).
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Tabela 3.3 - Composigdo quimica (% em peso) e normativa CIPW das amostras da facies tonalitica a granodioritica

mesocratica, Suite Travessia.

AMOSTRA HP-175B HP-180 HP-181 HP-182A HP-182B | HP-182C | HP-195C HP-386 HP-387 HP-389 HP-390 HP-397
) ) . . Hbl bt
LITOLOGIA Bt Gn'fn_sse Bt Gn'fn_sse Bt gn.als% ol gnla\_lsse Metatonalito Bt_ ol _ Bt ’ gnaisse ol § Metatonalito
tonalitico tonalitico granodioritico tonalitico tonalito | metagranodiorito | metatonalito analitio metatonalito
SiO, 66,67 64,52 61,27 57,59 63,75 60,41 61,37 53,37 67,96 62,07 57,41 63,96
Tio, 0,34 0,79 0,91 0,75 0,55 0,70 0,62 0,52 0,40 0,98 0,89 0,98
Al,03 17,12 17,94 18,12 14,37 16,42 15,44 19,95 19,79 14,65 15,57 17,54 17,55
Cr05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 0,01 <0.01 <0.01
Fe,03 3,84 5,34 7,89 7,99 4,56 6,64 5,52 9,44 3,90 6,58 7,40 7,15
*FeO 3,45 4,80 7,10 7,19 4,10 5,97 4,97 8,49 3,51 5,92 6,66 6,43
MnO 0,04 0,08 0,13 0,14 0,07 0,11 0,07 0,18 0,06 0,10 0,12 0,19
MgO 0,98 1,33 2,45 4,73 1,89 4,21 1,67 4,28 1,16 2,90 4,07 1,67
Ca0 3,53 3,06 4,76 7,16 4,02 4,50 5,10 8,36 2,54 4,51 6,76 3,53
K,0 0,84 1,67 2,38 0,48 1,50 0,30 1,45 0,51 2,25 1,38 0,78 2,25
Na,0 417 4,83 3,50 2,83 3,57 2,34 4,68 3,63 3,71 3,81 3,50 4,73
P,0s 0,12 0,25 0,20 0,25 0,13 0,17 0,19 0,18 0,14 0,26 0,19 0,41
Lol <0.01 0,13 0,40 0,24 0,43 0,93 0,35 0,47 0,12 0,41 0,58 0,31
TOTAL 97,67 99,94 102,01 96,54 96,88 95,76 100,97 100,75 96,90 98,58 99,23 102,71
K,0/Na,0 0,20 0,35 0,68 0,17 0,42 0,13 0,31 0,14 0,61 0,36 0,22 0,48
Al,05/TiO, 50,35 22,71 19,91 19,16 29,85 22,06 32,18 38,06 36,63 15,89 19,71 17,91
Ca0O/Na,0 0,85 0,63 1,36 2,53 1,13 1,92 1,09 2,30 0,68 1,18 1,93 0,75
Q 30,51 21,62 18,37 19,50 26,08 30,21 15,53 7,40 30,99 21,37 14,58 18,78
c 3,22 3,22 1,61 0,00 1,93 3,49 1,86 0,00 1,83 0,23 0,00 1,90
or 4,96 9,87 14,07 2,84 8,87 1,77 8,57 3,01 13,30 8,16 4,61 13,30
Ab 35,29 40,87 29,62 23,95 30,21 19,80 39,60 30,72 31,39 32,24 29,62 40,02
An 16,73 13,55 22,31 25,09 19,10 21,22 24,06 36,20 11,69 20,68 29,85 14,83
Ne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Di 0,00 0,00 0,00 6,85 0,00 0,00 0,00 2,75 0,00 0,00 1,91 0,00
Hy 2,44 4,58 6,42 8,61 4,92 10,49 4,56 9,38 2,89 7,22 9,25 4,52
ol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mt 5,37 7,74 11,44 2,67 6,61 0,88 8,00 0,00 5,48 7,28 3,84 10,37
Ap 0,28 0,59 0,47 0,59 0,31 0,40 0,45 0,43 0,33 0,62 0,45 0,97
TOTAL 99,59 103,54 106,03 97,67 99,06 95,62 103,82 100,41 98,78 101,22 100,54 106,54
Ab/Na 2,11 3,02 1,33 0,95 1,58 0,93 1,65 0,85 2,69 1,56 0,99 2,70
or/Ab 0,14 0,24 0,47 0,12 0,29 0,09 0,22 0,10 0,42 0,25 0,16 0,33

*FeO calculado e ndo incluido no TOTAL.
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Tabela 3.4 - Teores (ppm) dos elementos tragos das amostras das amostras da facies tonalitica a granodioritica

mesocratica, Suite Travessia.

ANEETA HP-175B HP-180 HP-181 HP-182A 1:;3 1:; HP-195C HP-386 HP-387 HP-389 HP-390 HP-397
Bt ) ) Hbl Hbl bt
LITOLOGIA Gnaisse = Gn'fn_sse o gn_alsls? gnaisse Metatonalito Bt tonalito G - gnaisse Metatonalito
tonalitico tonalitico granodioritico tonalitico metagranodiorito tonalitico

Ba 339,00 312,00 493,00 69,00 384,00 | 160,00 332,00 202,00 636,00 388,00 200,00 524,00
"b 23,40 48,10 73,80 5,70 42,20 | 5,40 50,10 10,30 50,90 29,00 13,30 67,90
Th 3,00 3,50 3,90 4,30 2,90 2,50 2,70 1,10 3,20 2,90 1,00 5,20
Nb 1,68 10,02 25,71 3,94 24,05 | 4,06 4,56 0,53 5,05 9,61 5,36 24,27
Ta 0,36 0,69 1,78 0,50 0,53 0,54 0,35 0,26 0,45 0,71 0,54 1,43
Be 0,40 2,00 2,50 0,60 1,10 0,80 1,30 1,00 1,00 1,30 1,00 2,20
s 0,66 0,71 1,97 0,08 0,77 0,19 1,69 0,79 0,88 0,63 0,29 2,01
Ga 18,50 19,00 22,40 18,00 20,80 | 18,80 22,30 21,90 16,10 20,00 20,60 22,90
" 2,40 4,42 5,94 3,01 2,57 3,41 3,31 1,18 3,76 6,67 1,40 6,54
sn 1,10 2,70 1,80 2,10 1,10 2,20 <03 2,40 0,80 0,80 8,30 9,80

Sr 527,00 327,00 324,00 383,00 458,00 | 306,00 745,00 649,00 264,00 368,00 447,00 385,00
U 0,21 0,48 1,10 1,36 0,51 0,51 0,77 0,59 0,33 0,58 0,31 1,49
w 3,30 <0.1 <0.1 3,00 3,10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
v 4,11 16,98 30,10 14,11 12,22 | 15,05 8,38 12,25 14,54 27,47 22,85 43,17

7 82,00 139,00 188,00 83,90 68,60 | 102,00 119,00 27,60 109,00 214,00 25,70 215,00
o 0,03 0,05 0,05 0,06 0,02 0,08 0,03 0,03 <0.01 0,03 0,04 0,14
Co 3,50 6,10 14,60 6,40 11,60 6,90 9,20 8,30 6,60 10,60 12,40 5,90
cu 23,40 8,40 28,70 53,40 54,00 | 66,00 137,00 48,20 3,10 38,20 52,90 11,60
Mo 0,08 0,33 1,33 0,36 0,14 0,20 0,61 0,16 0,17 0,23 0,14 0,57
Ni 4,00 2,10 7,70 26,50 25,20 | 20,50 10,00 6,60 10,60 25,70 29,00 3,80
Pb 1,40 1,70 1,70 1,30 1,10 1,70 2,10 0,90 1,00 0,80 0,70 2,80

7n 32,00 54,00 82,00 20,00 54,00 | 12,00 59,00 32,00 42,00 49,00 31,00 123,00
la 19,10 18,70 29,20 13,50 20,20 | 13,20 20,70 6,80 17,40 21,70 11,20 28,80
Ce 39,80 46,20 68,20 32,00 36,20 | 32,70 43,70 14,80 38,70 51,30 29,10 71,40
pr 4,93 5,67 8,38 4,28 4,61 4,22 5,19 2,92 4,76 6,67 4,77 9,50
Nd 17,80 21,90 32,60 17,80 16,90 | 16,70 19,30 11,30 17,20 27,50 20,20 39,90
sm 2,10 4,30 6,30 3,50 3,00 3,10 3,30 2,20 3,20 5,30 4,40 8,40
Eu 0,60 0,94 1,32 1,02 0,81 0,83 1,02 0,69 0,58 1,52 1,24 2,08
Gd 1,48 4,11 5,66 3,11 2,93 2,98 2,40 2,13 2,88 537 4,33 8,28
To 0,15 0,54 0,81 0,38 0,42 0,41 0,27 0,32 0,47 0,76 0,65 1,20
Dy 0,81 3,18 5,28 2,57 2,14 2,68 1,56 1,87 2,40 4,74 4,10 7,63
Ho 0,13 0,57 1,10 0,46 0,46 0,51 0,23 0,43 0,51 0,93 0,80 1,47
. 0,41 1,68 2,91 1,44 1,03 1,44 0,75 1,16 1,29 2,77 2,18 4,29
Tm 0,06 0,23 0,45 0,19 0,18 0,19 0,10 0,18 0,19 0,35 0,27 0,62
b 0,20 1,50 3,20 1,40 1,00 1,50 0,60 1,20 1,30 2,60 2,10 4,60
Lu 0,09 0,27 0,51 0,21 0,20 0,30 0,17 0,22 0,23 0,45 0,36 0,75
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leucocratica, Suite Travessia.

CORPO GRAMITO PORTEIRAS BARREIRAO
AMOSTRA HP190 HP196 HP391 HP392
UTTBLEEIA Bt grancidi?rito Bi el Bt gra nodiolrit‘o Bt gra noldi?rito

cataclastico protoclataclastico cataclastico

Sio, 75,32 71,29 70,98 67,21
TiO, 0,20 0,21 0,18 0,36
Al,05 13,19 14,73 15,94 16,64
Cr,05 0,02 <0.01 <0.01 <0.01
Fe,0; 1,83 2,62 2,11 3,49
*FeO 1,64 2,36 1,89 3,14
MnO 0,07 0,06 0,04 0,04
MgO 0,49 0,55 0,37 0,86
Ca0 1,30 1,78 1,37 1,97
K,0 2,94 2,69 3,72 2,34
Na,0 3,70 4,04 4,25 4,90
P,0s 0,08 0,07 0,07 0,16

Lol 0,49 0,29 0,10 0,25

TOTAL 99,63 98,33 99,13 98,22
K,0/Na,0 0,80 0,67 0,87 0,48
FeOt/MgO 7,05 9,01 10,92 7,71
Al,05/TiO, 67,65 71,15 89,55 45,70
Ca0O/Na,0 0,35 0,44 0,32 0,40

Q 38,99 34,38 29,62 25,72
[¢ 1,70 2,11 2,61 2,81
Or 15,58 13,62 21,16 10,85
Ab 30,58 34,73 36,42 41,00
An 5,78 8,52 6,44 8,62
Bt 2,09 4,09 1,59 4,35
Anf 0,00 0,00 0,00 0,00
Ap 0,19 0,17 0,17 0,38
Mt 2,58 3,86 3,09 5,00
He 0,00 0,00 0,00 0,00
1l 0,18 0,20 0,17 0,34

TOTAL 97,56 101,51 101,19 98,88

Ab/Na 5,29 4,08 5,66 4,75

Or/Ab 0,51 0,39 0,58 0,26

*FeO calculado e n3do incluido no TOTAL.

Tabela 3.5 - Composi¢do quimica (% em peso) e normativa (Mesonorma Granitos) das amostras da facies granodioritica
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Tabela 3.6 - Teores (ppm) dos elementos tracos das amostras das amostras da facies granodioritica a monzogranitica

leucocratica, Suite Travessia.

CORPO PORTEIRAS BARREIRAO
AMOSTRA HP190 HP196 HP391 HP392
LITOLOGIA Bt granoldic-)rito Bt granodiorito Bt gra ncdio’rit-o Bt gra nc’dit.nrito
cataclastico protoclataclastico catacldstico
Ba 851,00 836,00 901,00 872,00
Rb 59,00 54,10 68,00 48,10
Th 5,90 4,50 6,80 6,80
Nb 9,98 8,80 8,98 11,70
Ta 1,01 0,85 0,56 0,71
Be 1,60 2,30 1,50 1,50
Cs 0,60 1,86 0,71 2,01
Ga 18,10 17,00 17,50 26,00
Hf 2,36 2,45 3,00 3,43
Sn 0,90 0,40 8,90 7,80
Sr 191,00 212,00 526,00 887,00
V) 1,61 1,10 0,95 0,84
<0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Y 38,57 13,91 5,20 6,53
zr 55,20 64,90 83,40 97,80
cd 0,02 <0.01 0,00 0,05
Co 2,40 2,70 1,70 3,20
Cu 6,60 6,80 2,80 11,60
Mo 0,11 0,17 0,21 0,08
Ni 3,10 3,30 2,10 3,70
Pb 2,30 1,60 2,10 2,20
Zn 38,00 38,00 24,00 51,00
La 46,80 5,00 24,00 22,90
Ce 33,00 21,20 49,10 50,40
Pr 16,41 5,16 4,99 3,00
Nd 58,90 17,30 16,60 12,70
Sm 7,20 1,40 2,30 2,40
Eu 1,40 0,03 0,29 0,36
Gd 7,62 1,35 1,20 5,88
Tb 1,18 0,25 0,14 0,03
Dy 7,54 1,97 0,81 4,46
Ho 1,41 0,40 0,19 0,23
Er 3,76 1,40 0,48 0,54
Tm 0,56 0,19 0,08 0,06
Yb 3,40 1,40 0,40 0,50
Lu 0,54 0,27 0,10 0,13
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3.3.4 Geocronologia

Para a amostra do metagranodiorito leucocratico (HP-190) foram analisados 26 graos de zircdo para
datacdo U-Pb. Deste conjunto, apenas um grao foi desconsiderado para o cdlculo da idade. O cdlculo para os
25 grdos restantes obteve idade concérdia de 860 +13M.a com MSWD de 6,3 (Figura 3.16 e Tabela 3.7). Para
o hornblenda gnaisse tonalitico (amostra HP-182A) foi realizada datacdo Sm-Nd que apresentou idade
modelo Tpy de 852 Ma com Engsag) +5,9. Deste modo, interpreta-se a idade de 860 *13M.a como de
cristalizacdo do metagranodiorito leucocratico e aidade modelo de 852 aliada ao &yq4 positivo sugerem uma
fonte juvenil para o magma que originou o tonalito.

data-point enor ellipses are 2o

017 LAB2115_HP190
0,15
0,13
2
&
& 011
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o
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~ 009
500, y
0,07
,‘ Intercepts at
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. MSWD =63
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07 09
207pPp 235

Figura 3.16 - Diagrama de concordia de datagdo U-Pb em zircdo da amostra HP-190, da Suite Travessia, mostrando
intercepto em 860 £ 13Ma.

Tabela 3.7 — Tabela de resultados analiticos U-Pb dos zircbes da amostra HP-190, Suite Travessia.

Sample f(206)% Th/U 6/4ratio 7/6ratio 1s(%) 7/5ratio 1s(%) 6/8ratio 1s(%) Rho 7/6 age 1s(Ma) 7/5age 1s(Ma) 6/8 age 1s(Ma) >nc (%) 6/8 -7 Conc (%) 6/8 - 7/5
003-Z1N 0,02 0,88 88436 0,06825 0,5 1,3305| 0,9 0,14138 0,7 0,78 876,2] 10,6 859,1 5,0 852,4 5,6 97,3 99,23
004-Z1B 0,01 0,69 144452 0,06732 0,4 1,3144| 07 0,14162 0,6 0,76 8476| 89 852,1 4,2 853,8 4,7 100,7 100,20
005-72 0,02 0,34 74656 0,06809 0,5 1,3525| 0,7 0,14408 0,6 0,69 871,2] 10,1 868,7| 4,3 867,7 4,5 99,6 99,89
006-Z3 0,68 0,44 2600 0,06712 1,0 1,0211 1,3 0,11034 0,9 0,84 841,6| 19,7 7145 6,7 674,7 58 80,2 94,43
009-Z4N 0,03 1,50 57392 0,06811 0,6 1,3212| 1,2 0,14069 1,0 0,84 871,9] 13,3 855,01 7,0 848,6 8,2 97,3 99,24
010-Z4B 0,20 0,32 8562 0,06739 0,4 1,2095| 0,7 0,13016 0,6 0,78 8499 77 805,01 3,7 788,8 4,2 92,8 97,99
011-Z5N 0,02 0,80 78303 0,06783 0,7 1,3350 1,3 0,14274 1,1 0,83 863,4] 14,9 861,01 76 860,1 8,8 99,6 99,89
012-Z5B 0,00 0,82 369989 0,06758 0,6 1,3887| 1,0 0,14903 0,9 0,90 855,7] 11,8 884,1 6,1 895,5 7,1 104,7 101,29
016-27 0,02 0,15 97422 0,06515 0,5 1,1983| 0.8 0,13340 0,7 0,81 779,11 95 7998 46 807,2 5,3 103,6 100,93
017-78 0,06 0,83 29147 0,07024 11 1,1501 1,8 0,11876 1,3 0,76 935,3] 23,0 7773 95 7234 9,2 773 93,07
022-Z10B 1,20 0,24 1506 0,06816 0,6 0,5597| 15 0,05956 1,4 0,92 8734 12,0 4514 54 372,9 5,0 42,7 82,63
023-Z11 0,01 1,03 186165 0,06775 0,5 1,2880 1,0 0,13787 0,9 0,87 861,11 99 8404 58 832,6 7.1 96,7 99,07
024-712 0,02 0,75 103309 0,06732 1,0 1,2815| 1,3 0,13805 0,8 0,74 847,8] 21,8 837,5| 74 833,6 6,0 98,3 99,54
027-213 0,02 0,74 90082 0,06856 0,6 1,0104] 1,7 0,10689 1,6 0,93 8854| 12,6 709,1 8,7 654,7 9,9 73,9 92,33
028-Z14 0,03 0,85 62078 0,06727 1,1 1,2712] 1,8 0,13706 1,4 0,79 846,01 22,0 832,9] 10,0 828,0] 10,9 97,9 99,41
033-Z217 0,02 0,94 78516 0,06781 0,7 1,2699| 1,2 0,13582 1,0 0,81 862,9] 14,0 832,4] 6,7 821,0 7,5 95,1 98,63
034-Z18 0,03 0,41 52170 0,06068 1,2 0,7778| 21 0,09297 1,8 0,83 627,9| 258 5842 95 573,1 9,7 91,3 98,09
035-Z19 0,93 0,67 1891 0,06625 11 1,1253| 1,6 0,12319 1,2 0,74 814,4] 218 7655 8,6 748,9 8,6 92,0 97,83
036-220 0,02 0,78 87829 0,06795 1,4 1,2849| 1.8 0,13714 1.1 0,81 867,1] 285 839,01 10,2 828,5 8,8 95,5 98,74
039-Z21 0,01 0,24 150839 0,06795 0,6 1,3196] 0,9 0,14085 0,6 0,66 867,1] 12,6 854,4] 50 849,5 4,9 98,0 99,43
041-7223 0,04 0,57 40548 0,06932 1,0 1,2146| 1,4 0,12708 1,0 0,69 908,3] 20,9 807,3] 8,0 7712 7,4 84,9 95,52
045-7225 0,02 0,35 99191 0,06641 0,5 1,3606| 0,9 0,14859 0,7 0,76 819,4] 10,8 872,1 5,0 893,1 5,7 109,0 102,40
046-226 0,22 0,18 7767 0,06926 0,6 1,2788| 1,1 0,13391 0,9 0,84 906,5] 12,1 836,3] 6,3 810,1 7,2 89,4 96,87
047-227 0,21 1,03 8169 0,06886 0,3 1,2452| 0,8 0,13115 0,7 0,90 894,6] 6,9 821,3] 46 7944 5,6 88,8 96,73
048-728 0,04 0,89 39639 0,06830 1,6 1,1299] 1,9 0,11998 11 0,79 877,71 32,2 767,7] 10,2 730,5 75 83,2 95,15
Desconsiderada do célculo
018-79 0,04 0,89 39105 0,06682 3,4 1,2826| 3,8 0,13922 1,7 0,69 832,11 70,1 838,0] 214 840,3] 13,2 101,0 100,27
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3.4 Suite Bonfim

A Suite Bonfim foi definida por Polo e Diener (2012) na cartografia geoldgica na area de abrangéncia
da Folha Mata Azul, sendo ali representada por 5 corpos graniticos intrusivos em rochas da sequéncia Mara
Rosa e Suite Travessia. A revisdo dos dados, como explicado anteriormente, levou a retirada dos Corpos
Porteiras e Barreirdo desta suite, mantendo assim apenas os granitos Esmeril, Vista 1 e Vista.

O Granito Esmeril apresenta diversas exposicdes rochosas e por isso apresenta o maior acervo de
dados desta suite. O Granito Vista 1 apresenta poucos afloramentos com rocha fresca, sendo que na
superficie predominam saprdlitos e solos derivados deste granito. A drea de abrangéncia do Granito Vista 2
foi delimitada a partir das respostas geofisicas semelhantes ao Granito Vista 1; todavia, em campo, nao
foram evidenciados afloramentos com rocha fresca nesta regido. Utilizando o sistema de classificagdo modal
da IUGS as rochas da Suite Bonfim sdo classificadas principalmente como monzogranito (Figura 3.17).
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Figura 3.17 -Diagrama modal da IUGS (Streckeisen,1976) com a classificagdo das amostras da Suite Bonfim.
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3.4.1 Granito Esmeril

O Granito Esmeril esta localizado na por¢ao central da Folha Mata Azul, 13Km a noroeste da cidade
de Trombas. Este corpo é recortado pelos cérregos da Picada, Esmeril e Areia. Em planta apresenta formato
circular com 6,5 por 5 Km de didmetro perfazendo cerca de 30 Km® de superficie aflorante (Figura 3.1).

Neste corpo foram reconhecidas duas facies, uma que perfaz cerca de 90% do corpo, representada
por biotita monzogranito leucocratico, e outra, de quartzo monzonito mesocratico, que ocorre
pontualmente na borda sudoeste e apresenta formato anelar em planta. O contato entre estas duas facies é
marcado pelo contraste do latossolo que no monzogranito é cinza claro e no quartzo monzonito é vermelho.
De forma geral, o biotita monzogranito apresenta granulagao média a grossa, cores variando desde branca a
cinza, predominando textura granular hipidiomérfica e pontualmente porfiritica (Figura 3.18). Enquanto no
qguartzo monzonito a tonalidade é verde, a granulacdo é média e a textura é granolepdoblastica,
apresentando ainda alto magnetismo (Figura 3.19).

Em alguns afloramentos observa-se foliacdo discreta a penetrativa marcada pela orientacdo de
lamelas e filetes de biotita e no caso do quartzo monzonito também orientacdo da actinolita e quartzo
(Figuras 3.18B e 3.19D). As rochas sdo recortadas por fraturas geralmente ortogonais e de espacamento
métrico, que podem estar preenchidas por rochas leucocraticas pobres em maficos (<2%) de granulagao fina
e espessura decimétrica as vezes com ramificacbes discordantes ao fraturamento e com padrdo difuso e
irregular (Figura 3.19B e C); ou ainda preenchidas por veios de quartzo retilineos com turmalina, de
espessura centimétrica. Nestes veios geralmente o quartzo preenche a borda enquanto a turmalina ocupa o
nucleo (Figura3.18D).

Ao longo do corpo ocorre também uma série de autdlitos de biotita monzogranito mesocratico,
magnético, mais rico em biotita em relacdo ao monzogranito dominante. Os autdlitos podem ocorrer
isoladamente, ou na forma de brechas, apresentam formatos ovalados, estirados e alongados, tamanhos
centimétricos a métricos, sendo que, em escala macroscépica, se distinguem do monzogranito
principalmente pela granulacdo fina e cores verdes a pretas (Pontos HP-172 e HP-173). Nas por¢des de
brechas ha uma concentracdo de autélitos sub arredondados e angulosos métricos envolvidos pelo
monzogranitos leucocratico. Observa-se a interacdo de borda entre estas rochas, com invasdo dos minerais
do monzogranito leucocratico nos autélitos, principalmente microclina (Figura 3.19E e F).
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Figura 3.18 - Fotografias do Granito Esmeril, Suite Bonfim. A) Aspecto geral do monzogranito, mostrando fraturas
metricamente espag¢adas (Afloramento HP-174). B) Foliagdo marcada pela orientagdo de filetes ricos em biotitas e
faixas de quartzo e feldspatos orientados no monzogranito (Afloramento FD-075). C) Aspecto geral do biotita
monzogranito leucocratico com granulagdo média (Afloramento HP-173). D) Veio centimétrico que corta o
monzogranito composto por quartzo na borda e turmalina no centro (Afloramento HP-173).
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Figura 3.19 - Fotografias do Granito Esmeril, Suite Bonfim. A) Afloramento de quartzo monzonito foliado (Afloramento
HP-171). B) Quartzo monzonito foliado com intrusdes de granito leucocratico (HP-171). C) Detalhe dos quartzo
monzonitos e dos granitos leucocraticos (porgdo esbranquicada). D) Detalhe do quartzo monzonito mesocratico. E)
Brechas de biotita monzogranito mesocratico envolvido por monzogranito leucocratico (Afloramento HP-172). F)
Autdlito de monzogranito mesocratico estirado, com invasdo de borda e de fenocristais de microclina proveniente do
monzogranito leucocratico (HP-172).

3.4.1.1 Aspectos microscopicos

A petrografia do monzogranito (Laminas HP-14, HP-172, HP-172C, HP-173 e HP-174) mostra
mineralogia essencial composta por microclina (40-60%), oligoclasio (23-32%), quartzo (20-25%) e biotita (8-
15%). Os minerais acessorios apresentam granulagdo fina e sdo representados por zircdo geralmente como
inclusdo na biotita, turmalina alongada, titanita com forma subédrica, allanita com halos de epidoto, apatita
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em forma de agulha. Os principais minerais secundarios sdo mica branca e epidoto em substituicdo do
oligoclasio, mas observa-se também a clorita em substituicdo da biotita (Figura 3.20).

O microclinio geralmente apresenta granulagdo média a grossa, forma hipidiomérfica sendo que os
contatos podem ser retilinios ou interlobados, maclas em xadrez, além de extingdo ondulante e
intercrescimento pertitico localizado. Os cristais finos estdo localizados na borda dos grossos e
possivelmente sdo produtos de cominui¢cdo. O oligocldsio apresenta principalmente formato hipidiomérfico
com contatos retilineos entre os graos, a granulacdo varia de média a grossa, podendo ocorrer graos finos
ocupando os intersticios, ocorrem maclas polissintéticas e sdo visualizadas mirmequitas no contato com a
microclina. Na lamina HP-174 sdo visualizadas também maclas de deformacgdo, extingdo ondulante e
cominui¢do dos graos. Quando alterados apresentam saussuritizagdo. Os grdaos de quartzo apresentam
granulacdo fina a grossa, podem ser granulares a xenoblasticos, os contatos podem ser retilineos a
interlobados, com forte extingdo ondulante e deformacdo intracristalina. Localmente podem estar
fraturados e com formacdo de sub-grdos. As lamelas de biotita ocorrem dispersas pela lamina, as vezes
orientadas. Sdo comuns inclusdes de zircdo formando halos pleocrdicos. Predomina a tonalidade castanha,
mas pontualmente tendendo para a cor verde caracterizando uma cloritizagdo. Quando alterada para clorita
observa-se filetes escuros nas bordas, possivelmente relacionados a concentra¢des de ferro e titanio
decorrentes da alteracdo. No caso do autdlito de monzogranito (Ldmina HP-173B) as principais diferencas
observadas sdo o predominio da granulagdo média a fina, a maior concentracdo de biotita (20%) e cristais
grossos de microclina (Figura 3.20).
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Figura 3.20 - Fotomicrografias do monzogranito do Granito Esmeril. A) Aspecto geral do biotita monzogranito (NX) e B)
Detalhe dos cristais lamelares de biotita, allanita com halo metamictico, cristais subédricos de titanita e turmalina azul
alongada ( Amostra HP-172 N//). C) Textura granular no biotita monzogranito. Cristais médios de microclina com
maclas em xadrez e na borda finos cristais derivados de cominui¢do além de biotita ocupando os intersticios e cristais
de quartzo xenoblasticos com contatos levemente interlobados. D) Allanita metamictizada (Amostra HP-14N//). E)
Intercrescimento mirmequitico entre quartzo e oligoclasio no contato com a microclina (NX).

No caso do metaquartzo monzonito (Lamina HP-171), a analise da lamina petrogréfica mostra
mineralogia essencial composta de microclina (35%), oligoclasio (30%), quartzo (9%), biotita (15%), actinolita
(7%), apatita (1,5%) e titanita (2%). A foliacdo da rocha é bastante penetrativa evidenciando uma textura
granolepdobldstica marcada por bandas com orientacdo de biotita e actinolita e bandas claras compostas
por microlina, quartzo e oligoclasio. A microclina apresenta granulacdo média, formas hipidiomérficas, com
contatos retilineos a sinuosos, exibe maclas em xadrez muito difusas, além de extincdo ondulante.
Localmente observa-se intercrescimento pertitico. O oligocldsio tem granulacdo fina a média, formato
hipidiomarfico, contatos retilineos e sinuosos entre os grdos, € maclado segundo a lei da albita, pode
apresentar extingdo ondulante e maclas de deformacgdo. A biotita apresenta granulagdo média, formato
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tabular, orientada marcando a foliagdo da rocha. Nela predomina a cor castanho escuro, as vezes verde. O
quartzo tem granulagdo fina, formas xenoblasticas, exibindo contatos interlobados e extincdo ondulante. A
actinolita ocorre associada a biotita, podendo estar alongada em formato acicular ou como cristais
prismaticos. A granulagdo é media e o pleocroismo sutil, variando de amarelo a verde. Observam-se também
inclusGes de quartzo. A titanita ocorre como cristais subédricos de granulacdo fina a média, dispersos pela
rocha envolvendo outros cristais e com incluses de quartzo. A apatita ocorre na forma de agulhas de
granulacdo fina dispersas pela lamina. Os minerais acessdrios apresentam granulacdo fina e sdo
representados principalmente por allanita, zircdo e magnetita associados a biotita e a actinolita (Figura
3.21).
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Figura 3.21 - Fotomicrografias do quartzo monzonito, Granito Esmeril (Amostra HP171). A) e B) Textura
granolepdoblastica mostrando biotita lamelar orientada, cristais de plagioclasio e quartzo hipidioblasticos e actinolita
prismatica. C) Detalhe da actinolita. D) Titanita subédrica de granulagdo média e agulhas de apatita, comuns na rocha.

3.4.2 Granito Vista 1

O Granito Vista 1 esta localizado na porg¢do sul da Folha Mata Azul e na por¢do norte da Folha
Formoso. Seu formato superficial ovalar foi delineado principalmente por contrastes geofisicos, visto que,
neste corpo, os afloramentos sdo escassos, predominando perfis espessos de latossolo e saprélitos rasos o
gue impossibilitou a obtencdo de relacbes de campo com as encaixantes. O Granito Vista 1 é representado
por monzogranito equigranular médio a grosso, de cor cinza claro que ocorrem na forma de lajedos rasteiros
isolados ou dentro de ravinas. As exposi¢des mais comuns mostram intensa alteragdo intempérica, marcada
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por uma coloragdo amarelada das rochas, aspecto friavel, com substituicdo de feldspato por argilominerais e
de biotita para clorita (Figura 3.22).

Figura 3.22 - Fotografias do monzogranito do Granito Vista 1, Suite Bonfim. A) Aspecto geral de afloramento do
monzogranito (Afloramento HP-149). B) Biotita monzogranito com granulagdo média (Afloramento HP-185). C) Detalhe
do biotita monzogranito granular leucocratico (Amostra HP-185). D) Biotita monzogranito granular intemperizado, cor
amarelo claro com argilizagdo dos feldspatos e cloritizagdo da biotita (Amostra HP-170).

3.4.2.1 Aspectos microscopicos

Apenas no afloramento HP-185 obteve-se uma amostra de rocha fresca, do qual foi confeccionada
uma lamina delgada e realizada uma analise litoquimica. A analise petrografica da lamina mostra biotita
monzogranito leucocratico, equigranular hipidiomdrfico de granulagdo grossa. A mineralogia essencial
composta por microclina (32%), oligoclasio (24%), quartzo (26%) e biota (9%). Os minerais assessorios sdo
titanita, zircdo e allanita. A microclina apresenta intenso fraturamento, tem granulacdo grossa, formas
hipidiomdrficas com contatos lobulados, maclas em xadrez, as vezes difusa e intercrescimento pertitico. O
oligoclasio tem granulagdo grossa, formas hipidiomorficas, contatos retilineos a levemente interlobados,
maclas segundo a lei da albita. Apresenta intensos processos de sausuritizacao, sericitizacdo e epidotizacao.
O quartzo tem granulagdo grossa, forma xenomérfica com deformacdo intracristalina, o contato com os
demais minerais geralmente é serrilhado, sendo comum também extin¢do ondulante, migracdo de borda de
grdo e formacdo de sub-grdos. A biotita tem forma lamelar, cor de pleocroismo variando desde castanho a
verde escuro. A allanita tem granulacao fina a média, geralmente esta bastante fragmentada apresentando
formato xenomorfico com contatos serrilhados e com auréolas metamicticas. A titanita tem granulagdo fina
e formato euédrico, ocorre como inclusdo na microclina e apresenta inclusdes de quartzo. O zircdo tem
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granulacdo fina e estd associado a biotita. O epidoto ocorre como mineral secundario com formas
xenomorficas a hipidiomarficas e granulagdo média (Figura 3.23).

Figura 3.23 - Fotomicrografias do monzogranito do Granito Vistal (Amostra 185). A) e B) Biotita monzogranito
leucocratico. Observa-se intenso processo de sericitizagdo do oligoclasio e titanita inclusa na microclina. C) Detalhe do
biotita monzogranito com cristais xenomarficos e bolsdes de quartzo. D) Cristais de quartzo xenomorficos com extingdo
ondulante, contato serrilhado e migragdo de borda de grdo. E) Fenocristal de allanita com metamictizagdo da borda. C)
Cristal subédrico de titanita.
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3.4.3 Quimica das Micas

Para o Granito Esmeril foi analisada biotita de 4 amostras de monzogranito totalizando 16 anadlises e
5 anadlises pontuais na biotita da amostra do quartzo monzonito. O calculo da férmula estrutural destas
biotitas foi realizado utilizando-se 11 datomos de oxigénio equivalentes. A média ponderada dos teores por
amostra estd sumarizada na Tabela 3.8. Plotando-se os resultados analiticos destas amostras no diagrama de
Nachit et al.,, (2005) os baixos teores de TiO, mostram que estas biotitas estdo reequilibradas
metamorficamente (Figura 3.24B).

As amostras do monzogranito plotam no campo da biotita strictu sensu, todavia um grupo plota
proximo ao campo de transicdo entre biotita e siderofilita (Figura 3.24A). A férmula estrutural média destas
biotitas é (K g2 Na 6,01 )F€ 132 Mg 113 Mn 0,02 Ti 0,08 Al"0.27[AI"1.09 Si 2.60 O 10] (OH 157 F 0,40). Comparando-se esta
formula apresentada por Deer et al.,, (2008) observa-se, portando, a substituicdo de K por Na nas
intercamadas, entrada de Mn, Ti e Al nas camadas octaédricas (Y) e F substituindo o (OH). Além disso, esta
biotita € moderadamente enriquecida em Fe e Al.

Para o quartzo monzonito as amostras também plotam no campo da biotita, tendendo para
composig¢do da flogopita, com férmula estrutural média (K g91 Na 0,01 Ca ¢,04) F€ 09sMg181 Mn ¢ 01 Ti O,Q[Ali"llog Si
296 O 10] (OH 174 F 05) (Figura 3.24A). Utilizando-se a mesma comparagdo anterior verifica-se a substitui¢ao
de K por Na e Ca nas intercamadas, enquanto o sitio octaédrico apresenta entrada restrita de Mn e Ti e
bastante enriquecimento em Mg.

A [ IMA Membro final B
® Membro ideal 10 TiQ,

feal FetotsbneTiw)

Olivina ; i
FeO+MnO4 ot dio Cordierita Cordierita Olivina  MgO

rugh (e Suite Bonfim
A Monzogranito (HP-14, 172,173 e 174)

A Qtz monzonito (HP-171)

Figura 3.24 - Diagramas para as analises de biotita em amostras do Granito Esmeril (Suite Bonfim). A) Classificacdo de
micas de Tischendorf et al., (2004). B) Diagrama de discriminacdo com os campos das biotitas : A — Primaria magmatica;
B — Reequilibrada; e C — Neoformada de Nachit et al., (2005).

Observa-se, portanto que a biotita da facies quartzo monzonito é mais enriquecida em Mg e pobre
em Fe, Al, em relacdo a biotita do monzogranito, além de apresentar Ca na sua estrutura. A razdo Fe/Fe+Mg
também reflete a diferenca entre as duas facies, enquanto a biotita do quartzo monzonito apresenta razdo
média de 0,35 a do monzogranito é de 0,52.
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Tabela 3.8 - Teor médio ponderado das biotitas por amostra do Granito Esmeril.

MINERAL BIOTITA
CORPO ESMERIL
QTD. ANALISES 6 2 4 4 21 5
LITOLOGIA Monzogranito Qtz monzonito
AMOSTRA HP-014 HP-173 HP-172 HP-174 MEDIA HP-171
Si0, 37,89 36,38 38,29 38,56 37,78 39,07
TiO, 1,64 1,61 1,52 1,40 1,54 1,59
AlLO4 15,17 15,45 14,66 15,03 15,08 12,10
FeO 22,03 21,01 18,97 20,18 20,55 14,95
MnO 0,42 0,40 0,29 0,31 0,35 0,27
MgO 8,62 10,10 10,86 10,06 9,91 16,07
Ca0 0,04 0,09 0,02 0,02 0,04 0,05
Na,0 0,09 0,05 0,09 0,07 0,07 0,12
K0 9,40 9,42 9,44 9,42 9,42 9,50
Sr0 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,04
BaO 0,08 0,18 0,09 0,13 0,12 0,17
F 1,64 1,57 1,90 1,79 1,73 1,06
cl 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04
Cr,0; 0,04 0,06 0,19 0,02 0,08 0,02
Li,O0* 0,01 0,03 0,04 0,03 0,02 0,09
H,0* 3,12 3,12 3,00 3,07 3,08 3,44
Subtotal 100,21 99,49 99,39 100,12 99,80 98,54
O=F,Cl 0,69 0,66 0,81 0,76 0,73 0,45
Total 99,52 98,82 98,58 99,36 99,07 98,09
Si 2,916 2,822 2,935 2,943 2,904 2,964
Aliv 1,084 1,178 1,065 1,057 1,096 1,031
Alvi 0,293 0,235 0,260 0,295 0,271 0,001
Ti 0,095 0,094 0,088 0,080 0,089 0,091
Cr 0,002 0,004 0,011 0,001 0,005 0,001
Fe 1,418 1,364 1,216 1,288 1,322 0,950
Mn 0,028 0,026 0,019 0,020 0,023 0,018
Mg 0,989 1,168 1,241 1,144 1,136 1,818
Li* 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004
Ca 0,003 0,008 0,001 0,002 0,004 0,004
Na 0,013 0,007 0,014 0,011 0,011 0,018
K 0,923 0,932 0,924 0,917 0,924 0,920
Sr 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
Ba 0,003 0,006 0,003 0,004 0,004 0,005
OH* 1,599 1,613 1,534 1,563 1,577 1,741
F 0,398 0,384 0,462 0,433 0,419 0,254
cl 0,002 0,003 0,004 0,004 0,003 0,005
TOTAL 9,767 9,845 9,778 9,764 9,789 9,825
Y total 2,825 2,892 2,836 2,831 2,846 2,882
X total 0,942 0,953 0,942 0,933 0,942 0,949
Al total 1,376 1,413 1,324 1,352 1,366 1,032
Fe/Fe+Mg 0,589 0,538 0,495 0,530 0,538 0,343
Luhr et al. 84 866,703 868,919 871,359 862,751 867,433 894,029
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3.4.4 Composicdo quimica das rochas

Foram realizadas 7 andlises litoquimicas para o Granito Esmeril e uma para o Granito Vista 1. As
analises quimicas das 6 amostras classificadas petrograficamente como monzogranito mostram carater
acido, com teores de SiO, variando entre 70 e 76%, elevados teores de alcalis (K,;0+Na,O0 > 8%), Al,O; entre
14 e 15% e K,0 (4,59-5,52%), baixos de CaO ( 1,13-1,49%), MgO (0,4-0,68%) e de TiO, (0,20-0,34%) e a razao
K,0/ Na,0>1 (Tabela 3.9). Nos diagramas R1-R2 e Q-Ab-Or estas amostras plotam no campo dos granitos
sensu strictu enquanto no diagrama A/CNK-A/NK estas rochas apresentam carater peraluminoso com A/CNK
variando entre 1,05 a 1,1(Figuras 3.25 e 3.26). Peraluminosidade que também é evidenciado pela presenca
de cérindon normativo (Tabela 3.9) . Os teores dos elementos maiores destas rochas é compativel com a
mineralogia evidenciada nas ldminas petrograficas que também classificam estas rochas como granitos
strictu sensu.

Tabela 3.9 - Composi¢do quimica (% em peso) e normativa (Mesonorma Granitos) das amostras da Suite Bonfim.

GRANITO
CORPO GRANITO ESMERIL VISTA
AMOSTRA HP136 HP171 HP172 HP172B HP172C | HP173 | HP174 HP185
Meta Bt
LITOLOGIA Bt . qtz Bt i Metamonzogranito Bt Metamonzogranito
Metamonzogranito L. Metamonzogranito L
sienito (autdlito)

Sio, 71,18 61,27 70,84 64,17 71,48 70,23 | 71,91 72,63
TiO, 0,33 1,34 0,29 0,77 0,23 0,26 0,19 0,30
Al,05 14,50 12,00 14,66 12,78 14,76 15,22 | 14,36 14,24
Cr,03 <0,01 0,06 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 | <0,01 <0.01
Fe,05 1,95 4,48 2,07 5,29 1,63 1,87 1,82 2,11
*FeO 1,75 4,03 1,86 4,76 1,47 1,68 1,64 1,90
MnO 0,03 0,11 0,04 0,11 0,03 0,03 0,04 0,05
MgO 0,67 5,56 0,65 2,75 0,52 0,67 0,39 0,48
Ca0 1,11 2,80 1,38 1,26 1,34 1,38 1,33 1,42
K,0 5,40 7,85 5,18 7,08 5,30 5,49 5,02 4,37
Na,O 3,25 1,31 3,24 1,30 3,43 3,50 3,41 3,42
P,0s 0,12 0,80 0,11 0,39 0,07 0,09 0,09 0,11
LOI 0,36 0,42 0,35 0,54 0,36 0,47 0,23 0,45
TOTAL 98,9 98,00 98,81 96,46 99,15 99,21 | 98,79 99,58
K,0/Na,0 1,66 5,99 1,60 5,44 1,55 1,57 1,47 1,28
FeOt/MgO 5,56 1,53 6,07 3,66 5,95 5,33 8,94 8,44
AlLO3/TiO, 43,55 8,95 50,91 16,71 64,19 58,99 | 74,04 48,28
Ca0O/Na,0 0,34 2,13 0,43 0,97 0,39 0,39 0,39 0,42
Q 30,15 17,23 29,63 29,15 28,54 26,30 | 31,25 34,96

C 1,61 0,00 1,47 1,71 1,11 1,23 1,15 1,66

Or 30,00 40,09 28,28 34,20 29,29 30,33 | 28,70 24,55

Ab 28,04 11,52 27,61 11,52 28,97 29,81 | 29,81 30,41
An 4,82 0,00 6,17 3,86 6,19 6,31 6,21 6,61

Bt 4,05 12,02 3,99 14,97 3,12 3,59 3,14 4,23
Anf 0,00 14,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ap 0,28 1,96 0,26 0,97 0,17 0,21 0,21 0,28
Mt 2,89 6,73 3,02 8,02 2,36 2,73 2,73 0,00

He 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22

1] 0,32 1,32 0,28 0,76 0,22 0,25 0,19 0,29
TOTAL 101,99 103,67 100,54 104,52 99,84 | 100,60 | 103,25 105,03
Ab/Na 5,82 4,47 2,98 4,68 4,73 4,80 4,60
Or/Ab 1,07 3,48 1,02 2,97 1,01 1,02 0,96 0,81

*FeO calculado e n3do incluido no TOTAL.

A litoquimica da amostra petrograficamente classificada como metaquartzo monzonito (amostra HP-
171) mostra teor intermediario de SiO, (63,5%), baixo Al,O; (12,4%) e Na,O (1,3%) e altos CaO (2,9%), K,O
(8,1%), MgO (5,7%), Fe,O; (4,48%), P,0s (0,8%) e TiO, (1,3%) para rochas graniticas (Tabela 3.9).
Comparando-se estes teores com a mineralogia visualizada nas laminas petrograficas constata-se que os
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elevados teores de MgO e Fe,0; podem estar relacionados a ocorréncia em maior proporcdo de biotita
magnesiana (15%) e actinolita (7%) nesta rocha e os teores elevados de P,0s e TiO, podem ser
correlacionados as quantidades expressivas de apatita (1,5%) e titanita (2%), respectivamente.

No diagrama de classificagdo R1-R2 (De la Roche et al., 1980) esta amostra plota no campo do
qguartzo monzonito, provavelmente devido ao seu alto teor de MgO e K,O presente na amostra (Figura
3.25). No diagrama Q-Ab-Or esta amostra plota fora do dominio de magmas (Figura 3.26A). No diagrama
A/CNK-A/NK de Shand, (1943) a amostra mostra carater metaluminoso (Figura 3.26B).

Os teores dos elementos maiores para uma amostra do autdlito de biotita monzogranito (HP-172B)
mostra valores intermedidrios entre os teores do quartzo monzonito e do monzogranito (Tabela 3.9 e
Figuras 3.25 e 3.26).

Plotando-se os teores de elementos maiores no diagrama de Harker observa-se pouca variagao nos
teores dos monzogranitos com o incremento de SiO,, visto que as amostras concentram-se em regides
especificas nos diferentes diagramas, enquanto o quartzo monzonito e o autdlito plotam distantes destes
dominios (Figura 3.27).

R;~R; plot (De la Roche et al. 1980)
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\\ medtesgito /\ cha ultrarmafics
//” rocha ultramafca
E 4 ; il theralite
4 -
+
-4
¥ g
g
n
&
g_ 1
§ 2
o 4 T f :
e i 1000 2000 3000
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Figura 3.25 - Diagrama de classificagdo litoquimica R1-R2 De la Roche et al., (1980) para a Suite Bonfim.
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Figura 3.26 - Diagramas de classifica¢do litoquimicos para a Suite Bonfim. A) Diagrama Q-Ab-Or (Tuttle e Bowen, 1958).
B) Diagrama A/CNK-A/NK (Shand, 1943).
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Figura 3.27 - Diagrama de variagdo entre SiO, e outros elementos maiores (% em peso) das amostras da Suite Bonfim.
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No diagrama de Elementos Terras Raras (ETR) normalizado pelo condrito de Boynton (1984), verifica-
se alto fracionamento de ETR leves em relagdo aos pesados e anomalia negativa de Eu. ETR(Figura 3.28A e
Tabela 3.10). Nos diagramas de elementos litdfilos (LILE) e de alto potencial idnico (HFSE) normalizados pelo
ORG (Pearce et al., 1984) observa-se que as amostras apresentam padrdo semelhantes com enriquecimento
(até 1.000 vezes) em LILE (K,O, Rb, Ba, Th, Ce e Sm), enriquecimento moderado de até 10 vezes em Ta, Nb e
Ce e empobrecimento em Hf, Zr, Sm, Y e Yb (Figura 3.28B e Tabela 3.10). Em ambos diagrmas observa-se
gue o gquartzo monzonito e autdlito monzogranito apresentam maior concentracdo em ETR e LILE+HFSE em
relacdo ao monzogranito.

Tabela 3.10 - Teores (ppm) dos elementos tracos das amostras da Suite Bonfim.

CORPO GRANITO ESMERIL GRANITO VISTA
AMOSTRA HP136 HP171 HP172 HP172B HP172C HP173 HP174 HP185
LITOLOGIA Bt Metamonzogranito

Bt Metamonzogranito Qtz monzonito Bt Metamonzogranito (autdlito) Bt Metamonzogranito

Ba 1295,00 3245,00 1162,00 1928,00 1096,00 1187,00 | 865,00 878,00
Rb 269,00 421,00 280,00 529,00 243,00 273,00 275,00 216,00
Th 34,70 158,70 44,50 78,50 30,50 36,30 39,10 10,70
Nb 18,46 60,90 17,57 28,80 12,49 16,21 17,48 8,79
Ta 1,09 3,21 1,01 1,16 0,86 1,08 1,22 1,39
Be 6,00 9,50 7,00 3,70 10,10 11,80 10,60 2,40
Cs 6,44 14,22 9,47 30,37 9,10 8,64 9,46 3,94
Ga 24,40 27,60 25,10 27,70 24,00 26,60 26,10 22,50
Hf 7,70 46,32 7,30 15,60 5,52 6,35 6,11 3,15
Sn 4,00 6,30 2,90 5,40 1,70 2,20 5,60 0,90
Sr 583,00 836,00 568,00 404,00 583,00 582,00 526,00 433,00
u 4,91 12,10 4,24 4,62 4,28 4,77 6,23 1,77

0,50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1
Y 21,15 29,27 8,12 14,06 6,49 8,66 9,58 8,31
Zr 268,00 1778,00 225,00 602,00 171,00 208,00 166,00 81,60
Cd 0,35 1,28 0,38 0,95 0,42 0,35 0,24 0,09
Co 4,30 16,70 3,10 10,80 2,50 2,60 2,00 2,30
Cu 2,40 5,50 2,60 2,70 1,30 1,00 5,80 3,30
Mo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13
Ni 11,90 122,00 8,50 87,80 6,80 8,90 7,40 2,60
Pb 18,60 20,60 23,20 20,20 22,10 19,80 2,60 9,80
Zn 47,00 87,00 39,00 123,00 28,00 36,00 9,00 40,00
La 115,50 265,40 81,30 84,70 64,30 71,50 67,60 26,50
Ce 176,00 446,80 136,00 284,10 107,20 116,10 118,40 50,50
Pr 19,37 63,21 15,07 21,18 12,21 13,39 13,50 6,52
Nd 66,00 227,10 49,30 74,40 39,80 44,40 44,30 22,00
Sm 9,00 30,20 7,10 10,80 5,20 6,00 6,40 3,70
Eu 1,29 2,91 0,71 1,08 0,72 0,73 0,87 0,81
Gd 6,00 15,00 3,51 5,80 2,97 3,73 4,32 2,92
Tb 0,57 1,28 0,38 0,61 0,30 0,37 0,45 0,62
Dy 2,77 6,08 1,95 2,90 1,45 1,78 2,07 1,66
Ho 0,48 0,94 0,29 0,49 0,22 0,30 0,30 0,49
Er 1,25 2,13 0,74 1,18 0,66 0,65 0,81 0,96
m 0,16 0,26 0,10 0,16 0,06 0,10 0,12 0,32
Yb 1,00 1,50 0,50 0,90 0,60 0,70 0,80 0,70
Lu 0,22 0,24 0,08 0,16 0,08 0,10 0,14 0,32
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Figura 3.28 — Aranhagramas para: A) ETR normalizados pelo condrito de Boynton (1984). B) elementos LILE+HFSE
normalizados pelo ORG de Pearce et al., (1984) da Suite Bonfim.

3.4.5 Geocronologia

Foram realizadas analises U-Pb em zircdo para o biotita monzogranito (amostra HP-172), litologia
predominante no corpo Esmeril. Nesta amostra os graos de zircdo apresentam tamanho médio e forma
prismatica com zoneamento regular ou variagGes internas de tonalidade, localmente fraturados (Figura
3.29). A partir da andlise de oito graos, foi possivel obter uma idade concérdia de 605 t6Ma, com MSWD de
2.7 (Figura 3.30 e Tabela 3.11). Com estes, mais trés grdos, foi calculada a média da idade **°Pb/*3U,
obtendo-se 605 *5Ma com MSWD de 1,6, compativel com a idade concdrdia. Outras seis analises foram
desconsideradas do célculo. Estas possuem um erro muito elevado, mas o intercepto superior indica uma
tendéncia mesoproterozoica. Interpreta-se a idade mais jovem (605 +6Ma) como idade de cristalizacdo
enguanto os zircdes com idade mesoproterozoica podem representar uma heranca da fonte que gerou o
magma.

Figura 3.29 - Imagens de backscattering ilustrando a variacdo de proporcdo e a presenga de zoneamentos, permitindo a
separagdo de nucleo e borda para zircGes do Granito Esmeril, Suite Bonfim. Além disto, observam-se fraturas
perpendiculares a borda. A esquerda, grdo MT57_10 e a direita, grdo MT57_01, cuja anélise ndo pode ser completada.
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Figura 3.30 - Diagrama com o calculo da idade concdrdia para amostra do Granito Esmeril, Suite Bonfim. Circulos em
azul foram desconsiderados do calculo da idade, mas foram considerados no cédlculo da média da idade 206Pb/BSU .

Tabela 3.11 — Tabela de resultados analiticos U-Pb dos zircbes da amostra HP-172, Suite Bonfim.

Sample (206)% Th/U 6/4 ratio  7/6 ratio 1s(%)  7/5 ratio 1s(%) 6/8 ratio 1s8(%) Rho 7/6 age 1s 7/5 age 1s 6/8 age 1s
MT57_9 0,20 0,15 8811 0,08294 23 1,1482 2,8 0,10040 16 0,58 1267,8 44,1 776,4 15,1 616,8 9,6
MT57_20 0,00 0,04 659515 0,07157 1,0 0,9711 22 0,09840 2,0 0,96 973,8 20,3 689,0 11,2 605,0 11,5
MT57_3 5,34 0,48 445 0,06207 12,6 0,8601 12,7 0,10049 14 0,11 676,7 269,2 630,2 59,5 617,3 8,2
MT57_20 1,00 0,04 1773 0,05239 10,7 0,7096 10,8 0,09823 11 0,19 302,6 245,0 544,5 45,5 604,0 6,2
MT57_34b 1,51 0,06 1175 0,07778 4,6 1,0297 4,8 0,09602 16 0,32 11413 90,9 718,8 24,9 591,0 8,8
MT57_21 0,03 1,74 63149 0,05802 16,1 0,7974 16,1 0,09969 09 0,10 530,4 352,0 595,4 72,5 612,6 53
MT57_11a 0,02 0,56 80679 0,05952 0,9 0,7858 15 0,09576 13 0,80 586,1 19,4 588,8 6,9 589,5 7,0
MT57_10 0,01 0,85 154449 0,05967 0,9 0,8055 1.2 0,09790 0.8 0,61 591,8 19,7 599,9 54 602,1 4.4
MT57_23a 0,34 0,65 5165 0,06085 2,4 0,8366 2,5 0,09971 0,9 0,33 634,0 50,6 617,3 11,6 612,7 5,1
MT57_30a 0,05 0,05 69724 0,05583 23 0,7565 2,4 0,09828 0,7 0,25 4457 51,6 572,0 10,6 604,3 3.9
MT57_18a 0,05 0,04 34131 0,06991 54 0,9473 54 0,09828 06 0,20 925,7 110,8 676,7 26,8 604,3 3.6
Em azul - consideradas para a média, mas ndo ccnsideradas no célculo da idade concérdia

Desconsideradas do célculo - erro muito elevado na idade 6/8

MT57_16a 0,43 0,12 6344 0,07469 4,9 1,3933 58 0,13530 3.1 0,53 1060,1 98,2 886,1 34,1 818,0 23,5
MT57_17¢ 0,18 0,05 9631 0,08482 3,1 1,3701 55 0,11715 4,6 0,83 1311,4 59,7 876,2 32,3 714,2 30,8
MT57_28a 0,40 0,05 4319 0,08905 2,7 1,5604 3.9 0,12709 2,8 0,73 1405,3 50,9 954,6 24,1 77,2 20,6
MT57_26b 0,39 0,07 4538 0,09325 4,8 1,4266 6,3 0,11096 4,1 0,86 1492,9 90,6 900,1 37,7 678,3 26,5
MT57_14c 0,01 0,26 171837 0,05748 2,4 0,8557 46 0,10797 3.9 0,84 510,1 53,8 627,8 21,4 661,0 24,2
MT57_05 7,06 0,84 247 0,16608 6,1 3,0069 6,5 0,13131 22 0,33 2518,5 102,8 1409,4 49,5 795,3 16,2

3.5 Suite de Granitos Novo Planalto

Uma das primeiras referéncias a rochas desta unidade deve-se a Machado et al. (1981) que
reconheceram uma série de granitos porfiriticos e injecdes graniticas de pequenas dimensdes cortando as
demais unidades na regido noroeste de Goias.

No presente estudo atribui-se a denominagao de Suite de Granitos Novo Planalto para designar os
corpos monzograniticos cdlcio-alcalinos com assinatura tardi a pds tectonica e idade variando entre 540-490
M.a., que estdo relacionados a orogenia Brasiliana na regido do Arco Magmatico de Mara Rosa. As rochas
gue constituem esta unidade eram designados anteriormente como “Unidade Monzogranitica” no mapa de
Diener e Polo (2012). Na area da Folha Novo Planalto, esta unidade é representada por cinco corpos
graniticos e diques métricos sendo que destes serdo estudados os corpos Infusdo, Gutupd, Dois Irmaos e
Pouso que sdo intrusivos nos gnaisses do Complexo Porangatu e apresentam formatos elipsoidais a

sigmoidais em planta. Os granitos Infusdo, Gutupa e Dois Irm&os estdo orientados segundo a dire¢do NE-SW,
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enquanto o granito Pouso mostra orientagdo NW-SE (Figura 3.1, 3.3 e Tabela 3.12). No diagrama QAP as

rochas desta suite plotam no campo dos monzogranitos (Figura 3.31).

Os afloramentos ocorrem na forma de lajedos e formam suaves elevagdes ou até serras, a exemplo
do Morro Dois Irmdos. As rochas exibem fraturamento ortogonal e aspecto macico. Os contatos destes
corpos com as demais unidades normalmente ndao foram visualizados em campo, devido principalmente a
coberturas pedoldgicas. Os limites destes corpos foram tragados principalmente por contrastes nos

diferentes produtos geofisicos (Figura 3.3).
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Figura 3.31 - Sistema modal da IUGS, Streckeisen (1976) com a classificagdo das amostras da Suite Novo Planalto.

Tabela 3.12 - Caracteristicas dos corpos da Suite Novo Planalto.

# NOME DO CORPO ORIENTAGAO TAMANHO (Km?) PRINCIPAIS LITOTIPOS
1 Infusdo NE-SW 215,0 Hornblenda biotita granito
2 Gutupa NE-SW 29,0 Biotita Monzogranito
3 Dois Irm3os NE-SW 9,7 Biotita Monzogranito
4 Pouso NW-SE 22,0 Biotita Monzogranito
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3.5.1 Granito Infusdo

O Granito Infusdo estd localizado 30 Km a sudeste de Novo Planalto, sendo cortado pelo Cérrego
Infusdo e seus afluentes, como os cérregos Rapadura, da Vaca, Agua Azul e Jumento. Este corpo abrange
uma area de cerca de 215 Km® e estd encaixado no Complexo Porangatu, sendo que seus limites s3o
marcados por uma série de zonas de cisalhamento dextrais do Lineamento Transbrasiliano, que conferem ao
corpo um formato sigmoidal em superficie. Este corpo também foi afetado pelo Sistema de Falhas Agua
Parada, de direcdo NW e cinematica sinistral, que cisalhou parte do corpo em regime ruptil-ductil. Apesar da
sua extensa area de abrangéncia, grande parte deste corpo estd coberta por latossolos amarelados e niveis
lateriticos, o que limita a quantidade de afloramentos (Figura 3.1).

O Granito Infusdo é representado por hornblenda-biotita granito de granulacdo média a grossa. Nas
bordas, as rochas estdo altamente deformadas, apresentando texturas gnaissicas e miloniticas de diregdo
NE-SW e mergulho subvertical, j3 no centro do corpo as rochas ainda apresentam suas fei¢cGes igneas
preservadas, onde se observam texturas porfiriticas e granulares (Figura 3.32).

Figura 3.32 - Fotografias do Granito Infusdo. A) e B) Hornblenda-biotita granito granular de granulagdo média e cor
cinza, cortado por granito granular de cor rosa (Afloramento FR-176). C) Detalhe do hornblenda-biotita granito granular
cinza (Afloramento FR-176A). D) Detalhe do monzogranito rosado (Afloramento FR-176B). E) e F) Gnaisses graniticos de
cor rosa que ocorrem nas regioes de borda do corpo ( Afloramentos FR-83 e FR-169).
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No afloramento FR-176, localizado no centro do corpo, a rocha preserva suas fei¢cdes igneas. Neste
ponto visualizam-se duas gera¢Oes de granitos, uma caracterizada por blocos de hornblenda-biotita
monzogranito (Amostra HP-176A), com textura porfiritica e de cor cinza, este por sua vez sendo recortado
por uma segunda geragao representada por monzogranitos granulares (FR-176B), mais pobres em maficos e
de cor rosa (Figura 3.32A,B,C e D). A andlise da lamina petrografica da amostra FR-176A mostra fenocristais
zonados de oligoclasio (25%) e fenocristais de microclina (29%), subédricos e tabulares, envolvidos numa
matriz isotropica, média a fina, de microclina, oligoclasio, quartzo, biotita (14%) e hornblenda (10%). Os
minerais acessdrios sdo titanita, allanita euédrica e zircdo (Figura 3.33A,B e C). A andlise da lamina
petrografica da amostra FR-176B mostra que este monzogranito apresenta textura equigranular e menor
propor¢do de biotita (9%) e hornblenda (5%) em relagdao a amostra HP-176A.

No afloramento FR-83, localizado na borda sudoeste do corpo, as rochas sao altamente deformadas.
Neste ponto ocorre hornblenda-biotita microclina granito milonitico de granulagao grossa, caracterizado por
bandas de coloracdo rosa composta por minerais félsicos extremamente estirados e niveis descontinuos de
cor preta compostos por biotita e hornblenda, formando sigmoides estirados (Figura 3.33 E e F). Localmente
apresenta dobras fechadas intrafoliares. A analise da lamina petrografica de amostra deste afloramento
mostra os niveis de biotita (6%) e hornblenda (4%), intercalado com bandas de quartzo (40%) estirado
formando ribbons, oligoclasio (20%) com forma hipidioblasticas e microclina (30%) com formas granulares e
hipidioblasticas. No contato entre o oligoclasio e microclima, ocorrem mirmequitas e o quartzo apresenta
extingdo ondulante e subgrdos. Os minerais acessdrios sdo, zircdo, allanita e granada (Figura 3.33 D, E e F).
No afloramento FR-169, o monzogranito também esta altamente deformado, observa-se textura augen
gnaissica caracterizada por porficlastos de microclina envolvidos por uma matriz fina granolepidoblastica
caracterizada por quartzo, microclina e oligoclasio granoblastico com contatos poligonais. Biotita e
hornblenda ocorrem em bolses estirados. A hornblenda apresenta textura poiquilitica caracterizada por
inclusGes de quartzo.
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Figura 3.33 - Fotomicrografias do Granito Infusdo A) Aspecto geral do hbl-bt monzogranito médio granular (Amostra FR-
176A). B) Fenocristal de oligoclasio subédrico com zonagdo ignea e saussuritizagdo intensa (Amostra FR-176A). C)
Mirmequita no contato entre oligoclasio e microclina (Amostra FR-176A). D) Hbl-bt granito milonitico onde observam-
se cristais de quartzo extremamente estirados e sigmoidais. E) Hornblenda-Biotita granito gnaisse mostrando
agregados de biotita orientados envolvendo porfiroclasto de microclina, além de quartzo recristalizado. F) Titanita
subédrica, tardi magmatica, com inclusdes de quartzo.

3.5.2 Granito Dois Irmdos

O Granito Dois Irm3os abrange uma area que compreende a Serra Dois Irm3dos e vales adjacentes,
sendo recortado pelos afluentes da margem leste do Rio Pintado e apresentando boas exposi¢cGes de rocha
fresca, principalmente ao longo da Serra Dois Irmados (Figura 3.34A). Este corpo esta encaixado no Complexo
Porangatu e seus limites sdo marcados por zonas de cisalhamento dextrais, que lhe conferem formato
alongado em superficie (Figura 3.1).
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O litotipo prodominante é um biotita monzogranito leucocratico, isétropo, macico, com cores
variando entre cinza, branco e rosa, texturas porfiriticas e granulares, granula¢do fina a média e sistema de
fraturas ortogonais entrecortantes com espagamento geralmente métrico (Figura 3.34B). O monzogranito
leucocratico apresenta autdlito arredondado de composi¢do monzogranitica, rico em biotita e com cerca de
20 cm de didametro, e xendlitos métricos a decamétricos de gnaisse tonalitico e anfibolito foliado do
Complexo Porangatu (Figuras 3.34D, E e F). Localmente evidencia-se textura de fluxo magmatico, marcado
pela orientagdo de biotita e oligoclasio (Afloramento FR-181) (Figura 3.34C e 3.35C). Todo este conjunto é
recortado por veios de pegmatito e aplito de espessura centimétrica, dispostos aleatoriamente.

Figura 3.34 - Fotografias do Granito Dois Irmdos. A) Serra Dois Irmdos, onde aflora o granito homénimo.B) Biotita
monzogranito granular leucocratico (Amostra FR-182).C) Textura de fluxo magmatico no monzogranito (Afloramento
FR-181) D) Xendlito de anfibolito fino foliado alongado, envolvido por monzogranito leucocrdtico granular médio
(Afloramento FR-180). E) Autdlito arredondado de monzogranito fino rico em biotita, envolvido por monzogranito
granular médio leucocratico (Afloramento FR-180). F) Dique de espessura métrica do Granito Dois Irmdos (Dl)
interceptando gnaisse tonalitico do Complexo Porangatu (CP) (Afloramento FR-183).
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3.5.2.1 Aspectos microscopicos

A petrografia do biotita monzogranito (Amostras FR-180A, 180B, 181A, 182, e 183B) mostra rocha de
granulacdo média a grossa, onde predominam texturas granular e porfiritica. A mineralogia essencial é
composta de oligocldsio, microclina, quartzo e biotita. Oligocldsio (25-35%) ocorre como fenocristais (até 0,7
cm) e/ou como grdos finos a médios na matriz granular, tem forma tabular e subédrica, sdo zonados e
maclados pela lei da albita. No contato com a microclina observam-se mirmequitas. Apresenta
saussuritizacdo e epidotizacao, cuja intensidade é maior nos nucleos zonados. Microclina (25-30%) também
ocorre como fenocristais (até 0,4cm) ou na matriz média a fina, podendo apresentar forma tabular e
subédrica, com maclas em xadrez. Quartzo (25-33%) ocorre como grdos euédricos, dispersos na matriz,
ocupando os intersticios dos demais minerais, localmente com leve extingdo ondulante. Biotita (8-15%)
ocorre dispersa pela lamina, como lamelas de cor castanha e verde, e apresenta alteracdo para clorita e mica
branca. Os minerais acessoérios sdo allanita, apatita, zircdo e titanita (Figura 3.35).

500um
—

Figura 3.35 - Fotomicrografias de amostras do Granito Dois Irmaos. A) Aspecto geral do biotita monzogranito granular e
predominante no corpo (Amostra FR-180A). B) Grdos anédricos de plagioclasio, com zonacdo ignea e inclusdo de
allanita, além de titanita tardi-magmatica intersticial. Saussuritizagdo intensa nos nucleos dos grdos de oligoclasios
(Amostra FR-180A). C) Biotita monzogranito com orientacdo de fluxo dos minerais (Amostra FR-181A). D) Titanita
intensamente fraturada, tardi-magmatica com inclusGes de quartzo (Amostra 180A). E) Cristal euédrico de allanita com
zonagdo ignea (Amostra FR-181A). F) Epidotizacdo de oligoclasio, muito comum nas rochas deste corpo (Amostra FR-
181A).
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3.5.3 Granito Gutupa

O Granito Gutupd é representado por um corpo eliptico em planta, que ocupa uma &rea de
aproximadamente 37 Km® e esta localizado 19 Km a sudoeste da cidade de Novo Planalto. Este corpo é
recortado pelo Rio Pintado e seus afluentes da margem oeste. A drea do Granito Gutupa é rica em
afloramentos, que se distribuem nos morrotes, em lajedos rasteiros, blocos dispersos pelas pastagens e no
leito e margens do Rio Pintado e seus afluentes. As rochas que compde este corpo apresentam aspecto
macigo, com fraturamento ortogonal em espagamento decamétrico. Os afloramentos tém cor cinza escura e
esfoliacdo esferoidal. As fraturas normalmente estdo preenchidas por veios de quartzo e rochas
pegmatdides (Figura 3.36).

Em escala macroscdpica, o granito geralmente é isdtropo, granular médio a grosso. Sendo que as
vezes apresenta textura porfiritica onde ha fenocristais de microclina branca e oligoclasio cinza claro
envolvidos por uma matriz de quartzo hialino, feldspato subédrico branco a rosa, biotita e epidoto (Figura
3.36D e F). Localmente observam-se bolsdes centimétricos alongados ricos em biotita (Figura 3.36E).

Figura 3.36 - Fotografias do Granito Gutupd. A) e B Aspectos gerais dos afloramentos (Afloramentos FR-60 e 61). C)
Biotita monzogranito granular leucocratico cortado por veio pegmatdide de espessura centimétrica (Afloramento FR-
60). D) e F) Detalhe de biotita monzogranito equigranular, de granulagdo média (Amostra FR-61 e FR-79). E) Detalhe de
filete rico em biotita no monzogranito (Afloramento FR-61).
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3.5.3.1 Aspectos microscopicos

A analise das laminas delgadas de rochas do Granito Gutupa (FR-61, 67, 72 e 79) mostra um biotita
monzogranito granular médio, as vezes com fenocristais de oligoclasio e microclina, com deformacao
incipiente. A mineralogia essencial destas rochas apresenta oligoclasio (25-35%), microclina (25-35%),
quartzo (29-35%) e biotita (8-9%). O oligoclasio pode ocorrer como fenocristais de tamanho variando entre
0,25 a 0,5 cm ou na matriz granular, onde se apresenta como graos finos a médios. Este mineral apresenta
zonac¢do ignea, macla polissintética, forma tabular e hipidiomérfica e mirmequita nos contatos com a
microclina. Saussuritizacdo é comum e mais intensa no nucleo dos cristais zonados. A microclina ocorre
principalmente ocupando os intersticios na matriz granular, onde se apresenta como graos médios a finos e
com forma hipidiomérfica. Localmente forma fenocristais. Na ldmina FR-79, a microclina estd envolvendo os
cristais de oligocldasio, assemelhando-se a textura anti-rapakivi, feicdo visualizada também
macroscopicamente. O quartzo ocorre nos intersticios da matriz granular como grdos xenomaorficos finos a
médios, com leve extincdo ondulante, contatos interlobados, formando as vezes sub-grdos. A biotita
apresenta tonalidade castanha, comumente esta cloritizada, e, na lamina FR-79, apresenta leve orientacdo.
Os minerais acessoérios sdo representados por titanita tardi magmatica, com inclusGes euédricas a subédricas
de quartzo, allanita euédrica alongada, as vezes com halos metamicticos, agulhas finas de apatita, zircao
incluso na biotita. O epidoto ocorre como mineral secunddrio e estd associado a biotita (Figura 3.37).

Figura 3.37 - Fotomicrografias do monzogranito do Granito Gutupa. A) Aspecto geral do biotita monzogranito granular,
onde observa-se cristal de allanita em contato com biotita e finas agulhas de apatita dispersas (Amostra FR-67). B)
Fenocristal tabular de oligoclasio com zonacgdo ignea. Observa-se saussuritizagdo mais intensa no nucleo (Amostra FR-
79). C) Mirmequitas no contato entre oligoclasio e microclina (Amostra FR-72). D) Fenocristal anédrico de microclina
pertitica (Amostra FR-67) E) Cristal subédrico de titanita tardia, com inclusdo de quartzo (Amostra FR-67). F) Cristal
euédrico de allanita com halo metamictico (Amostra FR-79).
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3.5.4 Granito Pouso

O Granito Pouso é representado por um corpo de pequenas dimensdes ( 6x4 Km) localizado no
extremo oeste do corte cartografico da Folha Novo Planalto, 20 km a sudeste da cidade de Araguacu. Este
corpo estd balizado por uma zona de cisalhamento do Complexo Porangatu que, na regido, apresenta
orientagcdo N50W. Ao longo do corpo, os afloramentos sdo esparsos e ocorrem principalmente na forma de
blocos e matacdes dispersos numa regido peneplanizada (Figura 3.38A).

Este corpo é caracterizado por biotita monzogranito e sienogranito finos a médios, leucocraticos,
macicos, granulares, isdtropos e homogéneos. Nas por¢des de borda apresenta foliacdo incipiente. Quando
a rocha apresenta maior proporgao de biotita e granulacdo fina, sua tonalidade tende ao cinza e quando ha
menor proporcdo de maficos ela apresenta cor branca rosada (Figura 3.38B e D). No afloramento FR-133
observa-se o contato intrusivo do Granito Pouso em hornblenda-biotita gnaisse tonalitico do Complexo
Porangatu (Figura 3.38C).

Figura 3.38 - Fotografias do Granito Pouso. A) Regido peneplanizada com matacdes do Granito Pouso (Afloramento FR-
134). B) Biotita monzogranito granular leucocratico de cor rosa (Amostra FR-147).C)Biotita monzogranito leucocratico,
cortando hornblenda-biotita gnaisse tonalitico do Complexo Porangatu. (Afloramento FR-133). D) Biotita monzogranito
médio a fino, rico em biotita.

3.5.4.1 Aspectos microscopicos

A andlise das laminas petrograficas deste corpo mostram rochas equigranulares e inequigranulares
compostas essencialmente por oligoclasio (20-35%), em grados finos a médios, com maclas polissintéticas e
alguns com maclas Albita-Carlsbad, zonag¢do ignea e mirmequitas nos contatos com grdaos de microclina.
Apresenta saussuritizacdo principalmente nos nucleos da zonagdao. A microclina ocorre como graos médios
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(35-48%), apresenta maclas em xadrez, leve extingdo ondulante e localmente intercrescimento pertitico. Os
cristais de quartzo (27-37%) sdao subédricos a anédricos, finos a médios e com extin¢gdo ondulante. A biotita
(4-10%) apresenta-se como lamelas finas, localmente alteradas para clorita. Os minerais acessérios sao
apatita, titanita e zircdo (Figura 3.39).

250pm

Figura 3.39 - Fotomicrografias de amostras do Granito Pouso. A) Aspecto geral do biotita monzogranito de granulagdo
média e textura granular (Amostra FR-134). B) Agrupamento de lamelas de biotita (Amostra FR-134). C) Cristal de
oligoclasio com zonacdo ignea, intensamente fraturado (Amostra FR-134). D) Destaque para mirmequita no contato
entre plagioclasio e microclina (Amostra FR-148).

3.5.6 Quimica da Biotita

Para a Suite Novo Planalto, foram realizadas analises da biotia dos granitos Infusdo, Dois Irmaos,
Gutupa e Pouso, conforme esta sumarizado na Tabela3.14. No diagrama de Nachit et al. (2005), a maioria
das amostras plota no campo da biotita primaria magmatica, sendo que apenas 3 analises plotam no campo
da biotita reequilibrada (Figura 3.40B). No diagrama de Tischendorf et al. (2004), todas biotitas desta suite
plotam no campo da siderofilita (Figura 3.40A). O calculo da férmula estrutural da biotita foi realizada
utilizando-se 11 dtomos de oxigénio equivalentes. A média ponderada dos teores por amostra e a férmula
da média estdo sumarizada na Tabela 3.13. As férmulas mostram composi¢ées similares da biotita nos
diferentes granitos.
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Figura 3.40 - Diagramas para as analises de quimica mineral para amostras da Suite Novo Planalto. A) Classificacdo de
micas de Tischendorf et al., (2004). B) Diagrama de discriminagcdo de biotitas A — Primdria magmatica; B —
Reequilibrada; e C — Neoformada. Nachit et al. (2005).

Nos granitos Infusdo e Gutupd observa-se principalmente a substituicdo do K por Na e Ca nas
intercamadas, entrada de Mn e Ti e Al'' nos sitios octaédricos e F substituindo o (OH). No Granito Dois
Irmdos, observa-se grande similaridade na composicdo da biotita do monzogranito e do autdlito
monzogranito. Estas amostras apresentam substituicdao de K por Na nas intercamadas, entrada de Mn, Ti nas
camadas octaédricas (Y) e F substituindo o (OH). A biotita do Granito Pouso apresenta entrada de Mn, Ti nas
camadas octaédricas (Y), entrada de Al" e F substituindo o (OH).

Tendo em vista os dados apresentados, observa-se que as biotitas desta suite sdo enriquecidas em
Fe, Tie Al.

Tabela 3.13 - Férmulas estruturais médias para a biotita dos diferentes corpos da Suite Novo Planalto.

Corpo Qtd. Formula estrutural média
Analises
Infusdo 6 (K 0,81 Na 0,04 Ca 0,15) Fe 1,8aM8o,61 MN 0,05 Ti 017 A|Vio,1z[A|iV1,19 Si 2,61 0 10] (OH 1,77 F 0.21)
Gutupa 6 (K 0,04 Na 0,01 Ca 0,01) Fe 1,6M8o,80 MN 0,05 Ti 0,19 A|Vio,19[A|iV1,26 Si 2,73 0 10] (OH 1,69 F 0,30)
Dois Irm&os 6 (Ko93Nao01) Fe 1,53 Mg 0,77Mn 002 Ti 0,16 A|Vi1,21[A|iV1,21 Siz78 O 10] (OH 1,79 F 0,20)
(monzogranito)
Dois Irm&os 5 K o9s Na 001 ) Fe 1,59 Mg 0,74 M o2 Ti 015 Al“0.26 [AI1 22 Siz.81 O 10] (OH 1,71 F 0,26)
(autolito
monzogranito)
Pouso 4 (K 0,00) Fe 1,3M8o.97 Mn 0,04 Ti 0,17 AlVio,zs[Alivl,zz Si 2,770 10] (OH 1,83 F 0,15)
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Tabela 3.14 - Teor médio das biotitas da Suite Novo Planalto.

MINERAL SIDEROFILITA
CORPO Infus&o Dois Irméos MEDIA GUTUPA | MEDIA POUSO
QTD. ANALISES 6 6 5 6 5
LITOLOGIA Monzogranito | Monzogranito | Monzogranito (autdlito) Monzogranito
AMOSTRA FR-176A FR-180A FR-180B FR-061 FR-134
Sio, 36,19 36,26 36,71 34,67 36,75
TiO, 2,97 2,87 2,76 3,24 3,09
Al,0; 14,34 16,01 16,15 15,78 17,01
FeO 28,11 25,49 24,76 24,58 21,07
MnO 0,38 0,37 0,33 0,40 0,67
MgO 5,26 6,78 6,48 6,85 8,63
CaO 1,93 0,04 0,01 0,16 0,01
Na,O 0,33 0,07 0,10 0,11 0,06
K,0 8,16 9,56 9,74 9,35 9,81
SrO 0,01 0,03 0,02 0,02 0,05
BaO 0,25 0,18 0,37 0,11 0,50
F 0,88 0,85 1,17 1,22 0,67
cl 0,07 0,01 0,04 0,01 0,01
Cr,03 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00
H,0* 3,42 3,50 3,34 3,22 3,66
Subtotal 102,32 102,03 101,98 99,74 101,96
O=F,Cl 0,39 0,36 0,50 0,51 0,28
Total 101,93 101,67 101,48 99,23 101,67
Si 2,811 2,785 2,818 2,732 2,771
Al iv 1,189 1,215 1,181 1,268 1,228
Al vi 0,125 0,235 0,280 0,199 0,283
Ti 0,174 0,166 0,159 0,192 0,175
Cr 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000
Fe 1,827 1,638 1,590 1,621 1,328
Mn 0,025 0,024 0,021 0,027 0,042
Mg 0,610 0,777 0,741 0,805 0,970
Li* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ca 0,157 0,004 0,001 0,014 0,000
Na 0,049 0,011 0,015 0,016 0,009
K 0,812 0,936 0,954 0,941 0,943
Sr 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
Ba 0,008 0,005 0,011 0,004 0,014
OH* 1,773 1,792 1,715 1,695 1,840
F 0,218 0,207 0,285 0,303 0,159
cl 0,009 0,001 0,004 0,002 0,001
TOTAL 9,788 9,797 9,774 9,820 9,773
Y total 2,762 2,840 2,793 2,845 2,803
X total 1,026 0,957 0,981 0,975 0,969
Al total 1,315 1,449 1,461 1,466 1,511
Fe/Fe+Mg 0,751 0,678 0,682 0,669 0,578
Luhr et al. 84 893,285 898,746 897,923 915,996 929,159
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3.5.7 Composicdo quimica das rochas

O estudo litoquimico dos granitos da Suite Novo Planalto foi realizado com base em 14 andlises
quimicas. Os resultados dos elementos maiores mostram que todos os corpos apresentam carater
intermediario a acido com os seguintes teores de SiO,: Infusdo (62,8-67,3%), Dois Irmdos (63,2-68,5%),
Gutupd (72,4-73,7%) e Pouso (74,3-77,7%). Todos os corpos apresentam K,0+Na,O > 7,3%,com Na,O
variando entre 3,00 até 4,29% e K,O variando entre 3,35 a 5,7%. Apresenta também baixos teores de CaO
(0,6 a 2,2%) e de MgO, MnO, P,0s, Cr,0; e TiO,. Os teores de Fe,0; sdo maiores nos Granitos Infusdo (1,84-
6,34%) e Dois Irmdos (3,69-5,14%) e menores nos granitos Gutupd (2,37-3,06%) e Pouso (1,13-3,29%)
(Tabela 3.15). A partir da mesonorma Granitica observa-se a ocorréncia de cdridon normativo
principalmente nos granitos Dois Irmaos (0,90-1,74%), Gutupa (0,93-1,36%) e Pouso (0,32-0,78%) enquanto
o granito Infusdo apresenta coridon normativo nas amostras indeformadas (Tabela 3.15).

O diagrama de classificagdo R1-R2 mostra que a maioria das amostras plotam no campo do granito
sensu strictu, todavia duas amostras plotam na regido limitrofe no campo do quartzo monzonito (Figura
3.41). No diagrama Q-Ab-Or a maioria das amostras também plota no campo de fusdo minima dos granitos
((Figura 3.42A).

No diagrama A/CNK as rochas apresentam carater meta a peraluminoso com o indice variando entre
0,85 até 1,09. O Granito Infusdo apresenta as amostras mais metaluminosas (Figura 3.42B).

Tabela 3.15 - Composi¢do quimica (% em peso) e normativa (Mesonorma Granitos) da Suite Novo Planalto.

CORPO DOIS IRMAOS GUTUPA INFUSAO POUSO
AMOSTRA | FR-180-A | FR-180-B [ FR-181-A | FR-182 | FR-61 | FR67 | FR-72 | FR79 FR-170 FR-176-A FR-176-B FR-83 FR-147 | FR-148
Bt Bt monzo- . Hbl-bt Hbl-bt Hbl-bt
LITOLOGIA monzo- granito Bt monzogranito Bt monzogranito L gna[s?e metamonzo- | metamonzo microclinio Bt monzogranito
granito (autdlito) monzogranitico granito -granito gnaisse

SiO, 66,34 63,24 64,11 68,53 72,38 72,59 72,80 73,71 67,32 65,40 67,13 73,94 77,67 74,28
TiO, 0,58 0,86 0,88 0,58 0,33 0,44 0,42 0,19 0,76 0,62 0,49 0,17 0,06 0,39
AlLO3 14,57 15,49 14,65 14,85 14,20 14,48 16,12 13,66 13,90 14,66 14,44 10,89 13,85 14,55
Cr,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fe,03 3,69 514 4,55 3,83 2,59 3,06 2,97 2,37 6,34 4,95 4,15 1,84 1,13 3,29
*FeO 3,32 4,62 4,09 3,44 2,33 2,75 2,67 2,13 5,70 4,45 3,73 1,65 1,02 2,96
MnO 0,05 0,08 0,06 0,05 0,02 0,03 0,03 0,02 0,11 0,07 0,06 0,03 0,04 0,06
MgOo 0,60 1,12 0,89 0,81 0,45 0,54 0,82 0,21 0,52 0,66 0,50 0,08 0,07 0,47
Ca0 1,62 2,12 2,24 2,06 1,33 1,30 2,04 0,96 2,19 1,77 1,45 0,50 0,55 1,58
K,0 4,78 4,20 4,08 3,35 4,61 4,32 4,05 4,98 5,61 5,31 5,70 4,84 5,60 4,19
Na,0 3,46 3,64 3,63 3,88 3,77 3,88 4,55 3,51 3,65 3,30 3,13 3,00 3,71 4,29
P,0s 0,21 0,27 0,30 0,17 0,15 0,13 0,17 0,12 0,21 0,15 0,11 0,00 0,04 0,10
Lol 0,62 0,79 0,90 0,33 0,13 0,55 0,38 0,15 0,00 0,64 0,74 0,15 0,40 0,29
TOTAL 96,52 96,95 96,29 98,44 99,96 | 101,32 | 104,35 99,88 100,61 97,53 97,9 95,44 103,12 103,49
K,0/Na,0 1,38 1,15 1,12 0,86 1,22 1,11 0,89 1,42 1,54 1,61 1,82 1,61 1,51 0,98
FeOt/MgO 11,68 8,72 9,71 8,98 10,93 10,76 6,88 21,43 23,16 14,24 15,76 43,68 30,66 13,30
AlL0/TiO, 25,12 18,01 16,65 25,60 43,03 32,91 38,38 71,89 18,29 23,65 29,47 64,06 230,83 37,31
Ca0/Na,0 0,47 0,58 0,62 0,53 0,35 0,34 0,45 0,27 0,60 0,54 0,46 0,17 0,15 0,37
Q 25,02 22,20 23,41 29,19 30,36 31,05 26,92 32,49 17,55 22,49 24,29 36,52 33,57 30,17

C 1,26 1,74 0,90 1,49 0,94 1,36 0,93 1,03 0,00 0,62 0,75 0,00 0,78 0,31

Or 26,47 21,64 21,48 17,54 25,99 24,00 21,77 28,81 37,41 29,42 32,18 29,00 32,85 23,38

Ab 29,31 30,83 30,75 32,86 31,93 32,86 38,54 29,73 30,92 27,95 26,51 25,41 31,42 36,34
An 6,66 8,75 9,15 9,11 5,62 5,60 9,01 3,98 0,44 7,80 6,47 1,41 2,47 7,18

Bt 2,58 4,63 3,80 3,30 1,82 2,23 3,18 0,90 -5,76 2,86 2,20 -0,51 0,38 2,02
Anf 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,52 0,00 0,00 1,47 0,00 0,00
Ap 0,50 0,64 0,71 0,40 0,35 0,31 0,40 0,28 0,50 0,35 0,26 0,00 0,09 0,24
Mt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

He 3,69 5,14 4,55 3,83 2,59 3,06 2,97 2,37 6,34 4,95 4,15 1,84 1,13 3,29

I 0,55 0,82 0,84 0,55 0,31 0,42 0,40 0,18 0,72 0,59 0,47 0,16 0,06 0,37
TOTAL 95,90 96,16 95,39 98,11 99,83 100,77 103,97 99,73 100,62 96,89 97,16 95,29 102,72 103,20
Ab/Na 4,40 3,52 3,36 3,61 5,69 5,87 4,28 7,48 70,42 3,58 4,10 18,02 12,74 5,06
Or/Ab 0,90 0,70 0,70 0,53 0,81 0,73 0,56 0,97 1,21 1,05 1,21 1,14 1,05 0,64

*FeO calculado e ndo incluido no TOTAL.
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Figura 3.41 - Diagrama de classificagdo litoquimica R1-R2 De la Roche et al., (1980) para a Suite Novo Plantalto.
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Figura 3.42 - Diagramas de classifica¢do litoquimicos para a Suite Novo Planalto. A) Diagrama Q-Ab-Or (Tuttle e Bowen

1958). B) Diagrama A/CNK-A/NK

(Shand, 1943).

No diagrama de ETR normalizado pelo condrito de Boynton (1984), observa-se que o Granito Dois

Irm3os apresenta o padrdo de ETR bastante inclinado indicando um alto fracionamento entre ETRI/ETRP,

com enriquecimento em ETR leves em relagdo aos pesados e leve anomalia negativa de Eu (Figura 3.43B). No

Granito Infusdo também ha enriquecimento em ETR leves, todavia o padrdo de ETR pesados é mais

horizontalizado com anomalia negativa de Eurdpio mais pronunciada (Figura 3.43A). O Granito Gutupa

apresenta padrao semelhante ao do granito Infusdo, todavia as anomalias negativas de Eu s3o mais

pronunciadas, com maior empobrecimento relativo em ETR pesados (Figura 3.43C). O Granito Pouso

apresenta padrdo gaivota, caracterizado por baixa razdo ETRI/ETRP e pronunciada anomalia negativa de Eu

71



sendo que uma das amostras apresenta um maior enriquecimento em ETR pesados do que de ETR leves

(Figura 3.43D). Os diagramas de LILE+HFSE, apesar de algumas particularidades, mostram enriquecimento

em LILE (até 100X) e empobrecido em HFSE com pronunciada anomalia negativa de Nb, Ta, Zr, Hf e Sm. A

amostra FR-147 apresenta um padrdao mais distoante que as demais, possivelmente por se tratar de uma

rocha bastante diferenciada e rica em KF (Figura 3.43B, D e F e Tabela 3.13).

Tabela 3.16 - Teores (ppm) dos elementos tracos das amostras da Suite Novo Planalto.

CORPO DOIS IRMAOS GUTUPA INFUSAO POUSO
AMOSTRA FR-180-A FR-180-B FR-181-A | FR-182 | FR-61 | FR-67 | FR72 | FR79 FR-170 FR-176-A FR-176-B FR-83 FR-147 | FR-148
Bt X Hbl-bt
LITOLOGIA =B B monzogranito Bt monzogranito Bt monzogranito Hbl-btgnal’s‘se ARG . s . microclinio Bt monzogranito
monzogranito (autélito) monzogranitico metamonzogranito metamonzogranito gnaisse

Ba 1.689,00 1.023,00 1.916,00 | 2.078,00 | 1.535,00 | 2.000,00 | 1.891,00 | 2.008,00 1.096,00 2.640,00 2.646,00 212,00 95,00 | 1.477,00
Rb 231,00 300,00 190,00 118,00 | 154,00 | 121,00 81,80 144,00 133,00 156,00 269,00 121,00 246,00 | 133,00
Th 7,30 6,60 7,60 8,10 9,60 8,20 4,20 6,70 4,50 11,30 15,30 10,80 10,80 9,20
Nb 16,12 20,65 16,62 12,94 11,73 13,10 7,41 10,00 36,18 31,79 27,63 13,53 20,61 16,05
Ta 1,20 1,15 0,38 0,77 0,53 0,43 0,35 0,45 1,72 1,76 1,91 0,48 2,84 1,68
Be 3,00 1,80 3,30 1,80 2,30 2,30 2,90 1,70 2,10 2,50 2,70 2,40 2,30 3,00
Cs 2,41 3,34 2,05 0,73 1,68 1,29 0,66 0,41 0,34 0,46 0,86 1,98 1,47 1,13
Ga 21,90 22,60 24,00 21,90 25,60 24,90 22,80 25,10 27,40 24,40 24,10 22,60 17,20 18,70
Hf 7,51 6,67 8,48 7,20 5,40 5,43 4,05 4,67 23,52 14,87 14,69 9,40 3,94 7,32
sn 2,50 4,00 9,90 2,70 0,90 1,40 <0,3 2,20 <0,3 3,60 1,60 <0,3 2,10 1,80
Sr 376,00 310,00 500,00 545,00 | 370,00 | 483,00 | 850,00 | 233,00 151,00 354,00 298,00 32,80 24,50 257,00
u 1,43 1,14 1,11 0,56 3,97 0,54 0,74 0,62 1,10 0,85 0,83 1,95 4,26 1,69
w 0,20 0,20 0,30 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 0,90 2,00 0,50 0,30 7,00 6,50 0,30
Y 21,12 23,89 17,53 20,04 71,86 29,86 14,72 22,20 61,30 36,71 37,24 28,78 39,77 55,47
zr 303,00 250,00 358,00 282,00 | 209,00 | 20800 | 19600 | 167,00 1.058,00 639,00 644,00 242,00 61,40 288,00
Ag 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,06 0,07 0,01 0,10 0,05 0,05 <0,01 0,13 0,10
As <1 <1 <1 <1 <1 1,00 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bi 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
cd 0,03 0,02 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,11 0,04 0,07 0,01 <0,01 0,05
Co 4,10 8,10 5,80 5,70 2,80 3,20 4,20 1,50 2,00 5,20 3,80 0,60 1,00 3,40
Cu 5,20 14,90 9,50 11,10 8,00 4,20 10,50 3,50 8,70 11,60 7,50 3,40 2,00 11,10
Mo 0,44 0,44 0,53 2,23 5,04 4,33 0,07 6,01 2,23 2,88 1,32 4,86 0,24 0,46
Ni 2,80 5,10 2,30 3,80 1,80 2,50 2,70 1,80 2,00 4,90 2,50 1,20 0,90 1,70
Pb 5,40 4,20 6,00 4,10 4,00 6,60 4,20 6,30 1,30 5,80 5,10 1,90 4,90 4,30
Zn 62,00 92,00 72,00 52,00 45,00 48,00 46,00 39,00 54,00 78,00 81,00 58,00 16,00 50,00
La 89,20 76,10 70,00 77,40 82,00 63,70 43,60 75,50 57,90 117,30 123,40 73,20 11,00 43,50
Ce 144,50 94,40 120,20 132,80 | 11500 | 100,50 69,90 121,30 116,90 208,60 219,60 142,30 21,60 78,50
Pr 17,77 17,09 13,93 15,27 18,38 11,76 7,99 15,34 15,80 25,97 27,30 17,61 3,04 9,80
Nd 62,70 58,40 48,40 52,90 66,30 40,40 25,60 50,50 68,10 89,70 86,30 66,40 10,60 36,40
Sm 9,00 8,90 7,10 7,70 11,40 6,70 4,20 8,70 14,70 13,90 15,00 11,80 4,10 7,50
Eu 1,68 1,78 1,16 1,03 1,31 0,16 0,35 0,10 1,63 1,97 2,49 0,34 0,46 0,74
Gd 6,72 6,30 5,44 6,07 11,43 5,45 3,28 6,50 14,83 10,86 10,37 9,57 4,83 8,17
Tb 0,88 0,80 0,64 0,83 1,48 0,60 0,47 0,70 2,02 1,47 2,00 1,22 1,18 1,31
Dy 4,13 4,75 3,40 3,90 8,84 3,76 1,82 3,17 12,47 7,62 7,86 5,90 6,98 8,30
Ho 0,74 0,82 0,58 0,84 1,80 0,74 0,44 0,67 2,38 1,50 1,88 1,30 1,64 1,92
Er 1,83 2,26 1,41 2,01 5,00 2,19 1,23 1,78 6,93 3,97 4,24 3,34 4,73 5,59
m 0,22 0,25 0,14 0,20 0,73 0,16 0,19 0,24 0,91 0,53 0,85 0,62 0,83 0,90
Yb 1,70 1,80 1,40 1,60 4,60 1,40 0,60 1,10 6,40 3,30 3,50 4,00 4,80 5,30
Lu 0,18 0,17 0,06 0,06 0,67 0,14 0,18 0,27 0,96 0,33 0,61 0,82 0,79 0,81
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Figura 3.43 - Aranhagramas para os ETR, normalizados pelo condrito de Boynton (1984), e para os elementos LILE+HFSE
normalizado pelo ORG de Pearce et al. (1984). Suite Novo Planalto: A) Granito Infusdo. B)Granito Dois Irmdos. C)
Granito Gutupa e D) Granito Pouso.
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3.5.8 Geocronologia

Para a datacdo U-Pb foram selecionados zircdes da amostra FR-176A pertencente ao Granito
Infusdo. Os zirces possuem tamanho pequeno a médio, hdbito acicular e secundariamente prismatico,
alguns com bordas arredondas e fraturadas, as imagens de backscattering mostram grdos homogéneos sem
diferencas nitidas de bordas e nucleos (Figura 3.34 ).

A andlise destes graos permitiu a separagao de dois grupos com idades distintas. O primeiro, com 17
anadlises foi plotado no diagrama Tera Wasserburg, obtendo um intercepto de concérdia em 582 +31 Ma
com MSWD de 6,3. O outro grupo, com 8 andlises forneceu idade de 511 +3Ma (Figura 3.45). A idade
isotopica Sm-Nd para a mesma amostra mostrou Tpy de 1.446 Ma e Eygisiy) de -7,1. Tendo em vista o
contexto tectbnico do corpo, considera-se a idade 511 +3 M.a como de cristalizacdo. A idade mais antiga
pode ser uma heranca de rochas, provavelmente do Complexo Porangatu, que teriam dado origem a este
magma. Os dados Sm-Nd também indicam possivel fonte crustal para o magma, todavia com contaminacdo
por rochas mais antigas.

Figura 3.44 - Imagens de backscattering dos grdaos MT67_23 (4 esquerda) e MT_67_31 (a direita) do Granito Infusdo,
Suite Novo Planalto.

data-point error ellipses are 26
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Probability (of concordance) = 0.18
0,072 . . : . :
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207pp /235

Figura 3.45- Diagrama de concérdia de datagdo U-Pb em zircdo da amostra FR-176A, mostrando intercepta a 511 +
3Ma. Granito Infusdo, Suite Novo Planalto.
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Tabela 3.17 — Tabela de resultados analiticos U-Pb dos zirces da amostra HP-176A, Suite Novo Planalto.

Sample (206)% Th/U 6/4ratio 7/6ratio 1s(%) 7/5ratio 1s(%) 6/8ratio  1s(%) Rho 7/6 age 1s 7/5 age 1s 6/8 age 1s
MT67_02B_h 0.21 0.13 8426 0.05604 1.6 0.7297 22 0.09444 15 0.68 453.9 34.8 556.4 9.3 581.8 8.3
MT67_03A_h 0.01 0.19 985691 0.05638 1.2 0.7502 1.8 0.09649 1.4 0.76 467.5 259 568.3 8.0 593.8 8.0
MT67_13C_h 0.25 0.13 5193 0.05582 1.6 0.7638 22 0.09923 1.4 0.64 445.4 36.6 576.2 9.5 609.9 8.2
MT67_13B_h 0.35 0.11 5037 0.05398 2.3 0.6895 2.6 0.09263 1.3 0.48 370.2 51.0 532.5 10.8 571.1 6.9
MT67_10A_h 0.33 0.16 5422 0.05181 1.5 0.6742 1.8 0.09438 1.0 0.54 277.0 346 523.3 7.4 581.4 5.6
MT67_11A_h 0.09 0.13 17071 0.05681 0.8 0.7117 1.5 0.09086 12 0.81 484.1 18.5 545.7 6.2 560.6 6.4
MT67_16_h 0.06 0.26 27855 0.05718 1.2 0.8032 1.7 0.10188 1.1 0.86 498.4 26.6 598.6 75 625.4 6.7
MT67_22_h 0.15 0.19 11628 0.05236 1.1 0.7129 1.5 0.09874 0.9 0.61 301.3 26.1 546.5 6.2 607.0 5.4
MT67_23_h 0.10 0.17 18542 0.05547 0.8 0.7078 1.4 0.09256 1.1 0.82 431.1 16.9 543.5 5.7 570.6 6.1
MT67_24A_h 0.31 0.17 5659 0.05472 1.6 0.7780 21 0.10312 1.4 0.65 400.9 349 584.4 9.2 632.6 8.3
MT67_31_h 0.10 0.03 18494 0.05637 1.0 0.6997 21 0.09002 1.9 0.88 467.1 21.8 538.6 8.9 555.6 10.0
MT67_29B_frat 0.21 0.18 8294 0.05686 1.6 0.7756 21 0.09893 1.4 0.67 486.2 345 583.0 9.4 608.1 8.4
MT67_34B_frat 0.14 0.10 10471 0.05553 1.6 0.6764 2.0 0.08835 1.3 0.63 433.5 34.7 524.6 8.3 545.8 6.8
MT67_38_h 0.08 0.11 22890 0.05809 1.9 0.7942 25 0.09915 1.6 0.64 533.3 411 593.5 141 609.4 9.4
MT67_42A_h 0.19 0.17 9605 0.05866 1.6 0.7358 22 0.09098 15 0.70 554.3 34.1 559.9 9.5 561.3 8.3
MT67_45_h 0.07 0.16 18548 0.05657 1.0 0.7236 1.5 0.09277 12 0.77 475.0 21.3 552.8 6.5 571.9 6.5
MT67_48A_h 0.09 0.13 18089 0.05473 0.8 0.6947 1.7 0.09206 15 0.86 401.1 19.0 535.6 71 567.7 8.0
Possivelmente mais jovens
MT67_01D_h 0.09 0.01 20747 0.05676 1.1 0.6439 1.6 0.08228 12 0.75 482.2 23.3 504.7 6.4 509.7 6.0
MT67_05_h 0.24 0.19 7456 0.05856 2.0 0.6483 2.8 0.08030 20 0.71 550.7 434 507.4 1.4 497.9 9.8
MT67_12B_h 0.32 0.20 5662 0.05929 2.6 0.6930 3.1 0.08477 17 0.55 577.8 56.7 534.6 13.0 524.5 8.7
MT67_26B_h 0.10 0.22 18651 0.05695 2.3 0.6355 4.1 0.08093 3.3 0.94 489.7 51.8 499.5 16.1 501.6 16.1
MT67_27_h 0.11 0.21 16199 0.05529 1.0 0.6461 1.4 0.08476 1.0 0.68 423.8 21.7 506.1 5.4 524.5 4.8
MT67_35D_frat 0.22 0.08 8121 0.04979 24 0.5835 2.9 0.08498 1.6 0.54 185.4 56.0 466.7 10.8 525.8 8.0
MT67_46A_h 0.06 0.11 28010 0.05748 1.6 0.6704 21 0.08459 1.2 0.59 510.1 36.0 521.0 8.4 523.4 6.2
MT67_50A_h 0.06 0.03 29656 0.05561 1.9 0.6203 2.3 0.08090 1.3 0.80 436.8 416 490.1 8.9 501.5 6.4
Desconsiderados do calculo - Pb e/ou erro litico muito
MT67_01A_h 0.34 0.18 5229 0.05483 3.1 0.7392 3.4 0.09777 1.5 0.43 405.5 68.3 561.9 14.7 601.3 8.6
MT67_01B_h 1.75 0.30 2495 0.07165 28.1 0.4331 73.8 0.04384 68.2 0.92 976.0 571.9 365.4 226.4 276.6 184.7
MT67_03B_h 1.22 0.10 1504 0.16444 14.8 0.8657 145.2 0.03818 144.4 0.99 2501.8 2491 633.3 683.9 241.6 342.4
MT67_04_h 0.97 0.19 1841 0.07982 8.9 1.0275 9.0 0.09336 1.4 0.28 1192.4 176.4 717.7 46.5 575.4 7.5
MT67_13A_h 0.36 0.14 4990 0.05958 5.8 0.6189 6.7 0.07534 3.4 0.76 588.5 125.5 489.2 26.0 468.2 15.2
MT67_30B_h 0.23 0.18 9436 0.05400 8.8 0.6787 9.0 0.09116 1.5 0.17 3711 198.9 526.0 36.8 562.4 8.3
MT67_39A_h 0.25 0.19 7116 0.07908 3.8 0.9659 4.0 0.08858 1.5 0.36 1174.2 74.3 686.4 20.2 5471 7.8
MT67_46B_h 24.94 0.43 72 0.18562 8.9 2.2954 10.8 0.08969 6.1 0.57 2703.7 147.0 1210.9 76.4 553.7 32.5
MT67_47_h 0.11 0.12 16485 0.04966 41 0.5092 5.3 0.07437 3.4 0.86 179.2 95.0 417.9 18.2 462.4 15.2
MT67_49_h 0.91 0.18 1954 0.10132 4.3 1.2841 5.5 0.09192 3.5 0.63 1648.4 791 838.7 31.3 566.9 18.8

3.6 Classificagao Tect6nica a partir da Composi¢ao Modal, Quimica dos Elementos Maiores e
Tragos

Este item tem como principal intuito comparar os padrGes petrolégicos e petroquimicos das suites
graniticas estudadas em diagramas discriminantes de ambiente tectdnico. Para isto, foram reunidos os 36
resultados de composicdo modal pela analise petrografica, analise quimica para elementos maiores e tragos
e quimica da biotita das trés suites graniticas.

Inicialmente os resultados da composicdo modal obtida a partir da andlise das laminas petrograficas
das trés suites, foram plotados no diagrama QAP com os campos de classificacdo dos sete grupos graniticos
de Maniar e Piccoli (1989) e as linhas de tendéncias para as diferentes séries de rochas granitdides de
Lameyre e Bowden (1982). Para este diagrama as amostras da Suite Travessia plotam entre os campos dos
Granitos de Arco de llha (GAI) e de Margem Continental (GAM) e seguem a linha de tendéncia da série
calcio-alcalina de baixo e médio potdssio. As amostras da Suite Bonfim interceptam os campos dos granitos
de Colisdo Continental (GCC) e pds Orogénicos (GPO), mas seguem o trend da série calcio-alcalina de alto
potassio. Para a Suite Novo Planalto o conjunto de amostras plotam principalmente no campo dos GPO, mas
interceptam também outros dominios como o GAI, GAM, GCC (Figura 3.46).
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Granitos:
Séries: Quartzo GAI - de Arcos de llha

. GMA - de Margem continental ativa
1 - Toleitica GCC - de Areas de Colisao Continental
2 - baixo K GPO - P6s Orogénicos
3 - médio K Célcio-alcalinas GO -de Fundo Qceéinico
4 -Alto K GR - Assocwado; com rifts qontlngnlans

: GE - de Soerguimento continentais
5 - Alcalina epirogénicos
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Figura 3.46 - Diagramas de classificacdo geotectdnica para as trés suites estudadas. A) Diagrama QAP Streckeisen (1976)
com a variagdo composicional dos sete grupos de Maniar e Piccoli (1989) e linhas de tendéncias das séries de
granitoides de Lameyre e Bowden (1982).

O diagrama A/CNK vs A/NK de Shand (1943) com os campos de variagdo composicional de granitos
de Maniar &Piccoli (1989) mostra que as rochas da Suite Travessia seguem um trend que engloba os campos
dos GAIl, GMA e GCC. As amostras da Suite Bonfim se concentram no campo de intersec¢do entre os GPO,
GCC e GMA. As amostras da Suite Novo Planalto se espalham no campo dos GPO (Figura 3.47).
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Granitos:

Metaluminoso Peraluminoso GAI - de Arcos de llha

GMA - de Margem continental ativa
GCC - de Areas de Colisdo Continental
GPO - Pés Orogénicos

GO - de Fundo Oceanico

GR - Associados com rifts continentais
GE - de Soerguimento continentais
epirogénicos

e
=
<
N -
. m Suite Novo Planalto
A Suite Bonfim
° y :
- | : | : Suite Travessia
0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
A/CNK

Figura 3.47 - Diagrama A/CNK-A/NK de Shand (1943) com os sete campos de granitos de Maniar ePiccoli (1989).

O diagrama R1-R2 De la Roche et al., (1980) foi utilizado com os campos de Batchelor & Bowden
(1985). Este diagrama ¢é utilizado para discriminar os granitos de diferentes ambientes geotecténicos
definidos em termos dos estagios do ciclo de Wilson e dos estagios evolutivos de cadeias orogénicas de
margens ativas ou de arcos de ilha (Figura 3.48). Neste diagrama, as amostras da Suite Travessia
acompanham a linha de tendéncia das rochas relacionadas ambientes de subduccdo pré colisdo e ha um
grupo que acompanha a linha de tendéncia de soerguimento pds-colisdo. As rochas da Suite Bonfim seguem
a tendéncia sin colisional a tardi orogénica. As amostras da Suite Novo Planalto seguem o “trend” de rochas
tardi a pds orogénicas, preenchendo o campo dos granitos alcali-calcicos e alcalinos de composicdo restrita
evoluida (Figura 3.48).

g | 5
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- e .
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& e Ne 3 - Sin colisional
8 §_ = 4\ L 4 - Soerlgwme:nt.o pos-colisao
% . > 5 - Tardi orogénicos

6 - Pds orogénicos
g g 7 - Anorogénicos
—
I | |
-1000 0 1000 2000 3000

Ry= 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti)

Figura 3.48 - Diagrama R1-R2 segundo Batchelor e Bowden (1985) com ambientes geotectdnicos e tendéncias
evolutivas das séries graniticas.
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No diagrama binario de Rb x (Y+Nb) de Pearce (1996) as amostras da Suite Travessia espalham-se
principalmente no campo dos granitos de arco vulcanico (GAV) enquanto as amostras da Suite Bonfim
concentram-se no campo sin colisional (GCC) e as amostras da Suite Novo Planalto espalham-se na
circunferéncia dos granitos pds colisionais (GPO) (Figura 3.49).

A partir dos ambientes geotectonicos obtidos no diagrama de Pearce (1996) para as trés suites,
realizou-se a compara¢do do padrdao de LILE+HFSE das rochas estudadas com os padrBes para estes
ambientes em diferentes arcos do mundo apresentados por Pearce et al, (1984). Para tanto foi
confeccionada a curva de tendéncia média dos LILE+HFSE para as trés suites estudadas (Figura 3.50). Para a
Suite Travessia o padrdo observado é muito semelhante ao dos granitos de arco vulcanico da Jamaica e
Newfoundland (Figura 3.50A). J4 a comparac¢do da linha de tendéncia das amostras da Suite Bonfim com a
dos granitos sin colisionais mostra padrao semelhante principalmente com os granitos do Tibet, S.W.
England e Yunnan, todavia a Suite Bonfim apresenta enriquecimento maior em Ce, Hf e Zr (Figura 3.50B). A
linha de tendéncia das amostras da Suite Novo Planalto apresenta um padrdo muito semelhante ao dos
granitos pds colisionais de diferentes regides do mundo, entretanto na Suite Novo Planalto hd um maior
enriquecimento em Ba e Ce e nos HFSE (Figura 3.50C).
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Figura 3.49 - Diagrama binario de Rb x (Y+Nb) modificado de Pearce (1996), com os campos dos granitos: GAV- de Arco

Vulcanico; GCC - de areas de colisdo; GMO - de cadeias meso-oceanicas, GIP- de dominio intra-placa e GPO - pods
colisionais.
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Figura 3.50 - Aranhagramas para os elementos LILE+HFSE normalizado pelo ORG de Pearce et al. (1984) comparando os
padrdes das suites Travessia, Bonfim e Novo Planalto com diferentes regides do mundo. A) Comparagdo entre a
tendéncia da Suite Travessia e Ambientes de Arco Vulcanicos (GAV). B) Comparagdo entre a tendéncia da Suite Bonfim

e diferentes granitos colisionais (GCC). D) Comparagdo entre a tendéncia da Suite Novo Planalto com os granitos tardi
orogénicos (Post COLG).
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3.7 Classificagdo TectOnica a partir da quimica da biotita

As 56 anadlises quimicas de biotita foram utilizadas para a classificacdo tectonica. Para a utilizagdo
dos diagramas de classificagdo geotectonica é importante que a biotita seja primaria magmatica, visto que, a
composicdo deste mineral é bastante sensivel a variagdes fisico-quimicas, principalmente a fO,. Deste modo,
como apresentado anteriormente pelo diagrama de Nachit et al. (2005), observa-se que a biotita dos
granitos Infusdo, Dois Irmaos, Gutupd, Pouso e Barreirdo é primaria magmatica e a biotita dos granitos
Esmeril e Porteiras foi reequilibrada (Figuras 3.11B, 3.24B e 3.40B). Por isso, as interpreta¢des para os
granitos que apresentam biotita reequilibrada devem ser utilizadas com cautela ou com auxilio de outros
parametros para corroborar a interpretacdo. O diagrama de classificacdo da biotita de Tischendorf et al.,
(2004) mostra que a biotita da Suite Bonfim é mais rica em magnésio e estdo mais proximas do campo ideal
da biotita, enquanto a biotita da Suite Novo Planalto é mais rica em ferro plotando préximo ao campo da
siderofilita. A biotita da facies leucocrdtica da Suite Travessia estd no meio termo entre as duas suites
anteriores (Figuras 3.11A, 3.24A e 3.40A).

No diagrama de Mg X Al(total) de Nachit (1985) observa-se que a maior parte das biotitas dos
diferentes corpos plota no campo de tendéncia calcio alcalina, somente as amostras do quartzo monzonito
do Granito Esmeril e algumas amostras do Granito Infusdo plotam no campo de tendéncia alcalina. Nos
diagramas de Abdel-Rahman (1994) é possivel discriminar que a biotita da suite Esmeril plota no campo das
suites orogénicas célcio-alcalinas enquanto as amostras da Suite Novo Planalto plotam no campo das suites
peraluminosas e as dos corpos Porteiras e Barreirdo plotam na transicdo entre estes dois campos (Figura
3.51).
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Figura 3.51 - Diagramas de classificagdo tectonica com base na quimica de biotita. A) Diagrama binario de Mg X Al(total)
de Nachit (1985). B)Diagrama Al,03;-MgO e C) Diagrama ternario de MgO-Fe,.-Al,0; ambos de Abdel-Rahman (1994).

3.8 Discussoes

Os dados apresentados mostram que as trés suites estudadas sdo compostas por rochas
relacionadas a diferentes estagios evolutivos de um ambiente de arco magmatico. As relagdes de campo, os
dados petrograficos, litoquimicos, geocronoldgicos e de quimica das micas permitem delinear algumas
consideragGes sobre a petrogénese, contextualizagdo geotectbnica e correlagdes regionais destas suites.

3.8.1 SUITE TRAVESSIA
A classificacdo das rochas da Suite Travessia, utilizando a mineralogia e a litoquimica, mostra que
esta unidade é constituida essencialmente por rochas de composicdo tonalitica e granodioritica (Figuras 3.4
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e 3.12), em uma associacdo comum de ambientes de arco magmatico, segundo Wilson (2007). A linha de
tendéncia formada por estas rochas quando plotadas no diagrama QAP utilizando a porcentagem dos
constituintes mineraldgicos seguem o trend da série calcio-alcalina de baixo a médio potdssio proposta por
Lameyre e Bowden (1982) (Figura 3.46). A predominancia de teores intermedidrios de SiO,, altos conteldos
de Al,O;, baixos de K,O, altos de CaO e moderados de Na,0O corroboram com esta interpretacdo e sugerem
uma baixa contaminagdo por material crustal.

No diagrama de ETR normalizado pelo condrito de Boynton (1984), as amostras apresentam padrdo
horizontalizado com leve inclinagdo com baixo a moderado enriquecimento em relacdo ao condrito. Este
padrdo é tipico de magmas calcio-alcalinos de baixo potdssio, gerados em ambientes de subducgdo, e sugere
ainda uma moderada taxa de fusdo parcial de rochas igneas. A baixa anomalia negativa de Eu observada na
maioria das amostras pode indicar que ndo houve retenc¢do de plagioclasio na fonte que deu origem ao
magma. O enriquecimento de ETR leves de até 100 vezes sugere baixa a moderada contaminac¢do por
materiais crustais o que pode correlacionar estas rochas a um arco de ilha intra-oceanico (Figura 3.52). O
Enay +5,9 obtido em gnaisse tonalitico suite também corrobora com a natureza juvenil e baixa contaminagao
crustal desta suite.
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Figura 3.52 - Padrdes de ETR da Suite Travessia normalizados pelo condrito de Boynton, (1984).

No diagrama de Harker, o empobrecimento de FeO, Ca0O, Al,0; sugere a cristalizacdo fracionada de
minerais ferromagnesianos, 6xidos de ferro e plagioclasio que formam o trend de cristalizacdo da série
calcio-alcalina (Figura 3.14). O diagrama R1-R2, com diferentes ambientes geotectonicos de Batchelor e
Bowden (1985), também mostra esta tendéncia calcio-alcalina de grande parte das amostras desta suite,
gue plotam no dominio de ambiente de subducg¢do e seguem a linha de tendéncia das rochas de subducg¢ado
pré colisdo (Figura 3.48). A associagao destas amostras com ambientes de arco magmatico também fica bem
evidente no diagrama de Rb x (Y+Nb) de Pearce (1996) (Figura 3.49).

O enriquecimento moderado em LILE de até 20 vezes sugerem baixa contaminag¢dao por material
crustal. Este enriquecimento, associado as anomalias negativas de Nb, Ta, Zr, Hf, Y e Yb formam um padrao
tipico de rochas relacionadas a ambientes de subduc¢do. Ao compararmos este diagrama com os dos
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diferentes ambientes tectonicos modernos, apresentados por Pearce et al. (1984), observa-se que o padrdo
de LILE assemelha-se ao dos granitos de arco vulcanicos da Jamaica e de Newfoundland (Figura 3.50).

O grande espectro de variagdo composicional desta suite, os altos teores de Na,0, a presencga de
titanita, allanita e magnetita na fase acesséria permitem classificar estas rochas como granitos do tipo |
segundo os critérios de Chappell e White (1974).

Uma caracteristica marcante da Suite Travessia é que as rochas mais primitivas sdo metaluminosas e,
a medida que evoluem, sua peraluminosidade aumenta chegando a rochas altamente peraluminosas, como
no caso dos corpos Porteiras e Barreirdo. Esta tendéncia é visualizada no diagrama de Shand (1943) com os
campos de Maniar e Piccoli (1989), onde estas amostras iniciam-se no campo dos Granitos de Arco de llha,
passando pelos de Arco Magmatico até algumas amostras plotarem no campo dos granitos colisionais
(Figura 3.47). Paralelamente observa-se também que para esta suite os teores de K,0 e Na,O aumentam a
medida que aumentam os teores de SiO,, enquanto os demais elementos maiores diminuem (Figura 3.14).
Esta variagdao quimica se reflete na variagdo mineraldgica desta unidade. Enquanto as rochas mais primitivas
sdo mesocraticas e constituidas por hornblenda, biotita, plagiocldsio, quartzo e quantidades restritas de k
feldspato, as rochas mais evoluidas sdo leucocraticas, mais ricas em K-feldspato e quartzo, a proporcdo de
maficos diminui e se restringe a biotita aluminosa. Além disso, nas rochas mais evoluidas, comecga a ocorrer
muscovita rica em ferro e titdnio, um mineral possivelmente de derivacdo magmatica (Tabela 3.2). A quimica
da biotita dos termos mais evoluidos desta suite (Corpos Porteiras e Barreirdo) também mostra este
enriquecimento em aluminio (Figura 3.11A). Nos diagramas de classificacdo tecténica de Abdel-Rahman
(1994) elas plotam na regido de transi¢cdo entre a biotita relacionada a suites orogénicas calcio-alcalinas e
peraluminosas que incluem os granitos tipo S (Figura 3.51B e C).

Diversas hipdteses podem explicar o aumento da aluminosidade destas rochas. Uma é a
contaminagdo do magma por rochas aluminosas possivelmente sedimentares. Todavia os diagramas de ETR,
LILE+HFSE bem como a mineralogia essencial destas rochas mostram que possivelmente ndao houve grande
assimilacdo de materiais sedimentares.

Uma possibilidade alternativa para explicar esta peraluminosidade esta relacionada ao processo de
fusdo parcial que gerou estes magmas. Chappell et al. (2012) mostram a partir de estudos experimentais,
gue se a fusdo parcial de rocha méfica for realizada sob condi¢Ges de pressdo abaixo da zona da granada e
com baixa agua, pode ser gerado magma peraluminoso. Sob essas condicGes, ha a fusdo incongruente de
biotita e anfibdlio para geracdo de piroxénio o que acarreta num excesso de aluminio que é incorporado no
liguido félsico e resulta na geracdo de magma peraluminoso. Todavia, a gradagdo entre granitoides meta a
peraluminosos observadas nas suites peraluminsas do Tipo | que se desenvolveram sob este processo pode
ser explicada de duas formas: a) aumentando a temperatura, o Ca e outros elementos do piroxénio se
incorporam no fundido tornando ele metaluminoso; e b) incorporacdo de minerais residuais da fusdo parcial
ao magma gerado, neste caso principalmente piroxénio e plagiocdsio, poderdao tornar os granitos mais
primitivos metaluminosos.

Outra caracteristica da Suite Travessia é que as rochas mais primitivas (tonalitos e granodioritos
mesocraticos) apresentam bandamento gndissico indicando deformacdo em regime ductil e a paragénese de
hornblenda-biotita-plagioclasio sugere metamorfismo em facies anfibolito baixo. Enquanto a facies mais
evoluida representada pelos corpos Porteiras e Barreirdo (granodioritos a monzogranitos leucocraticos)
exibe deformacdo cataclastica o que indica deformacdo em regime ruptil e a paragénese com epidoto
sugere metamorfismo em fdacies xisto verde. Isto pode explicar a existéncia de biotita rica em TiO, com

83



caracteristicas magmaticas do corpo Barreirdo. Considera-se a hipdtese de que as rochas com menos silica
foram mais erodidas deixando expostos os niveis crustais mais profundos, enquanto as rochas mais ricas em
silica (granitos Barreirdo e Porteiras) foram menos erodidas preservando niveis crustais mais rasos, mas
ambas foram deformadas e metamorfizadas durante mesmo evento tectonico.

3.8.1.1 Correlagdes regionais

As idades U-Pb de 860 t13M.a. e a idade modelo Sm-Nd Ty, de 850 Ma sdao temporalmente
correlaciondveis a fase de arco de ilha oceanico do arco magmatico de Mara Rosa, assim como proposto nos
trabalhos de Viana et al., (1995), Pimentel et al., (1997) e Pimentel et al., (2000). O padrdo geofisico desta
suite é semelhante e acompanha o mesmo trend de direcdo NNE das rochas da Sequéncia Mara Rosa e
plutbnicas associadas que ocorrem desde da regido de Chapada passando por Mara Rosa. Chiarini (2007) ja
havia correlacionado estas respostas semelhantes nesta regidgo no seu trabalho de correlacdo da geofisica
regional para o Arco de Mara Rosa.

Os estudos petrogquimicos de Viana et al., (1995) mostram que na regido de Mara Rosa as rochas
relacionadas a este ambiente apresentam uma tendéncia a série calcica, enquanto a Suite Travessia tem
maior similaridade com uma série calcio-alcalina de baixo a médio potdssio. Deste modo, considera-se que
as rochas que constituem a Suite Travessia sdo mais novas e foram geradas em regides mais profundas em

relacdo a zona de subducg¢do e mais longe das fossas (Figura 3.53).
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Figura 3.53 - Modelo esquematico para zoneamento magmatico espacial e temporal das séries magmaticas para
basaltos de arcos de ilha (Modificado de Wilson (2007).

3.8.2 SUITE BONFIM

O Granito Esmeril, por apresentar o maior acervo de dados, fornece as informag¢des mais relevantes
para o entendimento da génese das rochas da Suite Bonfim. Cerca de 90% da superficie deste corpo é
composta pela facies de biotita monzogranitico leucocratico foliado e subordinadamente, pela facies de
quartzo monzonito.
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Estas rochas apresentam composi¢des mineraldgicas e quimicas distintas. O monzogranito tem
composicdo cdlcio-alcalina enriquecida em potassio, carater peraluminoso, com biotita reequilibrada rica
em ferro e aluminio. Apresenta, como minerais acessorios, titanita, allanita, magnetita, apatita, turmalina e
zircdo. A petroquimica mostra teores moderados a baixos de CaO, MgO, Fe,0;, TiO, e P,0s. O quartzo
monzonito apresenta composicao sub alcalina intermedidria, além disso, sua mineralogia essencial inclue
apatita, titanita e actinolita (metamodrfico), o cardter é metaluminoso, e a petroquimica mostra teores
elevados de MgO, K,0, CaO, Fe,03, P,0s, Cr,0; e em todos elementos tracos. A biotita é rica em magnésio
com composi¢do muito proxima da flogopita.

Apesar das aparentes diferengas entre o quartzo monzonito e o monzogranito, eles apresentam
tendéncias semelhantes de LILE,HFSE, ETR como visualizados na Figura (3.54) o que sugere que estas rochas
sdo provenientes de um mesmo magma parental.
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Figura 3.54 - Curvas de tendéncia dos ETR (A) normalizados pelo condrito de Boynton, (1984) e curva de tendéncia dos
LILE+HFSE (B) normalizados pelo ORG de Pearce et al., (1984) da Suite Bonfim.

As razdes Nb/Ta e Zr/Hf sdo proporcionais e bastante estaveis em sistemas magmaticos e podem
indicar a evolugdo nestes sistemas. Deste modo, no diagrama Nb/Ta versus Zr/Hf a maioria das amostras da
Suite Bonfim se alinham e formam uma curva de tendéncia que pode indicar o trend de cristalizacdo deste
magma. Esta constatacao permite sugerir que o quartzo monzonito e o monzogranito foram geradas a partir
de um mesmo magma parental descartando a hipdtese de mistura de magmas (Figura 3.55). No caso das
amostras do afloramento HP-172, onde ha coexisténcia de duas rochas distintas, como observado na Figura
3.19E e F, esta correlacdo ndo é valida, possivelmente por um desequilibrio provocado pela interacdo destas
duas rochas. A amostra do Granito Vista, também plota fora deste alinhamento possivelmente por
representar outro pulso magmatico.
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Figura 3.55 - Diagrama bindrio de Zr/Hf por Nb/Ta com a linha de tendéncia evolutiva das rochas da Suite Bonfim.

A facies quartzo monzonito apresenta diversas particularidades, dentre elas a presencga de titanita e
apatita como minerais essenciais e a petroquimica, que mostra alta concentragdo de K,0O e MgO. Estas
situacGes sdo incomuns em sistemas graniticos, visto que geralmente a titanita e a apatita ocorrem como
fase acessoria e as concentragbes de K,0 e MgO sdo inversamente proporcionais. Além disso, o quartzo
monzonito apresenta alta concentracdo em todos elementos tracos compativeis e incompativeis em relagao
as demais rochas desta suite. Uma hipdtese para explicar as altas porcentagens de apatita e titanita seria o
processo de concentra¢cdo cumuldtica destes minerais durante o processo de cristalizacdo desta rocha e os
altos teores de K,0 e MgO podem representar a acumulagdo de biotita pelo mesmo processo. O diagrama
de Harker mostra um intervalo composicional entre o quartzo monzonito e o monzogranito o que reforga a
existéncia de uma cristalizagdo cumulatica inicial seguida de cristalizacdo fracionada (Figura 3.27).

O padrao inclinado de ETR dos granitos Esmeril e Vista 1, caracterizado pelo alto fracionamento
entre ETRL/ETRP observada no diagrama de ETR normalizado pelo condrito de Boynton et al., (1984)
indicam que houve uma grande incorporagdo de elementos compativeis durante a génese deste magma,
possivelmente relacionada a uma baixa taxa de fusdo parcial (Figura 3.54). O padrao visualizado sugere que
estas rochas pertencem a série cdlcio-alcalina de alto potdssio. Esta tendéncia calcio-alcalina também é
observada nos diagramas de classificacdo tecténica utilizando a quimica da biotita (Figura 3.51).

No diagrama QAP usando a composicdo modal, observa-se que as amostras desta suite
acompanham a tendéncia da série calcio-alcalina de alto K de Lameyre e Bowden (1982) ou série
monzogranitica, ocupando o campo dos granitos de colisdo continental de Maniar e Picolli (1989). Nos
demais diagramas geotectOnicos a partir dos elementos maiores as amostras desta suite plotam entre os
campos dos granitos de colisdo continental e pds-orogénicos (Figuras 3.47 e 3.48). Este padrdao de
interferéncia entre estes dois campos indica que as rochas desta suite podem estar relacionadas a uma fase
sin a tardi colisional. O enriquecimento em Rb e Th, que marca uma tendéncia colisional no diagrama de
Pearce (1996), e a semelhanga do padrdo de LILE+HFSE com os granitos colisionais do Tibet, Yunnan e S.W.
England reforgam a natureza colisional destas rochas (Figuras 3.49 e 3.50). LILE

Os teores de Na,0> 3,3% com K,0>4,59 dos monzogranitos, associados a presenca de titanita,
allanita e magnetita na fase acessodria, sugerem que os granitos da suite Bonfim sdo do tipo |, segundo os
critérios de Chapell e White (1974). Todavia, estas rochas sdo peraluminosas (A/CNK entre 1,05-1,15) e
apresentam turmalina, um mineral que pode ser associado a granitos peraluminosos do tipo S. O
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enriquecimento em ETR leves e em LILE associado a peraluminosidade pode indicar a contaminagdo do
magma granitico por fontes sedimentares. A presenca de turmalina pode indicar uma atividade
metassomatica ou ainda a interacdo deste magma com rochas sedimentares encaixantes. Considera-se a
hipétese também de que o intenso consumo de dlcalis durante o processo de acumulacdo de biotita nas
rochas mais primitivas (quartzo monzonito) possa ter tornado os liquidos residuais mais peraluminosos.
Tendo em vista os dados apresentados sugere-se um modelo evolutivo para o Granito Esmeril (Figura 3.56).
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Figura 3.56 — Modelo esquematico para representacdo da génese do Granito Esmeril.

3.8.2.1 Correlagées regionais

O formato arredondado dos granitos da Suite Bonfim sugere que ela esteja relacionada a fases
orogénicas tardias. Todavia, a foliagdo penetrativa e o reequilibrio da biotita indicam que estas rochas foram
afetadas por processos deformacionais e metamarficos.

A idade de cristalizagdo de 605 6 Ma do Granito Esmeril € muito préxima do pico deformacional de
630 Ma obtido para o Arco Magmatico de Mara Rosa por Junges (2008). Esta idade alcancada a partir de
analises U-Pb em titanita e Sm-Nd em granada metamorfica. Esta diferenca de cerca de 20 Ma entre este
pico deformacional e a idade de cristalizacdo do granito Esmeril favorece a interpretacdo de que esta suite
estd relacionada a uma fase tardi-colisional. Os zircGes com idades U-Pb Mesoproterozoica sdo interpretados
como heranca de fonte crustal que gerou este magma.

Para Valeriano et al. (2004) e Pimentel et al. (2000) o periodo entre aproximadamente 620-640 M.a
concentra a maioria das idades relacionadas ao fendmeno de colisdo continental envolvendo metamorfismo
de alta pressdo seguido de granitogénese de fusdo crustal relacionados a conformac¢do do Gondwana Oeste.
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No Arco Magmatico de Mara Rosa, outras suites graniticas apresentam caracterisitcas semelhantes a
Suite Bonfim. Dentre elas podem ser citadas a Suite Santa Tereza que segundo Polo e Diener (2012) é
caracterizada por diversos corpos de biotita granitos sigmoidais foliados, cdlcio-alcalinos ricos em alcalis e
peraluminosos, com assinatura de granitos sin colisionais. Datacdo U-Pb em um corpo desta suite
apresentadas por Junges et al. (2002) mostra idade de 605 +33M.a. e heranga de idade Paleoproterozoica,
concordante com a Tpy de 1,96 G.a. O granito Faina com idade de cristalizagdo U-Pb 567 +5 M.a. (Pimentel
et al., 2000) e o Granito Amador com idade Tpy de 1,21 a 1,31 (Junges et al., 2002) também sdo exemplos
relacionados a este magmatismo. Os pegmatitos da Suite Mata Azul podem representar a fase final desta
granitogénse, datacdo U-Pb obtida por Kitajima (2002) para estes granitos obteve idade de cristalizacdo de
557 +15 M.a.

3.8.3 SUITE NOVO PLANALTO

Os granitos Gutupa, Infusdo, Dois Irm3dos e Pouso apresentam formatos ovalares alongados, estdo
encaixados nos gnaisses do Complexo Porangatu e sdo bordejados e cortados por extensas zonas de
cisalhamentos anastomosadas. A partir das relagdes de campo sugere-se que estes corpos se aproveitaram
de descontinuidades geradas pelo Lineamento Transbrasiliano provavelmente com cinematica
transtrassional para se alojarem em fases tardi a pds tect6nicas.

De um modo geral, as rochas desta suite ndo apresentam deformacdo, predominando texturas e
estruturas igneas (texturas granulares, porfiriticas, zonacdo mineral, textura de fluxo entre outras), e o
metamorfismo, quando observado, esta em fdcies xisto verde baixo, representado por cloritizacdo da biotita
e cristalizacdo de epidoto. O carater igneo magmatico da biotita rica em TiO, dos diferentes corpos desta
suite reforca a hipotese de auséncia de metamorfismo. A partir destas informacGes considera-se que estas
rochas estdo associadas a fase tardi a pds orogénica, visto que suas encaixantes foram afetadas pelo
Lineamento Transbrasiliano e estdo intensamente deformadas e metamorfizadas em facies anfibolito até
granulito.

A petroquimica dos granitos da Suite Novo Planalto mostra teores moderados a altos de Na,O (3,00-
4,55%) e K,0 (3,35-5,7%) e teores baixos a moderados de CaO (0,55-2,24%) permitindo sugerir uma
composicdo alcali-calcica para esta suite. No diagrama R1-R2 com os campos de Batchelor e Bowden (1985)
estas rochas também seguem o trend tardi a pds orogénico relacionados a granitos alcali-calcicos de
composicdo restrita. Nos demais diagramas de elementos maiores as amostras plotam em regides de
interferéncias entre diferentes ambientes. Todavia no diagrama binario de Rb x (Y+Nb) de Pearce (1996) as
rochas desta suite plotam no campo do granito pés orogénico. O campo para estes granitos neste diagrama
leva em conta que as rochas relacionadas as fases pds orogénicas apresentam grande variedade de fontes
podendo apresentar caracteristicas dos granitos dos demais ambientes. Os diagramas mostram também que
os padroes de LILE+ HFSE para os granitos desta suite sdo muito semelhantes aos granitos pds colisionais de
Vedrette di Ries, Querigut, Novate e Oman (Figura 3.50).

Esta possivel variacdo de fontes para a génese destes granitos também fica evidente nos padrdes
dos ETR. Os granitos Dois Irmdos e Gutupad apresentam padrdes de granitos colisionais com alto
fracionamento de ETR leves em relacdo aos pesados enquanto os granitos Infusdo e Pouso ja apresentam
um padrao mais horizontal com forte anomalia negativa de Eu, assemelhando-se ao padrdo “gaivota”, mais
comum em granitos anorogénicos. As acentuadas anomalias negativas de Eu nos granitos Infusdo, Gutupa e
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Pouso podem indicar a retencdo de plagioclasio na fonte, enquanto a baixa anomalia negativa de Eu do
Granito Dois Irmaos indica que plagioclasio nao ficou retido na fonte (Figura 3.57).
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Figura 3.57 - Campos representativos dos padrées de ETR para os granitos da Suite Novo Planalto, normalizados pelo
condrito de Boynton (1984).

O padrdo enriquecido em LILE para a Suite Novo Planalto sugere que houve contaminagdo por
material crustal na geragdo destas rochas. A idade modelo Tpy de 1.446 Ma e 0 Eyqyde -7,11 para amostra
desta suite corroboram esta interpretacao.

O carater meta a peraluminoso observado na petroquimica destas rochas também é evidenciado na
guimica da biotita que tem composicdo de siderofilita, mostrando enriquecimento em Fe, Ti e Al. A biotita
dos diferentes corpos desta suite plotam preferencialmente no dominio de suites peraluminosas (Figura
3.51).

A presenca de de titanita, allanita e magnetita na paragénese mineral destas rochas e os teores de
Na,0>3,00% e K,0>3,35% permitem associar as rochas desta suite aos granitos Tipo |. Considera-se,
portanto que a peraluminosidade destas rochas possa estar relacionada ao processo de contaminagao
crustal, durante a ascencdo destes magmas ou ainda pelos processos geradores destes magmas assim como
discutido por Chappell et al., (2012).

3.8.3.1 Correlagdes regionais

A partir dos dados apresentados observa-se que os corpos da Suite Novo Planalto estdo relacionados
a fase tardi a pds orogénica e possivelmente marcam o estagio final da Orogenia Brasiliana. O fato destes
corpos serem indeformados e estarem encaixados em rochas deformadas e metamorfizadas também
corroboraesta interpretacdo. A idade de U-Pb 511 #3Ma do Granito Infusdo é interpretada como de
cristalizagao, enquanto a idade de 582 +31Ma é correlacionada a uma heranga provavelmente de rochas do
Complexo Porangatu. A idade modelo Sm-Nd para a mesma amostra com Tpy de 1.446 Ma e Eyyyy de -7,1
indica também a reciclagem de rochas, possivelmente do paleoproterozoico na geracdo deste magma.
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Este magmatismo granitico tardi a pos tectonico estd evidente em toda extensdo do Arco Magmatico
de Goias e sua circunvizinhanga:

e Nas proximidades da area de estudo podem ser citados o Granito Esperanga (Dantas et al., 2006),
porfiritico, peraluminosos e de afinidade cdlcio-alcalina de médio a alto potdssio com idade de
cristalizacdo U-Pb em zircdo de 525 +7 M.a (Nascimento 2008);

e Nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul Ferreira (2009) caracteriza duas populacbes de
granitos relacionados a esta fase, uma de granitos com idade de cristalizacdao U-Pb em zircdo em
torno de 540 M.a. e assinatura calcio-alcalina tipo | altamente diferenciados e outra com idades de
cristalizacao U-Pb em zircdo variando entre 508-485 Ma, mais alcalinas e semelhantes a granitos tipo
A. Ambas populacdes com idades modelo Sm-Nd variando entre 1,59-1,97 e End exclusivamente
negativos;

« No Estado de Tocantins, nas proximidades de Palmas, Gorayeb et al., (2013) caracterizam a Suite
Lajeado, representada por granitos meta a ligeiramente peraluminosos com assinatura anorogénica,
idades modelo Sm-Nd variando entre 2,1-1,7 G.a. e Eng negativo, sugerindo a participacdo de crosta
paleoproterozdica na génese destes granitos. Datacdes Pb-Pb obtidas por evaporacdo em zircdo
mostram idades cristalizacdo em torno de 540 M.a. para estas rochas. Alves (2006) individualiza o
Granito Ramal do Lontra como um corpo leucogranitico com altos valores de ETR, Nb, Ta e Y,
intrusivo nas rochas da Faixa Araguaia, também correlacionavel a Suite Lajeado;

e Nas proximidades de Gurupi, Frasca et al. (2010) identificaram o granito Sdo José Pequeno,
correlaciondvel a Suite Lajeado, de composicdo cdlcio-alcalina muito diferenciada com tendéncia
alcalina e assinatura pds orogénica a anorogénica. Datagdo U-Pb em zircdo para amostra deste corpo
obteve idade de 509,4 +1,6 Ma, com heranca em torno de 2.128 + 120 Ma e idade modelo ao redor
de 1.009 Ma.
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CAPITULO 4 — CONCLUSOES

Tendo em vista os dados apresentados pode-se concluir que as trés suites estudadas sdo
correlaciondveis a trés estagios evolutivos distintos do desenvolvimento do Arco Magmatico de Mara Rosa.

A Suite Travessia é representada por ortognaisses e pelos granitos Porteiras e Barreirdo. Esta suite é
constituida por um conjunto de rochas orientadas NE-SW, de composi¢do tonalitica a granodioritica da série
calcio-alcalina de baixo a médio potassio, cujos padrBes petroquimicos de elementos maiores e tracos
permitem classifica-las como granitos do tipo | com baixa contaminagdo por material crustal, sugerindo uma
associacdo com ambiente de arco de ilha intra-oceanico. Estas caracteristicas, associadas a idade de
cristalizagdo U-Pb de 860 +13Ma, a idade modelo Tpy de 852 Ma e Eyqy positivo, corroboram a correlagdo
desta unidade com o arco de ilha intraoceéanico que foi acrescido a margem do Maci¢o de Goids por volta de
800 Ma. Foram discriminadas duas facies desta suite: uma mais primitiva, representada por gnaisses
tonalitico e granodioritico mesocraticos, e outra mais evoluida, constituida por granodiorito leucocratico que
apresenta muscovita como mineral acessoério. A alta aluminosidade das rochas desta suite que apresenta
carater juvenil, associada as baixas evidéncias de contaminag¢do por material crustal, sugere que processos
magmaticos estejam envolvidos nesta alta aluminosidade para granitos do tipo .

A Suite Bonfim é constituida pelos granitos Esmeril, Vista 1 e Vista 2, representados por corpos
graniticos ovalares monzograniticos, que na regido de estudo sdo intrusivos nas rochas da fase de arco de
ilha intraoceanico do arco Magmatico de Mara Rosa. A suite apresenta caracteristicas da série célcio-alcalina
de alto K, do tipo | e de assinatura tardi a pds colisional. A idade de cristalizacdo U-Pb de 605 +6Ma,
associada as demais informacGes, permite associar este magmatismo a colisdo entre os cratons Amazbnico e
Sao Francisco durante a amalgamacao do Gondwana Oeste.

No Granito Esmeril foram distinguidas duas facies. A facies de quartzo monzonito apresenta
assinatura sub alcalina, metaluminosa, altos teores de K,O0 e MgO, alta porcentagem de biotita rica em
magnésio (15%), apatita e titanita como minerais acessérios, além de enriquecimento em elementos tragos
compativeis e incompativeis. Este conjunto de caracteristicas indica que o processo de cristalizacdo
cumulatica esteve presente na gera¢do desta rocha. A facies monzogranito apresenta natureza calcio-
alcalina de alto potdssio, peraluminosa, biotita rica em Fe, além de allanita, turmalina e titanita como
minerais acessoérios. Os diferentes diagramas sugerem que estas rochas foram geradas por processos de
cristalizagao fracionada.

Zircoes herdados de idade mesoproterozoica indicam refusdo de crosta antiga na geragcdo do magma
da Suite Bonfim. A peraluminosidade dos monzogranitos, evidenciada pela presenga de turmalina e céridon
normativo, pode estar associada tanto a contribuicdo de material sedimentar quanto as condi¢Ges de fusdo
e cristalizacdao do magma que deu origem a estas rochas, visto que, provavelmente, houve grande consumo
de alcalis no processo cumuldtico de geragao do quartzo monzonito, podendo o liquido residual deste
processo ter composi¢do peraluminosa.

A Suite Novo Planalto é caracterizada pelos granitos Infusdo, Dois Irm3do, Gutupa e Pouso, formados
por corpos de biotita monzogranito de composicdo alcali-calcica do tipo I, de assinatura tardi a po
orogénica. A idade de 511 +3Ma permite associar estas rochas as fases tardias da Orogenia Brasiliana no

Arco Magmatico de Mara Rosa, possivelmente numa fase de relaxamento tecténico.
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As assinaturas desiguais, principalmente nos diagramas de ETR e LILE+HFSE para os corpos da Suite
Novo Planalto, sugerem a interacdo de diferentes processos e fontes para geracao dos magmas. No caso do
Granito Infusdo, a idade Tpy de 1.446 Ma, €yy negativo e zircdes com idade de 582 +31Ma indicam a fusdo de
rochas de idades distintas para geragdao do magma granitico.
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ANEXO 1 MAPA DE PONTOS
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