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RESUMO

Dois tipos de diques maficos ocorrem na porcéo centro-leste de Rondénia, a sudoeste do
Craton Amazonico. Os enxames posicionam-se na interface entre duas provincias geocronologicas
e terrenos tectonicos distintos (Provincia Rio Negro-Juruena e Sunsas-Aguapei, individualizadas no
Terreno Jamari e Terreno Nova Brasilandia, respectivamente), separados pelo graben paleozoico de
Pimenta Bueno. Eles sdo denominados diabasio | e diabasio Il. Diabasio | orienta-se
preferencialmente segundo WNW-ESE, subordinadamente segundo NW-SE, e cortam rochas
Proterozbicas das Formacgdes Migrantindpolis e Terra Boa, e da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Diabésio Il € mais abundante na regido e orienta-se preferencialmente segundo N-S e
NNE-SSW, e subordinadamente segundo WSW-ESE. Esse enxame intrude rochas Paleozoicas das
FormacOes Pedra Redonda e Pimenta Bueno. As principais diferencas petrograficas consistem na
presenca de ortopiroxénio somente nas amostras do diabasio Il, e em diferentes texturas,
predominantemente equigranular no diabasio 11, e frequentemente porfiritica e microporfiritica no
diabésio I. Geoquimicamente, as rochas de ambos os tipos classificam-se como basaltos toleiticos.
Diabasio I (mg# 0,35-0,71) € mais enriquecido em FeO, TiO;, K;0O, P,0s e elementos
incompativeis em comparacdo a diabasio Il (mg# 0,40-0,60). A diferenca em grau de
enriquecimento de ambos 0s magmas e a nitida distincdo entre razfes de elementos incompativeis
indicam que diabasio | e diabasio Il sdo provenientes de diferentes mantos progenitores. A grande
similaridade entre as médias e intervalos das razdes de elementos incompativeis dos diabasios I,
Rb/Sr (0,03-0,39), K/Nb (197,42 - 1273,92), La/Nb (0,73 - 3,55), P/Nb (42,54 - 272,13), Cel/Zr
(0,21 - 0,41), Ce/Yb (11,12 - 21,22), La/Yb (4,91 — 9,56), Zr/Th (61,05 — 140,54), Nb/Hf (1,34 —
7,48), CelTa (36,20 — 199,65), Ba/Sr (0,65 — 2,15), Zr/Ti (75,85 — 203,08), Zr/Y (3,70 — 6,17) e
metagabros do Grupo Nova Brasilandia (1,10 Ga), Rb/Sr (0,05-0,26), K/Nb (340,35 - 1304,49),
La/Nb (1,68 - 3,23), P/Nb (74,20 - 264,74), Ce/Zr (0,19 - 0,67), Ce/Yb (7,04 — 57,85), La/Yb (2,86
— 25,23), Zr/Th (19,91 — 162,34), Nb/Hf (1,05 — 10,52), Ce/Ta (66,74 — 134,23), Ba/Sr (0,71 —
3,21), Zr/Ti (109,74 — 261,71), Zr/Y (2,96 — 6,16) sugere que ambos 0s magmas originaram-se de
fontes mantélicas semelhantes, devendo-se levar em conta para futuras pesquisas, a possibilidade da
proximidade das respectivas idades de intrusdo. As caracteristicas geoldgicas do enxame de
diabasio Il sugere idade Mesozoica, uma vez que cortam unidades paleozdicas. Os dados
geoldgicos e geoquimicos indicam ambiente intracraténico para ambos 0s enxames.

Palavras-chave: Diques maficos; Geoquimica; Ronddnia.
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ABSTRACT

Two types of mafic dykes occur in the central eastern portion of Rondonia State, In the SW
Amazonian Craton. They are located at the interface between two geochronological provinces and
distinct tectonic terrains (Rio Negro Juruena and Sunsas Aguapei Provinces, and Jamari Terrain and
Nova Brasilandia Terrain, respectively) and are separated by the Pimento Bueno Paleozoic graben.
They are named diabase | and diabase Il. Diabase | trends predominantly WNW-ESE, and
subordinately NW-SE, and crosscut Proterozoic rocks from Migrantopolis and Terra Boa
Formations and from the Intrusive Suite of Serra da Providéncia. Diabase Il is more widespread in
the region and trends mainly N-S and NNE-SSW, and subordinately WSW-ESE. This swarm
crosscuts both Proterozoic (Migrantindpolis and Terra Boa Formations), and Paleozoic rocks (Pedra
Redonda and Pimenta Bueno Formations). The main petrographic differences refers to the presence
of orthopyroxene only in the diabase Il samples, and different textures, predominately equigranular
in diabase Il, and frequently porphyritic and microporphyritic in diabase I. Geochemically both
types are classified as tholeiitic basalts. Diabase | (mg# 0.35-0.71) is more enriched in FeO, TiO,,
K,0, P,0s and in incompatible elements in comparison with diabase 11 (mg# 0.40-0.60). The
difference between enrichment degree of both melts and the clear distinction between incompatible
element ratios indicate that diabase | and diabase Il originate from different progenitor mantles. The
great similarity between the means and ranges of incompatible element ratios of diabase | dykes,
Rb/Sr (0.03-0.39), K/Nb (197.42 — 1273.92), La/Nb (0.73 — 3.55), P/Nb (42.54 — 272.13), Cel/Zr
(0.21 — 0.41), Ce/Yb (11.12 — 21.22), La/Yb (4.91 — 9.56), Zr/Th (61.05 — 140.54), Nb/Hf (1.34 —
7.48), Ce/Ta (36.20 — 199.65), Ba/Sr (0.65 — 2.15), Zr/Ti (75.85 — 203.08), Zr/Y (3.70 — 6.17) and
metagabbros from the Nova Brasilandia Group (1.10 Ga), Rb/Sr (0.05-0.26), K/Nb (340.35 —
1304.49), La/Nb (1.68 — 3.23), P/Nb (74.20 — 264.74), Ce/Zr (0.19 — 0.67), Ce/Yb (7.04 — 57.85),
La/Yb (2.86 — 25.23), Zr/Th (19.91 — 162.34), Nb/Hf (1.05 — 10.52), Ce/Ta (66.74 — 134.23), Ba/Sr
(0.71 — 3.21), Zr/Ti (109.74 — 261.71), Zr/Y (2.96 — 6.16) suggest that both melts originate from
similar sources, and forthcoming researches should take into account the possibility of similar
intrusion ages. The geological setting of the diabase Il swarm suggests that these intrusions could be
Mesozoic, since intrude in Paleozoic units. Geologic and geochemical data indicate an
intracontinental setting for both swarms.

Keywords: Mafic dykes; Geochemistry; Rondonia.
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1- INTRODUCAO

Os enxames de diques maficos sdo evidéncias importantes da colocacdo de magmas
mantélicos e seu estudo fornece informacdes petrogenéticas sobre o comportamento e o grau da
evolucdo mantélica no tempo e no espacgo. Além disso, tém influéncia sobre a evolucdo geoldgica
dos continentes e sdo evidéncias das diversas recorréncias tectdnicas e tentativas de aberturas
oceanicas, nem sempre bem sucedidas, seguidas de fases orogenéticas responsaveis pela colagem
final dos segmentos de crosta continental (Bellieni et al., 1995; Mazzucchelli et al., 1995; Corréa
Gomes et al., 1996; Mazzucchelli et al., 2000; Menezes Leal et al., 2000; lacumin et al., 2001,
2003).

Estudos realizados em diques méaficos meso e paleoproterozoicos tém mostrado sua
abrangéncia em diversos segmentos cratdnicos na Plataforma Sul-Americana, principalmente no
Craton do S&o Francisco (Bellieni et al., 1991, 1995, 1998; Bastos Leal et al., 1994; Menezes Leal
et al., 1995; Pinese, 1997; Moraes Brito et al., 1989; Mazzucchelli et al., 2001; D’Agrella et al.,
2004; Corréa da Costa et al., 2006a); no Bloco Arqueano de Goias (Corréa da Costa e Girardi,
2004, 2005; Corréa da Costa et al., 2006b); no Craton Rio de La Plata (Bossi et al., 1993; Rivalenti
et al., 1995; Mazzucchelli et al., 1995; Girardi et al., 1996; Teixeira et al., 1999) e no Craton
Amazonico (Rivalenti et al., 1998; Menezes Leal et al., 2006; Teixeira et al., 2006; Girardi et al.,
2011).

Na Ameérica do Sul, a Orogenia “Transamazonica” (2200-1900 Ma) desempenhou um papel
importante na coalescéncia dos fragmentos arqueanos e, eventualmente, levou a formacdo de
grandes massas continentais (Cordani et al., 1988). Estes foram posteriormente invadidos por varias
geracOes de enxames de diques e a maioria deles foi investigado por meio de paleomagnetismo,
petrologia, geoquimica e geocronologia (D’Agrella Filho et al, 1990; Renne et al, 1990., Bellieni et
al., 1991, 1995).

Em territério boliviano Litherland et al. (1986) descrevem os diques e sills nas regides da
Serra de Huanchaca e de Marrimia, enquanto no Brasil Araujo et al. (1982), Araujo et al. (2005),
Ruiz et al. (2005, 2007, 2009a, 2010a), Corréa da Costa et al. (2008, 2009), Sécolo et al. (2008),
D Agrella Filho et al. (2010) e Lima (2011) relatam idéntico magmatismo em Mato Grosso (Vila
Bela da Santissima Trindade, Salto do Céu e Nova Lacerda) e Mato Grosso do Sul (Porto Murtinho
e Caracol). No contexto geotectbnico, 0s enxames mais expressivos fazem parte de evento
magmatico intracontinental que afetou o sul/sudoeste do Craton Amazénico, envolvendo o Mato

Grosso, Mato Grosso do Sul e Rondonia, além dos paises Bolivia e Paraguai.



Estudos comparativos visando relacionar fontes mantélicas e implicacdes tectdnicas tém
sido realizados, e alguns com grande relevancia para a Plataforma Sul-Americana (lacumim et al.,
2001, 2003; Girardi, 2006; Corréa et al., 2001; Corréa et al., 2006; Girardi et al., 2013).

Em estudos realizados por Corréa da Costa et al. (2006) na regido de Candeias-Campo Belo-
Santo Antonio do Amparo (MG), porcao meridional do Craton Sdo Francisco, com finalidade de
determinar o ambiente tectdnico para os enxames de diques, comparam os dados geoquimicos com
o0s de rochas basalticas de outras regifes do Craton So Francisco (Carneiro, 1990; Oliveira, 1993;
Bastos Leal et al., 1994; Menezes Leal et al.,1995; Pinese, 1997; Maniese e Oliveira, 1997; Bellieni
et al., 1995, 1998; Carneiro et al., 1998a), do Bloco Arqueano de Goias (Corréa da Costa e Girardi,
2005; Corréa da Costa et al., 2006a), do Craton Amazonico (Rivalenti et al., 1998) e do Craton Rio
de La Plata (Mazzucchelli et al., 1995; lacumin et al., 2001). Os dados geoquimicos obtidos a partir
da analise de gabros, principalmente para 0s elementos incompativeis apontam semelhancas com 0s
digues de Carajas (alto titanio - Craton Amazonico), Salvador (alto titanio - Craton Sdo Francisco) e
diques de Goias (alto titanio - Bloco Arqueano de Goids), porém apresentam maior grau de
enriquecimento LILE (La, Ce, Nd e Sr). Os dados geoquimicos obtidos a partir da analise de
gabronoritos tém padrdes semelhantes aos de Salvador (baixo titanio) e Goias (baixo titanio), porém
mais ricos em LILE e relativamente pobres em terras raras pesadas. Através do estudo comparativo
dos dados e das similaridades observadas entre os diques méaficos de Carajas, Salvador e Crixas,
Corréa da Costa et al. (2006) sugerem ambiente continental intracraténico.

No contexto da Plataforma Sul-Americana, Girardi et al. (2013) relacionam os dados
geoquimicos dos enxames de diques maficos selecionados nas areas cratbnicas e apontam
diferencas consideraveis entre suas fontes mantélicas e processos geodinamicos, particularmente em
relagdo aos diques do Craton S&o Francisco e o0 SW do Craton Amazonico. Os enxames de diques
estudados do SW do Craton Amazénico, além de corpos maficos abrangem os estados de Mato
Grosso e Rondbnia, e 0s autores comparam os dados obtidos das maéficas associadas a Suite
Intrusiva Serra da Providéncia (1,55 Ga), enxame Nova Lacerda (1,44 Ga), Complexo Colorado
(1,35 Ga) e o Grupo Nova Brasilandia (1,10 Ga). Os enxames de diques de Nova Lacerda e do
Complexo Colorado estéo relacionados com arco formado durante a 1.47 e 1.35 Ga, como parte do
fechamento do dominio oceénico, enquanto os toleitos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia e do
Grupo Nova Brasilandia sdo considerados de ambiente intracratbnico. Os enxames de diques do
Craton do S&o Francisco estdo associados a eventos intra-placa. A composicéo inferida da fonte
manto do enxame Lavras (1,9 Ga) tem assinatura E- MORB predominante. Em alguns enxames a
composicdo do manto sofreu alteracBes consideraveis durante o Proterozoéico, provavelmente a

partir de material oriundo de crosta reciclada e basaltos de ilhas oceéanicas. As mudangas na
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composicdo do manto e dos diques poderiam estar relacionadas com a ruptura inicial do
Supercontinente Rodinia. Os enxames de diques Florida e Tandil (Craton Rio de La Plata) estdo
associados a eventos extensionais, porém apesar das semelhancas entre o0 quadro tectdnico destes
enxames (Lavras, Florida e Tandil) a composicdo do manto destes cratons é muito diferente. O
manto oriundo dos diques Florida é mais enriquecido e mais heterogéneo do que 0s outros,
provavelmente devido a reciclagem de crostas antigas. Dados isotopicos dos diques Tandil também
sugerem uma fonte original enriquecida.

A area deste estudo abrange grande parte da Folha Presidente Médici (SC.20-Z-C), no SW
do Craton Amazonico e situa-se no limite entre duas provincias geocronoldgicas distintas, a
Provincia Rio Negro-Juruena a norte, e Provincia Rondoniana-San Ignécio a sul da folha, separadas
pela faixa Nova Brasilandia, originada pela Orogénese Sunsas. A area de trabalho € geologicamente
importante para elucidar a evolucdo geotectonica proterozdica e processos finais da cratogénese do
SW do craton e formacgéo do Supercontinente Rodinia. Esses processos incluem diversos episodios
de contracdo e extensdo crustal, evidenciados na regido por trés episddios de sedimentacdo que

sugerem essa prolongada histéria de recorréncia tecténica e confirmam a importancia deste limite.

1.1- Objetivos

O presente trabalho estd entre os pioneiros em Ronddnia, com foco no estudo de diques
méficos, e a finalidade principal é descrevé-los genericamente, a partir do mapeamento geoldgico
sistematico na escala 1:250.000, com o auxilio de petrografia, litogeoquimica, analise estrutural e
aerogeofisica.

A relevancia cientifica para o presente estudo pode ser considerada, ja que existem poucas
referéncias geoldgicas sobre os diques, sendo necessario o estudo mais aprofundado no intuito de
individualiza-los, definindo suas idades relativas de colocacdo, bem como o0s episédios
metamorficos e tectbnicos superimpostos. A investigacdo do ambiente tectdnico dominante e da
petrogénese € fundamental para entender a evolucéo geotectonica Proterozoica e processos finais da
cratogénese do SW do craton e a relagdo com os periodos de aglutinacdo e fragmentacdo do

supercontinente Rodinia.



1.2 — Métodos de Trabalho

Com o propdsito de atingir os objetivos listados acima, as etapas de trabalho foram
desenvolvidas da seguinte maneira:

1.2.1-Levantamento Bibliogréafico e Aquisicdo de Dados

Esta etapa corresponde a analise do acervo disponivel. Foram utilizados relatérios técnicos,
capitulo de livros e tese de doutorado assim como dados obtidos através de consulta a material
técnico, como mapas pré-existentes, base cartografica, imagens de satélite, fotografias aéreas, bases
de dados do Sistema GEOBANK/CPRM (dados geoldgicos, geocronoldgicos, recursos minerais e
litogeoquimicos). Foram utilizados, ainda, as informacGes dos projetos aerogeofisicos Sudeste de
Ronddnia (2006) e Sudoeste de Rondénia (2010); (CPRM).

-Mapas Pré-existentes

Ressaltam-se o Projeto Sudeste de Ronddnia, DNPM/CPRM, escala 1:250.000; CPRM,;
Mapeamento Geoldgico Bésico das Folhas Paulo Saldanha e Rio Pardo (PLGB), CPRM, escalas
1:100.000; Projeto Platina e Associados (Sdo Miguel do Guaporé, Rio Branco-Alta Floresta,
Migrantendpolis, Santa Luzia e Nova Brasilandia), CPRM; Mapa Geologico do Estado de Rondénia
(PGB), CPRM, escala 1:1.000.000; (Programa de Integracdo Mineral em Municipios da Amazoénia)
PRIMAZ Nova Brasilandia, CPRM; Informe de Recursos Minerais — Projeto Argilas da Bacia
Pimenta Bueno (PGB), CPRM, e teses de doutorado.

-Base Cartografica

As definigcbes e padronizagdo tiveram como ancora um mosaico de imagens GeoCover
(Global Land Cover Facility) de 2000, ortorretificado e georreferenciado segundo Datum WGS84,
selecionadas de imagens ETM+ do satélite Landsat 7, resultante da fusdo das bandas 7, 4, 2, e 8,
com resolucdo espacial de 14,25 metros. Esta base foi editada e atualizada pela CPRM, através da
Divisdo de Cartografia (DICART) sendo utilizados dados atualizados e disponibilizados pelo
SIPAM-RO e IBGE, para serem utilizadas em mapeamento tematico.

-Modelo Digital de Terreno (MDT)

Com o intuito principal de auxiliar na cartografia geologica e na diferenciagdo de unidades
de relevo, tracos de foliagdes e lineacdes, zonas de cisalhamento, dobras, falhas e diques, foi
utilizado o mosaico do Modelo Digital do Terreno (MDT) do SRTM — Shuttle Radar Topographic
Mission (Folha Presidente Médici), com resolucdo de 30 m. Os dados originais séo gerados pela
NASA e pela NIMA — National Imagery and Mappng Agency, armazenados e disponibilizados
gratuitamente pelo United States Geological Survey/Eros Data Center — USGS/EDC.



-Fotografias Aéreas

Tendo em vista a disponibilidade de fotografias aéreas na escala de 1:120.000, obtidas no
ano de 1974 pelo Servigos Aerofotograficos Cruzeiro do Sul S.A — SACS em grande parte da Folha
Presidente Médici, as mesmas também foram utilizadas na cartografia geoldgica, principalmente na
regido das bacias Juro-Cretaceas, no segmento leste e nordeste da Folha Presidente Médici e em
outras regibes especificas onde as imagens de satélites ndo apresentaram defini¢do satisfatdria.
Concluidas as campanhas de campo e fotointerpretacdo final, as feicBes delineadas foram
transpostas para as bases cartograficas na escala 1:250.000. Apos escaneadas, tais feicdes foram
georeferenciadas e digitalizadas em ambiente ArcGis e ajustadas a partir da imagem GeoCover.

-Dados Aerogeofisicos

Foram consultados os Projetos Aerogeofisicos Sudeste de Ronddnia: relatério final de
levantamento e processamento dos dados magnetométricos e gamaespectrométricos, realizados por
Lasa Engenharia e ProspeccOes; e Prospectors Aerolevantamentos e Sistemas, 2006, abrange a
metade leste da area da Folha Presidente Médici, e o Projeto Aerogeofisico Sudoeste de Rondbnia:
relatério final do levantamento e processamento dos dados magnetométricos e
gamaespectrométricos realizado por Prospectors Aerolevantamentos e Sistemas, 2010. Estes
projetos foram fornecidos pela Divisdo de Geofisica da CPRM (DIGEOP, Escritorio do Rio de
Janeiro). A integracdo dos dados foi executada com o auxilio do software OASIS Montaj® da
GEOSOFT® e como ferramenta na confeccéo de um banco de dados preliminar, o software ArcGis
10.

Tendo em vista a natureza dos dados disponiveis, as imagens aerogamaespectrométricas
geradas foram utilizadas no auxilio da cartografia geoldgica, enquanto que 0s mapas
aeromagnéticos contribuiram essencialmente no arcabougo tectdnico regional e na
representatividade e/ou continuidade de estruturas geoldgicas em profundidade, além da
identificacdo de diques.

O mapa de Contagem Total de Canais do K, U e Th, foram convertidos para concentragéo
de elementos (%) para K, parte por milhdo (ppm) para equivalente Uranio (eU) e equivalente Torio
(eTh), e Ternario, em relevo sombreado.

Os mapas Magnético Campo Total, Primeira Derivada Vertical e Sinal Analitico resultam do
emprego de dados do campo magnético total reduzido do International Geomagnetic Reference
Field — IGRF, em relevo sombreado, todos estes gerados a partir de levantamentos aerogeofisicos
do sudeste e sudoeste de Ronddnia. A integracdo dos dados foi executada com o auxilio do software
OASIS Montaj® da GEOSOFT®.



1.2.2-Etapa de Coleta de Dados (Trabalhos de Campo)

Esta etapa compreende: mapeamento geologico sistematico na escala de 1:250.000; coleta
de amostras de rocha para a confeccdo de secGes delgadas a serem utilizadas nas analises
petrograficas; coleta de amostras das rochas igneas e metamorficas de composicdo mafica-
ultraméfica para analise geoquimica e coleta sistematica de dados estruturais (foliacoes, lineagdes,

etc) para analise descritiva e cinematica dos eventos deformacionais.

1.2.3-Etapa de Coleta de Dados (Trabalhos em Laboratério)

-Analises Petrogréficas

Estudo qualitativo envolvendo a descrigdo macro e microscopica detalhada das amostras de
rocha, visando a caracterizacdo da sua composicdo mineraldgica, feicdes texturais e estruturais, e
estudo quantitativo da composicdo mineraldgica das amostras representativas das unidades
litoldgicas mapeadas, através de analises modais com contagem em micro e macro escala. As
andlises petrogréficas foram feitas com o microscopio da marca OLYMPUS, modelo BX-41.

-Preparagdo de amostras

Preparacdo de p6 de rocha (pulverizacdo) para analise quimica de rocha total (elementos
maiores, menores, tracos e terras-raras). Inicialmente a amostra € secada e posteriormente britada
em britador de mandibulas (A¢o) gerando um produto com 85% abaixo de 3 mm. Em seguida a
amostra segue para 0 moinho de panela composto de aco, que pulveriza a amostra, resultando em
95% de material passante em peneira de 150#, separando-se 300g de amostra para anélise.

-Analises Litogeoquimicas

As amostras foram enviadas para a analise quimica multi-elementar no laboratério da SGS
GEOSOL Laboratérios Ltda, onde se determinou a composicdo quimica (elementos maiores,
menores, tracos e terras-raras) em rocha total (RT) das rochas maficas. Os resultados foram
empregados na interpretacdo da filiagdo geoquimica. A analise de elementos maiores foi realizada
pelo método de fusdo com metaborato de litio e leitura por ICP-OES. Os elementos tracos foram
analisados através da abertura por digestdo em agua régia (ICP-OES/ICP-MS) e parte deles por
fusdo com metaborato de litio, e leitura por ICP-MS, método utilizado também para os elementos

terras raras.

1.2.4-Etapa de Tratamento e Sistematiza¢ao dos Dados Obtidos

Tratamento dos dados estruturais com emprego do software StereoNet; elaboracao

ilustracOes e graficos utilizando-se dos softwares CorelDraw, Excel e Word; tratamento dos dados
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de quimica de rocha com a utilizacdo dos softwares Newpet, Minpet e GCDKit 2,3; elaboragédo de
um banco de dados relacionado empregando-se o software ArcGis 10; elaboracdo de cartas
temaéticas (geologicas, estrutural e facioldgica) utilizando-se do software ArcGis 10.

1.3 - Localizacao da &rea de estudo

A area situa-se na porc¢do sudeste do Estado de Ronddnia, compreendida entre os paralelos
11°00°S e 12°00’S de latitude sul e os meridianos 63°00°W a 61°30°W de longitude a oeste de
Greewich, perfazendo um total de 18.000 km?2 (Folha Presidente Médici; Figura 1).

O acesso partindo de Porto Velho € feito através de via terrestre asfaltada (BR-364) até
Presidente Médici. Para acessar outras areas da folha, pode ser via BR-429 que interliga as cidades
de Alvorada D Oeste e Sdo Miguel do Guaporé (66 Km), localizadas a sudoeste de Presidente
Médici ou pela BR-479, até Rolim de Moura (74 Km) localizada a sul. Por outro lado, para acessar
a porcdo sul da area se faz necessario o uso de vias secundarias como: RO-010 (Mirante da Serra-
Urupd), RO-481 (Rolim de Moura-Nova Brasilandia D" Oeste), RO-383 (Rolim de Moura-Alta
Floresta D"Oeste) e vicinais. Restricdo de acesso esta nas por¢oes W e SSW da folha por se tratar
de Terras Indigenas (Tribo Uru-eu-wau-wau e Tribo Rio Branco). O acesso aéreo é possivel, pois
existe campo de pouso na cidade de Rolim de Moura, 0 que possibilita operagdo com pequenas e

médias aeronaves.

66 ‘lO'W 63”I0W GO‘I()W

8°0'S =]

LOCALIZAGAO NOS ESTADOS 8°0'S

Foon

10°0'S=} 0 fr10°0'S

12°0'S LEGENDA [-12°0's
@ Capital
© Cidades

= Rodovias pavimentadas i,

| ) 1
66°0W 63°0'W 60°0'W

Figura 1 — Localizacdo geografica da Folha Presidente Médici e rea de estudo (SC.20-Z-C).



2 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area do estudo situa-se na porcao sudoeste do Craton Amazonico, que constitui uma das
principais unidades tectdnicas da Plataforma Sul-Americana. O Craton subdividi-se em Escudo das
Guianas (norte) e Escudo do Guaporé ou Brasil-Central (sul), separados pela sinéclise do
Amazonas. Devido as correlacBes dos terrenos a sul e a norte da sinéclise em faixas contiguas de
leste para oeste, com idades cada vez mais novas em direcdo ao oeste do craton, Amaral (1974)
prop6s subdividi-lo em trés provincias geocronoldgicas: Amazonia Oriental, Amazonia Central e
Amazonia Ocidental.

Posteriormente, inUmeras propostas de compartimentacdo tecténica e modelos evolutivos se
seguiram com Leal et al. (1978) e Cordani et al. (1979), propondo a modificacdo na nomenclatura
das provincias e a introdugdo da Provincia Rondoniana. Teixeira et al. (1989) mudaram o modelo
de Cordani et al. (1979), caracterizando a Provincia Amazdnia Central como uma provincia
propriamente dita, reinterpretaram as demais como faixas moveis e propuseram a defini¢do da Faixa
Movel Sunsés no extremo oeste do craton. Outros autores sugeriram modelos alternativos com base
em dados geofisicos-estruturais (Hasui et al., 1984; Costa e Hasui et al., 1991) e com modelos
evolutivos baseados fundamentalmente em dados geocronolégicos (Tassinari & Macambira 1999;
Santos et al., 2000; Tassinari et al., 2000; e Santos 2004).

Tassinari & Macambira (2004) divergem basicamente dos limites entre algumas provincias e
de intervalos de duracéo das orogenias propostas anteriormente por Santos (2003), muito embora as
propostas sejam coerentes 0s processos evolutivos, ocorreram através da adi¢do de material juvenil
(sucessdes de arcos magmaticos) aliados a processos secundarios de retrabalhamento crustal
durante o Arqueano, Paleoproterozdico e Mesoproterozoico (Figura 2a).

Santos (2003 e 2006) reinterpreta os modelos anteriores com base em dados
geocronoldgicos e cria a Provincia Carajas desmembrando-a da Provincia Amazonia Central; a
definicdo da Provincia Tapajos-Parima pela desagregacdo destes terrenos na regido de Ventuari
(Venezuela), por serem mais jovens da anteriormente denominada Provincia Ventuari-Tapajos; a
defini¢do das provincias Rio Negro e Ronddnia-Juruena, antes definida como Provincia Rio Negro-
Juruena; e ampliacdo do limite da Provincia Sunsas mais a leste, avancando sobre o territdrio

brasileiro (Figura 2b).
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Figura 2 — Provincias geocronolégicas do Craton Amazonico, segundo as propostas de Tassinari &
Macambira 2004, cuja idade das provincias foram atualizadas de acordo com Cordani et al. 2009 (a)
e Santos et al. 2006 (b).

O sudoeste do Craton Amazénico é pouco conhecido, principalmente a sua geologia
regional e sobre tudo a sua estruturacdo. Existem trabalhos regionais de mapeamento restrito ao
setor sudoeste do craton (Pinto Filho et al., 1977; Litherland et al., 1986; Scandolara et al., 1999;
Rizzotto, 1999; Boger et al., 2005; Ruiz, 2005; Scandolara, 2006; Bettencourt et al., 2010; e
Teixeira et al., 2010), todos apresentando uma conotacdo litoestratigrafica. Ja outros trabalhos
relacionam a evolucgdo tectbnica aos eventos Rondoniano-San Ignacio (1,55 a 1,3 Ga) e Sunsas
(1,28 a 0,95 Ga), resultantes da colisdo entre o Craton Amazoénico e a borda leste e sudeste da
Laurentia, durante esta ultima orogénese (Sadowski & Bettencourt, 1996; Thover et al., 2002; e
Thover et al., 2004). Todavia, ainda existe uma caréncia de informacdo geoldgica bésica que
permitam a caracterizacdo do arcabouco litotecténico e o refinamento cronoldgico dos eventos
tectonicos que atuaram na porcao sudoeste do craton.

A parte meridional do Craton abrange as Provincias Rond6nia-Juruena e Sunsas, que
correspondem aos terrenos que se estendem de Ronddnia, a oeste, até a regido oriental de Mato
Grosso, a leste, abrangendo ainda o sudoeste do Paréa e sul do Amazonas. As rochas mais antigas da

borda sudoeste do Craton Amazonico estdo inseridas na Provincia Rondo6nia-Juruena (Santos,



2003), na porcao ocidental da provincia € constituida por um fragmento craténico representado pelo
Complexo Jamari. Este ocupa a porcdo centro-ocidental de Rondbnia sendo constituido
dominantemente por rochas ortoderivadas tonaliticas, granodioriticas, anfiboliticas, quartzo-
dioriticas e supracrustais subordinadas.

As rochas ortoderivadas sdo as mais antigas deste segmento e datam de (1,76-1,74 Ga), na
area de estudo essas rochas ocorrem somente nas porgdes noroeste e norte e ocorre como nucleos
antigos (inliers) na porcdo nordeste da area. J& as rochas paraderivadas representadas
principalmente por paragnaisses, sdo interpretadas como tendo sido gerados pelo metamorfismo de
alto grau de sedimentos imaturos depositados em bacias intermontanas, com idades de area fonte
determinadas em 1673 + 2 Ma (Payolla et al., 2002) e 1675 + 12 Ma (Santos, 2004). As intrusdes
graniticas anorogénicas do tipo AMCG (1,6 a 1,53 Ga; Bettencourt et al. 1999), de natureza sub-
alcalina, constituem granitos rapakivi, charnockitos, com monzonitos, mangeritos e gabros
associados, relacionadas a Suite Intrusiva Serra da Providéncia, sdo atribuidas a fases tardi- a pds-
orogénicas, geradas em ambiente magmatico relacionado a processos de extensdo crustal.
Apresentam feigdes de magmatismo bimodal (magmas mixing e mingling), com valores de eng entre
-0,6 e +2,0 e idades modelo (TDM) entre 1,86 e 1,76 Ga indicando fonte de fusdo mista, com
processos de fusdo de um manto empobrecido e de crosta continental mais antiga para essa suite
po6s-orogénica (Santos et al., 2003). Caracterizando assim as rochas graniticas com textura rapakivi
da Serra da Providéncia e de Ouro Preto, com caracteristicas geoquimicas semelhantes aos granitos
do tipo A.

No setor ocidental da Provincia Ronddnia-Juruena as rochas do embasamento intrudidas
pelas rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia, estd representada por sucessivos pulsos
magmaticos constituidos por: batdlito Serra da Providéncia (1606-1573 Ma); charnockitos de Ouro
Preto/Ariquemes (1559 Ma); granitos cinza de Samuel (1550-1540 Ma); maci¢o Unido e granito
rosa de Ariquemes (1537-1530 Ma).

Foi constatado primeiramente por Bettencourt et al. (2001) um suposto evento tectono-
magmatico, baseando-se em dados geocronoldgicos, sugerindo assim um magmatismo de arco na
porcao centro-oriental de Rondénia entre 1,65-1,63 Ga. Posteriormente Santos et al. (2003) definem
uma orogénese do tipo colisional continente x continente e a denominam de Orogénese Ouro Preto
(1,65-1,63 Ga).

Rizzotto et al. (2002 e 2010) caracterizaram o setor ocidental da Provincia Rondonia-
Juruena, baseando-se em estudos geoldgicos e geocronologicos, um evento tectono-magmatico de
abrangéncia regional no intervalo de 1350 a 1320 Ma. Rizzotto & Dehler (2007) denominaram o
produto desse evento de Faixa Alto Guaporé, que foi derivado de uma orogenia colisional e em
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condi¢cdes metamorficas de alto grau, sendo correspondente temporal com as orogenias San Ignacio
de Litherland et al. (1986), Rondoniana de Teixeira & Tassinari (1984) e Candeias de Santos et al.
(2002), embora a conotagdo tectbnica entre 0s eventos seja bastante distinta. Apds o
desenvolvimento da Faixa Alto Guaporé na borda sul do craton, um curto periodo de passividade
tectdnica se instalou, posteriormente, retomada a atividade tecténica se inicia o ciclo de Wilson.
Ocorre um processo de rompimento crustal intracontinental, com a geragcdo de um proto-oceano,
que é representado pelo Terreno Nova Brasilandia sendo ele delimitado por falhas ou zonas de
cisalhamento de grande expressao.

Durante a evolugdo geoldgica do Terreno Nova Brasilandia (Figura 3), sdo reconhecidos
dois ciclos de encurtamento crustal, extensdo e atividade magmatica intra-placa (Rizzotto et al.,
2001; Rizzotto e Quadros, 2005): o primeiro marcado por uma extensdo continental iniciada com
geracdo de rift, plutonismo intraplaca, seguida de sedimentacdo turbiditica em fase sinéclese e se
encerrando com transpressdo e espessamento crustal no periodo entre 1250 a 1110 Ma (Orogenia
Nova Brasilandia). O segundo ciclo (1005-970 Ma) compreende extensdo por colapso poés-
orogénico com geracao de bacia intracontinental, riftes, diques méficos e granitos tipo-A (Rizzotto
2001), e também de movimentos laterais dos blocos crustais que geraram largas zonas
transcorrentes, com idades Ar-Ar entre 1024 e 970 Ma (Rizzotto e Quadros, 2005).

Rizzotto (1999) definiu o Grupo Nova Brasilandia como sendo uma unidade metaturbiditica
terrigeno-carbonatica dominante e subordinadamente por uma unidade mafico-félsica caracteristica
de magmatismo bimodal (Suite Intrusiva Rio Pardo/ Suite Intrusiva Novo Mundo). Dados
geocronoldgicos obtidos em zircdes detriticos dos metaturbiditos indicam uma fonte mista com
idades paleoproterozdicas até mesoproterozdicas, entretanto, 0 maior agrupamento de cristais
forneceu a idade de 1215 + 20 Ma, com 0 grupo mais jovem apresentando idade de 1122 + 12 Ma,
que foi interpretado como a idade maxima da sedimentacdo. As caracteristicas geoquimicas e
isotopicas do magmatismo mafico intrusivo nos turbiditos sdo compativeis com os basaltos do tipo
E-Morb, relacionados a ambiente de margem passiva sucedendo rift.

Apos grande hiato deposicional, uma nova sedimentagéo se inicia durante o Paleozoico, em
parte do Craton Amazonico, afetado por um evento extensional, quando foi gerada a Bacia do
Parecis. As formacdes Furnas, Ponta Grossa, Pimenta Bueno e Fazenda Casa Branca foram
depositadas desde o Ordoviciano até o Permiano (Bahia et al., 2007). O Graben de Pimenta Bueno é
0 registro desta fase extensional, o qual é representado pelas Formacgdes Pimenta Bueno e Pedra
Redonda (Figura 3). Dados palinologicos em arenitos da Formagdo Pimenta Bueno obtidos por
Pinto Filho et al. (1977) identificam uma assembleia de polens filiados aos grupos vegetais
Pterophyta e Lycopodophyta, atribuindo uma idade permo-carbonifera, porém Cruz (1980) sugere
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idade siluro-devoniana para esta unidade, através da identificacdo de microrganismos do

paleofitoplancton filiados aos Acritarchas do género Synsphaeridium.

1-Arcos magmaticos acrescionarios (1761-1743 Ma) 6-Tafrogénese Ectasiana-Steniana (1215-1122 Ma)
(Complexo Jamari) Instalagao de rift’s com desenvolvimento de um proto-oceano

2-Orogenia Quatro Cachoeiras (1690-1630 Ma)

3-Fase Pos-colisional e magmatismo de carater bimodal
Serra da Providéncia (1570-1500 Ma)

8-Fase Pos-colisional com sedimentagcao em bacia intracon-
-tinental (Formagao Palmeiral) e colocagao de granitos da
Suite Intrusiva Rio Pardo (1005 Ma)

9-Fase extensional paleozoica com deposigao de sedimentos
5-Orogenia Rondoniana - San Ignacio (ou Candeias) da Formagao Pimenta Bueno em bacia do tipo graben
(1350-1330 Ma)
WNW ESE
NNE ssw s .

Figura 3 - Modelo esquematico da evolucdo tecténica das unidades que compdem a area (Trindade
Netto et al., 2015; em preparacgéo).
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A regido SW do Craton Amazonico apresenta diversas ocorréncias de diques e soleiras
maficas distribuidas nos estados de Rond6nia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e no oriente da
Bolivia, do mesoproterozoico ao toniano. Em Ronddnia as manifestacfes de magmatismo fissural
Caliminianas estdo relacionadas a enxames de diques associadas a0 magmatismo bimodal Serra da
Providéncia, como resultado do colapso do ordégeno Quatro Cachoeiras. Dados geocronoldgicos
obtidos por Teixeira et al. (2005) pelo método Ar-Ar em corpos méficos no interior da Suite
forneceram idades de 1524 Ma, 0 que sugere tratar-se de intrusGes associadas a0 magmatismo Serra
da Providéncia.

Romanini (2000) associa a ocorréncia generalizada de diques de diabasio a parte superior
dos corpos intrusivos e aflorantes da Suite Basica Novo Mundo (Scandolara et al., 1992). Os
autores posicionaram as intrusdes no Meso/Neoproterozdico, em razdo da idade das rochas
metassedimentares encaixantes, representadas pelas rochas do Grupo Nova Brasilandia e a
Formacdo Terra Boa. Evidéncias de metamorfismo de contato nas rochas encaixantes incluem a
presenca de fibrolita nos mica-xistos da Sequencia Nova Brasilandia e texturas hornfélsicas nos
pelitos da Formacao Terra Boa.

Estudos realizados por Costa et al. (2012) na porcdo centro-leste do Macico Serra da
Providéncia estudando corpos maficos tabulares e ndo tabulares (deformados lenticulares e/ou sin-
pluténicos), definem dois grandes grupos, o primeiro classificado como diabasio, com formas
tabulares e 0 segundo com formas lenticulares (gabronoritos). Segundo os autores, 0s diabasios
assemelham-se a basaltoides de ambiente intraplaca (continental) enquanto que os gabronoritos tem
assinatura geoquimica compativel com basaltos de ambiente de arco de margem continental ativa.
Além do mais, o comportamento geoquimico dos diabasios ndo sugere génese relacionada ao
magmatismo bimodal Serra da Providéncia, mais sim a um evento igneo posterior (possibilidade de
magmatismo extensional Fanerozoico alojado em estruturas de transferéncia geradas durante a
instalacdo da bacia dos Parecis).

As rochas maficas relacionados a abertura do rift Nova Brasilandia no final do ectasiano
ocorrem ao longo da faixa e sdo afetados pelo retrabalhamento crustal provocado pela orogenia
Sunsés, onde se observam corpos estriccionados e lentes de anfibolitos. Os dados geoquimicos
obtidos por Rizzotto (1999) em amostras de metagabros e anfibolitos, comparando ao padrdo dos
basaltos enriquecidos (Sun & McDonough, 1989), mostram valores proximos a 1, indicando uma
notavel semelhanca com os toleitos P-MORB’s. A moderada anomalia negativa de Sr, Nb e Tie o
enriquecimento dos elementos mais moveis tais como Ba, Th, U e Cs, da mesma forma a assinatura
do ETR dos anfibolitos e metagabros é muito semelhante ao padréo dos basaltos enruquecidos (E-
Morb de Sun & McDonough, 1989). Em relacdo ao ambiente tectdnico os MORB’S sdo
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comprovadamente tipicos de cordilheiras meso-oceanicas, mas nao exclusivos deste ambiente, pois
composi¢des similares aos MORB também foram descritas em regides de bacias back-arc, arco-de-
ilhas e em rift’s intracontinentais.

Os diques e/ou sills basicos que cortam rochas paleoproterozoicas até rochas sedimentares
da Bacia Amazénica sdo descritos por numerosos autores que relacionam essas rochas ao
magmatismo bésico mesozoico na porcdo meridional do Craton Amazonico. Pinto Filho et al.,
(1977) destacam afloramentos de diabéasios e basaltos que ocorrem no alto curso do Rio Pimenta
Bueno e no Salto do Anari (Hidrelétrica de Chupinguaia) e foram denominados de Basalto Anari.
Posteriormente Scandolara et al. (1999) enquadram essas rochas na Formacdo Anari. Romanini
(2000) destaca as relagdes de contato com os pelitos da Formacdo Pimenta Bueno, com efeitos de
sulfetacdo das encaixantes e formagdo de niveis ricos em manganés e silicificacdo de arenitos da
Formacdo Rio Avila do Grupo Parecis. Rizzoto (2012) descreve soleiras de basaltos, diabésios e
microgabros intrusivas nos argilitos e siltitos da Formacdo Pimenta Bueno, em arenitos e siltitos da
Formacdo Fazenda Casa Branca e nos conglomerados da Formacdo Rio Avila, na regido centro-
ocidental da Folha Vilhena, situada na por¢éo sudeste de Rondonia.
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3 - GEOLOGIA DA AREA
3.1-Relagbes Tectono-estratigraficas

Dados recentes da geologia da area foram obtidos através do mapeamento geologico
executado pela CPRM, concomitante a este estudo, da Folha Presidente Médici (1:250.000), a qual
esta localizada na porcdo centro-leste do Estado de Ronddnia. O mesmo apresenta uma Visao
atualizada principalmente no que tange ao conhecimento tectono-estratigrafico regional. Assim, 0s
trabalhos de mapeamento permitiram individualizar 18 unidades litoestratigraficas mediante
critérios de campo, dados petrogréficos, litogeoquimicos, geocronoldgicos, e compilacdo e
integracdo com outros projetos. Dentre tais unidades destacam-se 0s enxames de diques maficos,
foco principal deste trabalho. As informacdes levantadas destas unidades constam no mapa

geoldgico (Figura 4) e a descricdo sucinta das mesmas sera apresentada a sequir (Figura 5).
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Figura 4 - Mapa de localizacdo dos diques e elementos estruturais da Folha Presidente Médici (SC-20-Z-C) e area de estudo, modificado de
Trindade Netto et al. (2015; em preparacao).



RELAGOES TECTONO-ESTRATIGRAFICAS
COBERTURAS SUPERFICIAIS

P IDADE
ERA| PERIODO (Ma)
& Depésitos Aluvionares: cascalhos, areias, siltes e argilas em camadas irregulares e interdigitada lateralmente.
Q
4 Cobertura Sedimentar Indiferenciada: sedimentos aluvionares, incluindo cascalhos, areias, siltes e argilas.
=
w Cobertura Detrito Lateritica: sedimentos siltico-argilosos parcialmente consolidados, contendo nédulos ferruginosos e crosta
© lateritica ferruginosa.
2,588
BACIAS SEDIMENTARES
IDADE
[ERA| PERIODO (Ma)
8 1450
o) Diques de diabasio: diabasio, porfiritico a faneritico finos,parcialmente hidrotermalizados.
N
(o]
(7]
w
= 201,3 +—
298,9 T—
Formagéo Pedra Redonda: diamictitos (dm) suportados por matriz mal selecionada (argila-siltosa com areia média a seixos), com
, | clastos que variam de seixos a matacdes, polimiticos (quartzito, gnaisse, granito, argilitos), eventualmente facetados.
o |carbonifero Tam | g 9 9
Q
8 Bacia do tipo “Rift”
358,9 ——
8 D . SDob Formagao Pimenta Bueno: arenito fino a médio micaceo e arenito conglomeratico a conglomerado, estratificados a macico
= evoniano P (Sdpbar); arenito arcoseano micaceo estratificado e folhelho de cor marrom escuro, intercalado com arenito fino e siltito laminado
a 419,2 + - E (SDpbarf); intercalagao ritmica de folhelho e siltito de cor marrom escuro, e arenito fino micaceo, localmente ocorrem intercalagdes
T 7 de folhelho com camadas de calcario dolomitico e siltito carbonatico (SDpbfcc).
Siluriano
4434
____________________________ sl DISCOTURTVCIE [ ivimviemst ot i oo ] e
[DADE
ER4 PERIODO (Ma)
850 [~ - 2 ——
NEOPROTEROZOICO| Bacia do tipo Sinéclise
Toniano 1000 m Formacao Palmeiral: ortoconglomerado polimitico, arenito arcosiano e quartzo-arenito estratificado.
MP3 GranitéideTardi a PésTecténico MP35nm Suite Intrusiva Novo Mundo: diques de diabasio e
i . . o gabro, isotrépicos e localmente epidotizados
Suite In(rusuva Rio I‘-_‘ardo. quanzg-s!enlto. quartzo E (MP33nmdg); hornbleda gabro, gabro-noritos
-monzonito, e alcali-feldspato sienito (MP3yfsl), e microgabro, localmente foliados (MP33nmhg).
monzogranito, granodiorito e raros diques
pegmatiticos e apliticos (MP3yfrp) 1005 Ma U-Pb,
Esteniano e hornblenda monzogranito estratéide (MP3yfsp).
Formagao Terra Boa: intercalagdes de metassiltito laminado e metarenito fino estratificado, hornfels e quartzito na forma de
camadas e lentes, em geral inclinadas a verticalizadas.
Bacia do tipo “Rift”
Grupo Nova Brasilandia
Formagao Migrantinépolis: biotita-muscovita-quartzo xisto, silimanita-granada-quartzo xisto e granada-muscovita-quartzo xisto
(MP3mxt), epidoto-actinolita quartzito e quartzito micaceo (MP3mqt), gnaisse calcissilicatico macico a foliado com sulfetos
C disseminados e lentes de anfibolito (MP3mcals), anfibolito de granulacdo fina a metagabros foliados (MP3maf) e biotita
paragnaisse e localmente metaturbiditos (MP3mpg). 1110 Ma U-Pb (zircao).
Formacao Rlo Branc 2 etagabrc metagabro -norito, metadiabasio e anfibolito (MP3rbm), e lentes de gnaisse calcissilicatico
(o] (MP3rbgcs). 11 titanit
g 1200
N Granitéide Pés-Tectonico . —
8 Suite | iva Alto,Caridelas: 7 iriti Suite Intrusiva Alto Saldanha: hornblenda-biotita,
w - uite Intrusiva Alto Candeias: granito porfiritico - monzogranito/sieno-granito, alcali-feldspato-granito,
5 CEtaSIaR rapakivitico, aplito, sienito, charnockito e monzogranito porfiritico, riolito, traquito e rochas
b4 ctasiano subordinadamente augen gnaisse. 1346-1339 maficas associadas, variando de isotropicos a
o Ma U-Pb. foli
o foliados.
[72]
w
=
1400
MP2sf Granitéide SinTecténico
Suite Sao Felipe: augen gnaisse granodioritico, ortognaisse monzograniticos de granulagao grossa e granitéides
MP2sfen| foliados, enderbitos subordinados (MP2sfen), em geral migmatizados.
MP1yp Granitéide Pés-Colisional
Suite Intrusiva Serra da Providéncia: biotita sienogranito granofirico de granulagao fina a média, isotrépico a foliado,raraments]
Calimiano rapakivitico (MP1ypgf); biotita leucosienogranito isotrépico, de granulag@o grossa com cavidades miaroliticas preenchidas po
quartzo e shorlita (MP1ypls); hornblenda biotita sienogranito a biotita sienogranito porfiritico, granulacao grossa, por vezes
rapakivitico (viborgito e piterlito), isotrépico a foliado e estrutura protomilonitica a ultramilonitica, gnaisses finos e magnéticoq
(MP1ypsp); 1574 + 9 Ma U-Pb; diques de diabasio, gabronoritos a olivina gabro, isotrépicos a foliados (protomilonitos
b (MP1B pgb); riolito porfiritico, biotita microgranito porfiritico, isotrépico a foliado, eventualmente rapakivitico (MP1ypsv)
9!
P — 1604 + 3 Ma U-Pb.
1600 Arco Insular
Compils Quatro Cachoeiras: Sillimanita-granada-biotita-quartzo-xisto, granada-muscovita-biotita-quartzo-xisto, granada
PALEOPROTEROZOICQ leucognaisse.
Estateriano Complexo Jamari: ortognalsse tonalitico, ortognaisse granodioritico, ortognaisse quartzo- dioritico com presenga de enc|aves
maficos, e anfibolito de granulag&o fina com aglomerados granadiferos (PP4ja) 1761-1743 Ma U-Pb 1670-16 ) U-Pb
1324 Ma U-Pb.
1800
NOTA: Idades em Ma (Milhdes de anos); U-Pb = Uranio-Chumbo; K-Ar = Potassio-Argénio. Valores de datagao radiométrica em cor vermelha indicam idades de cristalizagao, em verde idades
do metamorfismo em azul escuro idade de resfriamento, e em idade maxima de sedimentagao. Limite diagonal entre caixa nao indica empilhamento litoestratigrafico

Figura 5 - Coluna lito

estratigrafica da Folha Presidente Médici e rea de estudo. modificado de

Trindade Netto et al. (2015; em preparacao).
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3.2-Interpretagdo Aerogeofisica

A éarea de estudo compreende uma pequena por¢cdo do sudoeste do Craton Amazonico,
apresenta uma geologia diversificada, porém com espessa cobertura de solos. A caréncia de bons
afloramentos é reflexo de areas com relevo arrasado, cujos processos de pediplanacdo atuaram
intensamente, fato observado em varios sensores e fotografias aéreas. Em escala de afloramento
estes fatos se confirmam atraveés das estruturas impressas na rocha, que indicam polideformacées,
de caréater dactil-raptil e alguns mais tardios de carater essencialmente ruptil. Outro fator impeditivo
sdo as limitacbes de acesso as localidades (terras indigenas) tornando o trabalho de cartografia
dependente de dados geofisicos.

Os dados gamaespectrométricos e magnetométricos aplicados neste trabalho foram
ferramentas-chave na identificagdo e na cartografia dos diques alojados nos terrenos Jamari, Nova
Brasilandia e na Bacia de Pimenta Bueno. As imagens aerogeofisicas de Contagem Total de Canais
do K, U e Th, foram convertidas para concentracdo de elementos (%) para K, parte por milhao
(ppm) para equivalente Uranio (eU) e equivalente Torio (eTh), e Ternario, em relevo sombreado.
Os mapas Magnético Campo Total, Primeira Derivada Vertical e Sinal Analitico resultam do
emprego de dados do campo magnético total reduzido do International Geomagnetic Reference
Field — IGRF, em relevo sombreado. Os dados gamaespectrométricos e magnetométricos foram
obtidos com espacamentos das linhas de v6o (N-S) e de controle (E-W), respectivamente, de 500 m
e 5000 m.

Os diques com direcdo N-S apresentam-se pouco delimitdveis nas imagens
magnetomeétricas, em virtude de possuirem direcdo paralela as linha de vdo. Por tal fato, a imagem
de Primeira Derivada Vertical (DV) permitiu evidenciar somente poucos diques com essa direcéo.
No entanto foi possivel identificar com bastante clareza um dique N-S de aproximadamente 80 Km
de comprimento e 50 metros de largura, na porcdo central da area, que intrude nas formacGes
Migrantindpolis, Terra Boa, Pedra Redonda e Pimenta Bueno, além das rochas do embasamento,
constituidas por ortognaisses do Complexo Jamari, sugerindo assim, uma forte evidencia de diques
Mesozdicos na regido de estudo (Figura 6). Os diques encaixados em estruturas paralelas a
orientacdo do trend de deformacdo W-E e WNW-ESSE do Dominio Nova Brasilandia contrastam
pouco na resposta magnética, justamente por estarem paralelos a faixas mais deformadas, sendo

grande parte identificados durante o mapeamento.
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Figura 6 - Imagem magnetomeétrica da Primeira Derivada Vertical (DV), com interpretacdo (diques
e lineamentos).

As imagens aerogeofisicas de Contagem Total (ternario) foram eficientes na identificacdo de
diques N-S, NE-SW e NW-SE, na porcdo nordeste da folha, principalmente os intrudidos nas

rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia, pois a assinatura gamaespectrométrica dos diques
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contrasta com a dos granitos, pois apresentam baixos valores percentuais de K, Th, e U, fornecendo

assim tonalidades escuras (pretas) nas imagens (Figura 7).

Mapa Radiométrico (Ternario)

620000 630000 640000 650000 660000 620000
- x W T ¥
.

v

Escala Di h ' - 3

5 iques 7 “\ _ M 1A

®  Amostra com P y 3 8 .

Petrografia : 3 ’ :
e Geoquimica - el ‘e -

Thippm) U (ppm)

_Mapa Geoldgico

g
g
g
8
2
5

b

8770000

630000 640000 650000 620000

Figura 7 - (A) imagem radiométrica (Ternario) interpretada (diques).

3.3-Aspectos Geoldgicos (Diques)

Os diques tém como encaixantes grupos de rochas heterogéneas, que sdo representadas pelas
rochas do Complexo Jamari, Suite Intrusiva Serra da Providéncia, Grupo Nova Brasilandia, Suite
Intrusiva Novo Mundo e Formac&do Pimenta Bueno. O Complexo Jamari é constituido por gnaisses,
migmatitos, e granitos anatéticos. A Suite Intrusiva Serra da Providéncia é representada por rochas
félsicas subvulcénicas, gabronoritos, sienogranitos porfiriticos (viborgitos e piterlitos),
leucosienogranitos, sienogranitos granofiricos. As rochas Grupo Nova Brasilandia exibem
intercalagdes entre seus diversos litofacies que incluem xistos, paragnaisses, anfibolitos, quartzitos,
gnaisses calcissilicaticos e metagabros, estes subdivididos em Formacgdo Migrantinopolis e
Formagdo Rio Branco. A Formagdo Terra Boa é representada por rochas metassedimentares psamo-
peliticas e sdo caracterizadas por intercalagdes centimétricas a decamétricas de filitos e mica-
quartzitos e de forma subordinada ocorrem metassiltitos e metarenitos com niveis locais
manganesiferos. A Suite Intrusiva Novo Mundo é constituida por rochas gabroicas (hornblenda
gabros, gabro-noritos, olivina gabro-noritos, microgabros) e Formacdo Pimenta Bueno é
caracterizada por intercalacfes ritmicas (ritmito) entre folhelho, siltito/argilito arenitos micaceos e
camadas subordinadas de calcério.
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As estruturas rupteis neoproterozoicas e paleozoicas estdo presentes ao longo de toda area e
denotam condigdes de recorréncia tectdnica de importantes descontinuidades (Graben de Pimenta
Bueno). As estruturas rupteis pré-cambrianas condicionam a colocagdo de diversos corpos méaficos
(diques) nos dominios Jamari e Nova Brasilandia, alguns aproveitando estruturas e
descontinuidades geradas em tecténica compressiva, que foram reativadas na fase de extensdo, com
exemplo, os diques com dire¢gdo WNW-ESE colocados ao longo do strike (Dominio Nova
Brasilandia), existem ainda, pares de fraturas NW-SE e NE-SW que parecem fazer parte de pares
conjugados (fraturas de cisalhamento) bem identificadas em corpos méaficos da Suite Intrusiva Novo
Mundo, inclusive em diques (Figura 8a).

Foram reconhecidos vinte e um diques. Os diques estdo distribuidos ao longo da area e sdo
mais concentrados na porcdo central e nordeste. Em sua maioria sdo intrusdes verticais, com
direcOes preferenciais variando entre N90-70W e NE-SW e, de forma menos frequente, NW-SE e

N-S. Os diques foram separados em dois tipos, diabasios | e diabasios Il (Figura 8b).

R- 270°/7(/
R - 320°/80°

X -030°/80°
P -010°/70°

Foliagao Sn
(Dominio Nova Brasilandia)

L]
ll.....
L

.....'

I Diques de diabasio |
I Digues de diabasio II

Figura 8 — (A) Padréo de faturamento impresso em diques de diabasio (Dominio Nova Brasilandia),
norte indicado pela buassola; (B) Diagrama de roseta obtido para os diques maéficos da area de
estudo.
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3.3.1-Diques de Diabasio |

Estes litotipos possuem distribuicdo na regido central da area, onde ocorrem na forma de
enxames, predominantemente com diregdo WNW-ESE, intrudindo litotipos variados como
metassiltitos e metarenitos da Formacdo Terra Boa, Xistos peliticos e paragnaisses da Formacao
Migrantinopolis e gabros da Suite Intrusiva Novo Mundo. Ja no extremo nordeste da area, os diques
tem direcdo NE-SW e estdo encaixados em sienogranitos rapakiviticos da suite Intrusiva Serra da
Providéncia.

Ocorrem normalmente em blocos e matacdes alinhados e, mais raramente, em pequenas
lajes. Tais rochas sdo observadas principalmente em meio a pastagens e areas desmatadas, imersos
geralmente em solos espessos, sendo raros 0s contatos visiveis com as encaixantes, quando Vistos,
sdo observados contatos intrusivos com as rochas da Suite Intrusiva Novo Mundo ou cortando
diques pretéritos (Figura 9).

As rochas possuem cor cinza-esverdeada a preta, estrutura macica, com granulacdo fina a
média, constituidas essencialmente por minerais maficos e fenocristais ripiformes de plagioclasio,
dispostos de forma radial. Ocorrem ainda vénulas de quartzo, carbonato e epidoto derivados de
hidrotermalismo. Em alguns afloramentos € possivel observar ressaltos na rocha provocados pela
erosdo diferencial, preservando as veias de silica e sulfetos, que preencheram fraturas na rocha,
dando a ela formas esqueletais. A paragénese de sulfetos associada a estas fraturas indica uma
precipitacdo secundaria, composta predominantemente por pirrotita, pirita e calcopirita, também
observada por Romanini (2001) nas rochas encaixantes da Suite Intrusiva Novo Mundo, na forma

primaria (disseminada) e também secundaria.
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Figura 9 — (A) Aspectos de ocorréncia dos afloramentos; (B) aspecto da rocha com possiveis
xendlitos das encaixantes cortados por vénulas de epidoto/calcita; (C) diques centimétricos de
diabasio I cortando as encaixantes da Suite Intrusiva Novo Mundo (hornblenda gabros); (D) detalhe
macroscopico do diabasio e hornblenda-gabro, respectivamente.

Ao microscopio exibem texturas inequigranular, ofitica a sub-ofitica, e glomeroporfiritica,
com ripas fibrorradiadas de plagioclasio, porfiritica e microporfiritica. A matriz possui granulagéo
fina, parcialmente criptocristalina, e fenocristais de plagioclasio com aspecto ripiforme exibindo
textura de fluxo magmatico, proximo ao contato com as encaixantes (Figura 10). Essas rochas
classificam-se como diabasios holo a hipocristalinos, constituidos essencialmente por plagioclasio
(labradorita), clinopiroxénio (augita) e hornblenda priméaria, tendo como paragénese acessoria
titanita, apatita e minerais opacos. Os minerais de alteracdo hidrotermal sdo sericita, epidoto e
calcita a partir do plagioclasio, enquanto que actinolita/tremolita fibrosa, biotita, clorita e opacos,
originaram-se a partir dos piroxénios e/ou anfibolios.

Os cristais de plagioclasio com tamanho de 0,2 a 2,0 mm encontram-se saussuritizados, com
intersticios preenchidos por cristais irregulares de titano-augita, rosa acastanhada. Ocorrem ainda
em microfraturas nos cristais, e ao longo das clivagens, tremolita/actinolita fibrosa, verde clara,
associada a clorita. Os minerais opacos possuem habito esqueletal e ocorrem como produtos de
alteracdo de minerais maficos ou como fases de cristalizacdo primaria. Os cristais aciculares de
apatita ocorrem inclusos principalmente em plagioclasio e piroxénio. Estes Gltimos também
apresentam inclusoes de titanita.
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Figura 10 — (A) Fotomicrografia de diabasio | em contato com a encaixante (hornblenda gabro); (B)
cristal de plagioclasio saussuritizado com fraturas preenchidas por actinolita; (C) Aspecto da textura
de fluxo magmatico marcada pela orientacdo das ripas de plagioclasio proxima a borda com a
encaixante (polarizadores paralelos a esquerda e cruzados a direita); (D) Vénulas de quartzo com
aspecto sinuoso, e minerais opacos (polarizadores paralelos a esquerda e cruzados a direita).
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3.3.2-Diques de Diabasio Il

Os diques definidos como diabasio 1l possuem maior distribuicdo na area de estudo e a
maioria foi identificada com o auxilio da geofisica. Seus litotipos cortam praticamente todas as
unidades geoldgicas da Folha Presidente Médici, das mais antigas as mais jovens, destacando-se a
existéncia de um grande dique N-S, com 80 Km de comprimento e 50 metros de largura, na por¢éo
central da area, que intrude as rochas do embasamento paleoproterozéico do Complexo Jamari, as
rochas estenianas das formacdes Migrantindpolis e Terra Boa, e as rochas paleozoicas das
formacdes Pedra Redonda e Pimenta Bueno, no interior do graben de Pimenta Bueno. As demais
ocorréncias estdo localizadas nas porcbes noroeste, intrusivas no Complexo Jamari, e nordeste,
hospedadas em rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia (Figura 11), com dire¢6es N-S, NNE-
SSW. Ocorrem também diques com direcdo WSW-ESE isolados na por¢do central e sudeste da
area, possivelmente aproveitando estruturas pretéritas.

Os afloramentos ocorrem normalmente em blocos e matacfes alinhados, e pequenas lajes
em leitos de drenagens.

Sdo rochas melanocraticas, holocristalinas, equigranulares de granulacdo fina a média, por
vezes porfiriticas, com matriz de granulacdo média, e textura ofitica a subofitica, compostas
essencialmente por plagioclasio, piroxénio e hornblenda. Quando presentes, os fenocristais sdo de
plagioclasio, subédricos a euédricos com tamanhos que variam de 1 x 0,5 cm, por vezes com tons

esverdeados, por saussuritizacao.
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) fa D .
Figura 11 — (A e B); Aspecto de campo dos diques com espessuras métricas a sub-métricas e
direcdo NNE-SSW; (C) detalhe da relacdo de contato com as rochas félsicas da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia, a NE da area; (D) detalhe da rocha com fenocristais de plagioclasio, imersos
em matriz fina a média, equigranular, préximo ao contato com a encaixante.

“©

Ao microscopio estas rochas sdo equigranulares em sua maioria, e porfiriticas de forma
subordinada, com matriz intergranular, exibem textura ofitica a subofitica (Figura 12), e preservam
boa parte dos piroxénios igneos. Sdo compostas essencialmente por plagioclasio (andesina),
ortopiroxénio (enstatita) clinopiroxénio (augita) e hornblenda. Minerais opacos, biotita rica em
ferro, granada e titanita sdo acessorios, e clorita, epidoto, sericita e carbonato sdo produtos de
alteracdo de plagioclasio e piroxénio.

Assim, os diabasios Il diferem do grupo de diabasios | por apresentarem diques de maiores
espessuras, a exemplo do dique N-S supracitado. A textura predominante é equigranular com
granulacdo variando de fina a média, além da presenca de ortopiroxénio (enstatita), enquanto que,
os diabasios | apresentam frequéncia de texturas porfiriticas e microporfiriticas, granulagdo em
geral fina, auséncia de enstatita e abundancia de apatita como mineral acessorio.
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Figura 12 — Fotomicrografias do diabasio I1: A) Textura ofitica (cristais de plagioclasio englobados
por piroxénio); B) Textura sub-ofitica (cristais de piroxénio entre plagioclasio), e coronitica, com
piroxénio parcialmente substituido nas bordas por hornblenda. C) Cristal de granada representando
a paragénese acessoria. D) Cristal de epidoto como mineral de alteracdo (polarizadores paralelos a
esquerda e cruzados a direita em A e B, paralelos em C e cruzados em D).
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4 - LITOGEOQUIMICA

As amostras foram enviadas para a analise quimica multi-elementar no laboratorio da SGS
GEOSOL Laboratorios Ltda, onde se determinou a composi¢do quimica (elementos maiores,
menores, tracos e terras-raras) em rocha total (RT) das rochas méficas. O tratamento dos dados
litogeoquimicos foi baseado nas analises de 21 amostras de rocha que incluem os dois tipos
litologicos classificados neste estudo, conforme Tabela 1.

Com o objetivo de verificar o grau de mobilidade dos elementos maiores utilizaram-se 0s
diagramas de MPR de Beswick e Soucie (1978), desenvolvidos a partir de dados analiticos de
rochas vulcanicas recentes nao alteradas, com a finalidade de verificar se alguns efeitos de atividade
hidrotermal observadas em parte das secdes delgadas alteraram 0s processos igneos originais. O
método fundamenta-se na assertiva de que, em sistemas fechados, elementos fracionados durante a
cristalizacdo magmatica, normalizados por elementos que ndo estdo contidos nas fases fracionadas,
definem linhas de regressdo, cujas inclinacdes sdo iguais as razdes do elemento fracionado na fase
removida. Linhas retas que ndo passam pela origem do diagrama definem as linhas de evolucéo
ignea. A figura 13 exibe tais graficos, que evidenciam que o processo igneo evolutivo ndo sofreu
alteracdes significativas.
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Tabela 1 - Anlises quimicas dos diques maficos da regido estudada (elementos maiores, elementos
traco e elementos terras raras).

Litotipos Diabésio |
(GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB- (GB-
Amostra 678) 680) 681) 682-B) 686) 683) 685) 591) 370) 534) 513) 527)
Sio2 48,10 47,40 48,60 51,40 49,20 48,20 47,80 48,60 47,90 48,80 48,30 49,40
TiO2 1,65 1,97 1,99 2,94 2,64 2,69 2,48 2,91 2,43 2,26 1,67 2,55
Al203 16,70 15,10 17,30 14,90 13,80 14,80 15,00 14,30 1530 14,90 17,50 14,40
Fe203 8,15 12,60 10,80 11,70 13,80 13,20 13,00 16,60 15,20 13,10 8,98 14,00
MnO 0,15 0,18 0,18 0,21 0,25 0,25 0,29 0,23 0,21 0,20 0,15 0,20
MgO 10,10 8,68 6,30 5,42 5,33 3,52 5,10 4,68 5,65 6,43 8,31 5,98
Cao 9,94 9,06 10,70 9,34 959 11,90 13,60 8,20 7,66 9,28 10,10 854
Na20 2,56 2,72 2,63 3,84 3,31 2,77 2,60 3,10 3,10 2,78 2,91 2,30
K20 1,12 0,95 1,21 0,62 1,56 1,97 0,55 1,46 1,32 1,00 1,47 1,84
P205 0,24 0,50 0,36 0,749 0,66 0,67 0,59 0,70 0,57 0,45 0,23 0,53
LOI 2,43 1,61 1,28 0,64 0,97 0,83 0,73 0,41 2,01 1,05 1,83 1,04
Sum 101,14 100,77 101,35 101,76 101,12 100,81 101,75 101,2 101,35 100,25 101,45 100,78
Elem,trago
(ppm)
Ni 168,00 120,00 65,00 48,00 34,00 51,00 101,00 30,00 50,70 32,50 69,00 26,40
Co 38,50 47,50 38,10 44,80 37,10 33,80 43,20 28,70 33,40 21,10 14,50 24,30
Cu 18,00 21,00 37,00 67,00 41,00 1500 45,00 41,30 33,20 29,60 50,10 26,80
Pb 2,20 4,00 2,80 3,30 6,50 7,50 4,80 4,20 6,30 3,60 16,20 3,70
W 1,20 1,60 1,20 8,70 1,80 1,40 1,10 2,40 1,20 1,20 0,60 1,20
Rb 38,50 4250 5380 2930 58,70 64,90 1350 4890 4890 37,60 57,30 92,80
Cs 5,89 4,17 2,97 2,98 2,84 384 1586 2,17 4,14 3,46 7,13 9,01
Ba 509,00 325,00 249,00 219,00 902,00 772,00 172,00 468,00 439,00 292,00 638,00 392,00
Sr 395,40 393,90 380,30 481,70 497,30 380,20 397,10 217,40 271,40 250,20 617,10 235,00
Ga 14,00 17,30 18,00 19,30 20,80 19,60 18,70 29,90 27,20 21,20 19,50 26,40
Ta 0,87 0,29 0,33 1,49 0,57 0,71 0,71 1,20 1,82 0,70 1,54 0,69
Nb 16,47 9,50 7,88 26,07 10,73 15,96 14,65 18,21 14,78 8,67 23,60 11,99
Hf 2,69 5,15 4,59 9,65 7,97 8,55 7,07 10,38 8,78 6,48 3,01 8,33
Zr 77,70 174,60 154,60 357,70 259,50 327,50 253,70 336,90 289,80 254,80 103,80 283,00
Y 20,99 44,92 3925 7887 6523 6297 5768 6641 5251 41,30 19,12 53,01
Th 1,00 1,70 1,10 3,20 2,90 3,50 3,00 4,80 4,40 2,30 1,70 3,20
Cr 410,55 136,85 273,70 205,28 68,43 136,85 273,70 136,85 34,21 273,70 342,13 205,28
u 0,45 0,75 0,59 1,26 0,91 1,09 0,80 2,18 1,84 0,76 0,55 1,10
Be 1,40 1,40 1,20 2,30 1,70 2,20 1,50 2,80 1,20 1,40 2,90 2,40
ETR
La 1490 26,50 16,70 50,50 38,10 38,60 32,30 3570 29,40 2320 17,20 27,60
Ce 31,50 57,90 37,80 106,90 8250 83,60 72,10 8530 70,40 52,70 38,20 68,00
Pr 3,98 7,49 5,20 13,62 11,11 11,10 9,51 11,41 9,57 7,13 4,82 9,18
Nd 16,60 32,90 2340 57,00 46,30 47,60 41,40 51,10 43,30 32,40 19,70 40,20
Sm 3,40 7,00 5,20 11,80 9,50 9,70 850 12,00 9,50 7,80 4,00 9,50
Eu 1,29 2,00 1,72 3,14 2,96 2,88 2,63 3,08 2,61 2,31 1,32 2,75
Gd 3,74 7,26 6,27 12,47 9,99 9,95 9,09 13,05 10,53 8,30 4,37 10,22
Tb 0,63 1,25 1,07 2,25 1,80 1,75 1,55 2,05 1,69 1,28 0,67 1,60
Dy 3,25 6,68 6,17 12,38 9,57 9,84 8,77 11,71 9,57 7,52 3,74 9,89
Ho 0,71 1,50 1,39 2,74 2,24 2,14 2,02 2,43 2,00 1,67 0,80 2,14
Er 1,80 4,10 3,59 7,02 5,63 5,79 5,24 7,15 5,29 4,37 2,35 5,85
Tm 0,28 0,63 0,56 1,15 0,91 0,91 0,82 0,95 0,80 0,63 0,31 0,75
Yb 1,70 3,70 3,40 7,00 5,40 5,40 4,90 6,40 5,10 4,20 1,80 5,30
Lu 0,26 0,64 0,53 1,05 0,78 0,86 0,82 0,92 0,82 0,57 0,27 0,77
mg# 0,71 0,58 0,54 0,48 0,43 0,35 0,44 0,36 0,42 0,49 0,65 0,46
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Tabela 1 - Continuagéo

Litotipos Diabésio Il
GB- GB- GB- GB- GB- GB- GB-281- GB-84- GB-
Amostra 672 673 675 676 677 103 B B 447
Sio2 49,40 51,00 50,40 50,80 51,00 47,10 50,40 47,10 49,00
TiO2 1,35 1,20 1,62 1,35 1,64 1,33 1,810 0,75 1,39
Al203 16,50 14,80 16,00 15,70 16,50 15,60 14,10 16,70 15,50
Fe203 11,10 11,60 12,50 11,60 12,70 13,70 14,90 11,80 11,90
MnO 0,19 0,24 0,18 0,18 0,21 0,19 0,23 0,18 0,20
MgO 8,49 7,37 4,44 6,06 4,26 7,95 4,97 9,02 7,60
Cao 10,80 12,00 8,31 11,10 9,73 9,91 9,30 10,40 10,40
Na20 2,83 1,95 4,14 2,29 3,31 1,93 2,66 2,26 2,35
K20 0,38 0,36 1,35 0,60 0,62 0,46 1,07 0,19 0,94
P205 0,15 0,12 0,17 0,14 0,17 0,24 0,29 0,06 0,19
LOI 0,36 0,74 2,21 1,18 1,46 0,84 0,02 0,27 2,21
Sum 101,55 101,38 101,32 101,00 101,60 99,25 99,74 98,73 101,68
Elem,traco
(ppm)
Ni 114,00 95,00 42,00 68,00 3500 32,40 11,10 50,40 49,20
Co 4480 46,50 37,90 40,50 37,30 15,40 17,50 24,20 18,70
Cu 50,00 120,00 202,00 150,00 187,00 3,50 49,00 49,40 44,20
Pb 5,80 1,40 5,60 4,70 2,80 1,30 3,20 2,60 3,90
W 7,20 14,40 3,20 1,70 2,60 5,20 0,05 0,05 1,30
Rb 9,50 10,50 72,30 23,90 19,80 20,00 67,10 4,50 42,30
Cs 0,48 0,57 53,69 2,86 1,13 0,025 3,09 0,26 7,33
Ba 94,00 97,00 138,00 120,00 126,00 45,00 325,00 73,00 151,00
Sr 174,20 177,80 267,80 309,60 228,50 203,40 243,60 179,90 153,70
Ga 1590 15,20 18,80 17,30 19,30 20,30 23,00 18,40 20,20
Ta 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,025 0,02 0,02 0,33
Nb 1,90 1,64 4,29 2,62 3,85 4,20 5,76 1,05 4,39
Hf 3,51 3,13 3,46 2,85 3,54 0,29 0,46 0,13 3,27
Zr 50,70 47,20 101,30 74,30 101,00 89,20 137,60 43,20 104,80
Y 30,24 28,36 31,94 26,95 34,13 29,79 41,70 20,70 32,52
Th 4,70 2,40 1,70 1,20 1,40 1,30 2,70 0,80 2,30
Cr 273,70 273,70 34,21 136,85 34,21 410,55 205,28 136,85 273,70
u 0,36 0,33 0,51 0,37 0,45 0,33 1,14 0,15 0,35
Be 1,00 1,00 0,90 0,90 0,60 0,60 0,7 0,05 1,70
ETR
La 6,90 8,20 12,00 10,00 12,20 12,30 18,40 3,90 10,90
Ce 15,50 17,70 25,60 22,00 26,50 26,00 38,40 9,00 25,10
Pr 2,31 2,47 3,59 3,00 3,77 3,85 5,80 1,49 3,51
Nd 11,30 11,80 16,30 13,70 16,40 18,30 26,40 7,00 16,50
Sm 3,10 3,10 4,00 3,40 4,20 4,70 6,70 2,30 4,70
Eu 1,25 1,08 1,38 1,22 1,43 1,46 1,97 0,93 1,49
Gd 4,15 3,59 4,81 4,09 5,03 4,84 7,60 3,30 5,23
Tb 0,79 0,69 0,88 0,76 0,91 0,75 1,10 0,50 0,86
Dy 4,64 3,96 4,96 4,17 5,06 5,34 7,70 3,61 5,94
Ho 1,05 0,91 1,09 0,93 1,08 1,00 1,54 0,69 1,18
Er 2,77 2,54 2,89 2,42 2,97 3,22 4,57 2,11 3,66
m 0,45 0,34 0,44 0,39 0,46 0,33 0,56 0,24 0,59
Yb 2,80 2,20 2,70 2,30 2,70 3,00 4,30 1,90 3,40
Lu 0,43 0,37 0,42 0,37 0,40 0,43 0,64 0,54 0,43
mg# 0,60 0,56 0,41 0,51 0,40 0,53 0,40 0,60 0,56
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Figura 13 - Diagramas das razdes de propor¢do molecular (MPR) dos diques méficos estudados da

regido centro-leste de Rondonia. Simbolos: diabéasios I-tridngulos e diabasios I1-quadrados.
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Diagramas de classificagdo geoquimica elaborados atraves dos dados da tabela 1 mostram
que os diabasios | e diabasios Il possuem afinidades toleiticas (Irvine e Baragar, 1971; figura 14a),
enquanto que no diagrama alcalis versus silica proposto por (Cox et al. 1979; figura 14b) , as

amostras se concentram no campo de composicéo essencialmente basaltica.

FeO A Ultrabasico : Acido

7
|
Intermediério |
|

15

i Fonolito

Toleitico
A

'
A%A
X

Calcio-Alcalino

10

Riolito

Na,0 +K,0

Na,O +K,0 MgO ‘ ! f
35 40 45 50 55 60 65 70

Figura 14 - A) Diagrama AFM (Na20+K20) —FeOt — MgO, segundo a&;zroposta de Irvine e
Baragar (1971). B) Diagrama de classificacdo alcalis vs. silica proposto por Cox et al. (1979).
Simbolos: diabasios I-triangulos e diabéasios Il-quadrados.

A relacdo entre os elementos maiores, menores e tracos e 0 nimero de magnésio mg#
[(Mg/Mg +Fe)], mostra que, com a diminui¢do do valor do indice de diferenciagdo mg# aumentam
as concentragdes dos elementos FeOt, P,Os TiO, Na,O, MnO e K0 (ndo representado) e de todos
os elementos incompativeis representados por Y, Zr, Nb, La e Ce, e diminuicdo de CaO e Ni
(fig.15 e 16), além de Al,O3 (ndo representado). Isto indica que os magmas de ambos o0s enxames
sofreram diferenciacdo tipo gabro, caracterizada pelo fracionamento predominante de
clinopiroxénio e plagioclésio, originando magmas com mg# 0.35-0.71 (diabasio 1) e mg# 0.40-0.60
(diabasio 11). Tais valores séo condizentes com os baixos teores de Ni (5,0 a 168 ppm) e MgO (3,52
a 10,1 %) quando comparados com teores de magmas basalticos sugeridos por Sato (1977) com Ni
- 300 a 500 ppm e MgO — 10 a 12,5 %, o que reafirma e indicam que tais rochas sdo derivadas de
magmas evoluidos. Os valores de mg# de magmas primarios variam entre 0,74 e 0,80 (Jaques e
Green, 1979,1980; Takahashi e Kushiro, 1983; Bossi et al., 1993).

Os diagramas das figuras 15 e 16 indicam também que os diabasios | provem de fonte
mantélica mais enriquecida que a dos diabasios Il, cujas tendéncias evolutivas igneas sdo

caracterizadas por valores de P,Os TiO, Ce, La, Y, Zr e Nb.
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Figura 15 - Diagramas de variacdo de elementos maiores e menores dos litotipos estudados.
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Figura 16 - Diagramas de variacao de elementos tracos dos litotipos estudados. Simbolos: diabasios

I-triangulos e diabasios I1-quadrados.
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Diagramas e razdes entre elementos incompativeis s&o comumente usadas para identificar
caracteristicas de fontes mantélicas. Sdo armas poderosas para comparar magmas de composicoes
similares e gerados a partir de graus de fusdo semelhantes. Razdes de elementos incompativeis
cujos componentes composicionais sao semelhantes ndo variam durante fusdo ou cristalizagdo
fracionada. Consequentemente essas razdes sao frequentemente utilizadas para estudar e comparar
rochas basalticas. Os diagramas binarios de Zr versus elementos incompativeis sdo dos mais
utilizados. A figura 17 mostra a variacao nas raz@es para os diabasios | e diabasios Il. A razéo Zr/Y
nos diabésios | varia entre 3,70 e 6,17, enquanto a razdo Zr/Th varia de 61,06 a 140,55. Nos
diabésios Il Zr/Y varia entre 1,66 e 3,30, e Zr/Th de 10,79 a 72,14. Os diagramas da figura 17
mostram intervalos de variacdo distintos entre os valores maximos e minimos das raz@es, dando
suporte as observacdes decorrentes da observacdo das tendéncias evolutivas observadas nas figuras

15 e 16, e indicando a presenca de fontes mantélicas diversas para os diabéasios I e I1.

o T T T

0 100 200 300 400 0 100 200 300 400

Zr Zr
Figura 17 - Diagramas de correlacdo entre Zr vs. elementos-incompativeis dos litotipos estudados.
Simbolos: diabasios I-triangulos e diabasios I1-quadrados.
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5- AMBIENTES GEOTECTONICOS, CORRELACOES E CONSIDERACOES FINAIS

Diagramas multielementares, reunindo elementos incompativeis constituem ferramenta
importante na indicacdo da composicao de fontes mantélicas, assim como na sugestdo de ambientes
geotectonicos.

Nos diagramas multielementares normalizados segundo o manto primitivo, para os diques
de diabasio | e diabasio Il (Figura 18 A, B), observam-se padrdes semelhantes para ambos 0s
enxames, embora ressalte-se maior enriquecimento dos elementos incompativeis nos diabasios |,
conforme j& assinalado (Figura 16). Tal caracteristica é condizente com posic¢éo relativa dos tipos |
e Il em relacdo aos padrdes classicos OIB, E-MORB, E N-MORB de (McDonough e Sun 1995)
(Figura 18 A, B). As caracteristicas mais importantes desses graficos sdo a presenca de picos
positivos dos elementos tipo LILE e LREE (Rb, Ba, La e Ce) em relagcdo aos HSFE (Nb e Ta), cujos
picos sdo fortemente negativos. Tais caracteristicas sdo consistentes com intrusdes maficas em
ambientes intracraténicos ou de arcos continentais (Hergt et al. 1991, Arndt and Christensen, 1992,
Mazzucchelli et al., 1995, Rivalenti et al. 1988). O modelo para a origem de magmas com tais
caracteristicas atribui ao manto sub-litosférico contaminagdo a partir de subduccdo de crosta
oceanica. Através desse mecanismo a subduccdo de crosta oceédnica, coberta de sedimentos, de
espessura variavel, enriquece o manto litosférico em arcos de ilhas ou sob os continentes, através de
fluidos e/ou fusdes emanadas da crosta oceanica subductada. Tais fluidos sdo ricos em elementos
tipo LILE (Ba, K, Rb) proveniente de sedimentos, enquanto retencéo de Nb e Ta pelos eclogitos da
placa oceanica empobrecem esses elementos no manto, tendo-se como resultado da sua fuséo
magma com altas razdes LILE/HSFE e LREE/HSFE. Pequenas quantidades de rutilo (~2%) sédo
suficientes para evitar enriquecimento de Nb e Ta no manto progenitor (Brenan et al., 1994), sendo
que tais elementos podem também estar contidos em titanita e ilmenita retidos na fonte, durante a

fuséo do manto (Weaver and Tarney, 1981).
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Figura 18 - Diagramas de multi-elementos, normalizados para 0 manto primitivo, modificado de
McDonough e Sun (1995). Os padrfes OIB- E-MORB e N-MORB (McDonough e Sun 1995) séo
apresentados para efeito de comparacédo. (A) diabasios I; (B) diabasios II.

O padrdo geoquimico exibido pelos enxames estudados apresenta semelhancas com a de
intrusdes de diques maficos da regido SW do Craton Amazonico, denominadas respectivamente
Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1.55 Ga), Diques de Nova Lacerda (1.38 Ga), Complexo
Colorado (1.35 Ga) e Grupo Nova Brasilandia (1.10 Ga), no sentido de que 0s mantos parentais
dessas intrusbes sofreram a influéncia de subducgdes durante o Mesoproterozdico e intrudiram-se
ou em ambiente de arco (Complexo Colorado e Diques Nova Lacerda) ou de intracratonico (Suite
Intrusiva Serra da Providéncia e Grupo Nova Brasilandia). O modelo geoquimico adotado indicou
que as fontes parentais dessas intrusdes maficas toleiticas foi constituida predominantemente pelo
componente N-MORB com até 30% de fluidos emanados da placa suductada, rica em sedimentos
pelagicos (Girardi et al.2013).

Com a finalidade de estabelecer comparagdes entre os enxames estudados e as intrusdes
maéficas do sudoeste do Craton Amazdnico foram elaboradas as figuras 19 A e B e a tabela 2. Na
figura 19 evidencia-se a semelhanca, tanto no diagrama multielementar quanto no de terras raras,
entre os padrdes e quantidades de elementos dos diabasios tipo | e dos metagabros do Grupo Nova
Brasilandia. Na tabela 2 as razdes de elementos incompativeis entre os tipos | e Il foram
comparados com os valores dos metagabros do Grupo Nova Brasilandia reportados por Rizzotto
(1999). O presente estudo mostra claramente que a grande maioria das razdes calculadas, a saber,
K/Nb, La/Nb, P/Nb, Ce/Zr, Ce/Yb, La/Yb, Nb/Hf, Ce/Ta, Ba/Sr e Zr/Ti exibem valores muito
semelhantes nos diabasios tipo | e nos metagabros do Grupo Nova Brasilandia, indicando que
ambas as intrusdes toleiticas devem ter-se originado de fontes mantélicas semelhantes. A
similaridade geoquimica é acompanhada pela geotectdnica, uma vez que ambas as intrusdes sdo

intracraténicas, intrudidas apos o fechamento de um proto-oceano (Rizzotto, 2001, 2002), Tendo-se
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em vista que o enxame diabasio | corta Formagdes Proterozoicas porem nao atinge as Paleozoicas, é
possivel admitir, como hipétese para futura pesquisa geocronoldgica, que, dada a semelhanca
geoquimica e geotectdnica, a idade de intrusdo do diabasio | possa ser semelhante & das intrusivas
maéficas do Grupo Nova Brasilandia.

O diagrama multielementar e o de terras raras (Figura 19) evidenciam que a fonte parental
do enxame diabéasio Il é mais empobrecida em relacdo ao diabésio I, fato j& indicado por diagramas
anteriores (Figuras 15,16 e 18). Razdes de incompativeis (tabela 2) assinalam a diferenca
geoquimica entre as fontes parentais dos enxames | e Il. Embora também intracraténicos, tais
digues intrudem, além das formacGes Proterozoicas, também as Paleozoicas, representadas pelas
FormacOes Pimenta Bueno e Pedra Redonda, o que permite supor que tais intrusées, mais jovens
que as dos diabasio I, possam ser de idade Mesozdica.
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Figura 19 - A) e B) Diagramas multielementar e de elementos Terras Raras, normalizados para o
manto primitivo (McDonough e Sun 1995) dos diabasios | e diabasios Il comparados com 0s
litotipos maficos (metagabros), do Grupo Nova Brasilandia, regido de Nova Brasilandia - RO,
porcao Sudoeste do Craton Amazénico (Rizzotto, 1999).
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Tabela 2: Médias e variagdes das razdes de elementos tragos incompativeis dos diques de diabésio |

e 1, comparados com as rochas maficas da regido de Nova Brasilandia — RO.

DiabléSios Diablfsms NMORB EMORB OIB N.NllaerZiigl?ébr:Zia
(RO)
Rb/Sr 0,15 0,14 0,01 0,03 0,05 0,12
min-max 0,03-0,39 0,02 - 0,27 0,05-0,26
K/Nb 797,12 1673,73 258 253 250 721,29
min-max 197,42 - 1273,92 909,19 - 2612,30 340.35 - 1304,49
La/Nb 2,13 3,41 11 0,8 0,8 2,56
min-max 0,73 -3,55 2,48 - 5,00 1,68 - 3,23
P/Nb 171,35 247,52 219 75 56 181,96
min-max 42,54 -272,13 182,11 - 346,87 74,20 - 264,74
Ce/Zr 0,29 0,28 0,1 0,21 0,29 0,26
min-max 0,21-0,41 0,21-0,38 0,19-0,67
Ce/Yb 14,98 8,02 2,45 632 37,03 15,59
min-max 11,12 - 21,22 4,74-9,81 7,04 -57,85
La/Yb 6,71 3,68 - - - 6,73
min-max 4,91-9,56 2,05 -4,48 2,86 — 25,23
Zr/Th 91,39 49,25 - - - 76,36
min-max 61,05 - 140,54 10,79 - 72,14 19,91 - 162,34
Nb/Hf 2,64 4,53 - - - 2,58
min-max 1,34-7,48 0,52 - 14,48 1,05 - 10,52
Ce/Ta 91,22 635,60 - - - 91,49
min-max 36,20 - 199,65 310- 1536 66,74 - 134,23
Ba/sr 1,43 0,61 0,49 0,17 0,98 1,49
min-max 0,65 - 2,15 0,53-1,33 0,71-3,21
Zr/Ti 163,79 98,62 - - - 181,32
min-max 75,85 — 203,08 62,64 — 126,81 109,74 - 261,71
Zr/Y 4,76 2,65 - - - 3,92
min-max 3,70-6,17 1,66 - 3,30 2,96 — 6,16

Fontes de dados: NMORB, EMORB e OIB (Sun & McDonough, 1989).
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