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Altitude

e 1158

DIRETOR-PRESIDENTE
Feigﬁes € processos correlatos Manoel Barretto da Rocha Neto

DIRETOR DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL
Thales de Queiroz Sampaio

19°55' [—

692 m -19°55' [—

Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de

processos erosivos, que podem induzir movimentos gravitacionais de massa DIRETOR DE GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
Roberto Ventura Santos

7804000 > 7804000
Alagado/area umida DIRETOR DE RELAGOES INSTITUCIONAIS E DESENVOLVIMENTO

Antonio Carlos Bacelar Nunes
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Parque
Durval de®
Barros

Depésito de acumulagédo de pé de encosta (talus e/ou collvio) suscetivel a DIRETOR DE ADMINISTRAGAO E FINANGAS

PRECIPITACAO : : ( de . _
¢ movimentacao lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento) Eduardo Santa Helena da Silva

1 I:I 1.450 - 1.500 mm
20°0' [
-> 1.500 mm

Isoietas anuais médias (1977 a 2006)
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20°0' Rodovia

Departamento de Gestao Territorial

Massa d'agua Campo de blocos rochosos suscetivel a quedas, rolamentos ou tombamentos Cassio Roberto da Silva

=

A
R

3

o . , Departamento de Hidrologia
Paredao/lajeado rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos Frederico Claudio Peixinho

©  Estagdo pluviométrica Obs: Feic b o de fotoint aca oo IGTEC/Fotot Hofot Coordenacéao Nacional do Projeto de
s: Feicdes obtidas por meio de fotointerpretagdo: projeto ototerra - ortofotos M men Ar ivei
(2014); e analise do relevo sombreado gerado a partir do modelo digital de superficie - MDS, apeamento de Areas Suscetivels

projeto IGTEC/Fototerra, 2014, com iluminagao artificial (azimute 45° e inclinagéo 45°).

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em 0 5km ® localidade
escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014. | IS

| | | | |
-44°25' -44°20" -44°15' -44°10' -44°5'

Sandra Fernandes da Silva

Rodovia 0 5 km

20°5' = | | | | - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO - IPT

-44°20' -44°15' -44°10' -44°5'

CENTRO DE TECNOLOGIAS GEOAMBIENTAIS — CTGeo
Enxurradas

Betim* EQUIPE TECNICA

P Alturaanual média: 1487,5 mm 7800000

Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geragdo de enxurrada, que 7800000 Coordenagéo

pode atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, Omar Yazbek Bitar

DTS solapamento de talude marginal (incidéncia: 4,1 km?, que corresponde a 1,2% Sofia Jilia Alves M Campos
da area do municipio; e 0,1 km? que corresponde a 0,1% da area
urbanizada/edificada do municipio)

350 1 3282 A

£
-19°50' - . ot

RELEVO SOMBREADO

Execugao
Laboratério de Recursos Hidricos e
Avaliacdo Geoambiental
Alvaro Camargo Kopezynski
Ana Candida Melo Cavani Monteiro
Ana Maciel de Carvalho
Ana Maria de Azevedo Dantas Marins
André Luiz Ferreira
Antonio José Catib Baladore
Benedito Nachbal
Caio Pompeu Cavalhieri
] 19°55' Carlos Geraldo Luz de Freitas
Caroline Quina dos Santos Kerestes
Deborah Terrell
Fausto Luis Stefani
Fernando Fernandez
Guilherme de Paula Santos Cortez
José Luiz Albuquerque Filho
Luiz Gustavo Faccini
Maria Cristina Jacinto de Almeida
7796000 Nadia Franqueiro Correa
Nivaldo Paulon
Omar Yazbek Bitar
Priscila Ikematsu
Priscilla Moreira Argentin
Rodrigo Augusto Stabile
Sérgio Gouveia de Azevedo
Sofia Julia Alves M Campos
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220,9

Precipitacio ()

200 1687 1751

CONTAGEM

Citrolandia*

-19°55' [— Alturaanual média: 1498,9 mm 19°55' = &

350 1 3251 3242

226,4

g8 3

1731 1755

Precipitagio (mm)
ot

85,2
100 85,9

50 12,7 10 12,4 7796000
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Rodovia

Massa d'agua Parque Durval de Barros*

Altura anual média: 1478,5 mm ,

] 3304 3 i B i i
350 { 3388 / Secao de Investigagoes, Riscos e Desastres Naturais

Agostinho Tadashi Ogura
Alessandra Cristina Corsi
Aline Fernandes Heleno
Claudio Luiz Ridente Gomes
Eduardo Soares de Macedo
Fabricio Aradjo Mirandola
Gerson Salviano de Aimeida
Marcela Penha Pereira Guimaraes

£, Marcelo Fischer Gramani
‘V' /Q’

RS2 — T e A 4 ; ) 2 | 3 Y 7 Zeno Hellmeister Junior
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2 250 4 2139
200 4 171 170,8

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em =
escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014. £
90°5" |- g
20°5' | | | | | — a |
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01944055 - ! : R C [ RN G » B : 0/ ) , Ny N A SV 7 N : i~ NS INFRAESTRUTURA - CT-OBRAS
Secao de Geotecnia
Alessandra Gongalves Siqueira
7792000 Lauro Kazumi Dehira
Secdo de Recursos Minerais e
Tecnologia Ceramica
Carlos Tadeu de Carvalho Gamba

Alturaanualmédia:1456,9 mm

-19°50" |- i s s 7792000

DECLIVIDADE

250 4 2137
= 200 7 166 1629
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* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011)

EQUAGAO DE CHUVAS

Y

AN
N
“‘{z

s

Equagdo Intensidade-Duragdo-Frequéncia (IDF) adotada para Betim a partir da equagdo definida /]
por Pinheiro (1997): e AN J
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Rodovia

Massa d'agua PA, (mm), precipitagdo total anual média;

M7 4, quantil regional adimensionalizado associado ao periodo de retorno T e a duragdo da precipitagdod, Convencgodes Cartograficas

0 5km conforme a equagdo abaixo: /
Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em S
20°5' |- escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014. _ _ o= 1
1 1 1 1 1 Hrp=F"— [a(Ln[—Ln(‘l _;)D]
-44°25' 44°20' -44°15' 44°10' -44°5' /
onde f§*e @ sdo parametros que variam com a duragdo da chuva e podem ser obtidos na Tabela 01 /
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e

Via pavimentada

W

%

Via sem pavimentacao

U

Tabela 01 — Parametros f*e a |

Duragao '
10 min ({15 min|{30min|{45min| 1h | 2h | 3h | 4h | 8h | 14h | 24h )
a | 0,220 | 0,217 | 0,209 | 0,221 |0,2290,226|0,229(0,220|0,232|0,259| 0,283 /
T T T T T g% 0,932 | 0,933 | 0,936 | 0,932 |0,930(0,931|0,930|0,930(0,929|0,921|0,913 V2

\ ——+—+ Ferrovia

/ —— Curva de nivel (espagamento de 20m)
|
i
SARZEDO s
19050 - I) Curso d'agua
N

A equacdo IDF da regido metropolitana de Belo Horizonte é valida para tempos de retorno

RELEVO

Massa d'agua

até 200 anos e duragdes entre 10 minutos e 24 horas. 7784000 \ 7784000
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/ Area urbanizada/edificada

Fonte: elaborado por CPRM, com base em Pinto (2014) a partir de Pinheiro (1997).

SAO JOAQUIM
DE BICAS

Padrao de relevo

Planicies e terragos fluviais ~ \ Fonte: Sistema viario, areas urbanizadas/edificadas e
N — f\ \ massas d'agua obtidos por meio de fotointerpretagdo:
IGTEC/Fototerra - ortofotos (2014); e atualizagdes
CAMPOS ?_/‘( < k\ ap6s checagem em campo. Obs.. as areas
|’ A \ urbanizadas/edificadas incluem: &reas urbanizadas
( [, -\_/_ \ propriamente ditas, equipamentos urbanos,
[) ) N ~ assentamentos precarios, chacaras e industrias.
/ \ \ Planialtimetria, limite e sede municipal - Funcate/IEF-

k P \ N MG (1994), escalas 1:50 000 e 1:100 000.

-19°558' = Colinas
Morrotes

Morros baixos

- Morros altos

-20°0' —

\ . .
7] RAPE Quadro-legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa Quadro-legenda B - Suscetibilidade a inundagoes

Area Area » , B ,
Area urbanizada/ P Caracteristicas predominantes Area urbanizada/ . N%ta: Dc;cumsn;[o cgrtc?gr?f[zo comgllemegtlar.ao Orjzeéq)z()ggi 5dc()j Pr’:z‘gr.azr}a‘ dz Gthaolde RI?CO?)E Respct)sta
Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes edificada >F | Foto ilustrativa edificada T ,=77] 7780000 a Jesaslres Nalurais, Incluldo no Fano Fiurianua -2015 do Ministério do Flanejamento, Urcamento e
suscetibilidade L Gestdo. Sua elaboragdo considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para

2 | o 2 | o (™) i Bacias de drenagem 2 ) 2 * e zone_amento de suscetibilidade, perigo e risco a de_sllzamento,_ pub_llcadg em_2008 p_elo C_)omlté Técnlf:o de
km %o km % Locais contribuintes km® | % km™ | % i Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas internacionais de geologia de
engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e
0 Skm . ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de planejamento e

20°5' . - . . G .

. Releyo. planicies .a|IUVIaIS atugls, com | e Area de contribuigdo: — 205 gest&o do territorio, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem
amplltudesoe declividades muito grande; ocasionar desastres naturais. As informagbes geradas para a elaboragéo da carta estdo em conformidade
baixas (< 27); e Formato: tendendo a com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A utilizagdo da carta

¢ Solos: hidromorficos, em terrenos circular; pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado "Cartas de
situados ao longo de curso d’agua, e Densidade de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagbes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa”". O
mal drenados e com nivel d’agua drenagem: alta; zonea.m(.en’to gpresgntado é dg nivel ba'swo“ e esta fundamentado em fator'e.s na.turals' pl:edlsporjent(?s
A . - . 12,6 3,6 3,7 3,7 espacializaveis, obtidos por meio de compilagéo e tratamento de dados secundarios disponiveis e validagédo
subterraneo aflorante a raso; e Padrio dos canais A . o .
Al . 50- até 1 o em campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado.
. turzi dg inundagéo: até 1 m em fIyV|a|s. tendendo a NZo indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os
relagéo a borda da’calha do leito sinuoso; e processos. A classificagéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propensdo ao processo é maior
regular do curso d’agua; e o Relagao de relevo: ou menor em comparagao a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua
¢ Processos: inundacéo, alagamento e amplitude baixa e identificagdo n&o é possivel devido & escala da carta. Nos terrenos, a transigdo entre as classes tende a se
assoreamento. canal principal longo. apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa que os processos ndo poderéo ser
gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A presenga de feicdes
associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo pode ser utilizado
e Areade contribuigéo: para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como n&o se destina a emprego em escala que néo seja a de
i intermediaria: origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes incorretas. Estudos mais
flancos de encostas, com (c’):lmplltudes « Formato: circular a detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média,
e declividades baixas (< 5°); " podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se
| d
Solos: hidromérficos e nio alongado; | 7776000 o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender do grau de
; 2 A ¢ Densidade de influéncia da ocupagéo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em &areas urbanizadas pressupée
hidromorficos, em terrenos argilo .
arenosos e Cc;m nivel d’agua drenagem: média; condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos.

A a i 14,6 4,2 4.4 45
subterraneo raso a pouco profundo; ° 5:\51;?:_ 2%13:223
Altura de inundagao: entre 1 e 3 m retilinec.)' e
em relagdo a borda da calha do leito ’

regular do curso dgua e " ampitude méda o CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS

Processos: inundacéo, alagamento e

assoreamento. itermediario. GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGOES
¢ Area de contribuigéo: MUN'CiPlO DE BETIM - MG

pequena;
e Formato: tendendo a

alongado; 1:50.000

Solos: ndo hidromérficos, em « Densidade de
terrenos silto-arenosos e com nivel A 0 0,5 1 2 3
drenagem: baixa;

d’agua subterraneo pouco profundo; ~ . 26,7 7,7 9,5 9,6 ——— ———
9 P P o Padrio dos canais km

AIturaI de~|nqntc)i a%ao(.jacm:ﬁ dg, 3, mt fluviais: tendendo a PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
em relagao a bor ’E:l a calha do leito retilineo: e Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W Gr.,
regular do curso d’agua; e Rela éO’ de relevo: acrescidas as constantes 10.000km e 500km, respectivamente.
. ~ [ J . i .
¢ Processos: inundacgédo, alagamento e am I(i;tu de alta & canal Datum horizontal: SIRGAS2000
assoreamento. npll —| 7772000
principal curto.
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7780000 Classe de
suscetibilidade

Rodovia

Massa d'agua

Fonte: elaborado por IPT, em escala 1:25.000.

200 ! ! ! ! =

-44°25' -44°20' -44°15' -44°10' -44°5'

Relevo: morros altos e morros baixos;

Forma das encostas: retilineas e concavas, com anfiteatros de
cabeceiras de drenagem abruptos;

Amplitudes: 40 a 140 m;

Declividades: > 25°; 9,5 2,7 0,5 0,5
Litologia: gnaisse, granodiorito e migmatito;
Densidade de lineamentos/estruturas: alta;

Solos: pouco evoluidos e rasos; e

Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo.

-19°50' [~

GEOLOGIA

Relevo: terragos fluviais baixos e/ou

e Relevo: morros baixos e morrotes;

Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com
anfiteatros de cabeceira de drenagem;

Amplitudes: 20 a 120 m;

Declividades: 10 a 30°; 260 |76 2,0 2,0 Média
Litologia: gnaisse, granodiorito e migmatito;
Densidade de lineamentos/estruturas: média;
Solos: evoluidos e moderadamente profundos; e
Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo.

7776000

Litologia

Clorita xisto, metatufo e
metagrauvaca

-19°55' =

Granodiorito, granito e tonalito

Metarenito, rocha metapelitica,
metagrauvaca e rocha
calcissilicatica

Serpentinito, metagabro e xisto

Gnaisse, granodiorito e migmatito

Lineamentos estruturais

Relevo: terragos fluviais altos e/ou
flancos de encostas, com amplitudes
e declividades baixas (< 5°);

Relevo: planicies e terragos fluviais e colinas e morros baixos;
Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;
Amplitudes: < 40 m;

Declividades: < 15°;

Litologia: gnaisse, granodiorito e migmatito; 3108 89,7 96,1 97,5 Baixa
Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

Solos: aluviais; evoluidos e profundos nas colinas e morros
baixos; e

e Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo.
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Massa d'agua

7772000

Fonte: Extraido do Mapa Geolégico do Estado de Minas Gerais, escala 1:1.000.000 da CPRM.

20°5 Recorte da Geologia do Estado gerado a partir da unido das folhas do GIS - BRASIL. Lineamentos 0 5km _ —

oes c « ) d ) | — — - - — —— - -
obtidos por meio de fotointerpretagéo: projeto IGTEC/Fototerra, 2014, escala 1:10 000. [ (*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio. (*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (") Porcentagem em relacéo a area urbanizadaledificada do municipio. DEZEMBRO 2014

| | | | | Revisdo 02 - Marco 2015
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