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HIPSOMETRIA QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA Area edificada
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA CREDITOS TECNICOS Classe Fotos ilustrativas Caracteristicas predominantes km? % km? % )
ol SECRE';’:‘Q'XQSDF%‘;':’&L%%?&IM:ENRi"I_ACAO E DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL - DEGET DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA - DEHID
— ¢ Cassio Roberto da Silva Frederico Claudio Peixinho ;
MINISTRO DE E?’TADO Geologia de Engenharia e Risco Geolégico Cartograma Hidrolégico — Dados de Precipitagoes Médias
Edison Lobao Jorge Pimentel Anuais e Mensais -Predominio de relevo montanhoso, alinhamentos serranos, e morros elevados. Subordinadamente,
. Achiles Eduardo Guerra Castro Monteiro relevo escarpas sefranas.
ASAE'CREJARIO ZE.XECUTIVO Coordenagéo Nacional Mapeamento de Areas Eber José de Andrade Pinto -As .ftorgnasd.de relgvo sdo desenvolvidas sobre rochas cristalinas constituidas por gnaisses e
arcio Fereira Zimmermann Suscetiveis Ivete Souza de Almeida granitoides diversos; N
Sandra Fernandes da Silva -Amplitudes variando de 150 metros até maiores que 300 metros.
- SECRETARIO DE GEOLOGIA L. I - Declividades entre 10° e 20° nas areas de maiores amplitudes (montanhas e escarpas), e acima de 56,89 22,37 0,05 5,81
o MINERACAO E TRANSFORMAGAO NiINERAL Modelagem da Carta Preliminar de Suscetibilidade = 30° nas de menores desniveis.
o151 ! Carlos Nogueira da Costa Jdnior Coordenacéo Técnica Italo Prata de Menezes - Predominio de vertentes ingremes com formas retilineas a concavas ou levemente arredondadas
i _ / 9 Sandra Fernandes da Silva José Luiz Kepel Filho & com gradientes elevados, com ocorréncia de solos jovens e rasos tipo neosssolos litolicos;
7660000 ! Maria Adelaide Mansini Maia Raimundo Almir Costa da Conceigao —17660000 . -Formagéo de depositos de talus nos sopés das vertentes mais ingremes e de maior amplitude.
Altitudes (m) / CPRM - SERVIGCO GEOLOGICO DO __BRAS"- Edgard Shinzato Cristiano Vasconcelos de Freitas -Paredbdes rochosos com descontinuidades geomecanicas (foliagdes, fraturas, juntas e falhas) que
! CONSELHO DE ADMINISTRAGCAO Maria Angélica Barreto Ramos Regis Leandro da Silva propiciam a formacéo de lascas e queda de blocos.
- 160 - 200 / Presidente :
. g e Ivete Souza de Almeida
|:| 200 - 300 o Carlos Nogueira da Costa Junior Concepgio Metodologica
l:l 300 - 400 ;- - Vice-President IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas DEPARTAMENTO DE APOIO TECNICO - DEPAT
- , lce-Fresidente CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil (Divisdo de Cartografia — DICART)
- 400 - 500 ( Manoel Barretto da Rocha Neto y
1 Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Consolidagao da Base e Editoragao Cartografica Final
21°20' - DIRETORIA EXECUTIVA ; ; ; . . . . .
21720 - 500 - 600 - l - - Edgar Shinzato Wilhelm Petter de Freire Bernard -Predomino de relevo de colinas dissecadas e morros baixos. Subordinadamente, relevo de morros
h Diretor-Presidente Maria Luiza Poucinh levados:
- 600 -700 Manoel Barretto da Rocha Neto ara uiza Foucinio eovacos: z i otali ; i
,j ITAPERUNA Elaboragdo dos Padrdes de Relevo Flavia Renata Ferreira - As formas de relevo sdo desenvolvidas sobre rochas cristalinas constituidas por gnaisses e
_ |:| 700 - 840 -~ . . . . L Marcelo Eduardo Dantas granitoides diversos;
@ Cidade 1 e e Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial Elaboragdo de Subprodutos do Modelo Digital de Elevagio -Amplitudes entre 60 e 200 metros;
7 D i i . . - ivi o o 3 i i - ivi
0 4 8 km Fonte: FElaborado a partir do Modelo Digital de | [ N N e > Thales de Queiroz Sampaio Execugéo da Carta de Suscetibilidade Flavia Renata Ferreira irﬁ:ﬁg‘:gj:gisofntre 10° & 20° Nas dreas de relevo mais acentuado associam-se a declividades | 109,90 4321 | 054 62,79
L 1 | Elevagéo do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, i i i i Diogo Rodrigues Silva P ) R .
Diretor de Geologia e Recursos Minerais - Predominio de vertentes com formas convexa-céncavas e topos arredondados, com ocorréncia de
| | | Roberto Ventura Santos Marlon Hoelzel solos moderadamente desenvolvidos, tais como argissolos e latossolos;
-42°10° -42°8' -42°0 2110 =+ - Apresentam processos de eros&o laminar e linear acelerada e deslizamentos pontuais na base de
i . . i Sistema de Informagéao Geografica algumas encostas.
Diretor de Relagdes Institucionais e Diogo Rodrigues Silva
Desenvolvimento Marlon Hoelzel —-21°10'
Antdnio Carlos Bacelar Nunes i
I DECL|V|DADEI I Italo Prata de Menezes
7656000 —17656000
Diretor de Administragao e Finangas ~
Eduardo Santa Helena da Silva
21°10'— i
- Predominio de colinas dissecadas e morros baixos, desenvolvidos sobre substrato rochoso de
granitoides diversos;
b A - Amplitudes médias variando de 20 a 40 metros , podendo atingir valores de até 50 metros no
Baixa relevo de colinas; 87,54 3442 | 027 31,40
a -Declividades inferiores a 20°;
—— -Formas de vertentes convexo-céncavas e topos continuos, alongandos ou arredondados com
cobertura de solos bem desenvolvidos e densidade de drenagem baixa a média.
21718' = Inclinagio
das vertentes (°)
0-2
5 (*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
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- 25-30 | 46' w d= [ : F i 4 N U RN IR0 , : N Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes km % km %
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@ cidade - > 45 : *Relevo: planicies fluviolacustres, planicies fluviodeltaicas e corddes arenosos atuais, com
amplitudes e declividades muito baixas (< 2°), amplas e com areas alagadas;
0 4 8 km Fonte:  Elaborado a partir do Modelo Digital de *Solos: hidromorficos, em terrenos situados ao longo de curso d’agua, mal drenados e com nivel 23 20 912 025 29 07
L L | Elevagdo do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, Iy N ’ ) ’ ) ) ) ,
agua subterraneo aflorante a raso;
| | | *Altura de inundagéo: até 2 m em relagdo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
-42°10° -42°%' -42°0" *Processos: inundagéo, alagamento e assoreamento.
: : : ESTADO DE MINAS GERAIS
RELEVO ——y *Relevo: planicies fluviolacustres, planicies fluviodeltdicas e corddes arenosos atuais, com
amplitudes e declividades baixas (< 5°);
*Solos: hidromorficos e néo hidromoérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua 3.13 1,23 0,02 2,33
21710 = B subterraneo raso a pouco profundo; '
*Altura de inundagéao: entre 2 e 5 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
*Processos: inundagéo, alagamento e assoreamento.
7648000 7648000
-21°154-
*Relevo: terragos fluviais altos e/ou flancos de encostas, com amplitudes e declividades baixas (<
5°);
+ —-21°15' Baixa *Solos: ndo hidromoérficos, em terrenos silto-arenosos e com nivel d’agua subterraneo pouco 0,36 0,14 - -
profundo;
21718' = h +Altura de inundagéo: acima de 5 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso
d’agua;
*Processos: inundagéo, alagamento e assoreamento.
Padréo de Relevo (*) Porcentagem em relag&o & area do municipio. (**) Porcentagem em relagao a area urbanizada/edificada do municipio.
I:I Planicies e terragos fluviais
I:I Terragos fluviais
- Rampas de aluvio-coluvio
Vertentes recobertas por depositos|
21090' de encostas (coluvios e talus)
|:| Colinas T Feicbes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengoes Cartograficas
- Morros baixos
- Morros altos A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (natural) Area urbanizadaledificada >,~ Curso de agua perene
@ cidade B s 7644000 76aa000 P79 d Depssitod lagao de pé d ta (talus efou colavio) suscetivel & movimentagZo lenta (rastejo) -~
Fonte: Interpretagio dos padroes de relevo com base no T PRI ) 'ePOSI (0] e acumulagao de pe de encosta (lalus e/ou coluvio) suscetivel a movimentagao lenta (rastejo) ou —_— Estrada pavimentada S , .
produto resultante da fusdo das ortofotos com o modelo Dﬁ' Qta rapida (deslizamento) p PO Curso de agua periédico
0 4 8 km digital de elevagdo (MDE), e trabalhos de campo. Adaptado Aot L. .
L 1 | de IPT (2013). —_——————- Limite municipal
: I I ITAP ERU NA Paredao rochoso suscetivel a d despl t /‘D—' Massa de agua
42°10' 42°5' 42°0" quedas ou desplacamentos Limite estadual
Curva de nivel = Alagado / drea umida
(espagamento de 40m) P B
i Fonte: Areas urbanizadas/edificadas obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagéo de ortofotos cedidas pelo IBGE
T T T T COrrldas de massa e Enxurradas (IBGE, 2010). Curvas de nivel geradas a partir de dados do Projeto TOPODATA (INPE, 2011).
PREC'PITAQOES MEDIAS ANUAIS E MENSA'S :---------.. Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geracdo de corridas de massa e enxurradas, que podem gst;se.;t:\:_.eirtiisprl;r?;ﬁz;]iﬁz/:ﬂjgzd;sdui:t(ili::'m: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos,
1 ! atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal
21°10' H I | (incidéncia: 3,78 km?, que corresponde a 1,49 % da area do municipio, e 0,0 km?, que corresponde a 0,0 %
— da area urbanizada/edificada do municipio)
Pl 1 Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geragdo de enxurradas, que podem atingir trechos planos e
1 : distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 107,27 km?, que
1 1 corresponde a 42,07 % da éarea do municipio; e 0,24 km? que corresponde a 27,58 % da area
lemmmmmm urbanizada/edificada do municipio)
Base_ Carteraﬁ(?a dlgltal e limites mUnICIpa'I‘S, _na escala 1:25.000. Dados n&o pUbllcadOS' Obs: Feigdes obtidas por meio de fotointerpretagao de ortofotos (IBGE, 2010) e levantamento de campo.
gentilmente cedidos pelo IBGE (ano de referéncia: 2013).
Ortofotos, na escala 1:30.000 (voo médio, na escala 1:30.000, precisdo vertical maior que
5m e grid de 10m x10m). Dados do Projeto Rio de Janeiro (IBGE, 2010).
21015 7640000 . o B ] ) 7640000
Relevo sombreado extraido do Modelo Digital de Elevacdo proveniente do Projeto
TOPODATA (INPE, 2011). lluminag&o artificial: azimute: 315° e inclinagéo 45°.
T 4 A CPRM agradece a gentileza da comunicagdo de falhas ou omissdes verificadas nesta
MIRACEMA carta, ? ¢
-21°20' [~
-21°20' f—
+ —-21°20'
@ Cidade
Isoietas Anuaias Médias 1977 a 2006 (mm) . -45° -44° -43° -42° -41°
:I / Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado. T T T T T CARTA DE SUSC ETIB I LI DADE A MOVI M ENTOS
Isoietas Anuaias Médias 1977 a 2006 ‘ Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Plurianual N3&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO ~
|:| <1.200 mm ( 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboragdo interacdo entre os processos. A classificagdo relativa (alta, média, baixa) aponta GRAVITACIO NAIS DE MASSA E IN U N DAQAO
? ‘.‘ ?km ‘\ considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para areas onde a propensdo ao processo € maior ou menor em comparagao a outras. L= ool " / e
- 1.200 - 1.290 mm g zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificacéo N MUNICIPIO DE LAJE DO MURIAE - RJ
42[10, 42'05. 42'00. ~~ pelo Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagbes n&o é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a transicdo entre as classes ey -
i HIETOGRAMA i /' técnico-cientificas internacionais de geologia de engenharia e engenharia tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa R ESCALA 1:50.000
Laie do Muriag® . geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e que os processos nao poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades N »IOY.
e nae i 7636000 N ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em humanas podem modificar sua dinamica. A presenga de feigdes associadas a = = T, 7636000 ! . 0 ! 2 3 ‘I”‘"‘
. . = s ep 4 . ~ - | " . i . [ | I | | —
\ atwndades_ de planejamento e gestéao dc_) te,rr!tono, apontando-se areas quanto ao processos pode alt_erar Iocalme_zpte a classe indicada. O zoneamen_to nao pod_e ser ~.J N - -
N desenvolvimento de processos do meio fisico que podem ocasionar desastres utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como ndo se destina a Ori PC?OJEFAOt UNIVES_?ICI‘_LETRAESVEI\?SQ ,DE “'ICERtCITE%BW G
,) naturais. As informacbes geradas para a elaboracdo da carta estdio em emprego em escala que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados rigem aa 9;' ome rage:n X 1'00%‘6?( or 950&:' lano e?_ ra o Fs
[ conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em podem resultar em conclusdes incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local acrescidas as COD"S an ﬁs _ I'nS1IeRGAS;L respectivamente.
\ escalas menores. A utilizacdo da carta pressupde a consulta prévia ao documento sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média, atum horizontal: 000
\ técnico que a acompanha, denominado "Cartas de Suscetibilidade a Movimentos podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas »er L e
Fonte: /' Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem ) ’ DEZEMBRO 2013
PINTO, E. J. de A.; AZAMBUJA, A. M. S. de: FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. Pde B.: _- zoneamento apresentado é de nivel basico e estd fundamentado em fatores estar alteradas, para mais ou para menos, a depender do grau de influéncia da Revisio 1 A 201
SOUSA. H R (Coords) < siotae trmesiais. st , , , naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e ocupagdo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas evisao 1a - Agosto 2015
as pluviometrico do prasil: Isoletas mensais, 1soletas trimestrais, isoletas anuais, meses mais secos, meses mais ] . . . . ~ ~ . . . . e
chuvosos, trimestres mais Secos, trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM: Programa Geologia do Brasil: tratamento de dados secundarios disponiveis e validacdo em campo. As zonas pressupde condigbes com potencial de risco maior e requer estudos especificos. | | | | |
Levantamento da Geodiversidade; Sistema de Informagdo Geogréfica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD, Escala 45° 44° 43° 42° 41°
1:5.000.000, atualizado em novembro/2011. ’ ’ ’ ) ) GOVERNO FEDERAL
Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos; Andressa Macédo Silva de Secretaria de
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