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APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo é gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua Subterranea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar a¢des direcionadas para inclusao social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compativel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
mdltiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condi¢cdes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informagdes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Emas
Estado da Parai ba

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon @mico e, até mesmo, a subsistécia da populacd. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim&dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regi s, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterr&neos. Entretanto, a car écia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestéo
eficiente. Alén disso, as decis@es sobre a implementacé® de acg@es de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento bésico sobre a localizag®, caracterizagé® e disponibilidade das fontes de
&ua superficiais e subterraneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece aten¢do a utilizagd das fontes de abastecimento de
agua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero, quanto da situacé das captagdes existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captac@es de gua subterrénea no semi-&ido, principalmente em
rochas cristalinas, que se encontram desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta,
em muitos casos passiveis de serem solucionados com agdes corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das institui¢es e demais segmentos da sociedade atuantes na
regi& nordestina, no atendimento a populac¢do quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esté executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&ea em conson&ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop Gsitos apresentados pelo Ministé&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢®% do cadastro de todos os po s tubulares, po@s
escavados representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km?® da regido Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi&es metropolitanas.

2. /REA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangécia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizac®# desse projeto teve como base a experiéncia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregid, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km? Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, na maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por gua subterrénea (po@s
tubulares, po@s escavados e fontes naturais), com determina¢ das coordenadas geogr &icas pelo uso
do GPS (Global Positioning System) e obteng¢é de todas as informacg@s possiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizacd do poqo, instalag@es, situagéd da captacd, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da &gua e aspectos ambientais, geol @icos e hidrol dicos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente & Diviséd de Hidrogeologia e
Exploragd da CPRM, em Fortaleza - Cear§ para, ap ¢ rigorosa andise, alimentarem um banco
de dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, permitiram a elaboracdd de um
mapa de pontos d'&ua, para cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacéd do Projeto,
cujas informacdes s& complementadas por esta nota explicativa, visando um fé&il manuseio e
uma compreens & acessivel aos diferentes usu &ios.

Na elaboracé® dos mapas de pontos d'&gua, foram utilizados como base cartogréica, os
mapas municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das
cartas topogr&icas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os
dados referentes aos poqs e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final
e impress & dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

H& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecisé nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obtenc¢éo das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informacgdes coligidas est& disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualiza ¢éo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE EMAS

4.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Emas esta localizado na regid Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se a
Oeste com Coremas, a Leste Catingueira, ao Sul Olho d' Agua, e a Norte Cajazeirinhas. Ocupa uma
&ea de 237,1km’ inserida nas folhas Piancé (SB.24-Z-C-lll) e Pombal (SB.24-Z-A-Vl), escala
1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1972. Os limites do municipio podem ser observados
no Mapa de Recursos Minerais do Estado da Paraiba, na escala 1:500.000, resultante do convénio
CPRM/CDRM, publicado em 2002. A sede municipal apresenta uma altitude de 300 m e
coordenadas geogr &icas de 37° 42’ 57" longitude oeste e 07° 06’ 28” de latitude sul.

O acesso a partir de Jo & Pessoa éfeito através da BR-230 atéa cidade de Patos, onde toma-
se a BR-361 até Catingueira. Ap& percorrer-se cerca de 10km, entra-se a direita na PB-312,
trafegando-se por cerca de 10km atéa sede municipal, a qual dista cerca de 361,6 km da capital (vide
fig. 2).
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Figura 2 —Mapa de acesso rodovi &io
4.2 - Aspectos Socioecon @micos

O municipio foi criado pela lei n°® 3.115 em 28 de Novembro de 1963 e instalado no dia 25 de
Dezembro daquele ano. De acordo com dtimo censo do IBGE, a comunidade possui uma populacéo
de 3.061 habitantes, dos quais 1.538 s&@ homens e 1.523 mulheres. Desse total o nimero de
alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é de 1.481 o que corresponde a uma taxa de
alfabetizacéo de 62,3% . A cidade contén cerca de 649 domicilios particulares e permanentes, destes
334 sé&o abastecidos pela rede geral de &ggua, 358 S & servidos por sistema de esgotamento sanitaio
e outros 255 disp@®m de servipp de coleta de lixo. No setor de salde o servigpp é prestado por 03
unidades ambulatoriais. A educa¢éd conta com o concurso de 13 estabelecimentos de ensino
fundamental. A agricultura constitui a principal atividade econémica da comunidade. O total de
empresas atuantes com CNPJ sé& em nimero de 07. .

4.3 - Aspectos Fisiogr&icos

Em termos climatol @icos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono das Secas”,
constituindo um tipo semi-&ido quente e seco, segundo a classificacéd de Koppen (1956). As
temperaturas s& elevadas durante o dia, amenizando a noite, com varia¢@es anuais dentro de um
intervalo 23 a 30° C, com ocasionais picos mais elevados, principalmente durante a esta¢é® seca. O
regime pluviom érico, alén de baixo éirregular com médias anuais superiores a 800 mm/ano. Devido
as oscilac@es dos fatores climé&icos, podem ocorrer variag@es com valores para cima ou para baixo
do intervalo referenciado. No geral, caracteriza-se pela preseng@ de apenas 02 estacls: a seca que
constitui o veréo, cujo climax éde Setembro a Dezembro e a chuvosa denominada pelo sertanejo de
inverno.

A vegetacéd éde pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se destaca a presenc de
cact&eas, arbustos e arvores de pequeno a méio porte.

Os solos s& resultantes da desagregacé® e decomposicédb das rochas cristalinas do
embasamento, sendo em sua maioria do tipo Podizdico Vermelho-Amarelo de composicé areno-
argilosa, tendo-se localmente latossolos e porg¢ées restritas de solos de aluvié.

A rede de drenagem édo tipo intermitente e seu padréo predominantemente dentritico. Devido
a existéncia de fraturas geol @gicas, mostra variac@es para retangular e angular. Dentre 0s cursos
d' &gua, que drenam a &ea, destacam-se os riachos dos Porcos e o Catolé ambos afluentes da
denominada Bacia do Rio Pianca
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O relevo acha-se incluso na denominada “Planicie Sertaneja”, a qual constitui um extenso
pediplano arrasado, onde localmente se destacam elevaces residuais alongadas e alinhadas com o
“trend” da estrutura geol dica regional.

4.4 - Geologia
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Grupo Serid6 (s): xisto, quartzito, marmore e rocha calcissilicatica

V=

CONVENGCOES CARTOGRAFICAS

© Cidade

Estrada nao pavimentada

Estrada pavimentada

/
—

" Limite municipal

Rio intermitente

Acude

Complexo Granjeiro: ortognaisse TTG

Figura 3 —Mapa Geol d@ico

5. AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio de Emas encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrogr &ica do Rio Piranhas,
sub-bacia do Rio Pianca

Seus principais tribut&ios s& os riachos: dos Bois, Campo Grande, Porcos, do Olho d’ Ajua,
da Catingueira, das Marrecas, Pata Amarela, do Catolé¢ do Saco Grande, do Caboclo e Pitombeira.
Todos os cursos d'gua tém regime de escoamento intermitente e o padréd de drenagem € o
dendritico.
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6. AGUAS SUPERFICIAIS - DIAGN (8 TICO DOS POQDS CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existécia de 70 pontos d’'&gua, sendo 07
pos escavados e 63 po@s tubulares, conforme mostra a fig.6.1.

Poco
escavado
(cacimba/

cisterna)

10%

Poco tubular
90%

O Pogo escavado (cacimba / cisterna)
@ Pogo tubular

Fig.6.1 —Tipos de pontos d’ gua cadastrados no municipio

Com relacd® apropriedade dos terrenos onde esté localizados os pontos d’ gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p blicos, quando os terrenos forem de serventia p (blica e, particulares, quando
forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 02 pontos d’' gua em terrenos p (blicos,
67 em terrenos particulares e 01 ponto néo teve a propriedade definida.

Publico Indefinido
3% 1%

Particular
96%

@ Indefinido m Particular O PL’JbliCO(

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a &ua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunitaios, quando atendem a vé&ias familias e, particulares, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. A fig.6.3 mostra que 39 pontos d'&gua destinam-se ao atendimento
comunitaio, 07 ao atendimento particular e 24 pontos n& tiveram a finalidade do abastecimento
definida.
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Particular
10%

Indefinido
34%

Comunitério
56%

@ Indefinido @ Comunitario 0O Particular

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos poqs.

Estado da Parai ba

Quatro situagdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogs em operacéo,
paralisados, n& instalados e abandonados. Os pogs em operac¢d® s& aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutencé® ou quebra de equipamentos. Os n& instalados representam aqueles
po@s que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n& foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢céd. E por fim, os abandonados, que incluem pogs secos e
po @s obstruidos, representam 0s po@s que n& apresentam possibilidade de producéo.

A situac®d dessas obras, levando-se em conta seu caréer p (blico ou particular, éapresentada
em nimeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

Quadro 6.1 —Situac¢é dos po@s cadastrados conforme a finalidade do uso

Natureza do Pogo Abandonado Em Operacdo | Nao Instalado Paralisado Indefinido
Comunitério - 26 1 11 1
Particular - 7 - - -
Indefinido 5 1 16 2 -
Total 5 34 17 13 1
Indefinido
Paralisado 1% Abancionado
19% %
N&o Instalado Em Operag&o
24% 49%

O Indefinido B Abandonado

O Em Operagéo O Né&o Instalado

W Paralisado

Fig.6.4 —Situacé dos po@s cadastrados

Em relacd ao uso da &ua, 41% dos pontos cadastrados s& destinados ao uso doméstico
prim&io (&gua de consumo humano para beber); 34% sé& utilizados para o uso doméstico
secund&io (&gua de consumo humano para uso geral); e 25% para dessedentacé animal, conforme

mostra a fig.6.5.
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o Animal
Domest!cg 2504
Secundario
34%

Doméstico
Primario
41%

= Animal
m Doméstico Primario
0O Doméstico Secundario

Fig.6.5 —Uso da &gua

A fig.6.6 mostra a relacé® entre os po@s tubulares atualmente em opera¢é® e 0S po@s
inativos (paralisados e n & instalados) que sé passiveis de entrar em funcionamento.
Verificou-se a existéncia de 28 pogs particulares n&o instalados ou paralisados e, portanto,

passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas aguelas dos 35 po@s
gue esté& em operacé.

Em Operacao Paral/N. Instalado
@O Particular 34 28
B Pdblico 1 0

Fig.6.6 —Relacé entre pogs em uso e desativados

Com relacé® afonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogs, a fig.6.7

mostra que 17 pos utilizam energia eldrica, sendo todos particulares, enquanto 29 po@s utilizam
outras formas de energia, sendo tamb ém particulares.

30
25
20
15

10
5
0

Energia Elétrica Outras Fontes

@ Particular 17 29

0

| Publico 0

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’ gua
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6.1 - Aspectos Qualitativos

Com relag® aqualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el érica, que éa capacidade de uma substéncia conduzir a corrente el érica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &guas subterré&neas naturais, a condutividade el &rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &ua.
Para as fguas subterréneas analisadas, a condutividade elé&rica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padr&s de potabilidade da &ua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l .
Teores elevados deste parémetro indicam que a &ua tem sabor desagradéel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian@s, e danifica as redes de distribui¢éo.

Para efeito de classifica¢db das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/l |&ua doce
501 a 1.500 mg/l |&gua salobra
> 1.500 mg/l |&ua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 47 pontos d &gua. Os resultados das andises
mostraram valores oscilando de 192,40 e 2873,00 mg/l , com valor mélio de 702,84 mgl/l .
Observando o quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classifica¢é das &guas subterr&eas no municipio,
verifica-se a predomin éncia de &gua salobra em 62% dos pontos amostrados.

Quadro 6.2—Qualidade das &uas subterr&neas no municipio conforme a situagé do po@

Qualidade da agua Em Uso Nao Instalado Paralisado Indefinido Total

Doce 14 1 1 - 16
Salobra 17 7 3 2 29
Salina 2 - - - 2
Total 33 8 4 2 47

Doce

34%

Salobra
62% Salina
4%
@ Doce | Salina O Salobra

Fig. 6.8 —Qualidade das &guas subterr&eas do municipio.
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A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d” &gua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusés:

A situacéo atual dos po@s tubulares existentes no municipio é apresentada no quadro 7.1 a

sequir:

Quadro 7.1 —Situagé atual dos po@s cadastrados no municipio.

Natureza

Em

Nao

do Poco Abandonado Operag#o Instalado Paralisado Indefinido Total
Pblico 1 (50%) - 1 (50%) - - 2 (3%)
Particular 4 (6%) 34 (51%) 16 (24%) 12 (18%) 1 (1%) 67 (96%)
Indefinido - - - 1 (100%) - 1(1%)
Total 5 (7%) 34 (49%) 17 (24%) 13 (19%) 1 (1%) 70 (100%)

Os 70 pontos d’ gua cadastrados estéd& assim distribuidos: 63 pogs tubulares e 07 pogs
escavados, sendo que 34 encontram-se em operac¢é e 05 foram descartados (abandonados)
por estarem secos ou obstruidos. Os 30 pontos restantes incluem os n& instalados e os
paralisados, por motivos os mais diversos. Estes pogos representam uma reserva potencial
substancial, que pode vir a reforcar o abastecimento no municipio se, ap& uma andise
ténica apurada, forem considerados aptos a recuperacd ef/ou instalagcd. Cabe a
administra¢d municipal promover ou articular o processo de andise desses pos, podendo
aumentar substancialmente a oferta hidrica no municipio.

Foram feitas analises em 47 amostras d’ &gua, tendo 16 apresentado agua doce e 31 salobras
ou salinas, evidenciando a necessidade de uma urgente intervencé® do poder p blico,
principalmente no que concermne aos po@s comunit&ios, visando a instalacd de
dessalinizadores, para melhoria da qualidade da &ua oferecida apopulacé e reducéo dos
riscos asa e existentes.

Po@s paralisados ou n& instalados em virtude da alta salinidade e que possam ter uso
comunit&io, tamb én devem ser analisados em detalhe (vaz&, andise fisico-quimica, n° de
familias atendidas, etc) para verificacé da viabilidade da instalac®d de equipamentos de
dessalinizacéo.

Deve ser analisada a possibilidade de treinamento de moradores das proximidades dos
po@s, para manutencéo de bombas e dessalinizadores em caso de pequenos defeitos, ou
ainda, para serem os responséeis por fazer a comunicacé a Prefeitura Municipal, em caso
de problemas mais graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis.
Importante chamar a atencd® para o0 lan@mento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direto no solo). Enecess&io que as prefeituras se empenhem
no sentido de dotar os po@s equipados com dessalinizadores, de um recept&ulo adequado,
evitando a polui¢é do aqtifero e a saliniza¢d do solo.

Todos os po@s devem ser submetidos a manutenc¢éo peridica para assegurar 0 seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada. Por manutencéo
peridica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do po@ e
sua manutenc¢d e limpeza, alén de limpeza do pog@ como um todo, possibilitando a
recuperac¢d ou manutenc¢é das suas vaz&s originais.

Para assegurar a boa qualidade da &ua, do ponto de vista bacteriol @yico, devem ser
implantadas em todos os poqs ativos e paralisados, possiveis de recuperacéo, medidas de
prote¢d sanit&ia tais como: selo sanit&io, tampa de protecd, limpeza permanente do
terreno, cerca de protec¢do, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
pr@oria populacdo benefici&ia do po.

Quanto aos po@s abandonados, devem ser tomadas medidas de conten¢éd, como a
colocacéd de tampas soldadas ou aparafusadas, visando evitar a contaminacéo do lengol
fred&ico, provocada pela queda acidental de pequenos animais e/ou pela introdu¢éd de
corpos estranhos, especialmente os colocados por crian@s, um fato muito comum nas &eas
visitadas.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ KO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S w AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO | DE ENERGIA DO USO (mg/L)
Doméstico Primé&io, Doméstico
CM893 VARZEA DO OVO 070507,1 374022,5 Poq tubular Particular 60 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 429,65
CN431 SITIO LAGOA BARRETA 070939,5 374423,4 Po tubular Particular 38 Abandonado Catavento s
CN432 SITIO LAGOA BARRETA 070927,8 374421,3 Poq tubular Particular 18 Abandonado Catavento s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CN433 SITIO LAGOA BARRENCA | 070944,0 374443,1 Po@ escavado Particular 7,2 Em Operac¢édo | N equipado Secund &io, 204,75
DW836 EXU 070613,6 374507,1 Po tubular Particular 28 Paralisado Catavento Doméstico Prim&io,
DW837 PO @ ESCURO 070618,2 374331,0 Poq tubular Particular 51 Paralisado Catavento Doméstico Prim&io,
DW838 | PO@ ESCURO 070702,4 | 374550,1 Pog tubular Particular 42 Paralisado Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW839 PO @ ESCUDO 070704,5 374550,4 Po@ escavado Particular 4,75 Em Operacdo | Sarilho Secund &io, 294,45
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW840 GENIPAPO 070707,2 374735,0 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, 466,7
DW3841 PO @ ESCURO 070645,1 374554,2 Poq tubular Particular 35,97 N &b equipado Doméstico Prim&io, 811,85
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW842 PO @ ESCURO 070640,9 374559,9 Po@ escavado Particular 4,42 Em Operac¢éd | Bomba centrifuga Trifésica Secund &io, Animal, 266,5
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW843 MONTE ALTO 070713,0 374534,7 Poq tubular Particular 36 Em Operacdo | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 298,35
DW844 MONTE ALTO 070724,2 374542,3 Poq tubular Particular 45 N&o Instalado | N& equipado i
Domeéstico Prim&io, Doméstico
DW845 MONTE ALTO 070712,1 374539,7 Po@ escavado Particular 6,01 Em Operacdo | Sarilho Secund &io, Animal, 192,4
DW 846 ANGICOS 070625,0 374325,5 Poq tubular P (blico 8,47 N& Instalado | N& equipado s 397,15
DW848 MAREA 070658,4 374025,8 Poq tubular Particular 45 N&o Instalado | Bomba submersa Trifésica Doméstico Prim&io,
DW849 VARZEA NOVA 070636,9 374115,4 Po tubular Particular N&o Instalado | N& equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW850 CANTO ALEGRE 070730,9 374143,7 Poq tubular Particular 50 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 404,3
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW851 PEDRA D'AGUA 070913,0 374209,2 Poq escavado Particular 4,13 Em Operagé | Bomba centrifuga Monof&ica Secund &io, 379,6
DW852 PEDRA D'AGUA 070855,0 374155,8 Poq tubular Particular 36 Abandonado Bomba injetora Monofé&ica s
DW853 PEDRA D'AGUA 070855,0 374154,3 Po tubular Particular 27 N&o Instalado | N& equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
DW854 POUSO ALEGRE 070823,6 374222,1 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 687,05
Domeéstico Prim&io, Doméstico
DW855 CABOCLO 070828,4 374203,7 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 813,8

Doméstico Primé&io, Doméstico
DW856 CABOCLO 070735,3 374155,8 Poq tubular Particular 52 Em Operacd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 524,55
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c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ 50 SITUAGAO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S W AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO PO BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)

DW857 CANTO ALEGRE 070651,9 374213,2 Po tubular Particular 2,38 Abandonado N& equipado s

DW858 CABLOCO 070744,7 374209,4 Poq tubular Particular 50 Paralisado Catavento Doméstico Prim&io,

DW859 CAVALO VELHO 070631,0 374239,1 Poq tubular Particular 17,93 N& Instalado | N& equipado s 1306,5

DW860 SEDE (CIDADE) 070625,7 374242,6 Poq tubular Particular N&o Instalado | N& equipado s

DW861 ESPINHO 070817,6 374308,9 Poq tubular Particular 22,35 N&o Instalado | N& equipado s 1319,5

DW862 SEDE 070627,7 374253,0 Po tubular P blico 5,6 Abandonado N& equipado s 924,95

DW863 CARNAUBINHA 070408,8 374735,1 Poq tubular Particular 20,11 N&o Instalado | N& equipado i 748,8

DW 864 CURRAL VELHO 070416,0 374745,2 Poq tubular Particular 23,1 N&o Instalado | N& equipado s 840,45

DW865 CURRAL VELHO 070415,2 374735,5 Pog tubular Particular 15 N&o Instalado | N& equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW 866 CURRAL VELHO 070408,5 374740,0 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, 684,45
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW867 TIMBAUBA 070417,5 374752,2 Po tubular Particular 48 Em Operacgédo | Catavento Secund &io, Animal, 512,2
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW 868 TIMBAUBA 070418,2 374752,9 Poq tubular Particular 35 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 850,2

DW869 TIMBAUBA 070327,2 374813,9 Po tubular Particular 28,42 N&o Instalado | N& equipado s 595,4
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW870 RIACHO DE BOI 070358,4 374910,5 Poq tubular Particular 59 Em Operagdo | Catavento Secund &io, Animal, 997,75
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW873 RIACHO DE BOI 070352,9 374918,9 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 1306,5
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW874 RIACHO DE BOI 070347,0 374913,3 Poq tubular Particular 45 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 869,7
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW875 RIACHO DE BOI 070342,3 374854,4 Po tubular Particular 50 Em Operacgédo | Catavento Secund &io, Animal, 256,1

DW876 RIACHO DE BOI 070336,4 374858,1 Poq tubular Particular N&o Instalado | N& equipado s 713,05

DW877 TIMBAUBA 070310,7 374752,3 Pog tubular Particular N&o Instalado | N& equipado s

DW878 TIMBAUBA 070330,7 374743,8 Poq tubular Particular N& Instalado | N& equipado s
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW879 TIMBAUBA 070318,2 374732,1 Poq tubular Particular Paralisado Catavento Secund &io, 452 4
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW880 PENDENCIA 070323,2 374650,1 Po tubular Particular 35 Paralisado Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal,

DW961 JARDIM 070507,4 374145,7 Poq tubular Particular 45 N&o Instalado | N& equipado s
Doméstico Prim&io, Doméstico

DW962 JARDIM 070518,1 374134,6 Poq tubular Particular 45 Em Operac¢éd | Bomba submersa Monofésica Secund &io, Animal, 512,2
Doméstico Prim&io, Doméstico

DW963 JARDIM 070532,3 374137,8 Poq tubular Particular 50 Em Operacdo | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 520
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW964 JARDIM 070539,3 374131,7 Poq tubular Particular 51 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 2873

Domeéstico Prim&io, Doméstico
DW965 PEND ENCIA 070312,3 374654,0 Poq tubular Particular Em Operac¢do | Catavento Secund &io, Animal, 491,4
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cIGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ 10 SITUAGAO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S W AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)

DW966 | TIMBAUBA 070320,7 374710,3 Po tubular Paralisado Catavento Doméstico Primé&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW967 JARDIM 070604,5 374056,1 Po tubular Particular 6 Paralisado Catavento Secund &io, 916,5
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW968 JARDIM 070604,8 374055,9 Po@ escavado Particular 7,38 Em Operac¢éd | Bomba centrifuga Monofésica Secund &io, Animal, 794,3
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW969 VARZEA DO OVO 070517,7 374045,1 Po tubular Particular Em Operacdo | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 543,4
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW970 CACHOEIRINHA 070512,0 374123,1 Poq tubular Particular Paralisado Catavento Secund &io,

DW971 CACHOEIRINHA 070500,3 374124,1 Poq tubular Particular 49,01 N&o Instalado | N& equipado s 674,05
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW972 BOA VISTA DOS GOMES 070145,5 374046,4 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, 1540,5
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW973 BOA VISTA DOS GOMES 070158,6 374101,0 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, 396,5
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW974 BELO HORIZONTE 070240,6 374103,9 Poq tubular Particular 36 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 996,45
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW975 BELO HORIZONTE 070235,0 374154,7 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal,

DW976 BELO HORIZONTE 070226,3 374335,9 Poq tubular Particular 45,78 Paralisado Catavento s 713,05
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW977 CAMPO GRANDE 070214,2 374417,2 Po tubular Particular 40 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 789,75

DW978 ANGICO 070834,5 374333,1 Poq tubular Particular Paralisado Catavento s
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW979 SAUDADE 070734,5 374456,7 Poq tubular Particular Em Operacdo | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 824,2
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW980 SSAUDADE 070742,2 374457,3 Po tubular Particular 52 Em Operacd | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 349,7
Doméstico Primé&io, Doméstico

DW981 VARZEA DA CRUZ 070644,6 374354,4 Po@ escavado Particular 9,64 Em Operacgdo | Bomba centrifuga Trifésica Secund &io, Animal, 237,9

DW982 | VARZEA DA CRUZ 070637,2 374353,0 Po tubular Particular 6,32 Paralisado Catavento Doméstico Primé&io, 517,4
Domeéstico Prim&io, Doméstico

DW983 PEDREGULHO 070630,2 374404,7 Po tubular Particular Em Operacdo | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 794,3

DW996 | CAIARA PERERO 070652,1 374924,9 Po tubular Particular Paralisado Catavento Doméstico Primé&io,
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D A GUA



