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INTRODUGAO

Os testes de bombeamento representam, sem nenhuma duavida, a forma de mais facil
aplicacdo e maior garantia em seus resultados, que € usada tradicionalmente para a
determinacdo dos parametros hidrodindmicos dos aquiferos e para a verificacido da
qualidade da construgdo das obras de captagdo de agua subterranea, além de ser a
ferramenta indispensavel para a determinacao de vazdes de explotagdo de pocos.

Um teste de bombeamento € uma operagao que consiste no bombeamento de um
pogo durante um certo intervalo de tempo e o registro da evolugéo dos rebaixamentos em
funcdo do tempo.

Embora com uma maior gama de aplicagbes e com metodologias sofisticadas de
execugao e interpretagdo, dentro deste programa emergencial os testes de
bombeamento deverdo ser realizados através de uma metodologia simplificada, com o
objetivo especifico de orientar a determinagdo de uma vazao referencial para a instalagéo
do poco.

O objetivo deste manual é orientar, de forma clara, a execugao destes testes e propor
um meétodo pratico para a determinacao desta vazao referencial. Salientamos, entretanto,
que as metodologias aqui apresentadas, tanto para a execugdo quanto para a
determinacdo de vazdo, sado extremamente simplistas, fugindo a um rigor técnico
normalmente utilizado pelos especialistas do setor, e devem ser adotadas apenas para
este programa emergencial, com o objetivo bem definido de permitir a sua viabilizagéo.

Os interessados pelo tema, que desejam um conhecimento mais aprofundado, podem
recorrer a bibliografia especializada citada no final deste texto.

CONCEITOS BASICOS

As variaveis envolvidas no bombeamento de um poc¢o e que devem ser monitoradas
sao as seguintes:

e Vazéo de Bombeamento (Q)
e Rebaixamento do Nivel da Agua dentro do Pogo (s)
e Tempo (t)

v A vazado de bombeamento € o volume de agua por unidade de tempo extraido do
poc¢o por um equipamento de bombeamento;

v Rebaixamento do nivel da agua dentro do pogo é a distancia entre o nivel estatico
(NE) e o nivel dinadmico (ND);

v Nivel estatico (NE) é a distancia da superficie do terreno ao nivel da agua dentro
do poco antes de iniciar o bombeamento;
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v Nivel dinamico (ND) é a distancia entre a superficie do terreno e o nivel da
agua dentro do pogo apos o inicio do bombeamento;

v A variavel Tempo é o tempo decorrido a partir do inicio do bombeamento.

A figura 1, a seguir, ilustra claramente estas variaveis.

8(VAZAO DE
BOMBEAMENTO)

BOCA DO POCO

SUPERFICIE >
DO TERRENO

NIVEL  »
ESTATICO
(NE)

NIVEL
DINAMICO
(ND)

I«

\4
REBAIXAMENTO

(s)

REVESTIMENTO

Figura 1 — Variaveis de um teste de bombeamento

METODOLOGIA PROPOSTA

Na execugao dos testes de bombeamento serao individualizados dois grandes grupos
de rochas: Rochas Cristalinas e Rochas Sedimentares.

¢ Rochas Cristalinas

v Os testes em rochas cristalinas deverao ser executados através de um
bombeamento continuo por um periodo de, no minimo, 12 horas, independente
da estabilizacio dos niveis;

v Apds o término do bombeamento é aconselhavel o registro da recuperagao dos
niveis por um periodo de 6 horas.

v A vazao inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracao, durante a etapa
de limpeza/desenvolvimento do pogo, para ndo exceder a sua potencialidade e
mascarar os resultados do teste.
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° Rochas Sedimentares

v Os testes em rochas sedimentares deverdo ser executados através de um
bombeamento continuo por um periodo de, no minimo, 24 horas, ou até a
completa estabilizagcdao dos niveis, que sé ocorre com freqiéncia em pogos
captando aquiferos rasos (dunas, aluvides, coberturas) proximos a massas de
agua superficial.

v Apos o término do bombeamento é aconselhavel o registro da recuperagao dos
niveis por um periodo de 12 horas.

v A vazao inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracao, durante a etapa
de limpeza/desenvolvimento do poco.

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO
e Rochas Cristalinas

v Os testes em rochas cristalinas devem ser executados com bombas (submersa ou
injetora) ou compressor de ar, conforme ilustrado na figura 2.

¢ Rochas Sedimentares
v Os testes em rochas sedimentares deverdao ser executados com bombas

(submersa ou injetora) podendo ser aceito compressor de ar, se devidamente
dimensionado para a vazao do pogo e com a utilizagdo de um injetor adequado.

BOMBA SUBMERSA BOMBA INJETORA COMPRESSOR

TUBO PLASTICO

TUBO METALICO
TUBOS PLASTICO

SUPERFICIE
DO TERREN

SUPERFICIE
DO TERREN

SUPERFICIE
DO TERREN

™

REVESTIMENTO

™

REVESTIMENTO

CABO
ELETRIC

N

REVESTIMENTO

BOMBA
—

BICO INJETOR
=

Figura 2 — Equipamentos de bombeamento
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EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO
¢ Rochas Cristalinas

v Em geral as vazdes de pogos no cristalino sao baixas, logo pode-se indicar o
meétodo volumétrico como um meio pratico e rapido para o registro das vazodes.
Entretanto € aconselhavel utilizar os seguintes referenciais para evitar erros de
avaliagao acima de 5%;

e Vazoes até 3,6 m*/h - Volume minimo do recipiente = 20 L
e Vazées entre 3,6 e 36,0 m*/h — Volume minimo do recipiente = 200 L
e Rochas Sedimentares

v Nos testes de bombeamento em rochas sedimentares pode-se também utilizar o
meétodo volumétrico, conforme indicacido anterior, porém é aconselhavel a utilizacdo
de um dispositivo mais preciso (escoador de orificio circular), principalmente para
vazdes acima de 36,0 m°/h.

A figura 3 ilustra os dispositivos mencionados para a medi¢c&do de vazéo.

EQUIPAMENTOS PROPOSTOS PARA MEDIGAO
DE VAZAO EM TESTES DE BOMBEAMENTO.

TUBO PIEZOMETRICO

=  —

ESCALA

REGISTRO
(tipo Globo) / Tonel
ESTRANGULADOR .
\q \ 200 litros
Ll 1
N
ESCOADOR DE ORIFiCIO CIRCULAR —_—

Figura 3 — Dispositivos para medigao de vazao
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EQUIPAMENTO PARA MEDIGAO DOS NIVEIS

Os niveis da agua dentro do pog¢o devem ser medidos através do medidor de nivel
elétrico. Esse dispositivo consiste basicamente de um cabo elétrico ligado a uma fonte,
tendo na outra extremidade um eletrodo que, ao tocar na superficie da agua, fecha o
circuito e aciona um alarme sonoro ou luminoso. A figura 4 ilustra um medidor de nivel
elétrico e sua forma de operacéo.

MEDIDOR DE NiVEL ELETRICO

MILIAMPERIMETRO b CARRETEL
©

- Figura 4 — Medidor de nivel elétrico
SUPERFICIE
DO TERRENO

REVESTIMENTO

ELETRODO

EQUIPAMENTO PARA MEDIGAO DO TEMPO

E aconselhavel a utilizagdo de cronémetro no inicio do teste, principalmente enquanto
as medidas estiverem espagadas de 1 minuto. Quando as medidas estiverem com
espagcamento superior a 5 minutos é aceitavel a utilizagdo de um relégio comum. Os mais
indicados s&o do tipo digital.
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NORMAS E PROCEDIMENTOS

v A equipe operacional para a execucao do teste deve ser constituida, no minimo,
por duas pessoas. Uma para fazer a medida de vazao e a outra para realizar o
acompanhamento dos niveis dinamicos.

v E recomendavel o aferimento do cabo do medidor de nivel a cada novo teste para
corrigir provaveis distorgdes em fungao da dilatagao do fio.

v E recomendavel realizar, antes do teste, um bombeamento inicial por 1 ou 2 horas,
o qual tem as seguintes finalidades:

e Definigdo da vazao do teste;

e Definigdo do local de descarga da agua bombeada. Muitas vezes é necessario
canalizar a agua bombeada para uma distancia segura, para que ndo ocorra
infiltracdo local promovendo o retorno da agua bombeada ao aquifero e
mascarando o resultado do teste.

v Ao final de cada teste devera ser coletada uma amostra de agua e enviada
imediatamente ao laboratoério para a realizacdo de analise fisico-quimica completa.

A sequir, nas figuras 5, 6 e 7, serdo apresentados alguns exemplos mostrando a
operacao de um teste de bombeamento com diferentes alternativas de equipamento de
bombeamento e dispositivo de medicao de vazao;

TESTE DE BOMBEAMENTO COM
MEDICAO VOLUMETRICA E BOMBA SUBMERSA

REGISTRO (tpo Globo) Balde 20 litros = Vazdo <= 3.600 litros/hora
\ Tonel 200 litros = Vazéo > 3,600 litrosfhora

p-1) .
N A
TUBO DEDESCARGA . D

Tonel

POCO 200 litros

/

Figura 5 — Bomba submersa e método volumétrico
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TESTE DE BOMBEAMENTO COM
MEDIGAO VOLUMETRICA E COMPRESSOR

Balde 20 litros = Vazao <= 3.600 litros/hora
Tonel 200 litros = Vazao > 3.600 litros/hora

TR
TUBO DEDESCARGA (& >

Tonel
200 litros

COMPRESSOR

/

Figura 6 — Compressor e método volumétrico

TESTE DE BOMBEAMENTO
coM EscOADOR DE ORIFiclO CIRCULAR

TUBO PIEZOMETRICO

ESCALA

REGISTRO (tipo Globo) S

N

— [

4\

Poco ESCOADOR

Figura 7 — Bomba submersa e escoador de orificio circular
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REGISTRO DOS DADOS

Os dados de acompanhamento da variagao do nivel da agua em fungédo do tempo e a
vazdo de bombeamento devem ser registrados nas fichas apresentadas nas tabelas 1
(teste de bombeamento em rochas cristalinas) e 2 (teste de bombeamento em rochas
sedimentares).

DIRETRIZES PARA PREENCHIMENTO DAS FICHAS

DADOS GERAIS DO TESTE:

Poco Bombeado: preencher com a nomenclatura do poco que estda sendo
bombeado, ou seja, a referéncia ou nome do pogo;

Prof.(m): é a profundidade do pog¢o, quer seja informada ou ja conhecida;

Raio (m): € o raio do pogo em metros, por exemplo: 4 polegadas = 10 centimetros =
0,10 metros;

Local: localidade onde localiza-se o poco;

Municipio/UF: municipio e estado onde localiza-se o0 poc¢o;

Aqtiifero: é o tipo de aquifero, sedimentar, aluvial, fissural (rochas cristalinas) ou
carstico (rochas calcarias). Colocar nome do aquifero quando possivel;

Executor: € o nome do executor (empresa publica ou privada) do teste de
bombeamento;

Crivo da Bomba (m): profundidade do crivo da bomba em relagao a superficie;

FP: profundidade da fenda mais produtora em metros, ou seja, distancia da
superficie do terreno até a posi¢cao da fratura de maior produtividade;

Boca do poco (m): é a distancia entre a superficie do terreno e o limite do tubo de
revestimento acima do solo;

Q (m3/h2: € a vazao final do teste de bombeamento;

Mét. Med. Vazéo: é o método de medida de vazado (método volumétrico, escoador
de orificio circular, outro);

NE (m): é o nivel estatico em metros, antes do inicio do teste de bombeamento, ou
seja, a profundidade da agua no pogo antes do inicio do bombeamento

ND (m): é o nivel dinamico em metros ao final do bombeamento, ou seja, a
profundidade da agua dentro do pogo no ultimo instante de bombeamento;

Tempo Bomb. (min): é o tempo de duracao do teste de bombeamento;

Data de Inicio: data do inicio do teste (dia, més e ano);

Data de Término: data do final do teste (dia, més e ano);

Rebaix. Total (m): € o rebaixamento final do teste, ou seja, quanto o pogo rebaixou
ao final do bombeamento;
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FICHA PARA TESTES DE BOMBEAMENTO - ROCHAS CRISTALINAS

Local:

NE (m):

Poco Bombeado:

Executor:

Boca do Pogo (m):

Data de Inicio:

Prof. (m):
Munic./UF:

Crivo Bomba (m):
Q (m*h):

ND (m):

Data de Término:

Raio (m):

Aqiiifero:

FP (m):

Mét. Med. Vazao:
Tempo Bomb. (min):
Rebaix. Total (m):

REBAIXAMENTO RECUPERAGAO
HORA t ND Sw Q t ND Sw | thit' +1
(min) (m) (m) (m’/h) (min) (m) (m)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
8 8
10 10
12 12
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
100 100
120 120
150 150
180 180
240 240
300 300
360 360
420
480
540
600
660
720

OBSERVAGCOES:
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FICHA PARA TESTES DE BOMBEAMENTO - ROCHAS SEDIMENTARES

Local:

Executor:

NE (m):

Poco Bombeado:

Boca do Pogo (m):

Data de Inicio:

Prof. (m):
Munic./UF:

Crivo Bomba (m):

Q (m*h):
ND (m):

Data de Término:

Raio (m):

Aqiiifero:

Mét. Med. Vazao:
Tempo Bomb. (min):
Rebaix. Total (m):

REBAIXAMENTO RECUPERACAO
HORA t ND Sw Q t ND Sw | tb/t' + 1
(min) (m) (m) (m’lh) (min) (m) (m)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
8 8
10 10
12 12
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
100 100
120 120
150 150
180 180
240 240
300 300
360 360
420 420
480 480
540 540
600 600
660 660
720 720
780
840
960
1080
1200
1320
1440

OBSERVACOES:
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REBAIXAMENTO:

e HORA: hora exata do inicio do teste de bombeamento;

e T (min): é o tempo em minutos em que sera feita a medi¢cdo do rebaixamento apds
o inicio do bombeamento. Recomenda-se usar os tempos sugeridos na ficha de
bombeamento;

e ND (m): é o nivel dinamico, ou seja a profundidade da agua dentro do pogo naquele
tempo, em relacao a superficie;

e S, (m): é o rebaixamento do nivel da agua (ND — NE) naquele determinado tempo;

e Q (m3/h2: € a vazao medida naquele determinado tempo de bombeamento;

RECUPERACAO:

e t'(min): é o tempo decorrido apds o encerramento do bombeamento do poco;

e ND (m): é o nivel dinamico quando 0 pogo comega a recuperar 0 seu nivel da agua, ou
seja, a profundidade do nivel da agua naquele tempo, em relacdo a superficie;

e S, (m): é o rebaixamento do nivel da agua (ND — NE) naquele determinado tempo;

o th/t'+1: é o tempo de bombeamento final dividido pelo tempo medido na
recuperagado mais um, para plotar no mesmo grafico do rebaixamento os valores
determinados na recuperacao;

OBSERVACOES:

e Anotar todas as informagdes julgadas pertinentes, como: problemas no
equipamento de bombeamento durante o teste, falta de energia elétrica, altura do
referencial onde foram feitas as medidas etc.

DEFINI(}Z\O DE UMA VAZAO PARA INSTALA(;/T\O DO POCO
Conceitos Basicos

e Vazao Especifica

Vazao especifica é a razado entre vazao de bombeamento (Q) e o rebaixamento (s)
produzido no po¢o em fungdo do bombeamento, para um determinado tempo.

Vazéo Especifica = Q,, = Re b;,i?(:lar:l)ento = % (1)

e Rebaixamento disponivel

Rebaixamento disponivel € o maximo que se pode rebaixar hum pogo sem que 0
mesmo sofra riscos de colapso, ou seja, o nivel dindmico ultrapasse o crivo da bomba.
Nao existe uma férmula definitiva para o dimensionamento do rebaixamento disponivel,
porém pode-se sugerir como referencial as seguintes formulagoes:
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. Rochas Cristalinas
RD = 0,6 (FP — NE) (2)
Onde:

RD = Rebaixamento disponivel
FP = Profundidade da fenda mais produtora
NE = Profundidade do nivel estatico

* Rochas Sedimentares
RD = 0,6 (PC — NE) (3)
Onde:

RD = Rebaixamento disponivel
PC = Profundidade do crivo da bomba ou injetor
NE = Profundidade do nivel estatico

Obs: O crivo da bomba deve ser instalado, considerando-se o sentido ascendente,
acima da ultima secéo de filtros.

e Vazao Referencial para Rochas Cristalinas

A vazao referencial para instalacdo de pocos em rochas cristalinas sera dada pelo
produto da vazao especifica (Qesp) para o tempo de 12 horas e o rebaixamento disponivel
(RD).

Rochas Cristalinas ==» Q = Qesp (12 horas) X RD 4)

e Vazao Referencial para Rochas Sedimentares

A vazao referencial para instalacdo de pogos em rochas sedimentares sera dada pelo
produto da vazao especifica (Qesp) para o tempo de 24 horas e o rebaixamento disponivel
(RD).

Rochas Sedimentares ==) Q = Qesp (24 horas) X RD (5)
EXEMPLOS DE APLICAGCAO

¢ Rochas Cristalinas

Foi perfurado um pogo em rochas cristalinas na regidao semi-arida do Nordeste com
uma profundidade de 60 metros, conforme ilustrado na figura 8, realizado um teste de
bombeamento com 12 horas de duragao e registrada a evolugdo da recuperagédo durante
6 horas. Na tabela 3 sdo apresentados os resultados do teste e os equipamentos
utilizados foram os seguintes:
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Bombeamento — Compressor de ar
Medigao da Vazao — Tambor de 200 L
Medicao dos Niveis — Medidor de nivel elétrico
Medic&o do tempo — Relogio digital

; f Perfil Prof. Perfil
Litologia Litolégico (m) Construtivo
Boca do Pogo =0,50 m
<< _=<
Manto =~~~ | 450—|NE ~—»Cimentagéo
de Alteragdo = \:,\\ﬂ\,\ =
~ — | 850 —~—» Revestimento 6”
x X X X
X
xx X
XX
X
s X XX
Rocha Cristalina Sa|” X X
x x X
X x X
X x X x
x X _ — —
x X x 31,0— FP = =
X X x
X
x XXX * 1y
X X xX — 4k
x X
X X X
X
x X X
X X
X X
X X x
X
x x| 60,0

FP = Fenda de maior produtividade
NE = Nivel Estatico

Figura 8 — Poco tubular em rocha cristalina

Para a determinacdo de uma vazao referencial para a instalagdo do pogo deve-se
adotar o seguinte procedimento:

1. Determinar a vazao especifica para 12 horas de bombeamento
A vazao especifica é dada pela razdo entre a vazdo de bombeamento para 12 horas

(tabela 3) e o rebaixamento produzido no pogo em fungdo do bombeamento para o tempo
de 12 horas, ou seja, 720 minutos (tabela 3), logo:

vazao12Horas _ 2!4 m3 /h
Rebaixamento,,,,, .. 26,02m

Vazao Especifica,, .. =

Vazio Especifica 12 Horas = 0,092 m3/h/m
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TABELA 3
EXEMPLO DE APLICAGAO - ROCHAS CRISTALINAS
Poco Bombeado: Monte Alegre  Prof. (m): 60,0 Raio (m): 0,0508
Local: Monte Alegre (*) Munic./UF: Santa Maria / CE (*) Agqiiifero: Fissural
Executor: HidroGrupo S.A. (*) Crivo Bomba (m): 55,0 FP (m): 31,0
Altura da Boca (m): 0,50 Q (m3/h): 24 Mét. Med. Vazao: Volumétrico
NE (m): 4,50 ND (m): 30,33 Tempo Bomb. (min): 720
Data de Inicio: 27/07/98 Data de Término: 27/07/98 Rebaix. Total (m): 26,02
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO
HORA t ND Sw Q t ND Sw tb/t’ + 1
(min) (m) (m) (m’/h) (min) (m) (m)
7:01 1 5,80 1,30 4,0 1 29,43 24,93 721
7:02 2 6,42 1,92 4,0 2 28,70 24,20 361
7:03 3 7,12 2,62 4,0 3 27,10 22,60 241
7:04 4 7,98 3,48 3,9 4 26,29 21,79 181
7:05 5 8,51 4,01 3,9 5 25,46 20,96 145
7:06 6 9,12 4,62 3,9 6 24,70 20,20 121
7:08 8 10,01 5,51 3,9 8 23,81 19,31 91
7:10 10 10,95 6,45 3,9 10 22,59 18,09 73
712 12 11,70 7,20 3,8 12 21,67 17,17 61
7:15 15 12,39 7,89 3,8 15 20,59 16,09 49
7:20 20 13,14 8,64 3,8 20 19,43 14,93 37
7:25 25 14,01 9,51 3,7 25 18,56 14,06 29,8
7:30 30 14,93 10,43 3,7 30 17,79 13,29 25
7:40 40 15,69 11,19 3,7 40 16,99 12,49 19
7:50 50 16,44 11,94 3,6 50 16,05 11,55 15,4
8:00 60 17,22 12,72 3,6 60 15,38 10,88 13
8:10 70 18,12 13,62 3,5 70 14,75 10,25 11,3
8:20 80 19,01 14,51 3,5 80 14,10 9,60 10
8:40| 100 19,99 15,49 3,4 100 13,63 9,13 8,2
9:00] 120 20,75 16,25 3,3 120 13,01 8,51 7
9:30] 150 21,93 17,43 3,3 150 12,71 8,21 5,8
10:00| 180 23,40 18,90 3,2 180 12,11 7,61 5
11:00| 240 24,45 19,95 3,1 240 11,69 7,19 4
12:00| 300 25,40 20,90 3,0 300 11,21 6,71 3,4
13:00| 360 26,90 22,40 29| 360 10,82 6,32 3
14:00| 420 27,80 23,30 2,8
15:00| 480 28,75 24,25 2,7
16:00| 540 29,64 25,14 2,5
17:00| 600 30,52 26,02 2,5
18:00| 660 30,52 26,02 24
19:00| 720 30,52 26,02 2,4
OBSERVAGOES: (*) Dados hipotéticos
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2. Determinar o rebaixamento disponivel do poco
O rebaixamento disponivel € dado pela equacéo (2), logo:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (FP — NE)

FP é a profundidade da fenda de maior produtividade, que deve ser registrada durante
a perfuracdo do poco, e NE é o nivel estatico do poco, medido antes do inicio do
bombeamento. Neste caso, como ilustrado na figura 8 e mostrado na tabela 3:

FP=31,0m
NE=4,50 m

Assim:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (31,0 m — 4,5 m)

Rebaixamento Disponivel = 0,6 ( 26,5 m)

Rebaixamento Disponivel = 15,9 m

3. Determinar a vazao referencial para a instalagao do poco

A vazao referencial para a instalacdo do poco em rochas cristalinas € dada pela
equacao (4), logo:

Vazao para Instalagao do Pogo = Vazao Espec.12 Horas X Rebaix. Disponivel

Vazio para Instalagdo do Pogo = 0,092 m*h/m X 15,9 m

Vazio para Instalagdo do Poco = 1,5 m*h

¢ Rochas Sedimentares

Foi perfurado um pogo em rochas sedimentares na regido semi-arida do Nordeste com
uma profundidade de 120 metros, conforme ilustrado na figura 9, realizado um teste de
bombeamento com 24 horas de duragéo e registrada a evolugao da recuperagéo durante
12 horas. Na tabela 4 sido apresentados os resultados do teste e os equipamentos
utilizados foram os seguintes:

Bombeamento — Bomba Submersa

Medigao da Vazao — Tambor de 200 L
Medicao dos Niveis — Medidor de nivel elétrico
Medic&o do tempo — Relogio digital

Para a determinacdo de uma vazao referencial para a instalagdo do pogco deve-se
adotar o seguinte procedimento:
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Figura 9 — Poco tubular em rocha sedimentar
1. Determinar a vazao especifica para 24 horas de bombeamento
A vazao especifica é dada pela razdo entre a vazdo de bombeamento para 24 horas
(tabela 4) e o rebaixamento produzido no pogo em fungdo do bombeamento para o tempo

de 24 horas, ou seja, 1440 minutos (tabela 4), logo:

VazaoMHoras _ 23,80 m3 /h
Rebaixamento,,,,, .. 40,06 m

Vazao Especifica,,,,, .. =

Vazao Especifica 24 Horas = 0,594 m3/h/m

2. Determinar o rebaixamento disponivel do poco
O rebaixamento disponivel € dado pela equacéo (3), logo:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (PC — NE)

PC é a profundidade do crivo da bomba projetada para a exploragdo do poco.
Recomenda-se a instalagao do crivo da bomba 3 metros acima do topo da primeira se¢ao
de filtros, considerando-se o sentido descendente. NE é o nivel estatico do poco, medido
antes do inicio do bombeamento. Neste caso, como ilustrado na figura 9,

o topo da primeira secao de filtros esta aos 86 metros, logo a profundidade do crivo da
bomba devera ficar aos 83 metros (86 m — 3 m) e o NE esta aos 22 metros.
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TABELA 4
EXEMPLO DE APLICACAO — ROCHAS SEDIMENTARES
Poco Bombeado: PP-04 Prof. (m): 120,0 Raio (m): 0,0762
Local: Riacho Fundo (*) Munic./UF: Caxitoré / BA (*) Aqiiifero: Serra Negra (*)
Executor: Hidrogrupo S.A (*) Crivo Bomba (m):
Altura da Boca (m): 0,30 Q (m3/h): 28,0 Mét. Med. Vazao: Volumétrico
NE (m): 22,0 ND (m): 62,06 Tempo Bomb. (min): 1440
Data de Inicio: 05/08/98 Data de Término: 06/08/98 Rebaix. Total (m): 40,06
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO
HORA t ND Sw Q t ND Sw tb/t’ + 1
(min) (m) (m) (m’/h) (min) (m) (m)
7:01 1 30.80 8 80 28 00 1 5744 3544 1441
7:02 2 34,60 12,50 28,00 2 56,58 34,88 721
7:03 3 36,03 14,03 28,00 3 55,79 33,79 481
7:04 4 37,11 15,11 28.00 4 55,09 33.09 361
7:05 5 38,41 16.41 28.00 5 54,65 32,65 289
7:06 6 39,16 17,16 28.00 6 53,96 31,96 241
7:08 8 40,32 18,32 28,00 8 53,28 31,28 181
7:10 10 41,00 19.00 28,00 10 52,76 30,76 145
712 12 42,10 20,10 27,00 12 52,18 30,18 121
7:15 15 43,22 21,22 26,50 15 51,73 29,73 97
7:20 20 44 .37 22,37 26,00 20 51,23 29,23 73
7:25 25 45,00 23,00 26,00 25 50,81 28,81 58.6
7:30 30 46,11 24 11 25,80 30 50,37 28,37 49
7:40 40 47,25 25,25 25,70 40 49,86 27.86 37
7:50 50 48,13 26,13 25,60 50 49,39 27,39 29,8
8:00 60 49,04 27,04 25,60 60 48 91 26,91 25
8:10 70 49,51 27,51 25,60 70 48,49 26,49 21.6
8:20 80 50,31 28,31 25,50 80 47,00 25,00 19
8:40| 100 51,10 29.10 25,50 100 46,63 24,63 15,4
9:00| 120 51,71 29,71 25,50 120 46,19 24,19 13
9:30| 150 53,04 31.04 25,50 150 45,92 23,92 10,6
10:00| 180 53,92 31,92 25,40 180 45,65 23,65 9
11:00| 240 54,51 32,51 2540 240 45,41 23,41 7
12:00| 300 55,49 33,49 25,40 300 45,19 23,19 5.8
13:00| 360 56,22 34,22 2520 360 44,89 22,89 5
14:00| 420 57,01 35,01 25.00] 420 44 61 22,61 4.4
15:00| 480 57,98 35,98 25,00 480 44,28 22,28 4
16:00| 540 58,40 36,40 24.80| 540 44,01 22,01 3.7
17:00| 600 58,84 36.84 24.80| 600 43,80 21,80 3.4
18:00| 660 59,45 37.45 24.60|| 660 43,42 21,42 3.2
19:00| 720 59,58 37,58 2450 720 43,06 21,06 3
20:00| 780 59,91 37,91 24,30
21:00| 840 60,33 38,33 24.30
23:00| 960 60,92 38,92 24.00
01:00( 1080 61,35 39,35 24.00
03:00( 1200 61,84 39,84 24,00
05:00| 1320 62,00 40,00 23,80
07:00 | 1440 62,06 40,06 23,80
OBSERVAGOES: (*) — Dados hipotéticos
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Assim:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (86,0 m — 22,0 m)

Rebaixamento Disponivel = 0,6 ( 64,0 m)

Rebaixamento Disponivel = 38,4 m

3. Determinar a vazao referencial para a instalagdo do poco
Para o caso de rochas sedimentares a vazao referencial para a instalacdo do poco
€ dada pela equacéo (4), logo:

Vazao para Instal. do Pog¢o = Vazao Espec. 24 Horas X Rebaix. Disponivel

Vazao para Instalagao do Pog¢o = 0,594 m3/h/m X 38,4 m

Vazio para Instalacdo do Poco = 23,0 m/h
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