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to da tonelagem dos bens importados, mas sim a elevagao do prego ,
no mercado internacional, dos referidos bens.
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II - . Minas

tante contribuinte para a renda interna do Brasil, depois de S20

Paulo e Guanabara. A proporgao do crescimento de sua renda

na, vem

ao Estado de Sae Paulo. Como

Cerais

um

™
b
4\

se6tado em Desenvolvimento Induvstrial

O Estado de Minas Gerais vem sendo o mais impor

sendo maior do que o Estado da Guanabara e qguase

inter
idéntica

un fator saliente no desenvolvimento

A * ] nre . . L . - .
economico de Minas Gerais, o setor industrial, sobretudo a minera-

¢ao e metalurgia, t
como abaixo

comparagao com

om

Ll

se demonstra

apresentado elevada proporcao de crescimento,

~ L
em sua evolugao atraves de 1949/1968, em

os principais Estados da Federacao.

Anos

Mina

8 Gerais

Guanabara Sao Paulo

1949
1954

100
127

100
140

1959 171 125 195
1964 203 187 269
1968 387 230 363
Fonte: Fundagio Getulio Vargas (Nove/1971).
No que tange =aos 8, contribui

o Estado com 607 da produg3zo
d

4
- -4 ™
metalurgicas, Essas

+

~
B o T
operacoes

)

te 409 das atividades industriais do Estado.

ividades juntas correspondem a aproximadamen
"re . ’ . .
Minas Gerais e o0 maior produtor brasileiro de
| GHRT g & . , ' 4
aluminio,litio, torio, zinco, columbio, niquel ,
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fosfato, berilo, calcarios, terras raras e titanio. As reservas
S e = . - "

desses minerios no estado sao as maiores do Brasil ( e em alguns

\ Y i

casos, do mundo), mas ainda nao foram totalmente exploradas.

0 minério de ferro ¢ o minério mais abundante
da parte central de Minas Gerais. A area ao sul de Belo Horizon
te, conhecida como Quadrilatero Fcrr{fero, tem enormes depositos
de minério, estimados em riais de 5 5 bilhOes de toneladas, 0 mi-
nério & particularmente importante 'para a exportacao, e sua reser

,
va e estimada em dois bilhdes de toneladas.

~

- - - - - - #
Minas e um dos principais fornecedores de mine
-~ . ’ . - -
rio de manganes para a industria brasileira do ago. Quase toda a
5"

’ * f nre
bauxita empregada na industria do aluminio vem das jazidas de MNi-
nas Gerais. Somente as reservas proximas a Pogos de Caldas s20 es

timadas em 50 milhoes de toneladas.
. £ . ] - . ~ .
As reservas de minerio de berilo sao estimadas
em 18 milhdes de toneladas, ou seja 75% das reservas totais do

(¢

- . - . , - - ’ -
Brasil, Os principais depositos de niobio do p“lu est2o tambem no
do pai

#]

’ . - - - - - ~
Estado. Detem a principal jazida de zinco e dispoe de re-

5 £ % . .
servas apreciaveis de cromita ainda pouco conhecidas

Imenso sao seus epoo¢to" de ca 1carios, com
. ’ LA . ~ .
baixo conteudo de magnesio e de excelente aplicagao para o cimen-
to. Isto possibilitou o estado liderar a produgz2o de cimento do
r
pais
As principais ocorrencias de niobio, fosfato e
g g B ~ ’
titanio estao sendo estudadas e
gl S g ik o gl ’ e o o
vas de minerio. lMinas Gerais e um dos lideres mundiais em produ -

~ - = _ . , * =
¢ao de cristal de rocha, mica, diamante e varias pedras semi pr

e e
ji —
o 1 P 4 S lent lidad $i1
ciosas, Suas argilas sao tambem de excelente qualidade constituin
- -~ 1 i - 4+ 4 ~
& ; .
do a base de uma ceramica florescente e produtos para construgac.
f ~
A o - S TR (T N ey 3 1A - nr
Argilas bentoniticas ocorrem em grande abundancia no QOeste llinei-
i




ro, ainda sem exploragao.

Para que se possa ter uma idéia da importancia -
da WllLTm%LC no Estado de Minas, no quadro abaixo pode-se observar

que em 1970 a arrecadagao do Imposto Unico sobre Minérios (IUSM) do

,

Estado e superior ao valor arrecadado em todas as ocutras unidadesds

Federagao.

F%
o
=

No total arrecadado no Brasil em 1971, que

de Cr$ 101.371.000,00, Minas Gerais contribuiu com mais de 38%.

S e
o Imposto Unico sobre Minerios

2

Arrecadagio

( -Unidade Cr$ 1.000,00 )

Unidade da

- 1970 1971

Federagao

Minas Gerais 21.543 39.546
Sta. Catarina 6.482 792
Guanabara 4,096 1505
S2o Paulo 3.965 15,067
Rio Grande do Norte 3.646 8,412
Pard 1,772 T7
Rio de Janeiro 1.583 6.553
Bahia 1,539 2.688
Rio Grande do Sul 1.243 2.403
Parana 1.160 1.648
Ceara 715 912
Amazonas 542 390
Pernambuco 468 663
Goias . 440 1.424
EJ”“”FEO 406 447
;’Jn:lpw - 4-815
Brasilia 106 1.523

——— - - 4 -
Dados do CIEF —~ Ministerio dz Fazends

e BB - DESEC/CEDIR

=

11.3
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ITI -~ Infra-estrutura
IIT.1 - Suprimento de Energia Elétrica

A maior parte do Estado de Minas Gerais rece
be energia elétrica das Centrais Elétricas de Minas Gerais S/A - CF
MIG - empresa controlada pelo Governo do Estado. A fim de atender
as demandas de energia eleﬁrica, a CEMIG opera com sistema de gera-

0

dores de 1400 MW com planos para um adicional de até 2000 MW.

A capacidade atual e futura em energia da

InTT ’ -
CEMIG e a seguinte:

Capacidade em MW

.]ﬁ,-,,.\

e
1975 1980

LU¥)
Co
Qo

Tres Marias 388 388

Taquars 456 456 456
Volta Grande - 440 440

¢

-
-

Sao Sim

iy

A

TOTATL ' 844 3.259 4,264

A CEMIG apresenta um sistema de transmissao e

distriouigao incluindo 7.500 km de linhas de transmiss?o a partirde
2
-t

345 KV a

de distribuigao. Pode a CENIG fornecer ensrgia industrial dentro

et

4,5 XV e 5.000 km de 13,2 XV além de 14.500 km de 1linhas

das seguintes voltagens: 138 KV, 69 KV, 34,5 XV e 13,8 XV.
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SISTEMA DE TRANSMISSAO
DE ENERGIA ELETRICA DO

ESTADO DE MINAS GERAIS
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345 E ACIMA
230/161/138

230/161/138

EXISTENTES

. CONSTRUCAQ

PLANEJADAS

EXISTENTES

e ——  230/161/138 — PLANEJADAS
————————  —— 69 E ABAIXO — EXISTENTES
o= =i o=~ 89 E ABAIXO — CONSTRUGAO
e i+ —— 69 E ABAIXO — PLANEJADAS
LT's DE OUTRAS EMPRESAS
- A L S A —— 345 E ACIMA EXISTENTES
- . ~—— 345 E ACIMA — CONST E PLAN
st ——  230/161/138 — EXISTENTES
- == i\ —— 230/16i//38 — CONST E PLAN
el et —— 69 E ABAIXO — EXISTENTES
—— 89 E ABAIXO — CONST E PLAN
SE's. DA CEMIG
b4 EXISTENTES
| —————  CONSTRUGAOD
| ———=—  PLANEJADAS
© ————  SECCIONADORAS
SE's DE OUTRAS EMPRESAS
o ———— EXISTENTES
i8] ———e— CONST. E PLANEJ
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USINAS DA CEMIG

A el -
A Bl T

EXISTENTES

CONSTRUCAO

PLANEJADAS
1]

USINAS DE OUTRAS EMPRESAS

EXISTENTES

CONST.E PLANEJ

0BS.
| -=0s numeros em coda linha indicam respectivamente
- Tensdo nominal (tensdo operativa se diferente)em K\
Km de linha, arredondadas as fragdes - Numero de circuito,

se mais de um

2- Os numeros junto as usinas indicam respectivamente

- Poténcic nominal final ( poténcia atual,se diferente)em MW
3-Ndo sdo representadas usinas com capacidcde inferior a
I (UM) MW
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III.2 - Disponibili

dade de ﬁgua Industrial

. - . . = ’ . —
As possibilidades hidrograficas do Estado

Minas Gerais sao excelentes. 0 Estado possue sete

. r - .
hidrograficas, fornecendo-lhe um grande potencial

grandes

bacias

- ’ -
hidrologico. Para

que se tenha uma idéia deste potencial fornecemos abaixo as médias
de descargas anuais dos principais rios em locais considerados.

Bacia Local Max. Min,

S. Francisco Januaria 7410 m3/seg 644 m3/sog
Grande Rifaina 2.120 m3/seg 278 mE/seg
Paranaiba Faz,St2 Fé 9.170 m3/seg 602 mB/seg
Doce Cach, Escura | 1.650 m3/sag 138 m3/seg
Jequitinhonha Ttaobim 3.470 mj/seg 104 m3 seg

3 3

Pomba Cataguases 1.050 m~/seg 43 m”/seg
Mucuri Nanuque 60 mB/Ueg -

o & U
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I1I.3 - Comunicacoes

0 Governo Federal esta fazendo um grande es-
forgo para prover todo o pals de excelentes meios de comunicacgao .
Com este objetivo, ja existe o Plano Nacional de Telecomunicagoes
desenvolvido pela CONTEL ( Conselho Nacional de Telecomunicagoes) e
posto em prética pela ENBRATEL (Eﬁpresa Brasileira de Telecomunica-
¢20). O objetivo deste plano é atender &s necessidades atuais e fu-

turas das solicitagbes de comunicag@o para uma integragfo efetivade

trutura no campo da telecomunicacgfio.

0 Plano de Comunicacao do Estado de Minas Ge-

. ’ Ve o € -
rals sera posto em pratica durante os proximos anos, tendo sido
elaborado pela COETEL - Conselho Estadual de Telecomunicagoes, e

orientado de acordo com o Plano Nacional de Telecomunicagoes.

As comunicag®es a longas distancias sfo pre-
sentemente realizadas através de sistemas de ramais e de microondas.
O sistema de microondas e composto de estacoes terminais e repetit
vas. 0 sistema de ramais € utilizado para as ligacoes de longas
distancias com o sitema telefbnico local. A EMBRATEL utiliza tres

diferentes sistemas: ring down, ODD e DDD.

o

As seguintes cidades de Minas Gerais sfo ser-
vidas pelo sistema nacional de microondas: Belo Horizonte, Governz
dor Valadares, Uberaba, Uberlandia e Juiz de Fora, estando em con -

~ . . i - 2 9
clusao este sistema para Itajuba, Varginha e Pogos de Caldas,

O sistema de telegrafia e postal cobre prati-

- I - , - - -
camente todo o territorio mineiro.

I11.3




I1I.4 - Sistema de Transportes
-~ e . 4 .
O Estado de Minas Gerais e basicamente bem

servido de rodovias tanto internamente quanto em suas conecoes com
0s principais e mais distantes centros industriais externos. Em seu
conjunto as facilidades de transporte do Estado podem ser considera

das excelentes. ¥

As principais rodovias asfaltadas se entrecru
zam em Belo Horizonte, ligando o Estado aos principais polos, cons-
tituindo-se na principal ligagao interna. 0 Estado tem cerca de
6.800 km de estradas asfaltadas e 127.000 km de estradas sem pavi -
mentacfo, das quais 17.000 km permitem um perfeito fluxo de mercado
rias e passageiros em todas as épocas do ano. Alem dessas, outras
estradas estdo sendo iniciadas ou concluidas, no momento, e essas
novas estradas com as atuais, darao a Minas Gerais um perfeito sis-

- , -
tema rodoviario.

- ’, - - -
A rede ferroviaria de lMinas Gerais representa
- . - ’, |
em termos gerais, 24% da rede total do Brasil. O Estado e servido

- . ’ -
pelas seguintes redes ferroviarias:

EFCB - Estrada de Ferro Central do Brasil com 1.907 km no
istado de Minas Gerais, servindo o sul, centro e nor
te do Estado. A EFCB liga-se ao sistema ferroviario-

do Nordeste em Monte Azul.

. ~ , "
VFCO - Viagao Ferrea Centro QOeste com 2,698 km em 4G, ser-

3
vindo o sul, centro e oeste de MG, ligando entre ou-
tras as cidades de Uberaba, Divinépolis e Belo Hori-
zonte,

EFVM - Estrada de Ferro Vitoria Minas com 467 km em MG. Li-

- 2 e 2 e nhknakes
ga Belo Horizonte a Vitoria, atraves da EFCBE,

111.4




EFL - Estrada de Ferro Leopoldina com 1.127 km em Minas
Gerais, serve o sudeste do Estado. Faz conexao com

a EFCB.

EFMl = Estrada de Ferro Mogiana com 503 km em Minas Ge-
s . r . - ’
ra Serve a area do Triangulo Mineiro e a area do

is
sudoeste do Estado.

’ - - -

Ha ainda tres outros importantes projetos pa-

- - ’ - - -
ra o melhoramento do sistema ferroviario de Minas Gerais.

Uma nova estrada de ferro entre Belo Horizon-

~ ’ v .

te e Sao Paulo (que devera estar concluida em 1976) atravessara im-
portantes regides do Estado, com grandes possibilidades para as in-

r ’ o
dustrias por ela servida.

0 melhoramento do ramal Costa Lacerda - BEelo
Horizonte, criando melhores condigoes para que os produtos de Minas

- : 2 -4 L ] m n , 2 -
Gerais atinjam o Porto de Vitoria, no Estado do Espirito Santo.

'y

- 2 - | - i T -1 =
Sera ainda construida uma nova Estrada de Fer
ro ligando as regioes de Governador Valadares em lMinas Gerais, ao

™y ) ) f . -
Porto de Barra Seca, norte do Estado do Espirito Santo.

1119
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BV - quugl

Com a implantagao da metalurgia desse metal
. talurg: 2sse met:

r - . - o o .
em Pratapolis e Liberdade, em Minas Gerais, o Brasil tornou-se pra
ticamente auto-suficiente em 1ligas de ferro-niguel, havendo ate

r
pequeno excesso exportavel em anos anteriores, Todavia nossas im-
~ - ’ e 5 - . :
portagoes de niquel metalico atingiram no trienio 1969,/70/71 a

3.941 toneladas com um ﬂisp%nﬁioiﬁe USS 15.312.328;

Ano Toneladas Us$ 1.000
1969 1007 3.509

=
0
~J
o
=
.
NN
N
\J1

6.142
5.661

=
O
-J
b=

.

N
)

o

Total 3,941 15,312

Admitindo uma taxa de incremento de 207 ob-

- - r -~ v - P e o 4= ke . -] ~ | :
servada (aproximadamente) no triénio considerado, as nossas impor-

Cadd

~ [ 4 £ .
tagoes de niguel metalico durante os proximos cinco anos, obedece-

riam as seguintes estimativas:

Tmportacao

Ano (}mw\ Us$ 1.000
1972 1.80C 6.753,6

1974 2,592 Be TR

3078 3.110 11,668,7

1976 ReT 32 1ﬁ.qoo’: ‘
Total 13. 394 50254, 3 |




- g =
Jazidas de Niguel do Estado

m ; +radaa o 3 C
‘em sido encontradas ocorrencias de niquel
R . Vgl . . . . ~
ém Vvarlios munliciplos mineiros, sempre relacionados com intrusoesde

4 - . . -
rochas ultrabasicas, geralmente em serpentinitos resultante do me-

tamorfismo hidrotermal destas rochas.

IV.1 - Morro do Niguel

rFd 4 ~ g
0 local esta situado a 33 km de Sao Sebas -
~ s

. - f o . z
tiao do Paraiso pela rodovia e 15 km da estacfo de Pratapolis e =a

]

14 ¥m de lMorro do Ferro, da estrada lMogiana.

. £ . 5
0 Morro do Niquel, antigamente denominado -

’, ~ . =
Morro Pelado e uma elevagao alongada segundo IW-SE, com aproximads

mente 1.000 m de extensfo., A jazida corresponde a uma intrusio ul-

1)

¥ . , - ’, . . . . .
trabasica em rochas metamorficas da Serie Ilinas. A serpentinizacao
- - 4 - s
da rocha peridotica parece ter sido profunda, p

- . - s b . T
ce mals os protominerais e ela esta venulada pela calcedonia, No
- . - L4 ~
corpo ca rocha existem zonas niqueliferas ou cortadas por venulas—

de garnierita.

Processos erosivos expuseram o serpentini-

to que, sob a agao do intemperismo, deram lugar a um manto superfi

. £ 5 ~ £ - . -
cial lateritico, com concentracao do niguel no serpentinito decom-

posto em forma de impregnagoes e pequenos veios de granierita. Nu-

ma fase posterior, houve eroszo da capa 1ater{tica, acompanhada de
lixiviacao superficial e concentragzo adicional do niquel no ser -
pentinito, por migragao. O resultado desta fase foi o aparecimento
de uma zona lixiviada, contendo quartzo e limonita, apresentando u
ma espessura de 20 a 30 m a partir do cume do morro, exibindo bai-

7 PR o 2 -
X0 teor em niquel e uma zorna de minerio com 2% de Ni, aproximadamen

—

IvV.2




te.
" ol e 3l g 3

A analise media do minerio dur

de 1963, 1964 e 1965 pode ser observada no quadro seg

bl =

N AT v L
Analise media do minerio

ante og anos

winte:

Componentes do minerio

Ano

o
no
(@
=
=
o

G]Oq M) :—tc

=

1=
\0
(o)}
(O]
N
~
(©]
!_.I
f—d
-
O
-
}_J
I
(%)
-
~
('S
©
-
C
(o)
-
WO

Mo
(o2}
-
co
}J
i_l

Q64 9 2 2 :
1964 y9 2,0 /1‘_,8 3.’_,3 s 1,3
Q68 10 3.4 2 5 T 2
1965 19,8 11,0 2,0 42,1 3143 641 143
! i
= [ 3 E by
Nesta area estudos feitos chegaram a seguin
¢ guin

te reserva, em toneladas:

=

Mi

v...a

D~

Min

14

e 4 - - .
HINB o SATEYIA0 s eees bt cns st 3 AeQ00E000

’
A usina montada proximo ao loca

4 - -
nerio medido e e e ces PN BOsOEREOE 750-000 com

f o
2,2% em Ni

2rio indicado seessccssssssese 750,000 com 1,9% em Ni

. " SR Ls . — o ~
no municipio de Pratapolis, Illinas Gerais, entre as cidades de Sao
Qahoatsa D ! 2
webastiao do Paraiso e Passos e dista apenas 65 km das grandes hi-

’ n %
dreletricas de Furnas e Peixoto, que fornecem energia

umz linha de 132 kV,.

Tro e AR ATrS o e - P . ~
Boas rodovias ligam a usina aos grandes cen
tros consumidores de Terro-n f avid Gy e wvin: Ty 3 O g R
J Vo L 4400 LU LU Lo w o - Sl 1l b2 B o WA -~ 9 -;'..-A“A.O, j! ur' 1\_-,4 ..“.-.r, el & W‘—,k.' A,C\"‘
- 8 oy M . - ’ .
rizonte com granaes aciarias e cencros C'.?."‘QTI'-IT‘NZLCO'.‘, e poY O tro 5
E
’ 2 ~
com 0 nucleo industrinal ie Sao Paulo A prridor+eamantn e AR
o -t - - - - e ’ , -k Lwr st b ’ Nt dna L K . W
~
‘lﬁ ﬂr‘: Y o 1= B =L~Tal Yy Ve - o O TV + —~ N ~ - A -~ -
1 y USQQO0 par 1S expor coes Qo pIoead ._JJO. A estrada 1

’,
gy Tpmie ML -
gletrica por




P e (R s e e orn SO e 31 oy s ;
ferro llogiana, com sua estagzo em Itau, distante 12 km da usina

r -~
tambem oferece boas condicoes de transvorte.

IV.2 -~ Tiberdade

Em Liberdade, antigo Livramento, na fazenda -
denominada Formiga, encontra-se a jazida de n{quel, situada no lMor

- . - -
ro do Corisco, cuja altitude e cerca de 1,100 metros.

~ p r o
A formagao regional e de gnais granatiferocor
- -’ - - ~
tado por veios pegmatiticos, diques de metabasitos e intrusio de

Liid

rs
rochas ultra~basicas. Destas, 0. Barbosa descreve um harzburgito -

. £ . . . . . .
constituido de olivina, enstatita, serpentina, actinolita e magne

to=-ilmenita.
L]

A diregao dos gnaiss

e com mergulho de 202 a 459 NO.

214

L2 > ’
e = [=] ] - ~ - £
contendo concregoes locais argilo-limoniticas que apresentam seme-
| lhanga com canga argilosa. A presenca de fragmentos de quartzo e

outros minerai

0]
—~
—t

=
E_D
=
W]
e
B
ok

a, cianita, turmalina) nessa argila,mostra

r 3 ’
que a cobertura e constituida de ﬁryéfifﬁ eluvial na SUpCTT{CiﬂPTT

&

-

sa a argila residual; de decomposigao do serpe

-

]

‘g

ntinito. 0 quartzo

~ . - r - . -
ou calcedonia pode provir do proprio serpentinito que contém veios

e lentes destes minerais ou seus agregados microcristalinos.
Efeitos tectOnicos foram observados por L, J.
de Moraes, nas fissuras atraves de superficies estriadas de desli-
zamento. Muitas dessas fissuras estao preenchidas por calcedonia.
0 serpentinito tem zonas talcosas e esta
recortado por veios de garnierita, e, tombém este mineral 0COTYE
disperso na rocha., A largura média desses veios e de 15 ¢/m, mas
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varia de 10 a 40 c¢/m

. = : Tl
Durante a pesquisa e posteriormente, na fa
) posteriormente, n: :

ge de lavra Aa SaosAdc N P - - e 3 oam
¢ Ge lavra da jazida, verifieou-se, que no serpentinito escuro ou
5 my a4 o e -y - 3
negro e compacto o teor em niguel e muito baixo, isto &, em média
i L . . 4.3 L ) s asd il A L O™

0,5%, nas zonas claras ou

i

C

cor esverdeada os teores elevam—se de
1 Rd 2O Bode miam 3 a1 H g ;

=92/ 8 £,05; nOS velos de garnierita foram determinados teores so
- r
e ~ e e of = - M - £ .

ma de 4% e mesmo =ate 15%, mas a media de minerio escolhido foi de

mais ou menos 4%,

Cerca de 200 m a SO do IMorro do Corisco,foi
encontrad talcit 11 £ n =5 a ! : i
ncontrado talcito niquelifero, em escavagoes de pesquisa, com vei
3 = S B o Voot : A :
05 de garnierita, Neste local, A. Cuerreiro executou perfuragoes -
perfuragoes

(1

’
m trado ofta 12 | - Lr1mAdA S AaA g S
com trado ate 12 m de profundidade, numa area de 300 x 150 m, Tam-

, ~
= - e = M s <7 A 3 :
b»-m, en dl*._,-iuo o Q3 JT{,:,L‘lp. ao Corisco anarece sernentinite O Am
£ S . L )- - & UL | w - \': B
i P e
0, 5% de Nji

4 - .

ie sonda, executados pelo antigo Servi

o

L4
i 4 74 ral o :
co Feol 0gico e liineral 0glco revelaram forms 1rresular da messa apr
rregular da massa s
P : . e
1iica que continua abaixo ade 90 metros.,

- ! . ¥ A -
coraes menciona outbtras ocorrencias

- PO

1A
|
o tg QO

()8]
e

Oy COMoO & da j"nq@nqr?_ da ata a 7 ¥m vpara NE de Morro A

Coris 19 f nds I t
-orisco e na fazenda de Roseta, mas o teor em Ni & rmuito baixo e

re 3 A 1 A P i
varia cde 0,16 a 0,35%. Outros pontos citados s

~

-
.

L] 3 e
0o o NN YA N -] s 1
verra da Garga, a cerca de 15 m ao norte da fazenda da Fow
St e s . ’ : q & : - . 5
miga, a NNO e mais alem foram assinalados afloramentos de rochas pe

- fas : 4 . & ~ . —
ridoticas a2lteradas e niqueliferas, em Sz20 Vicente Ferrer, Carran-
- - - ~

cas e Aureliano Mourao
T - 4 - . 4 2 3
Levando em conta & messa de minerio ao 8

do "Tarr An Tariaern T T Aa "Toarasae calendon M1 Aawram ave ads

LU -\ ro L S Ll Uy ] Vo A VI GT O > cuilou r" aevelll = 5 | L i -

2 e ~ 1 - | ke | . ’ . | L) . '
cerca de 6 \O) " ) Farmpladasae da maiverin adp hna9g xo0 teor "iag anais A e
erca de 600,000 tonelada: 3 mineri » baix 0T, nas qu :

~ . £ o f e 3 3 :
tao incluidas 6.000 toreladas com teor em torno de 4% de Wi

TV K




C ontu 03 trabalhos de sondaocens leva
s e S( agens leva
dos a ia de Niquel, as reservas foram Pm"?ifﬁ“;

4
velmente ampliadas e em seu relatorio ao Conselho de Minas e

- . ~ - - .
do como resultado final, a existencia de seis mi-

lurgia foi i

ae Ni,

-~ . , -
lhoes de toneladas de minerio com 9,5” de

- . 4 - -
A comnosic2o do minerio aproveitavel na usi

¥

- , . . o] . - .
na eletrometalurgica instalada ao lado da jazida € a seguinte:

Ni0 -  2,6%

Fe,0 - 8, 3%

b1
2
-

{

M0 - 30

(=]

SiO? ‘ — AB,.ﬁ

TV. 3 = Ipanemn
1Y ipane

- . = (4 = &
As jazidas de niquel de Ipanema situam=se 3

A . 4 g 5
aproximadamente 15 km da cidade, sendo constituidas por corpos de
serpentinito, associado a anfibolito, encaixado no complexo grani-

L4 . . s 4
o proprio serpentinito

(O XN

- . - ’ -
issico., De um modo geral, o minerio

com garnierita disseminada.

- . - A a - - t -
As duas princivais ocorrencias do Distrito,
'
S t+m (14 Lasndiey 1T - i 2 g | +
denominam-se Santa Cruz e Santa rlaria, onde o minerio porta 20—
- A —
res em torno de 1,2 a 3,0% de NiO,
- - - - ’
Os trabalhos de pesonisa realizados nag 2-
~ = A ' 5 &y 5 = ~
reas nao permitiram ate o momento Judlclios2 avaliaczo da reserva-
I g ] : LV & 1,0 2. e
dna s e Carntiidn nara anta Maria L R I S £ ~aram -
a regiao, Lontudo, j a Santa Maria, principal jazida, oram cuba
- : ' 4
das as s ?c_; 11 e R = ko reserva f:, naTro —"r\(“\f‘n 8 acim =) ae '] ) ’7”‘ A e C'_:iﬁ_ O Ao

b




» ~ <7 - 2 A 8
negserva "1':‘”%". a, L R B I I O R R ]-OOOQOOJ
Reserva indicada A R A A IR B ﬁ.or)o 00
)

leserva inferida

R I I N N U R SR 8.000.@00 7!4‘01'15‘.\'.3 "'ﬁl'-‘»d

.~ i g ~ & s &
A regiao possui uma situacao geografica pri

. - s ] ’ . - . - .
vilegiada em relacao aos outros depositos existentes no Brasil.Sus
posicao de proximidade relativa aos centros industriais de S30 Pau

- - - - , .
lo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, a presenca de energia eletri-

ca do sistema CEMIG, a existéncia de estrada de ferro estrada as

faltada a 90 km de Ipanema, conferem-lhe um lugar de eminente des-

tagque,

~ - 4 - -
Ancxo, sao fornecidos copias de boletins de

4
analise de amostras coletadas em furos de sonda e pocos de pesqui-
sa executados na ocorrencia de laria, pare o Departamento Na

- ~ - . -
cional da Produgao Mineral pela firma Geologiza e Sondagens Ltda.
~ -
IV.4 - Outras ocorrencias no Estado
IV.4.2 - Barro Branco
I 1111 i d e A~ 3 P | o =
No municipio de S. Domingos do Prata, ocor-
- - - g
re serpentinito a cerca de 12 a 15 km a SE desta cidade, a margem-
- U 1 o+ ’ . - -
da estrada de automovel que vai a Piracicaba,
T ’ . -
L.J. de ! varios locais, como
af 45 Aimh CPot i R e L e 11—~ oS L e | T e e W 2 o
0 51T%10 de Jose Vieira, fazends Jamba, Ifato Virgem e outras proxi-
mas de Rio Piracicsba: ("(\n'[f—:or:: A 1rm a oeste de S Tominens An Drno
b - A - s ohe L Chls L o | o o . i s’ W udid S B Vi A L Av..,,,d‘J - _._—.
. -~ s,
ta, ou mais exatamente, na fazenda 1a Seara. Serpentinito com
. . . o~ . # . . . Ff .
veios de amianto foram mencionados em varios locais, no municipio-
de S, Domingos do Prata; fazenda Raimundo Ribeiro, Santa Cruz, San

iy i




tana do ’7'91‘* Marlieria,

¥ g BT | | 1 = 25 il 8

No Sitio Jose Vieira, o corpo de serpentini
to tem extens=o de aproximadamente 150 m, segundo EO e 100 m no
sentido NS; o afloramento da parte oeste € de serpentinito verde o
apresenta zonas talcosas. Para leste, perto da sede da Fazenda o)

R o< 2y e ---«.,.,,

r
serpentinito esta coberto por uma camada decomposta, apresenta vei

0
(:J

0 e amianto e passa a cloritaxisto.

' 4
ovavel que a rocha basica original te -

g

s desde que sejam con

nha sido de composigao dunitica ou periddtica
siderados os produtos de alteracao hidrotermal; ao lado de serpen-
tina, crisotila e talco, O. Barhbosa menciona clorita, frequentemen
te pseudomorfa de piroxanio; A olivina foi observada em restos de

cristais envolvidos pela serpentina,

De Coelhos foi descrito um harzburgito cons
. . . . 5 ne
titufdo de enstatita, olivina e magnetita, com inicio de alteracao

em talco e clorita.

. . s f . . s
0 serpentinito niquelifero e o cloritaxisto

Lo - ~ - o
estao recortados por veios de calcedonica, que frequentemente ex -

pande-se em lentes com granulagzo t20 fina que assemelha-se a gi-
’ ~
lex, Tambem sa2o freguentes os veios de amianto e peguenzs massas -
~ . 3 - - ’
talcosas, A amostragem feita por L. J. de Moraes até 8 m de profun

- 3 . - N 3 T - o
didade revelou teores desde tragos ate 3,227 de Ni. A granierita-

I . r
1

- 3 ’ -
desta jazida e relativamente pobre em niguel, visto como o teor ma

- - = ’ . . . .o
ximo foi de 7,05%. A media de 9 analises foi 1,81% de Ni,

~ - - - -~
A composigao modal media dos dunitos das feo
r ,
zendas de Seara e Santa Cruz e:

NN
(V)

O]—i‘frj-n::i (N N RN N N N N N NN N N N I N RN

Clorita 3,4%

R N N R R R ,,"'ﬁ,n-‘
c R r A
\_erponlj-l-? ® & & 8 0 9 & 0 O C OO P S C O P8 C 8 WO TSRS BRe A_i,g
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100,0%

0O grupo de jazidas Barro Branco se encontra

encravado na *‘E“.LQ gl"?l‘.l ol L'B.l.,‘.., C,‘_ arqueana, gue na mesma re
U QucC ld e sSilla ]

r

gizo e cortada por dique de diabasio e metabasito (anfibolito gra-

I'd
natifero).

recem pesqguisa

-
% - ’ o . v 2 ’ SN .
jazidas. 0 quadro anexo, da analises de serpentinito niqueliferode
5. Domingos do Prata, lMinas (Gerais,
% T 3 ~
IV.4.b = Fazenda da Graminha
\ - -. y 4= - » -~ T 5 a1
No munici “ L0 de Cataguazes, liG, ocorre wn
. e . 4 4 L | . . 7 - =
serpentinito recortado por veios de garnierita, em terrenos @ S
= and tyraminha . A A A stacao Sininh
aenag Gramj 4illld, A O Q& €8 ‘.aﬁ.k" INIE0OWU,
N - 3 ~ - » . y "o
Na superficie a rocha esta decompocsta en
.-t - TR P = P B amn o ’ ~1 o S\
argila ferruginosa vermelha escura e tem a forma de um dique cor -

- - - . . ~
- WA ~ e o b= (ol =] ¥ "_; (=] T '] r 1 + ™ b B | AT SYTone
tando o gnaisse regional gue deve ser um ortognais cuja composig
4 r & - -
e proxima aa dae
I
4 £ 5 =] 44 3 4 . B! i
enrY em nidane e AV AT TNILEO ~ v - al
O teor em niquel, do serpentinito, e relati
v - ~ - 4 - - 1 - 1 -
vamente badve o naa 111 Fvranacan 71 7 20 Ap 115 an hem Ae avi odtam o Trad
V Caib v ad U e - -l S _..—."-L\.v‘:—-'.\— Car .._,...‘__J " - .n__, [ . .‘l_, = > e “h V & -
:
e 5 E£7 T tmatan+t T - & 1a M « (A1 1+
08 15,67%. Entretanto, L. J. de Noraes (op.cit.)

V.9
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11l e eam valor oeanams o aata ArAPTATIAS o
+ . - valol Senomi1eo S18 o0correnclL

IV.4.c — Bom Jesus do

(0
=
o

M ayratsr oo Wl fal
Sy ey

= - [ 4 - ~
No municipio Carati mais exata

mente nos arredores de Jesus do Galho, fol assinalada a presen

AT AV A, et e Q ool oo
Sl DELL GO LIas l'evVelda

sam e a apnima Ao W A
ram teores aci 3% de
l 9 = "O-r\rnfnr‘ (r“ﬁ r\i--' \ RV =% o a fa
et o L WWMULACOo Ue © e/ vV ol Jde e
zenda Fidelidade, 12 Galho existe um corpo

3 1dA- anATrrAa TS Ay A e vwats aad o e
de perido serpen reios de garnierita ;
- r . - - et
esta rocha esta encravada en gnaisses granodioriticos e gabroides-
. - ] -5 1 ’ y . - 94 .
Ie Naal AP e [ Y 1 b~ (al= 2979 i 9 ™ N Tr o AT
regionais e, segundo O.Barbosa, e um wehrlito rico em olivina, com
. ~ » S ~
eacass "3 AT AT A mocnetita e “.,,.C,q.‘.z__.\n de alter:s nra0 tais conmoc:cloe
o bt b A W 4'_ e W e dhaa W ’ cha | =il - M~ L VL L L W e - s - L e o Nddaa U »
3 4 nm AMeam Adata Param pannartredas 1rad o =)
: o Yo o)s dos veic
amd na+ T ant <] 4 14 + 2 “r7 i vand oot a g
aminato, lent de actinolita, quertzo mierocristalino e calcedo =

nia.,

. 'Y“‘“"l’ +alnn o
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V = Outros Bens Minerais

V.l - Aluminio

f . -
0 consumo aparente de aluminio em 1970 foi de
aproximadamente 95 mil toneladas. Deste total, 33 mil foram importa
dos (US$ 22 milhOes) o que coloc¢a o aludido metal em 22 lugar na

pauta das importagoes do setor. O'ouadro abaixo mostra a evolugaodo

consumo aparente no trignio 1068/1070.
L Produc2o Importagao Consumo
ANO
Primario becundﬁriolbtnl prim.gemiwmanuf. Aparente
1968 41.424 6-476 _)__).601 3.117 \."A.618
1969 42.924 6.476 44,795 9.438 103,633
1970 56,147 6.476 284437 4,114 95.174

produgao, as importagoes ainda
mo aparente; em 1971 o consumo
sendo a produgao de metal prim

isto a impo tagﬁo atingiu a 29

nerais,

Atualment

. A L’ . . .
nio primario e a seguinte: Cia

A= ct o7 00O +
Mairinque-SP - 27.000 ton/ano;
., o TR ¥ 'S oY
Sarsmenha-lIG -~ 25,000 ton/ano
- 1 | , Ll lad
nas, em Pogos de Caldas G -

ito do crescimento extraordinario da

correspondem a 35% do total do consu
aparente atingiu a 120 mil toneladas,
ario da ordem de 78 mil toneladas, Com
«238 toneladas, num valor de Crf ...

,72% de nossas importagoes em bens mi-

4
te a capacidade instalada para alumi-
AL d S
. Brasileira de Aluminio - CBA, em
'\'7~1r~1{v-' IMavrmoe Maraq o AT ™Moo TN
AlUMinNnio Llnas yerals - Al 11a5 , m
ok 4 v Ay AT 4 ﬂ'\fV\ ANl M
¢ Cia, Mineira de Aluminic - Alcomi -




Sao conhecidos projetos da CBA e da Aluminas
que pretendem elevar sua capacidade produtiva para respectivamente
40 mil e 30 mil ton/ano, no periodo ate 1974. Outra empresa do gru
po AICAN, a Aluminio do Brasil Norde ste, teve aprovado pela SUDENE,

projeto para produgao de 10 mil +ton/ano.

V.l.a - Bauxitas de Pogos de Caldas

. . . . ey
As jazidas de bauxita nesse municipio foram
I T A £y :
reveladas em 1934, I do tipo lateritico, derivando-se da alteragao

. F r &
de sienitos nefelinicos.

. ’ . .
O minerio de Pogos de Caldas "in natura" con

s ,
tem geralmente 30% de agua combinada; 51 64% de alumina; 2 a 5%

0

, X - A .
de silica a; 2 a 5% de oxido férrico e 1 a 1,5% de oxido de titanio.O
minério explorado e geralmente lavado, dando um produto de teor en

. . u ’
tre 60 e 62% de alumina e baixo teor em ferro e silica. Este mino-

. ’ ’ ’ -, . . ~ & L
rio apos beneficiado, e utilizado na fabricagao de aluminio e ta
~ ’

, ~ .
bem exportado. Em 1970 sua exportag2o arrecadou 129 milhoes de do-

lares para o Brasil.,

As reservas totais do distrito bauxitico de
P

Pogos de Caldas foram estimados por M.S. Pinto em 150 milhoes de

" ~ = r L ’
toneladas, das quais 10% sao formadas de minerio compacto, aue e 0

mais rico (60-62% de Al 03, 2-6% de Te 03, 1-3% de £i0, ») engquanto-
90% corresponde a mineério friavel, mais pobre (54-60% do B0 L T
p 2 -%!

. P | - B o
10% de Fe O 2-5% de 8102). A Companhia Brasileira de Aluminio =

3!
CBA, detém a maior parte da reserva de bauxita da regifo.

o . o £
Vele.b = Bauxitas do Quadrilatero Ferrifero

.

4 = 'd ,
Os depositos do Quadrilatero Ferrifero est2o

: - el L i i : -
situadas no municipio de Nova Lima e Ouro Preto,

v

V o &




4 - 4 s 3
Os depositos de Nova Lima, proximos a estrada

~
-
<

BR-135, no local denominado IMatuca, resultaram da decomposica

~

. . (g . ( .
filitos cloriticos e sao constituidos de uma bauxita compacta, bas-

’ -
tante ferruginosa. Sua reserva e avaliada em 2.000.000 de toneladas

de minerio.

s depositos de Ouro Preto, pertencentes a
Aluninio Minas Gerais (Morro do Cruzeiro e Saramenha) apresentam re
servas pequenas e com 2ltos teores em limonita. Essa bauxita e deri
vada de filitos sericiticos e as reservas totais calculadas nao a-
tingem a um milhao de toneladas. O minério apresenta 62-64% de

A120 3=-7% de 313?, -15% de FQZO e cerca de 2% de w102.

3!
V.l.c = Bauxitas do Espinhago Meridional
¢
& - . ~ - o~
Proximas a cidade do Serro e Congonhas do Nor

= ~ , 5
te ocorrem extensas intrusoes de rochas maficas em espessos paco -

tes de quartzitos.

’ -
Esta sequeéncia mafica, em geral constituida -
- - - ~ . 3 ’
por anfibolitos, por processos de meteorizacgao originaram grande nu

mero de depésitos de bauxita ferruginosa, e laterita aluminosa con

uma reserva superior a 20 milhoes de toneladas.

A reserva das quatro principais

¢a a 10,4 milhces de toneladas, assim distribuidas:

Alto da Lagoa -~ 8,000,000 ton (;1201= 41%, uiO? = 4,5% e
Fe, 0. = 27%)
23 77)
Morro Fumal - 1,200,000 ton (11203: 40%, 5102 = 3% o
Qe
FCZO? = 2br)-
llanga Verde - 350,000 ton (A1,0,= 40%, $i0, = 2,3% e
n e ) OI " y-
.0201 = 28%).
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INDICE DOS DEPOSITOS DE BAUXITA DOS DISTRITOS DO
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‘r‘f"'ll“o 1?:“:(.\._ 1-.«0 o 860.(:"\1‘,‘ to @ (\T 0 = ﬁ’)r‘-‘ 10 - H—' (=]
ton (A1,0. 1 2% Bl .
e N - wﬁ/)
- il 4 *
A reserva total, medida nos Distritos do Ser

ro e Congonhas do Norte, coloca a regifo do Espinhago Merdional co

mo o segundo em reservas no Estado de Minas Gerais., A bauxita doEs

T i1 L& e
ninh2aco Meridional ﬁ’! de o11al14didads nn“"\‘r‘.v‘-’vvn'l :1 do f“w-lr"«wﬂ'l'-’w?-n-rv Tor
¢ D26 ASTEG] S - 2 mallic e conmparavel 8 40 guadrilavero er
S g BTl e R Lo 3 orand Al et : R
rifero e capaz de abastecer um grande projeto industrial.

¥ - ~ L4 . ~ "
I verdade que as condigoes socio-economicas -

. - ~ - . . -
regionals nao permitem seu aproveitamento de imediato, sendo neces

’
: 2 o o~ E - £ ey = 2y 4 3 3 -y o - 13
sario a montagem de grande infra-estrutura para instalacao de uma

- s ot
industria na regiao.

V.2 - Fosfato, Nio

Vel

9
e
[N
o

~
S5a0 os seguintes os valores referentes a im-

portagao de fertilizantes fosfatados durante o ano de 1971:

Fertilizantes

Fosfatados Uss !

- 4 .
"osfato de caleio 611,467 8.946.3

- | ~ .
Fosfato de amonio 289,715 19,329,785

Sunerfosfatos e 7 0 N80
Suverfosfatos 2T4. 170 13,599,28¢
Cutros 12,406 600,062 |
i
|
m 4 - P Qr 70 A o AQOr
L01als -lnlw'uil/- (’_')./"'7" A ‘T :
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= ~ - ~ . . " ~rmy
Com relacao ao titanio as importagoes em 1971
atingiram os seguintes valores:
Valor
Toneladas US% / ton.
UsSHh %
J3 ; 3
31 1.492.201 0.13 48.135,52
- * . - A . - i
0 minerio de niobio vem sendo exportado ha
.A . - .
bastante tempo, seus valores no trienio 1969 a 1971 atingiram:
|
Ton. S$ Ton, Us$ Ton., UsS$

5.741 6.145.000 8.500 11.074.000 1.640| 1,960,000

r - » - . 1
Os numeros acima atestam a importincia destes

tres bens minerais no panorama dos recursos minerais brasileiro.

nr. ’ . . A . . 4 . al
Minerios de titanio, niobio e fosfato ocorrem
em complexos vulcanicos no Oeste de lMinas Gerais, notadamente nas

[ - . ’ - -~ - .
areas de Barreiro (Araxa), Tapira, Serra Negra e Salitre.
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MAPA DE LOCALIZACAO DOS PRINCIPAIS
DISTRITOS ALCALINOS DA REGIAO DO ALTO PARANAIBA
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% : : ’
Ve2.a2 -~ Barreiro (Araxa)

No Barreiro ocorrem diversos corpos de minerio

“ L - . - . s = - . ] - s - -

fosfatico. A principal jazida esta situada a 8 km ao sul da cidade-
’ - .

de Araxa, que por sua vez dista 400 km de Belo Horizonte, por estra

s ' 5 - ~~ [
da asfaltada. Araxa e servida pela Viagao Ferrea Centro Oeste.

- - s’ - -
A reserva aproximada da area atinge a 63 mi-

~ £ R s
lhoes de toneladas de rocha fosfatica com teores entre 12% e 227 de

s ~ . o B . 5
P,)O5 e 46 milhoes de toneladas de minerio com teor acima de 22
[
Bl
2 h

- , - o P - . ’ .
As reservas de niobio da regiao, cujo minerio

-, 7 ~ i .
e 0 pirocloro, sao mostradas no quadro abaixo:

Teores (%) Tonelagem de Minério
(Nhgos)
2,0 & 235 331,205,250
2y . & 30 270,222,250
Jgias - 385 210,216,000
3’5 a 4’0 1!r63623-500
4,0 a 4,5 91.691,.000
ReD 8 D0 50,611,000
e 0 M R 21,304,750
995 & 630 7.678.750
6,0 a 6,5 2,820,000
6,5 a 17,0 750,000
|
| E
TOTAL 1,133.121,500 i

Veb

& '




- ¥ 5 ! : ’ - p A s
Este jazimento nao so, e de importancia pelas
suas vastas reservas de piroclorc, mas, tambem, por possuir uma zo-

12 onde se encontra a maior reserva brasileira de fosf

A jazida de propriedade da Fertisa S/A, hoje
- ’ . - ~
CANMIG, esta sendo trabalhada pela Companhia Brasileira de Mineracao

o - — - 4 - o P .
e lMetalurgia (ex-DENMA), grande produtora de minerio de niobio con-

. L4 - . -
centrado e ligas de ferro - niobio. Praticamente toda a sua produ-

gao é exportada para o exterior, |

Ve2.b - Tapira

A cidade de Tapira, situada no extremo sul do

fa o r . ~ "
complexo silico-carbonatitico ai existente, tem uma populacao de
g : ’ > ’ . -
cerca de 500 habitantes e e servida por uma rodovia de ma gualidade
. s . .
que a liga a Araxa, situada a uma distancia de 55 km, dos quais os

s = ~ . e ~
ultimos 13 km sao asfaltados (Rodovia MG-172).

- . - ~ - -
Os materiais de interesse economico em Tapira-
sao principalmente os solos lateriticos residuais e lateritas Pro -
priamente ditas, que mascaram todo o complexo. Os materiais mencio-

- ~ ’ . i o 5 A
nados sao em certos casos os proprios depositos minerais,

TITANIO

Un dos elementos que deve ser considerado e

# 5 & 3 :
que podera se constituir um sub-produto, e talvez, o produto princ

4
" o

pal do distrito de Tapira, quando um aproveitamento economic for

LAVl L

y - ’ - L .
prescrito,e o titanio,

Os principais minerais portadores do titanio -~
~ . I . - . r - - - -
sao a perofsquita, & ilmenita, o anatasio, o rutilo e o leucoxenio,

s 2 - 4 o
especialmente estes dois ultimos.




\ perofsquita apresenta-se dominantemente as -
sociada ao embasamento de rochas frescas. Ocorre como graos frescos

~

- £ o
entre 1 2 6 mm de diamtero, euedrico

D
fen

0
2
'

an
add

s 2
ricos, com tendencia

. £ .
mineral e transparente a semi-opaco. )3

0
O
m
3
<
)
{2
3
o
5
ot
&)
o

,

via de regra, e de habito

'S

~ ,
»seudo cubico. Sua coloragao e acastanha-
da e muitas vezes, nas proximidades do contato rocha fresca - rocha
]
decomposta, mostra-se alterada e decomposta, dando origem a ana
b ] o

& . e
tasio, rutilo e leucoxenio.

. . s , . ~
tita~ilmenita ou contem inclusoes desta, sempre exibindo recortamen

to por finos veios de magnetita-ilmenita.

A proporgao do mineral nas rochas varia de 1 a

10% geralmente.,

< ’
Um segundo modo de ocorrencia da perofsquita ¢
segundo veios intrusivos na encaixante, no cas rochas do embasa -

mento ou produtos de decomposigao das mesmas, os veios, neste ulti-

. " ~
mo caso tendendo a perda de sua forma. 0s veios sao formados por
- . 8 ~ . -' -
magnetita~ilmenita e por perofsquita, em proporgoes muito variaveis,
ora predominando um mineral, ora outro. Os veios atingem espessura
de uns poucos decimetros e sua extensfo ¢ discreta., 0 tamanho dos
§ b P St - X = : areul i ’ L
cristais individuais varia desde poucos milimetros ate 10 cm, sendo
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comum cris material decompos—

4 - -
to, quase sempre, apenas nucleo dos cristais originais de perofs-
~ o a = 4
rvado, os produtos de decompesigao incluindo anata-
sio-leucoxenio., Pseudo-cristais de perofsquita, inteiramente substi

O 80=

(o]}

£ - £ = ~ - af .
tuidos por anatasio-leucoxenio, ocorrem soltos na superfici

@

e
e

lo em Tapira, nas proximidades dos veios. Sao oc

(5.0
M

aedricos em forma,

o

L

’ ~
atingindo ate mesmo 10 cm de diametro.

. ~ . -~ . 3
O terceiro tipo de ocorrencia de perofsquita

aquele no qual ela paresenta-se no manto de ﬂGtOOTlZT.uO, de permeio

Y.5




con outros minerais. Excepcionalmente encontra-se o mineral comple-

amente preservado. lostra-se, via de regra, decomposto em massa @
o o A = b Ptk e | 4 1 N ks -
anatasio-lieucoxenio, parcial ou totalmente. Neste ultimo caso, ori-

» . M "J, UL L S . -
gina imporiantes depositos de titanio, descritos a seguir.

A proporgﬁc de perofsquita no manto decomposto

raramente ultrapassa 5%, estimativamente.

- - - b
A ilmenita, associada a ma
i 4 3
ral caracteristico de qualquer tipo rochoso em
ponentes varietais das rochas do embasamento, e como a perofsquita,
constituinte essencial de veios. Além desses dois modos de 0COoTrTen—

cia, exibe-se associada a outros minerais do manto de decomposicao,

em estado fresco ou decomposta.

A magnetita=-ilmenita ocorre em graos com ta-

, . ~
manho medio entre 0,5 e 1 cm, no manto. A proporgao entre um e ou-
tro, em wn cristal de magnetita com lamelas de ilmenita, e estims

- Y (1
“9 1= (e A dilea g

70 e 30%, respectivamente. Todos os graus de decomposicao podem—

~ RIS, ; ’ ‘
ser observados nos graos, desde material muito fresco, ate material

completamente limonitizado e leucoxenizado.,

M=

A ?TO“O““"O de magnetita-ilmenita no manto

elevada, ficando entre 20 e 70%, geralmente.

Anatasio-leucoxénio é a principal ﬂSSCCia:;O“i
. b . . -
neral portadora de titanio em Tapira, Esta presente universalmente

em qualquer amostra de material lateritico do manto de decomnogicag

. - . . § ’ o .
significando isto, que em media, os teores encontrados de oxido de

- ~ - - - ’ -
titanio, registrados pelas analises e transformados em mapas de iso
- £ ‘e . - I . ~ . i 8y
teores de oxido de titanio, referem-se preferencialmente a anatasio
-~ . - - ’ ~ - -
~leucoxenio., Estimamos que em amostras medias, pelo menos 607 de

. - L - Lind -
TlOP encontra=se sob forma de anatasio-leucoxenio,

. ’ . 1 3
0 material e esverdeado escuro (dominantemente

V.9




r

formado por anatasio) a esverdeada claro esbranquigado (dominante -

~ - - -
mente fcrmado por leucoxenio). O exame a@os raios-x mostra que 0 leu

coxenio (produto de alteragio de mincrais de titanio; termo generi-
co que engloba produtos hidratados de ilmenita, rutilo e anatasio y
dominantemente) €& formado essencialmente por anatdsio., Seus £raos
preservam a forma do mineral original que lhe deu origem, no caso ,
perofsquita. Com o avangar do processo de decomposig@o, ha tendén -

. ’ - " . - . - - . ~
cia de varios graos individuais se soldarem, originando um graoc ma-

2 F ~ 1 . P ~ -
lor, contendo inclusoes de limonita. O tamanho médio dos graos in-
dividuais oscila em torno de 3-8 mm. Em geral, o material tem estru
A " 4 % 3
tura colofanica, e octaédrico ou arredondado, o aco a translucido,
’ y» OP

- ’
0 rutilo e encontrado raramente e ocorre como

"manchas" em cristais de perofsquita alterada e decomposta,

=

A distribuigio dos minerais de titfnio em Tapi
~ S - 4 ] . - 1 . - '] .
a se l1az em area de aproximadamente 4 por 3 km, Trata-se de uma for
~ i3 % .
macao lateritica residual, com espessura em torno de 100 metros Quan

. , ~ 2 = ~
do o perfil e preservado, nao sujeito a erosao, apresenta uma parte

. ” g ’ s ’
superior argilosa, com 7=10% de T102; Sua espessura maxima e de

cerca de 30 metros. A faixa seguinte, mais ferruginosa,constituindo

. £ ¥ .
uma laterita granulada tipica, contém 15-30% de 210, & su P
sura varia de 20 a 40 metros., A seguir, ocorre uma faixa de espessu

s ¥ . . - -~ o ]
ra variavel, transicionando a rocha iresca, com teores proximos de

5% de Ti0,. Na rocha fresca o teor médio é 3% de TiO

4 3 C a . A .
Alem dos minerais de titanio ocorrem em orden

e Ll L

de importancia: magnetita~ilmenita, goethita, limonita, vermiculita,

argilo-minerais, apatita; outros minerais s

~
)
[

- ’ .
o: barita, quartzo, oxi
by - . - - .
dos de manganes, feldspato caolinizado, gorceixita, pirocloro, cal-
- - - . - - . - -
zirtita, sulfetos limonitizados, titanita, rutilo, calcedon

~ - -, - - ~ -
cao, anfibolios e piroxenios decompostos

- A~ - ~
As reservas em titanio do complexo estio suma-

rizadas no quadro a2diante

V.10
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Tres tipos de depésitos de apatita ocorrem em
Tapira: 1) concentragoes em silicocarbonatitos; 2) concentracdes em
carbonatitos e 3) QGPOSltO" secundari 08, residuais, derivados dos
dois primeiros tipos. Este ultimo tipo ainda comporta uma subdivi -

~

sao em a) concentragoes emM rocha semi-~-decomposta a decomposta

-

~

concentragoes como graos dispersos no manto de decomposigao, espe
cialmente abaixo da zona argilosa de cobertura e c¢) concentragoes -

como massas de fosfato colofanico, de permeio com graos dispersos -

Ha existéncia de reservas apreciévcis de fosfa
to, em graos ov roid es, com tamanho médio inferior a 1 mm. O material
ocorre tanto no manto decomposto, quanto na rocha fresca, havendo
uma zona enriquecida no contato entre manto e rocha.

.

, M ~
Os calculos relacionados a tonelagem de fosfa-

to no local dencminado Cangerana most

2

am, para uma densidade igual
a 2,0 reservas de 3,5 milhOes de toneladas (espessura media de 22,5
m) no manto residuzal e 3,9 milhoes de toneladas (espessura media de
20 m) em rocha fresca, com teores de S,Eﬁ e 7,32% de P,O_., respecti

vamente.

Estima-se, a partir do exame de muitas segoOes
delgadas de rocha fresca em Tapira, que o conjunto silicocarbonati.

3 = - ’ .
to~carbonatito tenha entr apatita, em media, localmente

D

P

>N
@
=
n
N
o
o)
®

chegando a teores mais elevados no mineral, como no caso da Cange-

rana.

encontrada apenas a profundidade:

~ ’
ra do chapadao; no proprio chap

= -

. - . b -
mitimos que o fosfato associado a rocha fresca

(ol

para o futuro, apos o descapeamento do manto, decomposto, que cons-

P B



~
ey ~ ml a9 P 1 e el
As investigagoes realizadas em Tapira, revela-
ram a presenga de apatita granular no manto residual., Esta
~ ~
' + [ Laqwra = L ) A r=Ta A = + v v T rraA
exceto na faixa de bordo do chapadao, nao se encontra meteorizada ,
roaoapntanAd [l e s 3 4 1 ’r - A -~ + vy e A - -
apresentando-se em cristais limpidos, em forma de grao de arroz, i-

' 4 e
ersos na massa lateritica.

=]

-~ ,
‘es areas do complexo, ocorrem concentra -
’ o e , ’
area do Corrego Cana do Reino, 2) area do Corrego

1 . - ’ - - ’ - -
achoeirinha e 3) area das cabeceiras do Corrego Boa Vista.  Nestas

éreus, de acordo com os resultados encontrados, encontra-se nate

rial mais rico, com teores superiores a 10% de Tqu, ao longo de
praticamente todo o perfil, havendo enriquecimento progressiveo le
teor, com a profundidade, especialmente na zona de rocha decomposta.

s g - 4
A ) AavtEamatmda ~Aa AA
WUl llcli vCUlIClI Ve QU Cdd

¢

" 3 ~ % ’ 3 ’
com a maior dimensao horizontal. Alem disso, ha certa correlaczo en

]

. - - ~ . A - = - G
tre a distribuigao do titanio e do fosfato.

freas com teores inferiores = 107 de P05, com
medias préxim s de &,0% ocorrem: 1) area da Cangerana, com reserva
de 3,5 milhGes de toncladas e teor medio de 8,5 P205; 2) area do Ho
norio Ordones, extendendo-se pela margem direita do Cérre;o do Rei-

- L
no (reserva da area do Honorio Ordones),ocupando cerca de 20 hecta-

res, malha de 200 m, de lado, densidade = 2,0, profundidade mediz
e T Mg $a = el -] ™
85 m, reserva 33,9 milhGes de ton, com teor medio de 8,8% de PO, ;
& 4
’ . z 4 p= .
3) area das cabeceiras do Corrego Cachoeira.
0 quadro a seguir demonstra as reservas em

P,O_ no Distrito de Tapira.

¥V.13
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No complexo de Tapira, na area da Fazenda Hon

RS

b

rio Ordones, o Departamento Nacional da Produgao Mineral realizou

vma pesquisa para pirocloro, em malha de aproximadamente 100 m, por
meio de pogos de pesquisa. A pesquisa por meio de pogos, cujas pro-
fundidades atingem entre 4 a 6 metros blogueou uma reserva (2*5 4m)
total de 10.997.000 ton distr ibufdas do seguinte modo (densidade -~

i = |
2,29)3
frea Reserva (ton Teor (%)

3.165.750 0,71
2.832.750 0,21
1.465.500 0,80

S W NN -

2,701.500 0,50
416,250 0,20
6 415.250 0,30

\J

- - ~ - [l
A maior parte do titanio encontrado no manto

residual em Tapira, encontra-se sob forma de anatdsio-leucoxenio
. = ’ ’ -
A laterita ecranulada pnresente na area e procu-—
A laterita granulada presente n rea e produ
to de decomposigfo de piroxendlito rico em minerais de tit2nio, ocz

sionalmente recortado por carbonatito. Verificou-se que os princi -

(W]

L3 - 3 4 . ~ 3 . . .
pais minerais 4o deposito sao magnetita, martita, ilmenita, apati-

Vi

. o . - 3 ’ . ~ . .
ta, goethita, perofsquita niobiana, anatasio, leucoxenio, pirocloro

~

1 el . -
odutos de decomposigao. Outros minerais presentes sao

o
2
-
5

Lo

3

. £ ca A . - o
tilo, oxidos de manganes, quartzo, feldspato decomposto, vermiculi-

ang ’ L
ta, calzirtita, gorceixita, granada (?), pirrotita, calcopirita, pi
. - ~ - - - Lo . .-' . -
rita, fluorita, fersmita, marcassita, piroxenios e anfibolios decor
r
postos, alem de argilo minerais.
~ . . 5 ~ -
Nao se conhece com seg nga a distribuigao do
L




S S ’, e B # ~
niobio; porem acredita-se que ocorre em consideravel proporgao asso

. - - g 3™ .
ciado zos minerais de titanio.

Ve2.C = Ser

H
o

Negra

~

s

0 Complexo de Serra Negra localiza-se a leste

. £ .
da cidade de Patrocinio, a aproximadamente 15 km,

Ocupa um trato de terreno denominado Chapadao-

M s ~ = , - ’, s ~
do Ferro. K interessante observar quao impropria e tal denominagao-
r
1 Alenm

\ A oL r .
toponimica: nenhum deposito de minerio de ferro ai existente.
d

. s I ~
disso o solo arenoso, friavel, que modela o Chapadao 4

i

minantemente quartzoso.

O acesso ao complexo e feito por meio da rodo-

. - - . - o - o . T
via estaduval MG-8, que interliga Patrocinio a Patos de linas. #sta

5%

. ’ - - . ~ - . .
rodovia e encascalhada, e a 15 km de distancia de Patrocinio existe

s
uma estrada, que conduz, atraves de 3 km, ao Hotel Serra Negra, or-
N ~ - ’ = : ~ ’ < =
ganizacgao que detem a comercializagao das aguas minerais de Serra
Negra. O hotel situa-se no contato entre intrusivas do complexo eor
“

" e ’ : = -
toquartzitos pertencentes a Serie Rambui. A partir do hotel uma es-

’ B T ~ ~ p -
trada de trafego precario, ganha o topo do chapadao. A partir da

i

Qs

- ’ - ’ . - - -
inumeras estradas, todas de pessima qualidade, ramificam-se por to-

- ~ - ’ -
do o Chapadao do Ferro, a uma altitude media de 1,250 metros.

. (T /g .
0 municipio de Patrocinio (33.000 habitantes )
tem por sede a cidade do mesmo nome, que comporta umna populacao de

20,000 habitantes. Suas principais atividades economicas s

r = = g e > " r -
cuaria, a agricultura e a industria frigorifica.

. L. . 4 N % 3 1
0 municipio e servido pela VFCO e pelas rodo -
vias MG=8 e MG-2T73.

A cidade de Fatroefrio dists

A 1, por rodovia,
’r
km de Araxa e 96 ¥m de Patos de Minas.




O Complexo de Serra Negra salienta-se topogra-
ficamente, pois o Chapadao do Ferro (1.250 metros de altitude) er-
.~ : s R &
gue-se sobre uma regiao monotonamente aplainada a um nivel mediode
1.000 metros; vez por outra um serrote de quartzito destaca-se nes

ta topografia,

, s
Um curso d'a bgq apenas e coletor de aguas no -

Chapadzo do Ferro; denomina-se Ribeirao do Bebedouro e lanca suas
¢

2

a

’ .
aguas no Rio ?splrlto Santo, afluente pela margem esque

[ 4
naiba.

Toda a drenagem da parte norte e leste do com
S 3 3
plexo pertence a bacia do Espirito Santo, engquanto a oeste e sul, o

’

. - e 3 ’ - -
Ribeirao do Salitre e que se constitui um coletor de aguas.

Um espesso manto de meteorizagﬁo recodbre a qua
se totalidade do complexo. Este manto tem espessura medi rr0"1““f°
150 metros; de origem residual, formou-se por lixiviagao e carreamen
to dos elementos mais soluveis que compunham os dunitos, peridoti -
tos e carbonatitos. Enm con°equen01w, depositos minerais foram forma

dos, a saber: 1) de minerais de titanio; 2) de fosfato.

0 material do manto e recoberto por uma camada
de solo arenoso, de espessura media préxima de 25 metros. l'la base ,
por vezes, esta camada porta seixos de silexito e serpentinito sili
cificado. ‘

4 . 4 . F, .
0 manto e constituido por material lateritico,

de estrutura granuvlada, contendo fraczo argilosa em proporcao muito
(=) ¥ b1 o 2 I .

variada, por vezes muito rica em Al,O., A espessura do manto atinge

<3 ’
~ A '
em certos casos, a 250 metros. A porgao de maior interesse economi-

- ’ .
co parece situar na parte media do manto.

wm
()

r
Um certo numero de minera esta presente no
manto, entre eles citamos a magneto-ilmenita, a perofsquita, a mag

V.17




% i A . . LY.
netita, o anatasio, o leucoxenio, o rutilo, a patita, -a goethita, a

limonita, o zircao, o pirocloro (?), a hematita, a barita, a vermi-

culita, o quartzo, argilo-minerais, a serpentina, etc.

P - s - - - .

Nao se tem ideia de como estes minerais se dis
tribuem no manto, pois que, os furos de sonda realizados em Serra
Negra encontram-se distanciados uns dos outros de 1.600 metros, sen

£ 5 y =
do temeraria qualquer hipotese de trabalho sob o assunto.

Por outro lado muito pouco material foi anlisa
’ . , = .
do ate o momento, tornando mais problematico o enfoque da potencia-

F
e

- - .
lidade economica de Serra Negra.

(=)
Ve2sd = Salitre

£ .
Neste complexo ocorrem extensos depositos de
- & . - A . . . 4 ’ .
minerio de titanio, principalmente nas areas de Fazenda da Fabricae

(A O |

Fazenda Lagoa Campestre,

0 quadro abaixo mostra as reservas de titAnio-
m

. ¥ - cof
cubadas com teores variaveis entre 5% e 45% de 2320,
[
.
Min. Medido [Min, Indicado Total {
¢ :
S (ton) (ton) (ton)
Lagoa Campestre 123,532,000 50.480.000 174012000
Paz, Fabrica 37.408,000 | 17.228,000 54,636,000 ‘
Total 160.940.000 67.708.000 228,648,000 |
|
ak J
Foram aindz blcqueadas n2 regifo reservas de
fosfato, mas sua cubagem ainda nfo esta precisamente definida Nno-—

B _ Y 5 - L
cessitando trabalhos complementares de pesquisa

V.18
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A producga fomEl LS
ano, concentrada em duas empresas e Indus-
trial Inga, em Itaguai-RJ - 8. lletais en
Tres larias-lG - 10,000 t/2no.
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¢co no Zstado de Ilinas G nt - s de Ja
r -
nuaria e Vazante ey oo
el T 4 e . - -a UK ’ - b ke
(&)

te Carmelo

Ve
=
o
o
=+

™ .
da Rede

; 118 m da cf

’
ararstn

-040, As estradas gue in-

terligam Vazante a onte Carmelo, s: trad

0 estIac

== de
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jeitado pelo mercado.
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ram as ocorrencias do Estado do Paraiba, Pesquisadas e atualmente-

transformadas em minas, estes depositos alteram naturalmente a
area de POSS sivel mercado para as situadas em lMinas Gerais, pois a-
1ém de gozar dos incentivos concedidos a area da SUDENE, situam-se
muito mais préxima da principal zona de consumo (0s camnos potro?i

feros da Bahia, Sergipe, etc.). A situagao entretanto se inverte -
quando se trata do consumo de bentonita para outras finalidadesque
n2o a de producac de lama pesada para a execuglo de sondagens pro-

fundas
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As ocorrencias de lMinas Gerais situam-se mui-
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e, certamente, o frete e um dos fatores que impedem a maior exXpan-
sao da bentonita daauele Estado no mercado nacional, fazendo con

que seu prec¢o em Sao Pauvlo seja equivalente ou superior ao da ben-

tonita importada.
Somente em 1971, importou-se cerca de 12,916
toneladas de bentonita com um dispendio de USS 825.946,
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A primeira corresponde a regiao de Sacramento,
: = - r - 3 s 5 1+ ~ b
situada na bacia do Paranaiba, onde a bentonita provem da alteragao
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de vulcanitos pertencentes 20 Grupo Szo Bento.
A segunda situa-se na regiao de Carmo do Parz
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naiba, e a bentonita provem da -alteragao dos vulcanitos da faciles
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Patos, da formagao lfiata da Corda, Tanto as argilas bentoniticas de
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Sacramento como as de Carmo do Paranaiba, sao em geral do tipo non
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Finalmente a terceira area situas—-se na bheeci:
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corre como matriz de arenitos pertencentes a facies S3o Gongalo,da

formagao lMata da Corda.
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industrializado do pails por longo periodo de tempo, de modo que

provavelmente nio deverao operar ao mesmo tempo. A selecio devera
- leve

ser feita tendo em vista principalmente os seguintes fatores:
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Investimento necessario, facilidades locais, frete, custo

de lavra, custo de beneficiamento e/ou do tratamento pos-

terior e gqualidade ‘do produto obtido.
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Quanto ao investimento certamente n2o havera-
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grande diferenga entre as areas, exceto a de Sao Goncalo do Abaete
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ciamento mecanico. Esta cidade tera também ligeira desvantagem so

bre as duas outras no que dizr respeito as facilidades locais.
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Principais dados geograficos - As principa
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pela Serra da Saudade.
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A BR-365 e de terra de 12 classe e a BR-040 asfal-
.
tada.
MG~163 - Patos de Minas - Lagoa Formosa - Carmo do Paranai-

ba, estrada asfaltada, ligando a

ks ada, liga: BR-262,

M. 27 Datrandns Patana A M4 e D i A ant S

G=27 - 1Lrocinio - ratos de liinas - Presidente Qlegario.
Estrada de terra de 12 classe,

MG-172 = Franca - Sacramento - ﬁr%Y%, intergralmente asfal-
tada,
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servagao, tornando-se dificil o trafego em periodos chuvosos.
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DistaAncias rodoviarias aproximadas, em quilometros

das principais localidades da regifo entre si e a Belo Horizonte
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As principais cidades dentro da area de ocer
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réncia de bentonita sfo: Patos de Minas, Carmo do Paranaiba, Sacra
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. 4 e A i
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Patos de lMinas
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naiba do Estado de lMinas Gerais, 0 territorio, montanhoso em al-
’ 4 .
guns pontos, e constituido em sua maior parte por um extenso pla-
4
nalto.
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365 e BR-040 e

antes, dois tergos dos quais concentrados na zona rural

suas terras suportam o plaatio 3 5

4 LT s A .
ano apos ano, sempre com otimo rendimento. -Suz principzl fonte de
¢ pal fonte g
- 1y ’ - P e i - . - . ™~
riqueza € a agricultura, com o cultivo de milho, feijao, man
dioca e ¢ fa a7 [:f" de can de r»(q’-(\rn ritaag e e1rd oo
1oca e cale, alem de cana de agucar, frutas e verduras.
’ = 3 3
Alem de grande produtor e exportador decere
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ais , 0 municipio se destaca pela criagao do gado utilizado na pro
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naiba do Estado de Ilinas Gerais, O aspecto geral de seu territorio
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altitude, dista da capital do Estado aproximadamente 395 km pel:
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W . aaa Al ol "ilj'\— ~ i s - ] -
+ 4 - - 4- 3 1 e
n o e c anroximad T 2 |, ~q s + ~ W 11
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Sao Gonealo do Abaete

tua=ge na zona Alto Sao Francigcco do Esia
T 9m e e ~ Y 3 ~ - . 3 Ls 1 4 3
do de linas Gerais, O aspecto geral do seu territorio e montanhoso.
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A sede municipal tem uma altitude de 920

metros. Dista da capital do Estado aproximadamente 400 km, dos
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quais 350 sao trafegados pela estrada Belo Horizonte - Brasilia(BR
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Reservas

~
Das 41 ocorrencias de bentonita estudadas ,
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Gongalo do Abaete). Para estas areas foi medida uma reserva
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gila bentonitica de aproximadamente 26 milhoOes de toneladas
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