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APRESENTACAO

O Ministério de Minas e Energia e a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformagdo Mineral, por meio da CPRM — Servico Geolégico do Brasil, tem a
satisfacdo de disponibilizar a comunidade geocientifica, empresarios do setor mineral e a
sociedade em geral, os resultados obtidos no projeto METALOGENIA DA FAIXA VAZANTE-
PARACATU, como parte do Projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil. Este é
um empreendimento ligado ao PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO (PACII)
do governo federal, denominado Avaliacdo do Potencial dos Minerais Estratégicos do
Brasil, dentro da agdo Avalia¢do dos Recursos Minerais do Brasil, que integra o programa
GESTAO ESTRATEGICA DA GEOLOGIA, DA MINERACAO E DA TRANSFORMACAO MINERAL.

O projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil estabeleceu como
meta geral contribuir para o entendimento do potencial e vocagdo metalogenética das
diferentes provincias geoldgicas que abrangem o territério nacional, fomentando, assim,
a exploracdo mineral. Envolve estudos temdticos de geologia basica e geologia econémica
com uso de técnicas avangadas e sua execugao e gerenciamento, na CPRM — Servico
Geoldgico do Brasil, foi de responsabilidade das unidades regionais (Superintendéncias
e Residéncias), com supervisdo nacional da Divisdo de Geologia Econémica — DIGECO e
coordenacdo geral do Departamento de Geologia e Recursos Minerais — DEREM.

A drea Faixa Vazante-Paracatu, no Estado de Minas Gerais, foi selecionada por
em razao do potencial metalogenético que contem o principal distrito plumbo-zincifero
do pais, formado principalmente pelo deposito de Vazante contendo 60Mt@ 20%Zn.
Esse depdsito é o maior depdsito de zinco do Brasil e um dos maiores depdsitos de zinco
silicatado do mundo. Além disso, na regido estdo registradas diversas ocorréncias de
zinco-chumbo.

Este produto, aqui disponibilizado, compreende um DVD contendo (i) texto em
pdf do Informe Mineral, (i) Mapa Metalogenético do Distrito Zincifero de Vazante da
area na escala 1:75.000. Com mais este lancamento, a CPRM — Servico Geolégico do Brasil
cumpre seu papel de induzir o desenvolvimento socioeconémico regional e setorial por
meio da atualizacdo do conhecimento geoldgico e dos recursos minerais do Brasil.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Distrito Zincifero de Vazante, MG

O Distrito Zincifero de Vazante (DZV)
(Pinto et al., 2001) abrange parte dos municipios
de Vazante, Paracatu e Lagamar, regido noroeste
do estado de Minas Gerais (Figura 1). Este distrito
abrange depdsitos, ocorréncias e indicios de zinco
silicatado, em que o principal mineral de minério
primario € a willemita, um silicato de zinco (ZnSiO,).
Ha também ocorréncias e depdsitos superficiais
associados a enriquecimento supergénico (e.g.
calamina). A natureza do minério presente nesse
distrito o distingue do distrito pumplo-zincifero de
Morro Agudo (Figura 1), localizado imediatamente
a norte, em que o principal mineral de minério é a
esfalerita, um sulfeto de zinco (ZnS).

Apesar dos depdsitos de zinco sulfetado
corresponderem a 85% da produgdo mundial, a
evolugdo de novos processos para tratamento
de zinco ndo-sulfetado e os baixos custos de
beneficiamento, tem renovado o interesse mundial
por essa classe de depésitos (Hitzman et al., 2003;
Abkhoshk et al., 2014 ). Nesse contexto o DZV abriga
um dos maiores depdsitos de zinco silicatado do
mundo e o maior depdsito de zinco do Brasil.

1.1 - HISTORICO, TEORES E RESERVAS

A regido do DZV conta com grande acervo de
dados de geologia, geofisica e de recursos minerais,
provenientes de diversas fontes, tais como: cinco
folhas geoldgicas recentemente mapeadas na escala
1:100.000 pela CPRM (Projeto Vazante-Paracatu),
levantamentos aerogeofisicos de semi-detalhe
(CPRM-CODEMIG), dados de testemunho do Projeto
Sondagem do Bambui CPRM/DNPM (Brandalise
et al.,1980), trabalhos realizados por empresas
(DOCEGEO, CMM, Votorantim Metais, CODEMIG,
MASA, etc.), além de diversos artigos, dissertacoes
e teses.

1 — INTRODUCAO

Os primeiros relatos sobre as ocorréncias
de zinco na regido de Vazante datam da década
de 1930, e desde entdo varios avancos sobre o
conhecimento tedrico e econémico dos depdsitos
foram realizados. As primeiras descobertas
foram feitas no comeco da década de 1950 pelo
prospector chileno Angelo Solis na Serra do Pogo
Verde. Em 1954 a Companhia Mineira de Metais
(CMM) comegou seus trabalhos de pesquisa, e em
1969, iniciou-se a lavra a céu aberto do minério de
zinco oxidado (calamina). Em 1980 desenvolveu-
se a mina subterrdnea no depdsito de Vazante
(Dardenne & Botelho, 2014).

O depdsito de Vazante estd localizado 5 km a
nordeste da cidade homonima, contemplando um
complexo de minas (e.g. Vazante, Extremo Norte).
Atualmente a Votorantim Metais S.A. é a detentora
dos direitos de exploragdo e lavra do depdsito e
opera apenas as minas subterraneas. Os recursos
geoldgicos do depdsito de Vazante encontram-se na
Tabela 1.

Segundo Oliveira (2013) a reserva total
do depdsito de Vazante (lavrado + estimado),
considerando o minério primario willemitico e o
minério supergénico, é de 60 Mton @20%Zn. Com
esta tonelagem e teor, a mina de Vazante pode ser
classificada como um depdsito de zinco de classe
mundial, ultrapassando 10 Mt de metal contido
(Oliveira, 2013). Depdsitos semelhantes, contendo
willemita como minério principal, sdo encontrados na
Austrdlia: Beltana e Aroona; na Namibia: Berg Aukas e
Abenab e no Zambia: Star Zinc e Kabwe (e.g. Oliveira,
2013; Groves et al., 2003; Hitzman et al., 2003).

Além das lavras associadas ao depdsito de
Vazante, existem na regido duas minas inativas
empreendidas em lavra a céu aberto e denominadas
Lapa Nova e Mina do Cercado.

Tabela 1 — Recursos geoldgicos do depdsito de Vazante (Complexo de Minas de Vazante) fornecido pela
Votorantim Metais em 2014. Ver distribuigdo geogrdfica das minas na Figura 5.

Depdsito de Vazante Classificagdo dos Recursos Geoldgicos (Mt)  Zn (%) Zn (t) Pb (%) Pb (t)
Medida 2,45 18,56 454.720 0,45 11.025
Mina de Vazante (Lumiadeira, Indicada 2,47 19,55 482.885 0,50 12.350
Morro da Usina e Sucuri) Inferida 8,10 16,05 1.300.050 0,38 30.780
Total 13,02 17,19 2.238.138 0,42 54.684
Medida 3,69 18,59 685.971 0,31 11.439
Mina Extremo Norte Indicada 1,20 19,26 231.120 0,34 4.080
Inferida 0,40 24,31 97.240 0,32 1.280
Total 5,29 19,15 1.013.035 0,32 16.928
Medida 0,08 6,33 5.064
Masa Sul Indicada 0,21 6,61 13.881
Inferida 0,07 6,83 4,781
Total 0,36 6,59 23.724
Medida
Masa Norte Indicada 0,08 6,57 5.256
Inferida 0,04 6,67 2.668
Total 0,12 6,60 7.920
TOTAL 18,79 3.282.817 71.612
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Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Distrito Zincifero de Vazante, MG

2 — CONTEXTO GEOLOGICO

O Distrito Zincifero de Vazante estd inserido na
porcdo centro-sul da Faixa de Dobramentos Brasilia
(Almeida, 1967 e 1968). Essa entidade geotectbnica
representa um cinturdo orogénico edificado no
ciclo Brasiliano pela colisdo dos paleo-continentes
Sao Francisco, Amazonas e Paranapanema durante
a aglutinacdo do supercontinente Gondwana
(Valeriano et al., 2004; Pimentel et al., 2011). A Faixa
Brasilia pode ser dividida em trés compartimentos
tectonicos: Zona Interna, Externa (Fuck et al., 1993 e
1994) e Dominio Cratoénico, dispostos de oeste para
leste e que refletem estilos estruturais e condicGes
de metamorfismo distintos (Figura 1).

A Zona Interna corresponde ao nucleo do
orégeno (Figura 1) e em sua por¢do centro-sul é
constituida pelo embasamento Paleoproterozoico/
Mesoproterozoico (Suite Jurubatuba), por complexos
granuliticos (Andpolis e Itaugu), rochas intrusivas
neoproterozoicas (e.g. granitos Cachoeira do Marata,
Rio Piracanjuba, lpameri, etc.) e pelas sequéncias
de bacias de ante-arco e prisma acrescionario,
representadas pelo Grupo Araxd. O gradiente
metamorfico nessa zona grada de xisto verde, nas
porcGes basais, para a anfibolito superior a granulito
no topo (Valeriano et al., 2008)

A Zona Externa (Figura 1) abrange as
sequéncias sedimentares interpretadas como bacias
de margem passiva representadas pelos grupos
Canastra, Paranoa e Vazante, com idade maxima
de sedimentagdao em torno de 1,0 Ga (Rodrigues,
2008; Pimentel et al., 2011), e parte da sequéncia
sedimentar associada a bacia de antepais, referente
ao Grupo Ibid. Essas unidades definem um tipico
cinturdo de dobras e falhas, sendo metamorfisadas
sob condi¢gdes de facies xisto verde inferior e
posicionadas por empurrdo sobre o dominio
cratonico durante a orogenia neoproterozoica
(Fuck, 1994). No dominio externo, associados ao
Grupo Vazante, estdo inseridos os distritos zincifero
e plumbo-zincifero de Vazante e Morro Agudo,
respectivamente, e o depdsito aurifero de Morro do
Ouro (Figura 1).

Por fim, o Dominio Cratdénico (Figura 1) é
representado pelas sequéncias sedimentares de
bacias de antepais, compostas principalmente pelo

13
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Grupo Bambui. Tais rochas sdo anquimetamorficas
e foram afetadas por uma deformacdo do tipo
epidérmica (thin-skinned) (Coelho et al., 2008).

2.1 - GRUPO VAZANTE

A faixa de ocorréncia do Grupo Vazante,
também denominada de Faixa Vazante (Dardenne
et al., 1998 e Dardenne, 2000), estende-se por cerca
de 250 km na direcao N-S, com largura variando de
25 a 30 km, e pode ser dividida em dois dominios
principais, separados pela inflexdo do Rio Escuro
(Figura 2). O dominio sul mostra estruturas com
direcdo NE-SW e é caracterizado pela presenca de
depdsitos de zinco silicatado, ao passo que a porcdo
norte possui estruturacdo NNW-SSW e depdsitos de
zinco sulfetado.

As mineralizagbes do DZV estdo relacionadas
principalmente as rochas pelito-carbonaticas do
Grupo Vazante (Rigobello et al., 1988; Oliveira, 1998;
Dardenne et al., 1998 e Dardenne, 2000). Apesar do
Grupo Vazante ser interpretado por alguns autores
como sendo um depédsito de margem continental
passiva (e.g. Campos-Neto 1984a, 1984b; Almeida,
1993; Alkimin & Martins-Neto, 2012), existem
trabalhos que consideram essa unidade como
representante dos depdsitos em bacia de antepais
(Dardenne et al., 1998).

As colunas estratigréficas das porgGes norte e
sul da Faixa Vazante apresentam diferentes litofdcies,
como ja discutido em diversos trabalhos (e.g. Oliveira,
1998). Atualmente a estratigrafia amplamente
utilizada na literatura refere-se a coluna de Dardenne
etal.(1998) e Dardenne (2000) (Figura 3), formalmente
definida na regido da cidade de Vazante.

Trabalhos de mapeamento realizados pela
CPRM no Projeto Paracatu-Vazante (Signorelli et. al.,
2013) incorporam as formag&es basais Santo Antonio
do Bonito e Rocinha ao Grupo Bambui, baseando-se
em correlagBes litoestratigraficas e na assembleia
de zircOes detriticos. Essa configuracdo é admitida
também por Misi et al. (2014), que correlacionam os
depdsitos de fosfato da Formagao Rocinha as facies
com glauconita e fosforitos da Formacdo Serra da
Saudade.
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% Formacao Paracatu
(filitos carbonosos com lentes
de quartzitos)
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Figura 2 — Mapa regional dos grupos Vazante e Canastra explicitando os depdsitos de Vazante, Morro
Agudo, Ambrésia e Fagundes (adaptado de Monteiro, 2006).
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Descrigao e depésitos/ocor-

Grupo | Formacgao S : : .
P ¢ Membro réncias minerais associadas
Serra da Ardésias carbonatadas cinzas e —-—: —-—: 4—: -
Lapa Lapa lentes de dolomitos —
Serra do Velosinho| Ardésias carbonatadas pretas e
Bioherma estromatolitica,
Morro do Pamplona facies de brechas e dolarenitos
Calcario Superior Depdésitos minerais: Morro Agudo,
Fagundes e Ambrosia Morro
P I Dolomitos rosados com esteiras Agudao
' amp:lr;al estromatoliticas, nodulos de barita
ntermediario e gretas de ressecamento
Ardosias cinza a verde com intercalacoes
Planl.ona de dolomitos rosados
Serra do nlerior Depésito mineral: Vazante Vazante
Pogo Verde |Morro do Pinheiro| Dolomitos cinza-escuros com esteiras
Superior estromatoliticas e birds eyes
Morro do Pinheiro| Dolomitos cinza-claros a rosados com
Superior intercalagoes de brechas e dolarenitos
m I:_- -_-._l -..- ._:-
- Serra do Ardoésias cinzas com lentes de quartzitos | — — —
E Garrote esporadicas EREs SR T
N A EEEEEEEEEDR
Bioherma estromatolitica
Sumidouro
Lagamar Calcarios cinza-escuros
e brechas dolomiticas
Arrependido Conglomerados
Ritmitos
Depésito mineral: Lagamar - fosforito
Rocinha Arddsias cinza-escuras, piritosas e
fosfatadas
Deposito mineral: Rocinha - fosforito
Ritmitos
Santo Intercalagoes de quartzitos, fosforitos,
Anténio diamictitos e ardosias
do Bonito

Figura 3 — Coluna litoestratigrdfica do Grupo Vazante, com indicagées da posigdo dos depdsitos minerais (Dardenne,

2000).
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3 — GEOLOGIA DO DISTRITO

ZINCIFERO DE VAZANTE

3.1 - ASPECTOS GERAIS

A base geoldgica utilizada no mapa do DZV
(ANEXO A e Figura 4) refere-se a cartografia das
folhas geoldgicas Lagamar (Signorelli et al., 2013)
e Arrenegado (Signorelli et al., 2013a) do Projeto
de Mapeamento Paracatu-Vazante da CPRM, e
compilagBes de trabalhos das universidades e da
iniciativa privada disponiveis na literatura.

Assima base cartografica consiste nasseguintes
unidades tectono-estratigraficas: Formacgdo Paracatu
(Grupo Canastra), formacgGes Serra do Garrote,
Serra da Lapa, Serra do Pogo Verde (Grupo Vazante)
e Subgrupo Paraopeba (Grupo Bambui), além das
coberturas detrito-lateriticas e depdsitos aluvionares

(Figura 4). Vale ressaltar que a Formacdo Serra do
Poco Verde, da forma como estd concebida neste
trabalho, engloba também os dolomitos atribuidos a
Formacdo Morro do Calcério por Dardenne (1998).

O Grupo Vazante estd tectonicamente
posicionado sobre o Grupo Bambui, formando uma
importante zona de empurrdo da Formacgao Serra do
Garrote sobre o Subgrupo Paraopeba. Na regido do
distrito, as unidades do Grupo Vazante apresentam
contatos tectbnicos entre si. A oeste a Formacao
Serra da Lapa cavalga a Formagdo Serra do Pogo
Verde, que por sua vez exibe contato tecténico com
a Formacdo Serra do Garrote (Figura 4). O Grupo
Canastra faz contato o Grupo Vazante por falhas de
empurrao.

08000

Q2a
Depésito Aluvionares

Qidi

Cobertura detritica
Indiferenciada

I

Cobertura
Detrito-Lateritica

NP3bpb
Subgrupo Paraopeba

Formagéo

Serra da Lapa

Formacdo Serra
do Poco Verde

Formacgao
Serra do Garrote

Formacgao Paracatu

Corpos d'agua

Area Urbana

Fotolineamento

Sinfor!%a Inferido
!

1
Sinforme Normal

I
Antiforme Narmal

Falha de Empurria

SRR
Falha Normal

Figura 4 — Mapa simplificado com base tectono-estratigrdfica do Distrito Zincifero de Vazante. A Formagdo Serra do Pogo
Verde engloba a Formagdo Morro do Calcdrio definida por Dardenne (1998).
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3.2 - DEPOSITO TIPO - DEPOSITO DE VAZANTE

O Distrito Zincifero de Vazante (Anexo A)
possui um conjunto de depdsitos, ocorréncias
e indicios de zinco e tem como depdsito tipo o
depdsito de Vazante. Esse depdsito estd associado a
um complexo de minas subterraneas e a céu aberto
e é condicionado a uma zona de brecha hidrotermal
tectonizada associada a Falha de Vazante (Figura 5).

As cavas a céu aberto existentes estdo
representadas por suas frentes de lavras na figura 5

e sdo denominadas: Masa Sul (Cava Cinco) e Masa
Norte (Cava Seis), Lumiadeira, Mineira/Bocaina e
Sucuri. As minas subterrdneas estdo representadas
pelas rampas de acessos e sao denominadas Extremo
Norte, Lumiadeira, Morro da Usina e Sucuri.

3.2.1 - Falha de Vazante

A Falha de Vazante foi a estrutura
condicionante da percolacdo do fluido hidrotermal
mineralizante do depédsito de Vazante. Essa falha
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8015000 8017500 8020000

8012500

8010000

MANH!

\Extremo)Norte g

MasalSul

CARACTERISTICAS DOS DEPOSITOS

307500
Q2a
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Aluvionares

Formacao
Serra da Lapa

Formacéo Serra
do Pogo Verde

Formagio
Serra do Garrote

Corpos d'dgua

b

Frente de Lavra

45
—

Foliagdo
45

Acamadamento

Falha Inferida

a4
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Estradas
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RSO GEOLOGICO (2014
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o

Subterrinea Troaked

o
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o
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Figura 5 — Mapa geoldgico com os depdsitos minerais distribuidos na Falha de Vazante. Esse conjunto
compde o depdsito de Vazante.
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possui aproximadamente 12 km de extensdo e tem
direcdo N50°E com mergulho de 50°-70° para NW
(Dantas, 1986; Rigobello et al.,1988; Pinho et al.,
1989, Pinho, 1990; Pinho et al., 1990, Dardenne,
2000; Monteiro et al., 1999, 2006, 2007, Oliveira,
2013). A atual geometria da falha de Vazante (Figura
5 e 6) sugere cinematica sinistral normal (Oliveira,
2013 e Slezak et al., 2014).

A evolucdo geoldgica da Falha de
Vazante apresenta uma histéria complexa e seu
entendimento vem sendo aperfeicoado ao longo
dos anos por diversos trabalhos. Os trabalhos de
Pinho et al., (1989) e Pinho (1990) propGem que a
Falha de Vazante foi submetida a quatro fases de
deformacdo sucessivas, dadas em um unico ciclo
tectonico. Segundo esses autores a primeira fase de
deformacdo corresponde a uma fase extensional,
de cardter ruptil. Esse processo extensional originou
a bacia de sedimentacdo do Grupo Vazante, em
sistemas de horsts e grabens. Ainda segundo Pinho
(1990), a segunda fase de deformacdo teve carater
compressivo e foi responsdvel pela a inversao
da bacia, reativando a Falha de Vazante com
movimentacao transcorrente sinistral. A terceira fase
esta associada ao encurtamento tectonico da bacia
e ao regime compressivo com desenvolvimento de
falhamentos reversos de alto angulo. A quarta e
Ultima fase de deformacao tem cardter extensional
e foi responsavel pela acomodacdao dos blocos
regionais, com movimentos predominantemente
verticais com pequenos rejeitos no trend
mineralizado.

Segundo Slezak (2012) e Slezak et al. (2014),
a mineralizacdo de Vazante estd relacionada a
segunda fase da deformacdo de Pinho (1990), e seria
decorrente de sucessivos ciclos de deformacao ruptil
associados a fluxo de fluidos.

3.2.2 - Mineralizacao

A mineralizacdo de Vazante estd hospedadaem
uma regido de brecha hidrotermal ferro-carbonatada
relacionada a zona de Falha de Vazante, onde esta
corta a sequéncia basal da Formacdo Serra do Pogo
Verde (Figuras 6 e 7). O minério é formado por fildes
compostos por corpos podiformes anastomosados
(Pinho, 1990; Pinho et al., 1990; Rigobello et al.,
1988; Monteiro, 2002). Segundo Oliveira (2013), o
minério é continuo ao longo da diregdo da falha e
existem niveis mineralizados em profundidade até
a cota 100m. Abaixo dessa cota, a zona de brecha
hidrotermal é estéril, menos espessa e composta por
dolomita barroca (Figura 6).

A zona de brecha hidrotermal é caracterizada
por dolomita rica em ferro, ankerita, siderita e silica,
que persistem por até 150 m na capa da falha e 50
m na lapa (Hitzman et al., 2003). Dentro da zona
mineralizada, veios compostos por silica e hematita
e veios ricos em willemita cortam a dolomita rica em
ferro (Pinho, 1990; Hitzman et al., 2003) (Figura 8).

A mineralizagdo primaria (Figura 8 e 9)
é composta por willemita (50% a 70%), com
ganga de dolomita (10% a 30%), siderita (10% a
20%), quartzo (10 a 15%), hematita (5% a 10%),
clorita rica em Zn (5% a 10%), barita (<5%),
franklinita (<5%), zincita (<5%) (Figura 9), além
de concentracdes subordinadas de magnetita e
apatita (Amaral, 1968; Pinho, 1990, Monteiro et al.,
2006). Pequenos corpos de minério sulfetado sdo
compostos essencialmente por esfalerita e galena,
com  willemita podendo  estar  presente
(Pinho 1990, Monteiro et al, 2007).
Eles cortam os corpos de minério silicatado,
mostrando uma evolucdo de fluidos apds a
deformacao principal (Pinho, 1990).

NW

Formagoes Serra do Pogo
Verde e Morro do Calcério

SE

= 400m

= 0m

Dolarenito com brechas intraformacionais
"Mud flat evaporitico” (Sabkha - AF4)
Dolarenite oncolitico com “birds ayes” (AF3)
Pelito carbonoso

Dolarenito e esteiras algais (AFZ)

Figura 6 — Segdo geoldgica esquemdtica da Mina de Vazante. As siglas AF na legenda
referem-se as associagdes de fdcies das formagdes Serra do Pogo Verde e Morro do
Calcdrio (adaptado de Oliveira, 2013).
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311ppm Zn
0.22% Fe

41,5ppm Ph
0,83ppm Ag
0.83ppm Cd

>1,0% Zn
11,6% Fe
3990ppm Pb
0,31ppm Ag
935,8ppm Cd

6,9% Zn
8,8% Fe .
4419ppm Pb &

2 4ppm Ag 4
34%,6ppm Cd

Geologo
@ Teores oblidos por geoquimica em laboratér [l Brecha hid | rica em willemits e har
< I Brecha dolomitica erviguecids em willemita e hematita
<« Planoda Falha deVezente B Dolomilo brechado enriquecido em carbonato rico ferm

N Melos de carbonalo rico em farmo 7] Dolomito rosa encaixante

Figura 7 — Frente da lavra subterrdnea da Mina de Vazante. | — Zona de brecha hidrotermal em contato
com os dolarenitos de coloragdo rosada do Membro Morro do Pinheiro (porgdo basal da Fm. Serra do
Pogo Verde); Il — Croqui interpretativo da foto I.

15,8% 2
4% Fa

[20.0% Ca
15,4 % Mg

244% Ca
16,3% Mg

U iLEN 2 L% In
3A%Fe 3,1% Fe
zakcs  Amca ()

154% Mg 16.2% Mg cm
@  Teores oblides por aparsiin de fuorescencia de Rao-X portatl Tl Porgio rica em wibernita e berratits
N~ Fraturas Bl Doiomto brechads eniquesido em Fe
N Vins de Fe-carbanato Delomito rass encaixante

Figura 8 — Amostra de brecha hidrotermal mineralizada da Mina

de Vazante. | — Amostra com resultados de andlise pontuais com

fluorescéncia de Raios-X portdtil mostrando o aumento de teor de zinco

em dire¢do a porgdo mais hidrotermalizada; Il — Croqui da amostra |
ilustrando a variag¢do da alteracdo hidrotermal.
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6L 8L L 9l S|

Figura 9 — Amostras da Mina de Vazante. | — Amostra de dolomito brechado contendo
veios cinza avermelhados ricos em willemita; Il - Fotomicrografia da amostra | mostrando
os veios ricos em willemita (Will) cortando rocha carbondtica (Carb) (luz transmitida,
polarizadores cruzados); Il — Dolomito brechado com intensa silicificagdo contendo
willemita; IV — Fotomicrografia da amostra Il mostrando agregado de quartzo (Qtz) e
willemita (Will) e carbonato (Carb) (luz transmitida, polarizadores cruzados); V — Brecha
hidrotermal rica em willemita e agregados de hematita; VI - Fotomicrografia da amostra
V mostrando agregados de hematita (Hem) acicular e massa de willemita (Will) (luz
refletida); VII - Fotomicrografia da amostra V, mostrando grdos de zincita (Zinc) na borda
de agregado de hematita (Hem) e veio discordante de carbonato (Carb) (luz transmitida
plano-polarizada + luz convergente); VIl - Fotomicrografia da amostra V mostrando
hematita (Hem) acicular e zincita (Zinc) (luz refletida).
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A oxida¢do tardia do minério primario esta
associada a processos supergénicos, relacionados
a fraturas espacadas com diregdio NW-SE e
carstificagdo. O minério secundario, chamado de
calamina (Figura 10), forma-se até 100 metros de

profundidade e é composto principalmente por
hidrozincita e smithsonita além de outros oxidos
de zinco (Rigobelo et al., 1988; Amaral, 1968;
Dantas, 1986; Pinho, 1990; Slezak, 2012 e Slezak
etal., 2014).

16 17 18

G5

Figura 10 — Ocorréncia de calamina na regidio do Depdsito de Vazante. | — Afloramento em crista de minério oxidado de

zinco (calamina), alinhado na diregéo 135° Il e Ill — Fotos de amostras de minério oxidado de zinco (calamina) composto

por uma massa nodular contendo hidrozincita e smithsonita; IV — Fotomicrografia da amostra Ill mostrando agregado

de hemimorfita (Hmf) fibro-radiada e smithsonita (Sth) em minério oxidado de zinco (luz transmitida, polarizadores
cruzados).

3.2.3 - Fluido Hidrotermal

Existem diversos trabalhos na literatura que
tratam dos fluidos hidrotermais relacionados a
mineralizacdo do Depdsito de Vazante. Para alguns
autores a génese da mineralizagdo é atribuida a
mistura de fluidos na zona da Falha de Vazante (e.g.
Monteiro, 1997 e 2002, Monteiro et al., 2006, 2007;
Lemos, 2011; Slezak, 2012; Slezak et al., 2014).

A partir de modelagem experimental, Appold
& Monteiro (2009) demonstram que a mistura de um
fluido com temperatura superior a 200°C, salinidade
moderada, baixo pH, baixo conteudo de enxofre,
metalifero; com um fluido frio, diluido, basico e pobre
em metais pode produzir uma associacdo mineral
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semelhante a observada na Mina de Vazante. Assim
a precipitacdo de willemita pode estar associada a
mistura de um fluido bacinal ascendente, quente,
acido, e metalifero, com um fluido metedrico
descendente frio e basico. Condi¢cdes semelhantes
foram observadas por Baia (2013) para a Mina do
Cercado e ocorréncias de Olho D’Agua, Mata Il e
Pamplona. Esse autor ainda sugere que o grau de
mistura entre os diferentes fluidos ou de interacdo
entre os fluidos metaliferos acidos e as hospedeiras
carbondticas, podem ter condicionado a precipitacao
de willemita em cada ocorréncia, influenciando
diretamente no tamanho do depdsito.

O estudo das inclusGes fluidas contidas na
willemita mostrou a presenca de inclusdes aquosas
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monofasicas e bifasicas, com salinidade variando
de 3 a 15% eq. peso NaCl e temperatura de
homogeneizacdao compreendida entre 65° e 180°C
(Dardenne & Freitas-Silva, 1998, 1999; Freitas-Silva
& Dardenne, 1998). Temperaturas mais elevadas
foram registradas por Monteiro (1997) baseadas em
isdtopos estaveis (O, C e S), obtendo valores entre
294° e 206°C para formacdo do minério willemitico
e 330° a 246°C para sulfetos presentes no depdsito.

Os trabalhos de Slezak (2012) e Slezak et al.
(2014) definem para a extremidade norte da falha de
Vazante (minas Masa Norte e Extremo Norte) uma
zonagdo na alteracdo hidrotermal, representada
por quatro tipos de brecha hidrotermal (Figura 11).
Essas brechas teriam se desenvolvido em estdgios
sucessivos de percolacdo de fluidos. Os tipos 1 e 2
sdo produtos de alteracdao ferro-carbonatada e os
tipos 3 e 4 caracterizados por formacdo de hematita
e willemita.

A brecha Tipo 1 (Figura 11I) é caracterizada
por uma brechacgdo incipiente associada a alteragdo

dolomitica rica em ferro, por vezes formando
vénulas. A percolacdo continua do fluido bacinal
foi responsavel pela intensificacdo do processo de
brechacdo, formando a brecha Tipo 2 (Figura 11ll),
marcada por uma alteragdo dolomitica rica em ferro
(Slezak, 2012 e Slezak et al., 2014).

Posteriormente foram geradas brechas Tipo3 e
Tipo4 (Figural1llle 111V), asquaisindicam amudanca
das condi¢Ges de fluxo hidrotermal, marcadas pela
substituicdo dos clastos e da matriz carbonatica por
hematita e willemita, associada a formacgdo de veios.
Essa mudanca de estilo das brechas é acompanhada
de significativa variagdo quimica, com aumento
substancial de SiO, e dos elementos: As, Ba, Be, Bi,
Fe, Ga, Ge, Hg, In, Mo, Ni, Pb, Se e Zn. Slezak (2012)
e Slezak et al. (2014) sugerem que essas mudancas
podem ter sido desencadeadas pela mistura com
um fluido oxidante, provavelmente de origem
metedrica. Por fim, fluidos tardios enriquecidos em
enxofre, metais base e prata foram responsdveis
pela precipitacdo de sulfetos na zona mineralizada.
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Figura 11 — Perfis esquemadticos da porgdo norte da Falha de Vazante (depdsito Extremo Norte) ilustrando a

interpretagdo da formagdo da zona de brecha hidrotermal tecténica. | — Geragdo da brecha hidrotermal Tipo

1, Il — Geragdo da brecha hidrotermal Tipo 2; Ill — Gerag¢do da brecha hidrotermal Tipo 3; e IV — Geragdo da
brecha hidrotermal Tipo 4 (modificado de Slezak et al., 2014).
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Oliveira (2013) sugere que a formacdo do
minério silicatado de zinco pode estar relacionado
a presenca de facies de supramaré do tipo sabkha
(AF4, Figura 6), que é encontrada apenas na area
do distrito. As condi¢Ges oxidantes e o pH neutro
associado a essa litofacies teriam sido propicias
para a precipitacdo da willemita ao invés da
esfalerita.

3.3 - OCORRENCIAS E
MINERALIZACAO

No Distrito Zincifero de Vazante (DZV), além
dos depdsitos relacionados a Falha de Vazante,
existem diversas regides de ocorréncias e indicios de
mineralizagGes de zinco. Esses indicios e ocorréncias
sdo reportados desde o inicio do século 20, e vem
sendo estudados massivamente pelas empresas de
mineragdo e pela CPRM nas ultimas décadas.

Essas regiGes com ocorréncias e indicios estao
cartografadas como pontos e como poligonos (regides
de brechas hidrotermais) no Mapa Metalogenético
do DZV (Anexo A), e foram divididas em dois grupos:

INDICIOS DE

brechas hidrotermais relacionadas as regides de
falha e brechas hidrotermais relacionadas as regides
de contato tectonico.

3.3.1 - Brechas em regiao de falha

As brechas hidrotermais relacionadas a regides
de falhas estdo localizadas principalmente nos
arredores da cidade de Vazante. S3o representadas
na Figura 12 pelas regides de brechas hidrotermais
denominadas de Lapa Nova, Cercado, Vazante Norte,
Pamplona e Pamplona A e Mata I. As ocorréncias de
Lapa Nova e Cercado referem-se a minas inativas e
estdo representadas na figura 12 por suas frentes de
lavra.

Essas regioes de brecha hidrotermal mostram
forte controle estrutural, formando corpos alongados
e anastomosados com diregao variando entre N20° e
50°E e mergulhos variando entre 55° e 75° para NW.
Estdo encaixadas em niveis distintos dos dolomitos e
pelitos da Formagdo Serra do Pogo Verde (Dardenne,
1976; Rigobelo et al., 1988, Baia, 2013; Oliveira,
2013).
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3.3.1.1 - Mina do Cercado

Na Mina do Cercado, foi lavrado a céu-aberto
um corpo mineralizado com 200m de comprimento
e 40m de largura (Figura 13l). A zona mineralizada
é controlada por uma falha normal com atitude
N35°E/75°NW (Baia 2013) e representada por
uma brecha hidrotermal composta por willemita
e hemimorfita (Figura 13l e 13Ill) em meio a uma
massa rica em hematita e clorita.

A brecha estd hospedada em rocha argilo-
dolomitica, rdsea, silicificada, contendo porgGes
mineralizadas pouco magnéticas (Baia, 2013). Esse
autor ainda descreve a que a willemita apresenta-
se deformada e é cortada pela hematita ao longo
da foliagdo milonitica. Ela ainda pode ocorrer em
vénulas associadas a dolomita esparitica, truncadas
por zonas com concentracdo de deformacdo e
preenchidas por O6xidos de ferro. Localmente, a
willemita ocorre de forma reliquiar no centro de
bolsdes de hematita. Vénulas de esfalerita e galena
ocorrem de forma subordinada.

3.3.1.2 - Pamplona/Mata |/Vazante Norte

Asregides de brechas denominadas Pamplona,
Pamplona A, Mata | e Vazante Norte ocorrem como

afloramentos nos arredores da cidade de Vazante
(Figura 12). Esses afloramentos se destacam em meio
a um solo avermelhado (Figura 14l e Il) sustentados
por brechas hidrotermais ferruginosas hospedadas
em dolomitos do topo da Formacdo Serra do Pocgo
Verde (Formacdo Morro do Calcario de Dardenne et
al. 1998) (Figura 12).

A rocha hospedeira compreende dolomitos
rosados (Figura 14Ill) com estromatodlitos. As
brechas hidrotermais ferruginosas apresentam
fragmentos da hospedeira preservados (Figura 14lll)
e cimento composto por agregados de quartzo
microcristalino e hematita, parcialmente alterada
para goethita (Figura 141V, V, VI, VII e VIII). Baia
(2013) identifica na regido de Pamplona willemita,
dolomita zincifera e clorita zincifera, além de galena
e seus produtos de alteracdo supergénica como a
piromorfita.

O trabalho de Baia (2013) mostra que as
ocorréncias zinciferas Pamplona e Mina do Cercado
sdo controladas por falhas transcorrentes e normais
com direcdo NE, e contém evidéncias de deformacao
ruptil-ductil marcada pela presenca de foliacdo S-C,
estiramento mineral e indicadores cinematicos tipo
sigma. Isso mostra o fluxo altamente canalizado dos
fluidos hidrotermais por essas estruturas.

Figura 13 —Mina do Cercado. | — Cava desativada da mina (visada para SW); Il — Brecha mineralizada ferruginosa
com alto teor de zinco; Ill — Fotomicrografia da amostra Il exibindo porg¢do rica em willemita (Will) e porgdo rica
em hemimorfita (Hmf) (luz transmitida, polarizadores cruzados).
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Figura 14 — Brechas hidrotermais nos arredores da cidade de Vazante - | e Il — Afloramentos das regides de
brechas Pamplona A e Mata I, respectivamente, compostos por brechas ferruginosas cortando dolomitos; Il
— Dolomito rosado com zona de brecha hidrotermal; IV — Foto de amostra da brecha ferruginosa mostrando
teores de zinco e chumbo obtidos por fluorescéncia de Raios-X portdtil;, V — Amostra de brecha hidrotermal
ferruginosa; VI — Fotomicrografia da amostra VV mostrando cimento composto por hematita (Hem) e goethita
(Goe) em meio a fragmentos de dolomito (Dol) (luz refletida); VIl e VIIl — Fotomicrografias da amostra V
mostrando hematita (Hem) acicular e goethita (Goe) envolvendo agregados de quartzo microcristalino (Qtz)
(luz refletida e transmitida com polarizadores cruzados, respectivamente).
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3.3.1.3 - Engenho Velho

A regido de Engenho Velho localiza-se na
porcdo extremo sul do Distrito. Na area ocorre
uma zona de brecha hidrotermal com cerca 2 km
de comprimento na direcdo NE-SW (Figura 15),
associada a indicios e ocorréncias de zinco. A brecha
é controlada por uma falha verticalizada que corta a

base da Formacdo Serra do Pogo Verde ¢é
caracterizada por intensa hematitizacdo, que
oblitera a textura primaria da rocha hospedeira. No
extremo SW da zona de brecha, esta se torna silicosa
e € composta por até 98,4% de SiO,. As porgdes
mais ricas em ferro (hematita e goethita) exibem
os maiores teores de zinco (2.000 ppm) e chumbo
(5.000 ppm).
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Figura 15 — Mapa e se¢do esquemdtica da
3.3.2 - Brechas na regiao de contato tectonico

A presenca de brechas hidrotermais associadas
as ocorréncias e indicios de zinco ao longo do contato
tectonico entre as formagdes Serra da Lapa e Serra do
Poco Verde (Figuras 16 e 21) indica a percolagdo de

regido de brecha hidrotermal Engenho Velho.

fluidos hidrotermais através dessa descontinuidade.
Atualmente estdo cartografadas treze regibes de
brechas hidrotermais relacionadas a esse contato
tectonico (Anexo A), as quais podem ser setorizadas
em trés regides: Regido Norte, Olho D’agua e Fazenda
Cantionil/Mata .
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3.3.2.1 - Regiao Norte

No setor norte do DZV, a Formacdo Serra da
Lapa avanca por empurrao de baixo angulo sobre a
FormacdoSerradoPocoVerde,formandoumsinforme
aberto com eixo orientado aproximadamente W-E
(Figura 16). Esse contato é bem marcado pela quebra
de relevo, onde os filitos e quartzitos da Formacao
Serra da Lapa sustentam as serras e sobrepéem-se
aos dolomitos e metapelitos da Fm. Serra do Poco
Verde, geralmente com morfologias arrasadas.
Nesse contato sdo registradas as regides de brechas
hidrotermais denominadas Biboca, Pasto Norte,
Fazenda Mansur, Cérrego Agua Doce (A, B e C)
(Figura 16). A secdo geoldgica da regido de Biboca
(Figura 17) ilustra bem a alteragdo hidrotermal nesse
contato tectonico.

As amostras de afloramento e testemunhos
de sondagem da regido mostram diferentes graus

de brechacdo da encaixante (Figura 18I, II, lll e V).
Os dolomitos brechados podem apresentar vénulas
de siderita e/ou dolomita branca, willemita e
quartzo (Figura 18 Ill e 1V), contendo até 6.000 ppm

de zinco.

As  brechas hidrotermais  apresentam
cimento de coloracdo avermelhada, composto
predominantemente por hematita, parcialmente
alterada para goethita, e matriz e fragmentos
compostos por quartzo, silex e dolomito (Figura 18
I, I, V e V). Os teores de zinco e chumbo nessas
amostras em geral sdo de poucas centenas de ppm.

Ainda na regido norte, existem registros de
brechas hidrotermais ferruginosas em meio aos
litotipos da Formagdo Serra da Lapa. Essas brechas
representam indicios de mineralizagdo de zinco
(exemplo: regido de Onésio) e estdo ilustradas como
pontos de ocorréncia de hematita (Hem) (Figura 16).
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Perfil Biboca

Figura 17 — Seg¢do geoldgica
esquemdtica da regido de brecha
hidrotermal Biboca.
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Figura 18 — Brechas hidrotermais de contato tecténico da por¢do Norte do DZV. | — Testemunho
de sondagem de brecha hidrotermal com fragmentos de dolomito e matriz/cimento ferruginoso.
Il — Amostra de brecha hidrotermal com fragmentos brancos silicosos e matriz/cimento
ferruginoso; Ill — Brecha dolomitica cortada por veios de dolomita + quartzo + willemita (a seta
vermelha indica o veio). IV — Fotomicrografia da amostra Ill mostrando detalhe do veio composto
por cristais idiomdrficos de carbonato (Carb), willemita (Will) e quartzo (Qtz) (luz transmitida,
polarizadores cruzados); V — Brecha hidrotermal com fragmentos de silexito/quartzo e dolomito
com cimento ferruginoso; VI — Fotomicrografia da amostra VV mostrando fragmentos angulosos
de quartzo (Qtz) e de rocha carbondtica (Carb) envoltos por cimento composto por hematita
(Hem) e goethita (Goe) (luz transmitida, polarizadores cruzados).
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3.3.2.2 - Olhos D'agua

No setor central do DZV (Anexo A), a principal
ocorréncia associada ao contato tectbnico é
representada pela regido de brecha hidrotermal
Olho D’Agua (Monteiro, 1996 e 2002; Baia 2013).

Essa regido mostra a atuacdao do fluido
hidrotermal sobre os dolomitos de topo da Formacao
Serra do Poco Verde (Formagdo Morro Calcario de
Dardenne et al., 1998), préximo ao contato tectonico
com os filitos da Formacdo Serra da Lapa (Baia,
2013). Segundo esse autor, a mineralizacdo da
regido é zonada. Nas bordas podem ser observadas
brechas dolomiticas com alteracao ferruginosa, de
cor avermelhada, com vénulas de dolomita branca
e pouca calamina. Na porcao central do sistema,
ocorrem brechas com textura grossa e compostas por
dolomita branca, hematita, jaspe, siderita, calamina
e willemita. Essa porcao mostra total substituicao
da rocha encaixante por minerais hidrotermais
como resultado de processos de hidrofraturamento,
cominuicdo e dissolucao parcial a total dos clastos.

O afloramento tipico dessa ocorréncia
mostra um gossan composto predominantemente

Por calamina (Figura 19l1), desenvolvido sobre
brechas dolomiticas hidrotermais. As amostras de
calamina sdo rosadas e possuem elevados teores
de zinco e chumbo (Figura 20l). O afloramento
de calamina é rodeado por plantas indicadoras
desse mineral, a herbacea Gomphrena elegans,
conhecida popularmente como “calamindcea”
(Figura 1911).

O dolomito encaixante é fino, cinza (Figura
20I1l), muitas vezes laminado, cortado por vénulas
de carbonato e goethita. Trata-se de um dolomito
impuro composto por dolomita micro-esparitica e
grios de quartzo subarredondados (Figura 201V). E
comum a presenca de bandamento composicional
sedimentar marcado pela abundancia de quartzo em
relacdo a dolomita (Baia, 2013). Foram observados
elevados teores de zinco em amostras desse dolomito

(Figura 20111).
No local ocorrem também blocos de
metadiabasio hidrotermalizado, mostrando

pseudomorfos de plagiocdsio e minerais maficos
(Figura 20V e VI). A rocha metamafica apresenta
teores de zinco de até 4,6% (Figura 20 V).
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Figura 19 — Ocorréncia de Olho D’Agua. | — Vista do afloramento da ocorréncia Olho D’dgua, destaque para os
contatos litoldgicos. Visada NE; Il — Afloramento de calamina rodeado por calamindceas.
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Figura 20 — Amostras da ocorréncia Olho D’dgua. | — Amostra de calamina; Il — Fotomicrografia
de rocha carbondtica (Carb) com agregados de hematita (Hem) fina parcialmente alterada para
goethita (Goe) (luz refletida); Ill — Dolomito laminado cinza cortada por finas vénulas avermelhadas
compostas por carbonato e goethita; IV —Fotomicrografia da amostra Ill mostrando dolomito impuro,
composto por uma mistura de dolomita micro-esparitica (Dol) e gréos de quartzo (Qtz) tamanho
silte a areia fina. Notar vénula composta por carbonato (Carb) e goethita (Goe) (luz transmitida,
polarizadores cruzados); V — Rocha metamdfica hidrotermalizada; VI — Fotomicrografia da amostra
V mostrando pseudomorfos de fenocristais orientados de feldspato (A) e minerais mdficos (B) em
matriz composta por clorita e minerais opacos (luz transmitida plano-polarizada).
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3.3.2.3 - Regiao da Fazenda Cantionil e Mata Il

Na porgcao centro-sul do DZV, as regides das
brechas Mata Il e Cantionil (A, B, C, D, E e F) formam
uma zona com cerca de 15 km de comprimento
marcada pela presenca de brechas hidrotermais ao
longo do contato tecténico entre as Formacgdes Serra
da Lapa e Serra do Pogo Verde (Figura 21).

Na regido de Mata |Il, Baia (2013)
descreve dolomitos brechados com até 8.000
ppm de Zn, entretanto os furos de sondagem
interceptaram apenas alguns centimetros de brecha
dolomitica hidrotermal sem evidéncia direta de
willemita.

Na regido da Fazenda Cantionil os afloramentos
mostram filitos e dolomitos brechados, formando
brechas hidrotermais silicosas e ferruginosas (e.g.
Miranda e Nunes 2010). As brechas dolomiticas
hidrotermais mostram fragmentos e matriz
silicificados, por vezes preservando sua textura
original (fragmentos de estromatdlitos) (Figura 22)
e cimento de coloragdo avermelhada composto por
hematita parcialmente alterada para goethita.

Os teores de zinco variam de algumas dezenas
até 9.000 ppm, enquanto que os teores de chumbo
chegam a 3.000 ppm. O conteudo de zinco e chumbo
aumenta proporcionalmente com a presenca de
ferro e a diminuicdo de silica nas amostras.

290000 292500

7995000 7997500 8000000 8002500 8005000

7992500

295000

297500
o

Depdsito
Aluvionares

Detrito-Lateritica

Formagéo
Serra da Lapa

Formacéao Serra
do Pogo Verde

Formagao

Serra do Garrote

Formagio Paracatu

B

Regidio de Brecha
Hidrotermal

I3
—
Foliaglio

45

Acamadamento

Falha Inferida

Fotoli nto:
Tipo Morfologia™  Substancia Rocha/Mineral e
- Irregular Hem -Hematita ™
Indicio o Falha de Empurrao
L] Filoneana Y ’
- ® Zinco | BSiFe - Brecha Silicosa Feruginosa
Estradas
Ocorréncia Filoneana PelB - Pelito Brechado

» ° Drenagem

* Simbolo rotacionado segundo a origntagio do corpo mineralizado.

Figura 21 — Ocorréncias e brechas hidrotermais na regido de contato entre as Formagdes Serra da
Lapa e Serra do Pogo Verde, arredores da Fazenda Cantionil.
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Figura 22— Brechas hidrotermais da Fazenda Cantionil. |- Amostra de brecha hidrotermal silicosa contendo

cimento hematitico avermelhado e fragmentos de quartzo e silex esbranquigados; Il — Brecha hidrotermal

rica em fragmentos de quartzo e metapelito silicificado com cimento/matriz ferruginoso avermelhado;

Il = Brecha hidrotermal com fragmentos de quartzo, silex, e carbonato e cimento/matriz ferruginosa;

IV — Fotomicrografia da amostra Ill mostrando fragmentos de dolomitos silicificados com estromatdlitos
(Estrom), quartzo (Qtz) e cimento composto por hematita (Hem) e goethita (Goe).

3.3.3 - Ocorréncias na formacao Serra do Garrote

Zonas de brechas hidrotermais ocorrem
na por¢do nordeste do distrito (Garrote Inflexdo
e Cafundd A, B e C), préximo a regido de contato
tectonico entre as formagdes Serra do Garrote e
Serra do Pogo Verde (ver Anexo A). Essas ocorréncias
formam corpos alinhados de direcdo N30°E e sdo
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representadas por brechas hidrotermais ferruginosas
e também gossans, desenvolvidos sobre metapelitos
da Formagdo Serra do Garrote. Os metapelitos
apresentam coloragao avermelhada.

Algumas amostras de gossan mostram
enriquecimento em zinco com teores variando de
0,41 a 0,45% e teores anomalos de As, Cu, Nie P.
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4 — ASSINATURA GEOQUIMICA EM

SEDIM

ENTOS DE CORRENTE

O levantamento geoquimico foi realizado
durante o projeto de mapeamento geoldgico
Vazante-Paracatu | (CPRM), com a coleta de mais
de 1000 amostras de sedimentos de corrente.
Dentro desse montante, 244 estdo inseridas na area
do Distrito Zincifero de Vazante. O planejamento
da amostragem para sedimentos de corrente nas
diversas microbacias baseou-se na sua distribuicdo
regional, com densidade de aproximadamente uma
amostra por 5 km2.

4.1 - METODOS E ANALISES

A amostragem foi feita de forma composta, no
canal ativo da drenagem, em trechos mais retilineos,
em 5 a 10 porg¢des e com raio maximo de 50 metros.
Estes multiplos pontos de coleta envolveram uma
expressiva varredura nas drenagens com o objetivo
de se obter uma melhor representatividade da
amostragem.

As amostras de sedimentos foram preparadas
e analisadas no laboratério analitico SGS GEOSOL. Os
procedimentos analiticos compreenderam a secagem
em estufas a 60°C, seguidas de quarteamento,
destorroamento e peneiramento em malhas com
abertura < 80 mesh (< 0,175 mm). Posteriormente as
amostras foram pulverizadas a 150 mesh e abertas
quimicamente com agua-régia (2HCl + 2HNO,), com
diluicdo a 10 ml de agua ultrapura apds a digestao
do material com os acidos. Os extratos foram
submetidos a andlise em ICP-OES e ICP-MS para 50
elementos quimicos.

4.2 - DISTRIBUIGAO DOS ELEMENTOS

A distribuicdo geoquimica dos elementos (Zn,
Pb, Cu, Cd e Ni) foi tratada abrangendo toda a area
do DZV e também separadamente em cada unidade
selecionada. Essas unidades incluem o Grupo
Canastra, o Grupo Vazante, com as formacées Serra
do Poco Verde, Serra do Garrote e Serra da Lapa
e o Grupo Bambui, representado pela Formacdo
Serra da Saudade. Os parametros numéricos destes

elementos sdo apresentados no sumario estatistico
(Tabela 2) e apresentados através de graficos de Box-
Plot (Figura 23).

A distribuicdo de Zn mostra maiores
concentracées de background para a Formacdo
Serra do Poco Verde (Figura 23). As duas maiores
concentracdes na darea (2458 e 1281 ppm) foram
observadas sobre a Formacdo Serra do Garrote,
porém ocorrem na drenagem a jusante da lavra
Extremo Norte. Outras estacdes an6malas podem ser
vistas dispersas no mapa (Figura 24l1), com destaque
para aquelas presentes a sudoeste do depdsito de
Vazante, na regidao de contato entre as formacdes
Serra da Lapa e Serra do Poco Verde, ou proximas
as cidades de Vazante e Lagamar, provavelmente
resultante de contaminacdo antrépica. Embora
exista uma correlacdo direta entre a distribuicdo do
Zn e a Formacdo Serra do Poco Verde, hospedeira
das mineralizacGes, destaca-se que a Formacao Serra
do Garrote exibe varias estacdes com concentracdes
elevadas Zn na porgdo sul do DZV.

O comportamento dos elementos Cd e Pb sdo
similares ao do Zn, no qual os maiores valores de
background referem-se a Formacdo Serra do Poco
Verde (Figura 23). Praticamente todas as estacdes
andmalas sdo coincidentes com as anomalias de
Zn, evidenciando grande associacdo geoquimica
entre tais elementos. Destaca-se a presenga de
anomalias de Pb préximas a regido de brechas
do setor norte do DVZ (e.g. Fazenda Mansur)

(Figura 2411 e IlI).

As distribuicdes do Ni e Cu ndo possuem
correlagdo com a Formacdo Serra do Pogco Verde,
sendo que suas maiores concentragdes em faixas
de background ocorrem na Formacdo Serra do
Garrote e no Grupo Bambui (Figura 23). No primeiro
caso essas anomalias poderiam estar vinculadas
a presenca de filitos carbonosos presentes na
unidade, visto que estudos em andamento da CPRM
observaram anomalias de Ni e Cu (240 e 330 ppm,
respectivamente) em folhelhos negro na parte
superior da sequéncia.

Tabela 2 - Sumdrio estatistico dos elementos selecionados.

Quartis
- - . Q2 3
Elementos N.Valido Média Min. Ql i Q3 Q3+1,5AIQ Max.
(Mediana)
Cd (ppm) 244 0,08 0,01 0,04 0,09 0,15 1,09 51,23
Cu (ppm) 244 25,5 5,7 21,8 26,15 32,9 61 59,6
Ni (ppm) 244 17,48 3,4 13,2 17,65 24,8 63,87 64,5
Pb (ppm) 244 23,31 4,2 17,6 22,6 28,8 60,29 481
Zn (ppm) 244 61,71 7 41 61,5 84 246,33 2458
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O Distrito Zincifero de Vazante esta relacionado
a um complexo sistema de falhas constituido por
falhas reversas, obliquas e direcionais de direcao
NE-SW, tais como as falhas de Vazante, Lapa Nova
e Cercado, e falhas de cavalgamento responsaveis
pelos contatos tecténicos entre a Formagdo Serra
do Pogo Verde e as formacgGes Serra da Lapa e
Serra do Garrote (Figura 25). A migracdo de fluidos
hidrotermais através desse sistema foi registrada
pelo desenvolvimento de diferentes tipos de
brechas hidrotermais e permitiu a formacdo de
depdsitos, ocorréncias e indicios minerais por toda
bacia Vazante, conforme apresentado por Dantas
(1986), Rigobello et al. (1988), Oliveira (1998),
Monteiro (1997, 2002); Rostirolla et al. (2002); Leach
et al. (2010); e Slezak (2012); Baia (2013), entre
outros.

Dentro desse contexto, interpreta-se que
os depodsitos de Vazante e as ocorréncias de
Pamplona e Mata | foram controlados pela Falha de
Vazante. Tal fato é evidenciado no mapa geofisico
magnetométrico de derivada em X (Figura 25), que
mostra a continuidade da anomalia magnética da
Falha de Vazante para sul, onde estdo registradas as
ocorréncias citadas.

As falhas secundarias desse sistema, paralelas
a Falha de Vazante, estdo representadas pelas regides
de brechas hidrotermais préximas a cidade de
Vazante, como por exemplo: Pamplona A, Cercado,
Vazante Norte, Lapa Nova e Cantionil C (Figura 25
e Anexo A). A assinatura magnética dessas falhas é
similar a da Falha de Vazante.

Outras falhas subsidiarias do sistema estariam
representadas por regides de brechas hidrotermais
préoximas ao contato com a Formagdo Serra do
Garrote (Garrote Inflexdo e Cafundé A, B e C), assim
como aregido de brecha de Engenho Velho (Figura 25
e Anexo A). Essas falhas também estdo bem marcadas
por anomalias magnéticas com direcao semelhante
as brechas de falhas da regido de Vazante.
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5 — DISCUSSOES

O conjunto de brechas hidrotermais (Cantionil,
A, B, D, E e F; Biboca; Faz. Mansur; Mata Il; Olho
D’agua; Pasto Norte e Cérrego Agua Doce A, B e C)
relacionado ao contato tectonico da Formacgao Serra
da Lapa sobre a Formacdo Serra do Pogco Verde
(Anexo A) também apresenta produtos da percola¢do
dos fluidos mineralizantes, de forma similar a regido
de Vazante. Desse modo, o fluido hidrotermal teria
migrado ao longo do contato por empurrdo e seu
registro foi exposto pela atual superficie de erosao.
Esse conjunto de brechas apresenta anomalias
magnéticas difusas ou ausentes (Figura 25), o que
pode representar uma assinatura atenuada pelo
capeamento tectonico da Formacdo Serra da Lapa.
Segundo Baia (2013), as brechas hidrotermais
inseridas nesse contato sdo resultantes de zonas
de dilatagdo que proporcionariam a formacdo de
areas de alivio de pressdo e, consequentemente, a
migracdo dos fluidos.

Embora ndo existam datacdes diretas do
evento mineralizador, a ativagdo do sistema de falhas
do Distrito Zincifero de Vazante estd provavelmente
relacionadaaodesenvolvimentodocinturdodedobras
e falhamentos no evento orogenético Brasiliano. Esse
evento seria responsavel pela emoldura¢do da Faixa
Brasilia, com a reativacao de estruturas herdadas das
bacias predecessoras e desenvolvimento de novas
estruturas (e.g. Pinho, 1990; Slezak, 2012 e Slezak et
al., 2014; Bradley & Leach, 2003; Leach et al., 2010 e
Monteiro 2002). Ainda assim, fazem-se necessarios
estudos mais detalhados sobre essas estruturas
em profundidade, seja como potencial para
mineraliza¢Ges ou para compreensdo do transporte
dos fluidos mineralizantes.

Além do evidente controle estrutural e
tectbnico na percolagdo do fluido hidrotermal
relacionado a mineralizacdo de zinco no DZV, nota-
se que a posicdo estratigrafica e a composicao
das rochas hospedeiras tém papel importante na
precipitacdo do minério willemitico (Oliveira 2013).
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

O Distrito Zincifero de Vazante dispde de
um grande acervo de recursos minerais (indicios,
ocorréncias e depdsitos). Esse conjunto de dados,
integrados ao ambiente geoldgico, controle
estrutural e as teorias metalogenéticas comp&em o
arcabouco metalogenético do DZV. Esse arcabouco
possui as seguintes caracteristicas:

A. Ambiente tectOnico compressional
neoproterozoico com inversdo de falhas normais
da bacia de margem passiva ou de antepais e
desenvolvimentodeumcinturdodedobrasefalhasem
condi¢Ges metamorficas de facies xisto verde inferior.

B. Formacgdo epigenética do minério,
associada a uma longa evolugdo do sistema
hidrotermal, desde a diagénese até a estruturagdo
final.

C. Controle estrutural marcante
relacionado a reativacdo e desenvolvimento de um
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complexo sistema de falhas, que abrange falhas
normais, transcorrentes, inversas e de empurrao.

D. Precipitacdo de minério willemitico

resultante da mistura de salmouras bacinais
metaliferas e fluidos metedricos.
E. Controle estratigrafico exercido

por sucessdoes dolomiticas que favoreceriam a
precipitacao de willemita.

F. Minério de zinco primario e nao
sulfetado composto por willemita e associado a
ocorréncias subordinadas de franklinita, esfalerita,
galena e sulfetos de cobre e prata. Em algumas
ocorréncias foram registrados teores de zinco em
hematita, dolomita e clorita.

G. Minério  secundario  (oxidado)
composto por minerais hidratados do grupo da
calamina (hemimorfita, smithsonita e zincita) além
de cerussita, malaquita e piromorfita.
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N2 07 - Sintese Geoldgica e Prospeccdo Geoquimica/Aluvionar da Area Serra Azul - Rond6nia, 2000.

N2 08 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Rio Branco/Alta Floresta - Rondénia, 2000.

N2 09 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Santa Luzia - Ronddnia, 2000.

N2 10 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Nova Brasilandia - Ronddnia, 2000.

N2 11 - Sintese Geoldgica e Prospecgdo Geoquimica da Area Rio Madeirinha - Mato Grosso, 2000.

N2 12 - Sintese Geoldgica e Prospectiva das Areas Pedra Preta e Cotingo - Roraima, 2000.

N¢ 13 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Santa Barbara - Goids, 2000.

N2 14 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Barra da Gameleira - Tocantins, 2000.

N2 15 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Cérrego Seco - Goids, 2000.

N? 16 - Sintese Geoldgica e Resultados Prospectivos da Area S3o Miguel do Guaporé - Rond6nia, 2000.

N2 17 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Cana Brava - Goids, 2000.

N2 18 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Cacoal - Rond6nia, 2000.

N2 19 - Geologia e Resultados Prospectivos das Areas Morro do Leme e Morro Sem Boné - Mato Grosso, 2000.
N2 20 - Geologia e Resultados Prospectivos das Areas Serra dos Pacaas Novos e Rio Cautdrio - Ronddnia, 2000.

N2 21 - Aspectos Geoldgicos, Geoquimicos e Potencialidade em Depdsitos de Ni-Cu-EGP do Magmatismo da
Baciado Parana - 2000.

N2 22 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Tabuleta - Mato Grosso, 2000.
N 23 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Rio Alegre - Mato Grosso, 2000.
N¢ 24 - Geologia e Resultados Prospectivos da Area Figueira Branca/Indiavai - Mato Grosso, 2000.

N2 25 - Sintese Geoldgica e Prospecgdo Geoquimica/Aluvionar das Areas Jaburu, Caracarai, Alto Tacutu e
Amajari - Roraima, 2000.

N2 26 - Prospeccao Geoldgica e Geoquimica no Corpo Mafico-Ultramafico da Serra da Onga - Para, 2001.

N2 27 - Prospeccdo Geoldgica e Geoquimica nos Corpos Mafico-Ultramaficos da Suite Intrusiva Cateté - Par3,
2001.

N2 28 - Aspectos geoldgicos, Geoquimicos e Metalogenéticos do Magmatismo Basico/Ultrabésico do Estado
de Rondonia e Area Adjacente, 2001.

N2 29 - Geological, Geochemical and Potentiality Aspects of Ni-Cu-PGE Deposits of the Parand Basin
Magmatism, 2001.

N2 30 - Sintese Geoldgica e Prospec¢do Geoquimica da Area Barro Alto — Goids, 2010.
SERIE MAPAS TEMATICOS DE OURO - ESCALA 1:250.000

N2 01 - Area GO-09 Aurilandia/Anicuns - Goids, 1995.

N2 02 - Area RS-01 Lavras do Sul/Cacapava do Sul - Rio Grande do Sul, 1995.
N2 03 - Area RO-01 Presidente Médici - Ronddnia, 1996.

N2 04 - Area SP-01 Vale do Ribeira - S3o Paulo, 1996.

N2 05 - Area PA-15 Inajé - Pard, 1996.

N2 06 - Area GO-05 Luziania - Goias, 1997.

N2 07 - Area PA-01 Paru - Pard, 1997.
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N2 08 - Area AP-05 Serra do Navio/Cupixi - Amapd, 1997.

N2 09 - Area BA-15 Cariparé - Bahia, 1997.

N2 10 - Area GO-01 Crixas/Pilar - Goias, 1997.

N2 11 - Area GO-02 Porangatu/Mara Rosa - Goias, 1997

N2 12 - Area GO-03 Niquelandia - Goias, 1997.

N2 13 - Area MT-01 Peixoto de Azevedo/Vila Guarita - Mato Grosso, 1997.
N2 14 - Area MT-06 Ilha 24 de Maio - Mato Grosso, 1997.

N 15 - Area MT-08 S3o Jodo da Barra - Mato Grosso/Pard, 1997.

N 16 - Area RO-02 Jenipapo/Serra Sem Calca - Ronddnia, 1997.

N2 17 - Area RO-06 Guaporé/Madeira - Rondénia, 1997.

N2 18 - Area RO-07 Rio Madeira - Rondénia, 1997.

N2 19 - Area RR-01 Uraricaa - Roraima, 1997.

N 20 - Area AP-03 Alto Jari - Amapa/Par3, 1997.

N2 21 - Area CE-02 Vérzea Alegre/Lavras da Mangabeira/Encanto - Ceard, 1997.
N2 22 - Area GO-08 Arendpolis/Amorinépolis - Goids, 1997.

N2 23 - Area PA-07 Serra Pelada - Para, 1997.

N 24 - Area SC-01 Botuvera/Brusque/Gaspar - Santa Catarina, 1997.
N2 25 - Area AP-01 Cassiporé - Amapa, 1997.

N2 26 - Area BA-04 Jacobina Sul - Bahia, 1997.

N2 27 - Area PA-03 Cuiapucu/Carard - Pard/Amapa, 1997.

N¢ 28 - Area PA-10 Serra dos Carajas - Para, 1997.

N2 29 - Area AP-04 Tumucumagque - Para, 1997.

N2 30 - Area PA-11 Xinguara - Para, 1997.

N2 31 - Area PB-01 Cachoeira de Minas/Itajubatiba/Itapetim - Paraiba/Pernambuco, 1997.
N¢ 32 - Area AP-02 Tartarugalzinho - Amapa, 1997.

N¢ 33 - Area AP-06 Vila Nova/Iratapuru - Amapa, 1997.

N 34 - Area PA-02 Ipitinga - Pard/Amapa, 1997.

N2 35 - Area PA-17 Caracol - Para, 1997.

N2 36 - Area PA-18 Vila Riozinho - Para, 1997.

N 37 - Area PA-19 Rio Novo - Para, 1997.

Ne 38 - Area PA-08 S3o Félix - Para, 1997.

N2 39 - Area PA-21 Marupa - Para, 1998.

N2 40 - Area PA-04 Trés Palmeiras/Volta Grande - Para, 1998.

N2 41 - Area TO-01 Almas/Natividade - Tocantins, 1998.

N2 42 - Area RN-01 S3o Fernando/Ponta da Serra/S3o Francisco - Rio Grande do Norte/Paraiba, 1998.
N2 43 - Area GO-06 Cavalcante - Goias/Tocantins, 1998.

N2 44 - Area MT-02 Alta Floresta - Mato Grosso/Pard, 1998.

N2 45 - Area MT-03 Serra de S3o Vicente - Mato Grosso, 1998.

N 46 - Area AM-04 Rio Traira - Amazonas, 1998.

N2 47 - Area GO-10 Pirendpolis/Jaragud - Goias, 1998.

N2 48 - Area CE-01 Reriutaba/Ipu - Ceard, 1998.

N2 49 - Area PA-06 Manel3o - Para, 1998.

N2 50 - Area PA-20 Jacareacanga - Pard/Amazonas, 1998.

N2 51 - Area MG-07 Paracatu - Minas Gerais, 1998.

N2 52 - Area RO-05 Colorado - Rondénia/Mato Grosso, 1998.

N2 53 - Area TO-02 Brejinho de Nazaré - Tocantins, 1998.

N¢ 54 - Area RO-04 Porto Esperanca - Ronddnia, 1998.

N2 55 - Area RO-03 Parecis - Ronddnia, 1998.

N2 56 - Area RR-03 Uraricoera - Roraima, 1998.
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N2 57 - Area GO-04 Goias - Goids, 1998.

N 58 - Area MA-01 Belt do Gurupi - Maranh3o/Para, 1998.

N 59 - Area MA-02 Aurizona/Carutapera - Maranh3o/Para, 1998.
N2 60 - Area PE-01 Serrita - Pernambuco, 1998.

N2 61 - Area PR-01 Curitiba/Morretes - Parana, 1998.

N2 62 - Area MG-01 Pitangui - Minas Gerais, 1998.

N2 63 - Area PA-12 Rio Fresco - Para, 1998.

N2 64 - Area PA-13 Madalena - Para, 1998.

N2 65 - Area AM-01 Parauari - Amazonas/Para, 1999.

N2 66 - Area BA-01 Itapicuru Norte - Bahia, 1999.

N2 67 - Area RR-04 Quino Mad - Roraima, 1999.

N2 68 - Area RR-05 Apiau - Roraima, 1999.

N2 69 - Area AM 05 Gavido/Dez Dias - Amazonas, 1999.

N2 70 - Area MT-07 Araés/Nova Xavantina - Mato Grosso, 2000.
N2 71 - Area AM-02 Cauaburi - Amazonas, 2000.

N2 72 - Area RR-02 Mucajai - Roraima, 2000.

N2 73 - Area RR-06 Rio Amajari - Roraima, 2000.

Ne 74 - Area BA-03 Jacobina Norte - Bahia, 2000.

Ne 75 - Area MG-04 Serro - Minas Gerais, 2000.

N¢ 76 - Area BA-02 Itapicuru Sul - Bahia, 2000.

N2 77 - Area MG-03 Conselheiro Lafaiete - Minas Gerais, 2000.
N2 78 - Area MG-05 Itabira - Minas Gerais, 2000.

N2 79 - Area MG-09 Riacho dos Machados - Minas Gerais, 2000.
N¢ 80 - Area BA-14 Correntina - Bahia, 2000.

N2 81 - Area BA-12 Boquira Sul - Bahia, 2000

N2 82 - Area BA-13 Gentio do Ouro - Bahia, 2000.

N2 83 - Area BA-08 Rio de Contas/Ibitiara Sul - Bahia, 2000.

N2 84 - Area MT-05 Cuiabd/Poconé - Mato Grosso, 2000.

N 85 - Area MT-04 Jauru/Barra dos Bugres - Mato Grosso, 2000.

SERIE OURO - INFORMES GERAIS

N2 01 - Mapa de Reservas e Produc¢do de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1996.
N2 02 - Programa Nacional de Prospec¢do de Ouro - Natureza e Métodos, 1998.

N2 03 - Mapa de Reservas e Producdo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1998.
N2 04 - Gold Prospecting National Program - Subject and Methodology, 1998.

N2 05 - Mineralizagdes Auriferas da Regido de Cachoeira de Minas — Municipios de Manaira e Princesa
Isabel - Paraiba, 1998.
N2 06 - Mapa de Reservas e Produc¢do de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 2000.

N2 07 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea Minas do
Camaqua - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 08 - Resultados da Prospecc¢do para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subérea Ibaré —
Rio Grande do Sul, 2000.

N2 09 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subarea Cagapava
do Sul - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 10 - Resultados da Prospec¢do para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subérea Passo do
Salsinho - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 11 - Resultados da Prospec¢do para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subdrea
Marmeleiro - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 12 - Map of Gold Production and Reserves of Brazil (1:7.000.000 Scale), 2000
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N2 13 - Resultados da Prospec¢do para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subdrea
Cambaizinho - Rio Grande do Sul, 2001.

N 14 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subdrea Passo
do Ivo - Rio Grande do Sul, 2001.

N¢ 15 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea Batovi —
Rio Grande do Sul, 2001.

N2 16 - Projeto Metalogenia da Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires, Mato Grosso — Goiania, 2008.
N2 17 - Metalogenia do Distrito Aurifero do Rio Juma, Nova Aripuand, Manaus, 2010.

SERIE INSUMOS MINERAIS PARA AGRICULTURA

N2 01 - Mapa Sintese do Setor de Fertilizantes Minerais (NPK) no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1997.
N2 02 - Fosfato da Serra da Bodoquena - Mato Grosso do Sul, 2000.
N2 03 - Estudo do Mercado de Calcdrio para Fins Agricolas no Estado de Pernambuco, 2000.

N2 04 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados de Pernambuco, Alagoas,
Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N2 05 - Estudo dos Niveis de Necessidade de Calcario nos Estados de Pernambuco, Alagoas, Paraiba e Rio
Grande do Norte, 2001.

N2 06 - Sintese das Necessidades de Calcario para os Solos dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.
N2 07 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais de Ronddnia, 2001.

N2 08 - Mapas de Insumos Minerais para Agricultura nos Estados de Amazonas e Roraima, 2001.
N2 09 - Mapa-Sintese de Jazimentos Minerais Carbonatados dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.
N2 10 - Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados do Para e Amapa, 2001.

N 11 - Sintese dos Jazimentos, Areas Potenciais e Mercado de Insumos Minerais para Agricultura no Estado
da Bahia, 2001.

N2 12 - Avaliacdo de Rochas Calcarias e Fosfatadas para Insumos Agricolas do Estado de Mato Grosso, 2008.
N2 13 - Projeto Fosfato Brasil — Parte I, Salvador, 2011.

N2 14 - Projeto Fosfato Brasil — Estado de Mato Grosso — Areas Araras/Serra do Caeté e Planalto da Serra,
2011.

N2 15 - Projeto MineralizagOes Associadas a Plataforma Bambui no Sudeste do Estado do Tocantins (TO) —
Goiania, 2012.

N2 16 — Rochas Carbonaticas do Estado de Rondonia, Porto Velho, 2015.
N2 17 — Projeto Fosfato Brasil — Parte Il, Salvador, 2016.
N2 18 — Geoquimica Orientativa para Pesquisa de Fosfato no Brasil, Salvador, 2016.

SERIE PEDRAS PRECIOSAS

N2 01 - Mapa Gemoldgico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997.

N2 02 - Mapa Gemoldgico da Regido Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul, 1998
N2 03 - Mapa Gemoldgico da Regido de Ametista do Sul - Rio Grande do Sul, 1998.

N2 04 - Recursos Gemoldgicos dos Estados do Piaui e Maranhao, 1998.

N2 05 - Mapa Gemoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, 2000.

N2 06 - Mapa Gemoldgico do Estado de Santa Catarina, 2000.

N2 07 - Aspectos da Geologia dos Pdélos Diamantiferos de Ronddnia e Mato Grosso — O Férum de Juina —
Projeto Diamante, Goiania, 2010.

N2 08 - Projeto Avaliacdo dos Depdsitos de Opalas de Pedro Il — Estado do Piaui, Teresina, 2015.

N2 09 - Aluviées Diamantiferos da Foz dos Rios Jequitinhonha e Pardo - Fase | — Estado da Bahia, Salvador,
2015.

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS — EXAME ATUALIZADO DE PROJETO

52



Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Distrito Zincifero de Vazante, MG

N2 01 - Niquel de Santa Fé - Estado de Goias, 2000.

N2 02 - Niquel do Morro do Engenho - Estado de Goids, 2000.

N2 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 2000.

N2 04 - Ouro no Vale do Ribeira - Estado de Sdo Paulo, 1996.

N2 05 - Chumbo de Nova Redencado - Estado da Bahia, 2001.

N2 06 - Turfa de Cagapava - Estado de Sdo Paulo, 1996.

N2 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 2000.

N2 09 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Para, 2001.

N2 10 - Zinco, Chumbo e Cobre de Palmeirdpolis - Estado de Tocantins, 2000.
N¢ 11 - Fosfato de Miriri - Estados de Pernambuco e Paraiba, 2001.

N2 12 - Turfa da Regido de Itapua - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N2 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N2 14 - Turfa nos Estados de Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.
N2 15 - Nidbio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1997.

N2 16 - Diamante do Rio Mau - Estado da Roraima, 1997.

N2 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N¢ 19 - Diamante de Santo Inacio - Estado da Bahia, 2001.

N¢ 21 - Carvao nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.
N2 22 - Coal in the States of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, 2000.
N2 23 - Kaolin Exploration in the Capim River Region - State of Para - Executive Summary, 2000.
N2 24 - Turfa de Sao José dos Campos - Estado de Sdo Paulo, 2002.

N2 25 - Lead in Nova Redencdo - Bahia State, Brazil, 2001.

SERIE DIVERSOS

N2 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e EspecificagGes - Rio de Janeiro, 1997.
N2 02 - Argilas Nobres e Zeolitas na Bacia do Parnaiba - Belém, 1997.
N2 03 - Rochas Ornamentais de Pernambuco - Folha Belém do S3o Francisco - Escala 1:250.000 - Recife, 2000.

N2 04 - Substancias Minerais para Construcdo Civil na Regido Metropolitana de Salvador e Adjacéncias -
Salvador, 2001.

SERIE RECURSOS MINERAIS MARINHOS

N¢ 01 — Potencialidade dos Granulados Marinhos da Plataforma Continental Leste do Ceara — Recife, 2007.

SERIE ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

N2 01 — Projeto Materiais de Construcdo na Area Manacapuru-lranduba-Manaus-Careiro (Dominio Baixo
Solimd&es) — Manaus, 2007.

N2 02 — Materiais de Construcdo Civil na regido Metropolitana de Salvador — Salvador, 2008.

N2 03 — Projeto Materiais de Construcdo no Dominio Médio Amazonas — Manaus, 2008.

N2 04 — Projeto Rochas Ornamentais de Roraima — Manaus, 2009.

N2 05 — Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno — Porto Velho, 2010.

N2 06 — Projeto Quartzo Industrial Dueré-Cristalandia — Goiania, 2010.

N2 07 — Materiais de Construgao Civil na regidao Metropolitana de Aracaju — Salvador, 2011.

N2 08 — Rochas Ornamentais no Noroeste do Estado do Espirito Santo — Rio de Janeiro, 2012.

N2 09 — Projeto Insumos Minerais para a Construcdo Civil na Regido Metropolitana do Recife — Recife, 2012.
N2 10 — Materiais de Construcdo Civil da Folha Porto Velho — Porto Velho, 2013.

N2 11 — Polo Cerdamico de Santa Gertrudes — Sdo Paulo, 2014.
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N2 12 — Projeto Materiais de Construcdo Civil na Regido Metropolitana de Natal — Recife, 2015.

N2 13 — Materiais de Construgdo Civil para Vitéria da Conquista, Itabuna-Ilhéus e Feira de Santana — Salvador,
2015.

N2 14 — Projeto Materiais de Construcdo da Regido de Marabd e Eldorado dos Carajas — Belém, 2015.
N2 15 — Panorama do Setor de Rochas Ornamentais do Estado de Rondonia — Porto Velho, 2015

N2 16 — Projeto Materiais de Construcdo da Regido Metropolitana de Goiania — Goiania, 2015

N2 17 — Projeto Materiais de Construg¢dao da Regido Metropolitana de Porto Alegre — Porto Alegre, 2016
N2 18 — Projeto Materiais de Construcdo da Regido Metropolitana de Fortaleza — Fortaleza, 2016

SERIE METAIS - INFORMES GERAIS

N2 01 — Projeto BANEO — Bacia do Camaqua — Metalogenia das Bacias Neoproterozdico-eopaleozéicas do Sul
do Brasil, Porto Alegre, 2008

N2 02 — Mapeamento Geoquimico do Quadrilatero Ferrifero e seu Entorno - MG — Rio de Janeiro, 2014.

N2 03 —Projeto BANEO —Bacias do Itajai, de Campo Alegre e Corupa — Metalogenia das Bacias Neoproterozoico-
eopaleozoicas do Sul do Brasil, Porto Alegre, 2015

SERIE PROVINCIAS MINERAIS DO BRASIL

N2 01 — Areas de Relevante Interesse Mineral - ARIM, Brasilia, 2015

N2 02 — Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Tréia-Pedra Branca, Estado do Ceard, Fortaleza,
2015

N2 03 — Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajés, Estado do Pard, Brasilia,
2015.

N2 04 — Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires-Aripuana —
Geologia e Recursos Minerais da Folha llha Porto Escondido — SC.21-V-C-Ill, Brasilia, 2015.

N2 05 — Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Distrito Zincifero de Vazante — MG, Brasilia, 2015.
SERIE MINERAIS ESTRATEGICOS

N2 01 — Diretrizes para Avaliacdo do Potencial do Potdssio, Fosfato, Terras Raras e Litio no Brasil, Brasilia, 2015
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ANEXO A

"MAPA METALOGENETICO DO DISTRITO ZINCIFERO DE VAZANTE
(1:75.000)".
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PROJETO METALOGENIA DAS PROVINCIAS MINERAIS DO BRASIL

METALOGENIA DA FAIXA VAZANTE-PARACATU
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COLUNA TECTONOESTRATIGRAFICA

© P . . i i e .
m | £° Unidade Estratigrafica St Ambiente Descrigcao da Unidade
Q% Tectonico Sedimentar
&z Continental
o ontinenta Sedimentos inconsolidados areno-argilosos
A Depdsitos aluvionar
N i
° z&b Cobertura aluvionares
o | sedimentar _
Q ard LT Continental
8 . sedimentar detritico Sedimentos arenosos, areno-argilosos
¢I=D Cqbertura dgtrltlca inconsolidada
O | 2sma indiferenciada
'&°° Cobertura - ngi'r?t?cn;al Latossolos, sedimentos argilo-silticos vermelho
o . = "
& sedimentar | Cobertura eluvionar lateritico escuros com concrecdes ferruginosas
23,03Ma detrito-lateritica
541Ma_
o s o el 2af P
éo“ Grupo Np3bpb Antepais g?gg?ér{ir; Siltitos, argilitos (verdetes), ritmitos (fosfaticos), niveis
@ Bambui N i Ari iti
& Subgrupo siliciclastica de arenitos e de calcarios calciticos
T Paraopeba
850Ma
- Plataforma Filitos sericiticos, carbonéticos e carbonosos com lentes de
~ marinha dolomitos. Algumas regides com pacotes espessos de
[} Formacéo e e it filit
2] siliciclastica quartzitos e filitos.
S Serra da Lapa
N ~ . U .
° © - Plataforma Sequéncia carbonatica-argilosa composta
i) /\0&"’ Grupo Margem marinha predominantemente (da base para o topo) por ardosia
° Vazante Formac&o Serra passiva carbonatica carbonosa, dolomitos, metapelitos e metamargas, dolomitos
g— do Poco Verde* estromatoliticos, brechas intraclasticas e dolarenitos
7}
- [ oo |
Plataforma Metapelitos com matéria organica (arddsia carbonosas) com
Formagéo marinha lentes de calcarios com estromatdlitos
Serra do Garrote
Grupo - Plataforhma Filitos sericiticos e carbonosos com intercalagbes de
Canastra - _marinnha quartzito sericitico
1000Ma Formacéo Paracatu siliciclastica

* No mapa a Unidade Fm. Serra do Pogo Verde engloba a Fm. Morro do Calcério.

RECURSOS MINERAIS (PONTOS)

Grau de . i

importancia Status econdmico Simbolo Base
N i O Q

DePOSItos Ativa Inativa
o o s Nao

corréncia explotado °

Indicios N&o =

explotado

CARACTERISTICAS DOS DEPOSITOS

TAMANHO/RECURSO GEOLOGICO (2014
MORFOLOGIA* | TIPO DE CAVA L O/RECURSO GEOLOGICO (2014)
UNIDADE/ SUBSTANCIA| SEM INFORMACAO PEQUENO MEDIO GRANDE
Subterranea
Filoniana @ Toneladas O O O
Y

@) Céu aberto e < 2.000 20.000 200.000

a a a
(0) 20.000 200.000 2.000.000

* Simbolo rotacionado segundo a orientagédo do corpo mineralizado.

OCORRENCIAS/INDICIOS (PONTOS)

Tipo Morfologia® | Substéancia Rocha/Mineral
Bar - Barita
Irregular BFeSi - Brecha Ferruginosa Silicosa
Indicio ° Bario BSi - Brecha Silicosa
. , BSiFe - Brecha Silicosa Ferruginosa
Filoneana
N ® Cobre BZn - Brecha Mineralizada em Zinco
Clm - Calamina
® Chumbo |DolB - Dolomito Brechado
Irregular GIn - Galena
Ocorréncia ® ® Zinco Gsn - Gossan
Hem -Hematita
O Filoneana Mal - Malaquita
D PelB - Pelito Brechado

* Simbolo rotacionado segundo a orientagéo do corpo mineralizado.

RECURSOS MINERAIS (POLIGONO)

Grau de Status : Tipo . ~__._| Controle
. . Tipo L Morfologia
Importancia | Econémico P Genético <JE s R Estrutural
N&o “ Contato
Ocorréncia/ Hidrotermal Filoneana Zinco tectonico
o explotado "
Indicio Regido de brechas ou falha
hidrotermais
Contato
Deposito Mina “ Hidrotermal | Filoneana Zinco tectdnico
Céu aberto ou falha
(Frente de lavra)

Indicios Geofisicos
Anomalias Aeromagnética nao modeladas:

Indicios Geoquimicos
Esta¢des anébmalas Zn (ppm):

Poligono das anomalias positivas

A 85-206 . 2
€ negativas do mapa de Primeira
Em sedimento de A 282-593 Derivada em X (Dx).
corrente /836 - 1281
Poligono das anomalias positivas no
A 2458 g b

mapa de Amplitude do Sinal Analitico
(As).

CONVENGOES GEOLOGICAS

Fotolineamentos

+  Furos Sondagem Bambui —-— Lineamento magnetométrico

—4— Sinforme

- + - Sinforme Inferido

—+— Antiforme

- -} Antiforme Inferido

Lineagdo b com caimento medido ——— Falha Inferida

45

—— Foliagdo com mergulho medido +—— Falha Normal

45 i P
—— Acamadamento com mergulho medido 11 Fglha Normal Sinistral

y/ ' Falha de Empurréo —A:—A Falha Transcorrente Destral

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
Estrada ndo pavimentada
Estrada pavimentada

————— Caminho

Drenagem

AUTORES

Supervisdo e Responsabilidade Técnica, gedlogo MSc. Marcelo de Souza Marinho. Execugéo técnica, G eodlogos: MSc. Francisco Teixeira Vilela, MSc. Marcelo de Souza Marinho,
Marcus Paulo Sotero e MSc. Paulo Henrique Amorim Dias. Geofisico: Caio Alencar de Matos. Geoquimico DSc. Eduardo Duarte Marques.

COLABORADORES
Geofisicos: Antonino Juarez Borges e MSc. Marco Anténio Couto Junior. Gedlogos: Frederico Moreira Freitas e Everton Assungcdo Martins dos Santos. Técnico em geociéncias:

Ramon Darwin Araujo.
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DIAS, Paulo Henrigue Amorim; MARINHO, Marcelo de Souza; VILELA, Francisco Teixeira; SOTERO, Marcus Paulo; MATOS, Caio Alencar; MARQUES, Eduardo Duarte. Mapa
Metalogenético do Distrito Zincifero de Vazante. Belo Horizonte: CPRM, 2015. Mapa color., 120cm x 105cm. Escala 1:75.000. Projeto Metalogenia da Faixa Vazante-Paracatu
(Programa Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil).

CREDITOS DO PROJETO METALOGENIA DA FAIXA VAZANTE -PARACATU

O Projeto Metalogenia da Faixa Vazante-Paracatu tem como produto o Mapa Metalogenético do Distrito Zincifero de Vazante e ¢é integrante do Programa Metalogenia das Provincias
Minerais do Brasil. Esse programa é executado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, através de suas unidades regionais, sob a coordenagao do Depto. de Recursos Minerais
(DEREM). O Projeto Metalogenia da Faixa Vazante -Paracatu foi executado pela Superintendéncia Regional de Belo Horizonte -SUREG-BH sob a coordenacao regional do Gerente de
Geologia e Recursos Minerais - GEREMI, gedlogo MSc. Marcio Antonio da Silva, sob coordenagéo nacional do Diretor de Geologia e Recursos Minerais (DGM) Roberto Ventura
Santos, do Chefe do Departamento de Recursos Minerais (DEREM) Francisco Valdir Silveira e do Chefe da Divisdo de Geologia Eco némica (DIGECO) Evandro Luiz Klein.

CREDITOS DA BASE GEOLOGICA
Base geoldgica resultante da compilagdo dos mapas geolégicos, escala 1:100.000, das folhas Arrenegado (SE-23-V-C-VI) e Lagamar (SE-23-Y-A-lll), referentes ao Projeto Vazante-
Paracatu do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, e trabalhos disponiveis na literatura.

CREDITOS DA BASE CARTOGRAFICA

Base Planimétrica digital obtida das cartas impressas Arrenegado e Lagamar publicadas pelo SERVICO GEOGRAFICO DO EXERCITO, ajustada as imagens do Mosaico GeoCover -
2.000, ortorretificado e georreferenciado, segundo o datum SIRGAS 2000, de imagens ETM+ do Landsat 7 resultante da fusdo das bandas 7,4,2 e 8, com resolugao espacial de 14,25
metros. Esta base foi editada e atualizada pela GERIDE-Geréncia de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento, pelo gedgrafo Mauricio Alves Ferreira Santos e técnico cartografico
Marcio Ferreira Augusto, para atender ao mapeamento tematico do Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM.

CREDITOS DE GEOPROCESSAMENTO

Editoracéo cartografica executada na GEREMI-CPRM/BH, sob a supervisdo do Gerente de Geologia e Recursos Minerais-GEREMI, gedlogo MSc. Marcio Antonio da Silva e execugdo
pelo técnico em geociéncias Ramon Darwin Aradjo. Tratamento dos dados tematicos em SIG sob a coordenagéo e execugdo do s gedlogos MSc. Francisco Teixeira Vilela, MSc.
Marcelo de Souza Marinho, Marcus Paulo Sotero, MSc. Paulo Henrique Amorim Dias. Corregdes finais, edigéo e legenda geoldgica executada pelos gedlogos Marcio Antonio da Silva
(GEREMI-BH), Marcelo de Souza Marinho (GEREMI-BH), Evandro Luiz Klein (DIGECO) e pelo técnico em geociéncias Ramon Darwin Araudjo (GEREMI-BH).
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PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45°W Gr,
acrescidas as constantes: 10.000Km e 500Km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS2000
Declinagéo magnética do centro da folha 16°49'48" em Junho 2014
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METALOGENIA DAS PROVINCIAS
MINERAIS DO BRASIL: DISTRITO
ZINCIFERO DE VAZANTE - MG

O produto Informe de Recursos Minerais, parte integrante do
Programa Geologia do Brasil, objetiva sistematizar e divulgar
os resultados das atividades e projetos desenvolvidos pelo
Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, nos campos da geologia
econdmica, metalogénese, prospecgao, pesquisa e economia
mineral. Tais resultados sao apresentados sob a forma de
estudos, artigos, relatérios e mapas.

O Distrito Zincifero de Vazante abrange parte dos municipios
de Vazante, Paracatu e Lagamar, regido noroeste do estado
de Minas Gerais. Este distrito € formado por depdsitos,
ocorréncias e indicios de zinco silicatado e oxidado, em que o
principal mineral de minério primario é a willemita, um silicato
de zinco.

O deposito de Vazante é o maior depdsito de zinco do Brasil e
um dos maiores depésitos de zinco silicatado do mundo. No
Distrito Zincifero de Vazante existem também duas minas
inativas empreendidas em lavra a céu aberto e denominadas
Lapa Nova e Mina do Cercado, além de diversos registros de
ocorréncias de zinco-chumbo.

Os primeiros relatos sobre as ocorréncias de zinco na regiao
de Vazante datam da década de 1930, e desde entao varios
avancos sobre o conhecimento tedrico e econémico dos
depositos foram realizados. As primeiras descobertas foram
feitas no comego da década de 1950 pelo prospector chileno
Angelo Solis na Serra do Pogo Verde. Em 1954 a Companhia
Mineira de Metais (CMM) comecgou seus trabalhos de
pesquisa, e em 1969, iniciou-se a lavra a céu aberto do
minério de zinco oxidado (calamina). Em 1980 desenvolveu-se
a mina subterranea de minério silicatado no depésito de
Vazante.

Além de ser um instrumento para formulagéao de politicas
publicas, este produto auxilia na atragao de investimentos no
setor mineral, fator importante para a manutencao do
crescimento econémico, cujos efeitos podem resultar na
geracao de emprego, renda e desenvolvimento social a luz da
sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.
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Setor Bancario Norte - SBN - Quadra 02, Asa Norte
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Cep: 70040-904

Tel: 61 2108-8400

Escritorio Rio de Janeiro

Av Pasteur, 404 — Urca

Rio de Janeiro — RJ Cep: 22290-255
Tel: 21 2295-5337 - 21 2295-5382

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Tel: 21 2295-6196 - 61 2108-8458

Departamento de Geologia
Tel: 71 3371-8886
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Tel: 61 2108-8486
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Tel: 92 2126-0308

Divisao Geologia Economica
Tel: 61 2108-8485
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