“".!'h e ’é‘;? s
‘?‘*:%' g”“.’% ‘%ﬁ
P

) | 2y PR
N N~

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E
TRANSFORMAGAO MINERAL

(D CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

PRODEEM - PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
ENERGETICO DOS ESTADOS E MUNICIPIOS

CARNAUBEIRA
DA PENHA

PROJETO CADASTRO
DE FONTES DE
ABASTECIMENTO POR
AGUA SUBTERRANEA

PERNAMBUCO

N

oy
"4‘%&

i

O cerm

Servico Geolégico do Brasil

Secretaria de Geologia,
Mineragéo e Transformac&o Mineral

Secretaria de
Desenvolvimento Energético

Ministério de
Minas e Energia

nnnnnnnnnnnnnn




MINIST ERIO DE MINAS E ENERGIA
Silas Rondeau Cavalcante Silva
Ministro de Estado

SECRETARIA EXECUTIVA
Nelson José Hubner Moreira
Secretaio Executivo

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO ENERG ETICO
Maéarcio Pereira Zimmermam
Secretaio

SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERA GAO E
TRANSFORMA G0 MINERAL
Claudio Scliar
Secretaio

PROGRAMA LUZ PARA TODOS
Aurdio Pavéd
Diretor

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
ENERG ETICO DOS ESTADOS E
MUNICIPIOS
PRODEEM
Luiz Carlos Vieira
Diretor

SERVI@ GEOL G5ICO DO BRASIL —CPRM

Agamenon Ségio Lucas Dantas
Diretor-Presidente

JoséRibeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gesté Territorial

Manoel Barretto da Rocha Neto
Diretor de Geologia e Recursos Minerais

Avaro Rogéio Alencar Silva
Diretor de Administracéo e Financgas

Fernando Pereira de Carvalho
Diretor de Relac@es Institucionais e
Desenvolvimento

Frederico Claudio Peixinho
Chefe do Departamento de Hidrologia

Fernando Antonio Carneiro Feitosa
Chefe da Divis& de Hidrogeologia e Exploracéo

Ivanaldo Vieira Gomes da Costa
Superintendente Regional de Salvador

JoséWilson de Castro Temd&eo
Superintendente Regional de Recife

Hébio Pereira
Superintendente Regional de Belo Horizonte

Darlan Filgueira Maciel
Chefe da Resid éncia de Fortaleza

Francisco Batista Teixeira
Chefe da Resid éncia Especial de Teresina




Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformagé&o Mineral
Programa Luz Para Todos
Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Munici pios - PRODEEM
Servigo Geolodgico do Brasil - CPRM
Diretoria de Hidrologia e Gestéo Territorial

PROJETO CADASTRO DE FONTES DE ABASTECIMENTO POR
A GUA SUBTERRA NEA
ESTADO DE PERNAMBUCO

DIAGNOSTICO DO MUNIG PIO DE CARNAUBEIRA DA
PENHA

ORGANIZAGCAO DO TEXTO

Breno Augusto Beltrdo
Joédo de Castro Mascarenhas
Jorge Luiz Fortunato de Miranda
Luiz Carlos de Souza Junior
Manuel Julio da Trindade G. Galvao
Simeones Neri Pereira

Recife
Setembro/2005



COORDENA GAO GERAL
Frederico Cléaudio Peixinho - DEHID

COORDENA GAO TECNICA
Fernando Anténio C. Feitosa - DIHEXP

COORDENA GAO ADMINISTRATIVO-
FINANCEIRA
Jos é Emilio C. de Oliveira —DIHEXP

APOIO T ECNICO-ADMINISTRATIVO
Sara Maria Pinotti Benvenuti-DIHEXP

COORDENA CAO REGIONAL

Jaime Quintas dos S. Colares - REFO
Francisco C. Lages C. Filho - RESTE

Jodo Alfredo C. L. Neves - SUREG-RE
Jo& de Castro Mascarenhas —SUREG-RE
Jos é Alberto Ribeiro - REFO

Jos é Carlos da Silva - SUREG-RE

Luiz Fernando C. Bomfim - SUREG-SA
Oderson A. de Souza Filho - REFO

EQUIPE T ECNICA DE CAMPO

SUREG-RE

Ari Teixeira de Oliveira

Breno Augusto Beltréo

Cicero Alves Ferreira

Cristiano de Andrade Amaral
Dunaldson Eliezer G. A. da Rocha
Franklin de Moraes

Frederico José Campelo de Souza
Jardo Caetano dos Santos

Jo& de Castro Mascarenhas

Jorge Luiz Fortunato de Miranda

Jos éWilson de Castro Temoteo

Luiz Carlos de Souza Jtnior

Manoel Julio da Trindade G. Galvé
Saulo de Tarso Monteiro Pires

Ségio Monthezuma Santoianni Guerra
Simeones Néri Pereira

Valdecilio Galv& Duarte de Carvalho
Vanildo Almeida Mendes

SUREG-SA

Edmilson de Souza Rosas
Edvaldo Lima Mota

Herminio Brasil Vilaverde Lopes
Jo& Cardoso Ribeiro M. Filho
Jos é Cléaudio Viegas

Luis Henrique Monteiro Pereira
Pedro Anténio de Aimeida Couto
Vénia Passos Borges

SUREG-BH

Angdica Garcia Soares

Eduardo Jorge Machado Sim Ges
Ely Soares de Oliveira

Haroldo Santos Viana

Reynaldo Murilo D. Alves de Brito

REFO

Angelo Trévia Vieira

Felicissimo Melo

Francisco Alves Pessoa

Jé&er Parente Filho

Jos é Roberto de Carvalho Gomes
Liano Silva Verissimo

Luiz da Silva Coelho

Rob éio B&o de Aguiar

RESTE

Antonio Reinaldo Soares Filho
Carlos Anténio Luz

Cipriano Gomes Oliveira
Heinz Alfredo Trein

Ney Gonzaga de Souza

EM DESTAQUE

Almir Arajo Pacheco- SUREG-BE

Ana Cléaudia Vieiro —SUREG-PA

Bréalio Rob&io Caye - SUREG-PA
Carlos J. B. Aguiar - SUREG-MA
Geraldo de B. Pimentel —-SUREG-PA
Paulo Pontes Araljo —SUREG-BE
Tomés Edson Vasconcelos - SUREG-GO

RECENSEADORES

Acé&io Ferreira J(nior

Adriana de Jesus Felipe

Alerson Falieri Suarez

Almir Gomes Freire —-CPRM
Angela Aparecida Pezzuti

Antonio Celso R. de Melo - CPRM
Antonio Edilson Pereira de Souza
Antonio Jean Fontenele Menezes
Antonio Manoel Marciano Souza
Antonio Marques Honorato
Armando Arruda C. Filho - CPRM
Carlos A. Gées de Almeida - CPRM
Celso Viana Marciel

Cicero Renéde Souza Barbosa
Cléaudio Marcio Fonseca Vilhena
Claudionor de Figueiredo

Cleiton Pierre da Silva Viana
Cristiano Alves da Silva

Edivaldo Fateicha - CPRM
Eduardo Benevides de Freitas
Eduardo Fortes Cris Gstomos
Eliomar Coutinho Barreto
Emanuelly de Aimeida Le &
Emerson Garret Menor

Emicles Pereira C. de Souza

Erika Peconnick Ventura

Erval Manoel Linden - CPRM
Ewerton Torres de Melo

Féio de Andrade Lima

Féio de Souza Pereira

Féio Luiz Santos Faria

Francisco Augusto A. Lima
Francisco Edson Alves Rodrigues
Francisco lvanir Medeiros da Silva
Francisco José Vasconcelos Souza
Francisco Lima Aguiar Junior
Francisco Pereira da Silva - CPRM
Frederico Antonio Araljo Meneses
Geancarlo da Costa Viana
Genivaldo Ferreira de Ara(jo
Gustavo Lira Meyer

Haroldo Brito de S&

Henrique Cristiano C. Alencar
Jamile de Souza Ferreira
Jaqueline Almeida de Souza

Jefté Rocha Holanda

Jo & Carlos Fernandes Cunha
Jo & Luis Alves da Silva

Joelza de Lima Enéas

Jorge Hamilton Quidute Goes

Jos é Carlos Lopes - CPRM
Joselito Santiago Lima

Josemar Moura Bezerril Junior
Julio Vale de Oliveira

K énia Nogueira Didgenes

Marcos Aurdio C. de Gds Filho
Matheus Medeiros Mendes Carneiro
Michel Pinheiro Rocha

Narcelya da Silva Aratjo

Nicécia Débora da Silva

Oscar Rodrigues Acioly J(nior
Paula Francinete da Silveira Baia
Paulo Eduardo Melo Costa

Paulo Fernando Rodrigues Galindo
Pedro Hermano Barreto Magalh &es
Raimundo Correa da Silva Neto
Ramiro Francisco Bezerra Santos
Raul Frota Goncalves

Saulo Moreira de Andrade -CPRM
Sévulo Fernandez Cunha

Thiago de Menezes Freire
Valdirene Carneiro Albuquerque
Vicente Calixto Duarte Neto - CPRM
Vilmar Souza Leal —-CPRM

Wagner Ricardo R. de Alkimim
Walter Lopes de Moraes Junior

TEXTO

ORGANIZA GAO

Breno Augusto Beltréo

Jo & de Castro Mascarenhas

Jorge Luiz Fortunato de Miranda
Luiz Carlos de Souza Junior
Manuel Julio da Trindade G. Galvé
Simeones Neri Pereira

CARACTERIZA GAO DO MUNICIPIO E
DIAGN GBTICO DOS PO @S
CADASTRADOS

Breno Augusto Beltréo

Jo & de Castro Mascarenhas

Luiz Carlos de Souza Jtnior

ASPECTOS SOCIOECON (MICOS
Breno Augusto Beltréo

Liliane Assungéd Serra Ramos Campos
Maria L (cia Acioli Beltr&

FIGURAS ILUSTRATIVAS

Aloizio da Silva Leal

Fabiane de Andrade Lima Amorim Albino
Jaqueline Pontes de Lima

N (bia Chaves Guerra

Waldir Duarte Costa Filho

MAPAS DE PONTOS D’ AGUA
Felipe Jos é Alves de Albuquerque
Robson de Carlo Silva

Silas César de Castro Junior

BANCO DE DADOS

Desenvolvimento dos Sistemas
Josias Barbosa de Lima
Ricardo Cé&ar Bustillos Villafan

Coordenacé
Francisco Edson Mendonga Gomes

Administracdo
Eriveldo da Silva Mendonga

EDITORA GAO ELETR NICA

Aline Oliveira de Lima

Fabiane de Andrade Lima Amorim Albino
Jaqueline Pontes de Lima

Miviam Gracielle de Melo Rodrigues

SUPORTE T ECNICO DE EDITORA GO
Claudio Scheid

Jos é Pessoa Veiga Junior

Manoel Jdio da T. Gomes Galvéo

ANALISTA DE INFORMA CCES
Dalvanise da Rocha S. Bezerril

CPRM - Servi; 0 Geolé gico do Brasil

11 p. + anexos

Luiz Fortunato de org. VII T tulo.

Projeto cadastro de fontes de abastecimento por &gua subterranea. Diagné stico do munici pio
de Carnaubeira da Penha, estado de Pernambuco / Organizado [por] Jedo de Castro Mascarenhas,
Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel Julio da Trindade G. Galé o, Simeones
Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda. Recife: CPRM/PRODEEM, 2005.

“ Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, estado de Pernambucd
1. Hidrogeologia— Pernambuco - Cadastros. 2. Agua subterranea— Pernambuco - Cadastros. I.

Mascarenhas, Jodo de Castro org. Il. Beltrdo, Breno Augusto org. lll. Souza Jinior, Luiz Carlos de
org. IV. Galvdo, Manoel Julio da Trindade G. org. V. Pereira, Simeones Neri org. VI, Miranda, Jorge

CDD 551.49098134

Permitida a reprodugé desde que mencionada a fonte




APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo é gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrologico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua Subterranea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agdes direcionadas para incluséo social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compat vel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
multiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condi¢cdes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informacdes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Carnaubeira da Penha
Estado de Pernambuco

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon@mico e, até mesmo, a subsistécia da populacé. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim&dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regiés, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterré&neos. Entretanto, a caréncia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestéo
eficiente. Alén disso, as decistes sobre a implementacé® de acgdes de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento bésico sobre a localizag, caracterizacé® e disponibilidade das fontes de
&ua superficiais e subterréneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece aten¢do a utilizagéd das fontes de abastecimento de
agua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero quanto da situacé® das captacles existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captac@es de &ua subterrénea no semi-&aido, principalmente em
rochas cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com a¢des corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das institui¢cées e demais segmentos da sociedade atuantes na
regi& nordestina, no atendimento a populacdo quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esté executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&nea em conson&ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop ésitos apresentados pelo Minist&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢® do cadastro de todos os po s tubulares, po@s
amazonas representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km® da regiZ Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi&es metropolitanas.

2. /REA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangéncia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizac®% desse projeto teve como base a experiécia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregi&, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km® Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, na maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por &gua subterrénea (po@
tubular, po@ escavado e fonte natural), com determinacé® das coordenadas geogr&icas pelo uso do
Global Positioning System (GPS) e obtenc¢® de todas as informacfes passiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizacd do pogo, instalag@es, situagéd da captacd, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da &gua e aspectos ambientais, geol @icos e hidrol dicos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente & Divisé@ de Hidrogeologia e
Exploragd da CPRM, em Fortaleza, para, apé rigorosa andise, alimentarem um banco de
dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elaborac¢d de um
mapa de pontos d'&gua, de cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacé do Projeto,
cujas informacdes s& complementadas por esta nota explicativa, visando um fé&il manuseio e
compreens & acessivel a diferentes usu &ios.

Na elaboracéo dos mapas de pontos d‘ &gua, foram utilizados como base cartogr &ica os mapas
municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das cartas
topogr&icas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os dados
referentes aos pogs e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final e
impress& dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

H& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecisé® nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obten¢éo das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informagdes coligidas est& disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualiza ¢éo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE CARNAUBEIRA DA PENHA
4.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Carnaubeira da Penha esta localizado na mesorregid& Sé& Francisco e na
Microrregié Itaparica do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Mirandiba e Salgueiro, a
sul com Belém de S& Francisco, a leste com Floresta, e a oeste com Belén de S& Francisco.

A &ea municipal ocupa 995,2 km2 e representa 1.01 % do Estado de Pernambuco. esta
inserido nas Folhas SUDENE de Topanaci e Floresta na escala 1:100.000.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 446 metros e coordenadas geogr&icas de
08 Graus 19 min. 20 seg de latitude sul e 38 Graus 44 min. 39 seg de longitude oeste, distando 498,2
km da capital, cujo acesso éfeito pela BR-232; PE-423; Vicinal.
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Figura- 2 Mapa de acesso rodovi&io
4.2 - Aspectos Socioecon @micos

O municipio foi criado em 01/10/1991, pela Lei Estadual n. 10.626, sendo formado pelos
Distritos de Barra do Silva e Olho D'Agua do Padre..

De acordo com o censo 2000 do IBGE, a populacédo residente total € de 10 404 habitantes
sendo 1 122 (10,8) na zona urbana e 9 282 (89,2) na zona rural. Os habitantes do sexo masculino
totalizam 5 313 (51,1) %, enquanto que do feminino totalizam 5 091 (48,9) %, resultando numa
densidade demogr &ica de 10,5 hab/km2.

A rede de salde se comp@® de 04 Ambulat@ios, e 14 Agentes Comunit&ios de Salde
P blica.N& h&Hospitais nem Leitos. A taxa de mortalidade infantil, segundo dados da DATASUS é
de 57,51 para cada mil crian@@s.

Na &ea de educacé, o municipio possui 50 estabelecimentos de ensino fundamental com
2436 alunos matriculados, e 01 estabelecimentos de ensino mélio com 227 alunos matriculados. A
rede de ensino totaliza 90 salas de aula, sendo 11 da rede estadual, 02 pela rede Federal, 77 da
municipal e zero(0) particulares.

Dos 2 038 domicilios particulares permanentes, 263 (12,9)% sé& abastecidos pela rede geral
de &ua, 1060 (52,0)% sé& atendidos por po@s ou fontes naturais e 715 (35,1)% por outras formas
de abastecimento. A coleta de lixo urbano atende 249 (12,2)% dos domicilios.

Os gastos sociais per capita s& R$ 38,00 em educacd e cultura, R$ 05,00 em habitagéd e
urbanismo, R$ 09,00 em salde e saneamento e R$ 08,00 em assisténcia e previd &cia social (2000).

Os setores de atividade econ @dnica formais s@: Construgé civil gerando 02 empregos em 01
estabelecimento, e Administra¢éd p (blica com 218 em 01..

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal-IDH-M é de 0,537. Este indice situa o
municipio em 180° no ranking estadual e em 5388° no nacional.

O indice de Exclus® Social, que é construido por 07 (sete) indicadores (pobreza, emprego
formal, desigualdade, alfabetizacéo, anos de estudo, concentracéo de jovens e violécia) ede 0,270,
ocupando a 183’ colocacd no ranking estadual e a 5.476 no ranking nacional.

4.3 - Aspectos Fisiogré&icos

O municipio de Carnaubeira da penha, estainserido na unidade geoambiental da Depress &
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semi-&ido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanacéd bastante mondona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada
por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevagies residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a
linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de eros& que atingiram
grande parte do serté nordestino.

A vegetacd é basicamente composta por Caatinga Hiperxerdila com trechos de Floresta
Caducifdia.

O clima édo tipo Tropical Semi- Aido, com chuvas de ver&. O periodo chuvoso se inicia em
novembro com té&mino em abril. A precipitacédd média anual éde 431,8mm.

Com respeitos aos solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural méia e problemas de sais;
Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos n& Cadcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e Altas
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Vertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdicos,drenados e fertilidade natural mélia e as
Elevacdes Residuais com os solos Litdicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural mélia.

4.4 - Geologia

O municipio de Carnaubeira da Penha encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos Floresta, Serténia, Cabrobg Séo
Caetano e Lagoa das Contendas, das suites Granitica-Migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do
Forno e Intrusiva Calcialcalina Triondhjemitica, dos complexos Riacho da Barreira Unidades 1 e 2,
das suites Calcialcalina de Mé&io a Alto Pot&ssio Itaporanga, Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova e
Intrusiva Subalcalina e Alcalina Prata e dos Sedimentos da Formacéd Tacaratu como pode ser
observado na figura 3.
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5. RECURSOS HIDRICOS
5.1 - Ayuas Superficiais

O municipio de Carnaubeira da Penha encontra-se inserido nos dominios da Bacia
Hidrogrédica do Rio Pajeu Seus principais tribut&ios s& os riachos: Grande, da carnaubeira, do
Brejo, do Agreste, do Angico, do Po@ da Pedra, do Boqueiré, do Mingu, do Capim, dos pocinhos,
da Pedra do Aqude, do Zacarias, da Cachoeira, do Serrotinho, dos Bodes, do Tapuio, Jatob§ do
Forno, do Sim&, do Mundé do Arcanjo, da Malhada Grande, do Carro Quebrado e do Soldado. Os
principais corpos de acumulac¢éd¥ s&: as Lagoas Redonda, da Caatinga, do Tabuleirote, do mimoso,
da Formosa, do Campo Grande, da Cobra, do Péde Serra e do Boi. Todos os cursos d gua no
municipio t&n regime de escoamento intermitente e o padré de drenagem éo dendritico.

5.2 - Aguas Subterraneas
5.2.1 - Dominios Hidrogeol dyicos

O municipio de Capoeiras esté inserido no Dominio Hidrogeoldico Intersticial e no Dominio
Hidrogeol gyico Fissural. O Dominio Intersticial é constituido de rochas sedimentares da Formacéo
Tacaratu. O Dominio Fissural éformado de rochas do embasamento cristalino que englobam o sub-
dominio rochas metamdficas constituido do Complexo Riacho da Barreira, Suite Intrusiva
Calcialcalina Trondhjemitica, Suite Recanto-Riacho do Forno, Complexo Lagoa das Contendas,
Complexo S& Caetano, Complexo Cabrobd Complexo Serténea e do Complexo Floresta e o sub-
dominio rochas igneas da Suite Prata, Suite Salgueiro-Terra Nova, Suite calcialcalina Itaporanga,
Suite Serrote das Pedras Pretas.

6. DIAGN GBS TICO DOS PO @S CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existéncia de 05 pontos d’ gua, sendo 01 po@©
escavado e 04 po@s tubulares, conforme mostra a fig.6.1.

Pogos
escavados
(cacimba/
cisterna)
20%
Poco
tubulares

80%

O Pogos escavados (cacimba / cisterna)
B Pogo tubulares

Fig.6.1 —Tipos de pontos d’ gua cadastrados no municipio

Com relacé® apropriedade dos terrenos onde esté localizados os pontos d’ gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p blicos, quando os terrenos forem de serventia p (blica e, particulares, quando
forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 01 ponto d’' &gua em terrenos p tblicos, e
04 em terrenos particulares.
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Particulares
80%

Publicos
20%

@ Particulares W\ Publicos

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a &gua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunit&ios, quando atendem a véias familias e, particulares, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. A fig.6.3 mostra que 01 pontos d'&gua destinam-se ao atendimento
comunit&io e 04 pontos ao atendimento particular.

Comunitario
20%
Particular
80%
@ Particular @ Comunitario

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos poqs.

Quatro situagdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogs em operacéo,
paralisados, n& instalados e abandonados. Os pogs em operac¢d s& aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutengé® ou quebra de equipamentos. Os né instalados representam aqueles
po@s que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n& foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢céd. E por fim, os abandonados, que incluem pogs secos e
po @s obstruidos, representam os po@s que n& apresentam possibilidade de producéo.

A situac®d dessas obras, levando-se em conta seu caréer p (blico ou particular, éapresentada
em nimeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

Quadro 6.1 —Situag¢é dos po@s cadastrados conforme a finalidade do uso

Natureza do Abandonado | Em Operacd |N& Instalado | Paralisado Indefinido

Po ¢o

Comunité&io - - - 1 -
Particular - 3 - 1 -
Indefinido - - - - -

Total - 3 - 2 -
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Em Operacao
60%

Paralisados
40%

O Em Operacgéo B Paralisados

Fig.6.4 —Situacé dos pogs cadastrados

Em relacd ao uso da &ua, 27% dos pontos cadastrados s& destinados ao uso doméstico
prim&io (&gua de consumo humano para beber); 27% sé&  utilizados para o uso doméstico

secund &io (&ua de consumo humano para uso geral); 09% na agricultura e 37% para
dessedenta¢d animal, conforme mostra a fig.6.5.

Domésticos
Secundérios
27%

Agricultura
9%

Animal
37%

Domésticos
Primérios
27%

O Agricultura B Animal
0O Domésticos Primarios

0O Domésticos Secundarios

Fig.6.5 —Uso da &gua

A fig.6.6 mostra a relacé® entre os pogs tubulares atualmente em opera¢cé® e 0S po@Es
inativos (paralisados e n & instalados) que sé passiveis de entrar em funcionamento.
Verificou-se a existécia de 01 pog particular instalado ou paralisado e, portanto, passivel de

entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas &uelas dos 04 pogs que est® em
operacé.
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Fig.6.6 —Relacé entre pogs em uso e desativados
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Com relacé® afonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos poqs, a fig.6.7
mostra que 03 po @s utilizam energia el &rica, sendo todos particulares.

3
2,5
2
15
1
0,5
0

Energia Elétrica Outras Fontes

O Particulares

m Publicos 0 0

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’ gua
6.1 - Aspectos Qualitativos

Com relag® aqualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el édrica, que éa capacidade de uma substéancia conduzir a corrente el é&rica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &uas subterr&neas naturais, a condutividade elé&rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &ua.
Para as fguas subterréneas analisadas, a condutividade elé&rica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padrés de potabilidade da &ua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l.
Teores elevados deste parémetro indicam que a &ua tem sabor desagradéel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian@s, e danifica as redes de distribui¢éo.

Para efeito de classificacdb das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500 mg/l|&ua doce
501 a 1.500 mg/l | agua salobra
> 1.500 mg/l | gua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 04 pontos d &gua. Os resultados das andises
mostraram valores oscilando de 124,80 e 2047,50 mg/l, com valor mé&lio de 749,94 mg/l. Observando
0 quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classificacé das &guas subterréneas no municipio, verifica-se a
predomin&cia de &gua doce em 50% dos po@s amostrados.

Quadro 6.2—Qualidade das &guas subterr&neas no municipio conforme a situac¢é do po

Qualidade da Em Uso Né&o Paralisado Indefinido Total
agua Instalado
Doce 1 - 1 - 2
Salobra 1 - - - 1
Salina 1 - - - 1
Total 3 0 1 0 4




Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Carnaubeira da Penha
Estado de Pernambuco

Doce
/ 50%

Salobra
25%

Salina
25%

o Doce m Salina 0O Salobra

Fig. 6.8 —Qualidade das &guas subterr&eas do municipio.



7. CONCLUS (ES E RECOMENDA CCES

Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Carnaubeira da Penha
Estado de Pernambuco

A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d” &gua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusés:

- A situac¢®d atual dos pos tubulares existentes no municipio éapresentada no quadro 7.1 a

sequir:

Quadro 7.1 —Situag¢é atual dos po@s cadastrados no municipio.

ﬁitg:)egoa Abangonad OpeErrggéo Ins’?laaltzj\do Paralisado | Indefinido Total
P (blico - - - 1 (100%) - 1 (20%)
Particular - 3 (75%) - 1 (25%) - 4 (80%)
Indefinido - - - - - 0 (0%)
Total - 3 (60%) - 2 (40%) - 5 (100%)

Os 05 pontos d’&ua cadastrados est&@ assim distribuidos: 01 po@ escavado e 04 po@s
tubulares, sendo que 03 pontos (60,00%) encontram-se em operac¢éo. Os 02 pontos restantes
(40,00%) incluem os né&o instalados e os paralisados, por motivos os mais diversos. Estes
po@s representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a reforcar o
abastecimento no municipio se, ap & uma andise té&nica apurada, forem considerados aptos
a recuperacd e/ou instalacé®. Cabe a administragdo municipal promover ou articular o
processo de andise desses poqs, podendo aumentar substancialmente a oferta hidrica no
municipio.

Foram feitos testes de condutividade em 04 amostras d &ua (80,00% dos po@s
cadastrados), das quais, 02 (50,00%) apresentaram agua doce e 02 (50,00%) apresentaram
aguas salinas e/ou salobras.

Po@s paralisados ou n& instalados em fun¢éd da alta salinidade e que possam ter uso
comunit&io, tamb én devem ser analisados em detalhe (vazo, andise fisico-quimica, n° de
familias atendidas, etc), para verificac® da viabilidade da instalagcéo de equipamentos de
dessalinizacéo.

Deve ser analisada a possibilidade de treinamento de moradores das proximidades dos
po@s, para manutencé de bombas em caso de pequenos defeitos, ou ainda, para serem o0s
responsaveis por fazer a comunicacé a Prefeitura Municipal, em caso de problemas mais
graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis.

Importante chamar a atencd® para o0 lan@mento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direto no solo). E necess&io o empenho das prefeituras no
sentido de dotar os po@s equipados com dessalinizadores, de recept&ulos adequados,
evitando a polui¢é dos aqiferos e a salinizacé do solo.

Todos os pogs deveriam sofrer manutencé peridlica para assegurar o seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada; por manutencéo
peridica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do po@ e
sua manutencd e limpeza, alén de limpeza do pog@ como um todo, possibilitando a
recuperac¢d ou manutenc¢é das suas vaz&s originais.

Para assegurar a boa qualidade da &ua, do ponto de vista bacterioldico, devem ser
implantadas em todos 0s po@s ativos e paralisados, passiveis de recuperac¢éo, medidas de
prote¢d sanit&ia tais como: selo sanit&io, tampa de protecd, limpeza permanente do
terreno, cerca de protec¢éd, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
pr@oria populacdo benefici&ia do po.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagn éstico do Municipio de Carnaubeira da Penha —Estado de Pernambuco

c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. VAZ KO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S w AGUA DO TERRENO |  (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)

CR259 | FAZENDA TUMUJU 081902,0 | 385218,1 Poq tubular Particular 30 Paralisado N &b equipado Animal,

CR832 | SITIO LAGOA GRANDE 081459,6 | 384404,7 Poq tubular Particular Em Operacéo Bomba submersa Trifésica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, Animal, 2048

CR835 | FAZENDA UM AS 081648,2 | 384627,8 Poq tubular Particular Em Operacéo Bomba submersa Monof&ica Dom éstico Prim &io, Doméstico Secund &io, Animal, 533

Doméstico Primé&io, Doméstico Secund &io, Animal,
CR861 | FAZENDA BREJO DO GAMA 081830,5 | 383705,4 Po@ escavado | Particular 5 Em Operacéo Bomba centrifuga Monof&ica Agricultura, 294,5
CR870 | FAZENDA OLHO D'AGUA 081825,3 | 383535,1 Po tubular Pblico Paralisado N &b equipado s 124,8
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D A GUA



