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PROJETO DE INTERPRETAÇÃO E INTEGRAÇÃO GEOFÍSICA-GEOLÓGICA DAS FAIXAS MARGINAIS DA BORDA NORTE-NOROESTE DO 
CRÁTON SÃO FRANCISCO - SUBÁREA RIACHO DO PONTAL

O Projeto de Interpretação e Integração Geofísica-Geológica das Faixas Marginas do Cráton São Francisco - Subárea Riacho do Pontal 
abrange 8 folhas na escala de 1:100.000, localizadas nas porções sudeste do Piauí, oeste de Pernambuco e noroeste da Bahia. A área de estudo 
tem aproximadamente 25.000 km² e engloba as folhas Afrânio (SC-24-V-A-V), Barra do Bonito (SC-24-V-A-IV), Barragem (SC-23-X-B-VI), Patos 
(SB-24-Y-C-V), Paulistana (SC-24-V-A-II), Riacho Queimadas (SC-24-V-A-I), Santa Filomena (SC-24-V-A-III) e Simões (SB-24-Y-C-VI). O 
conjunto de dados aeromagnéticos e aerogamaespectrométricos utilizados nesse trabalho corresponde aos projetos magnetométricos Centro-
Sudoeste do Ceará (2010), Pernambuco-Piauí (2006) e Borda Sul da Bacia do Parnaíba (1976). Esses dados foram adquiridos pela 
PROSPECTORS Aerolevantamentos e Sistemas Ltda., LASA Engenharia e Prospecções S.A. e PROSPEC S.A., respectivamente. Para os 
dados do Projeto Centro-Sudoeste do Ceará, foi voado um total de 100.487 km de perfis de magnetometria e gamaespectrometria de alta 
resolução, com intervalo de amostragem de 0,1 s e 1,0 s, respectivamente, e com altura média em relação ao terreno de 100 m. As linhas de voo 
têm direção N-S, com espaçamento entre elas de 0,5 km. As linhas de controle de qualidade do levantamento foram voadas na direção E-W e 
possuem espaçamento de 10 km. O Projeto Pernambuco-Piauí possui características semelhantes ao anterior, ao longo de 104.119,98 km de 
perfis geofísicos. Para os dados do Projeto Borda Sul da Bacia do Parnaíba, foi voado um total de 71.620 km de perfis magnetométricos e 
gamaespectrométricos, com linhas de voo N-S, espaçamento de 2 km, amostragem de 2 s e altura nominal de voo de 150 m. Foram utilizados 
nas interpretações dados gravimétricos terrestres, adquiridos por diversas universidades (USP, UFRN, UFPE) e instituições de pesquisa 
(CPRM, Petrobras, ON) e aéreos levantados por meio do convênio USP-ANP no âmbito do Projeto Levantamentos aerogeofísicos para a 
identificação de áreas com ocorrência potencial de petróleo e gás na Bacia do Parnaíba.
Os dados dos projetos foram importados e processados por meio dos programas Oasis Montaj da GEOSOFT (v. 8.5.1) e ArcMap ESRI (v.10) e 
recortados de modo a abranger a área de estudo. Os dados gamaespectrométricos e magnetométricos aéreos foram interpolados em malha 
quadrada com célula de 125 m de lado por meio de método bidirecional e então os  foram unidos por meio da rotina . A partir 
daí foram então elaborados os mapas dos canais gamaespectrométricos do Potássio (K), equivalente Tório (eTh), equivalente Urânio (eU), 
Contagem Total (CT), razões entre os elementos (eTh/K, eU/K e eU/eTh), além de integrações com imagens de satélites SRTM (

) e composições ternárias em falsa cor entre os elementos. Após análise estatística dos dados, foi decidido um mesmo 
número de amostras para cada uma das classes (Baixo, Médio e Alto), com mapa ternário em falsa cor mostrando espectro de 27 cores. Para os 
dados magnetométricos, foram aplicadas diversas técnicas de filtragem, com intuito de aumentar a relação sinal/ruído e realçar características 
específicas das fontes magnéticas, entre elas: Micronivelamento e Filtro Cosseno Direcional, Amplitude do Sinal Analítico - ASA, Derivadas 
horizontais e vertical, Fase ou Inclinação do Sinal Analítico - FSA, Amplitude do Gradiente Horizontal Total - AGHT e Deconvolução de Euler 3D. 
Foram interpretados lineamentos magnetométricos de primeira e segunda ordem, além de alinhamentos associados a forma de diques.
Para interpretação e integração foram usados dados geológicos provenientes de mapeamento geológico PLGB das folhas de 1:100.000, 
informações do projeto ARIM Borda Marginal do Cráton São Francisco e dados disponíveis na literatura (Caxito, 2013; Brito Neves , 2015). A 
área de estudo desperta interesse exploratório de empresas de pesquisa e mineração devido à ocorrência de ferro, níquel, ouro, fosfato, 
vermiculita, ETR, além de outros minerais. O estudo integrado dos dados aerogeofísicos foi realizado visando o entendimento das 
relações tectono-estruturais que envolvem a Faixa Riacho do Pontal e o Cráton São Francisco, com base na determinação dos lineamentos 
geofísicos, geometria e profundidade das fontes e separação de domínios geofísicos.
A geologia da região é caracterizada por rochas arqueanas do Cráton São Francisco - complexos Sobradinho-Remanso e Lagoa do Alegre - e 
corpos granitoides paleoproterozoicos. A Zona Transversal da Província Borborema é caracterizada pela ocorrência de rochas neoarqueanas 
de composição TTG (Complexo Granjeiro) e associações de rochas paleoproterozoicas, incluindo ortognaisses migmatizados do Complexo 
Itaizinho e sequência metavulcanossedimentar da Unidade Ipueirinha (quartzitos, clorita-xistos e metaultramáficas), além de intrusões 
graníticas neoproterozoicas. A Faixa Riacho do Pontal é composta por ortognaisses e migmatitos do Complexo Morro do Estreito, variada 
sequência de rochas metavulcanossedimentares dos complexos Santa Filomena (metacalcários, metabasaltos e metacherts), Paulistana 
(anfibolitos, metabasaltos e xistos), Monte Orebe (metabasaltos, micaxistos e metacherts) e Brejo Seco (quartzitos, metacherts, BIF’s, 
metagabros e metaperidotitos), extensa faixa de rochas neoproterozoicas do Grupo Casa Nova (quartzitos, filitos, xistos e metagrauvacas), 
além de suítes máfica-ultramáficas e granitoides neoproterozoicos diversos. Rochas sedimentares da Bacia do Parnaíba (grupos Serra Grande 
e Canindé) e depósitos sedimentares recentes estão sobrepostos a maioria dessas unidades. Diques de rochas gabroicas e direção NE-SW 
cortam grande parte dessas unidades.
A interpretação e integração dos dados geofísicos e geológicos foram importantes em etapas de reconhecimento e mapeamento geológico de 
campo, com a identificação de unidades ainda não conhecidas e ocorrências minerais. Para os dados magnetométricos, os resultados mostram 
compartimentação estrutural com lineamentos magnetométricos dispostos nas direções E-W, NE-SW e NW-SE. O E-W é fortemente 
associado ao Lineamento Pernambuco, cuja cinemática e recorrência afetam as rochas da Faixa Riacho do Pontal. O forte NE-SW está 
associado às rochas da Subprovíncia Transversal da Província Borborema. Anomalias NW-SE podem estar associadas às 
descontinuidades/falhas mais recentes em função da acomodação dos blocos e são importantes do ponto de vista prospectivo. Anomalias 
magnéticas de curto comprimento de onda, com amplitudes de 0,15 nT/m e direção 50ºAz estão associadas a diques de rochas gabroicas, cuja 
evolução e implementação é ainda desconhecida. Os resultados da deconvolução de Euler 3D mostram que as soluções mais profundas (> 
1.000 m) estão concentradas nas regiões do Grupo Casa Nova, na Bacia do Parnaíba e no Complexo Itaizinho, ao longo do Lineamento 
Pernambuco. Os diques têm profundidades variáveis, com predominância de fontes rasas.
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Província borborema - Faixa Riacho do Pontal

Bacias sedimentares

A4gn - Unidade gnáissico-migmatítico TTG

A4gns - Unidade metavulcanossedimentar
Complexo Granjeiro

Suítes intrusivas neoproterozoicas

Província Borborema - Zona Transversal

Coberturas recentes
ENca - Depósitos colúvio-eluviais e aluviais

Modificado de:
do Vale, J.A.R.; Uchôa Filho, E, C.; Basto, C.F.; Silveira, D.A.; Freitas, M.S.; Pedrosa 
Jr., N.C. CARTA  DE ASSOCIAÇÕES TECTÔNICAS E DE RECURSOS MINERAIS - 
FAIXA RIACHO DO PONTAL. Teresina, CPRM, 2016. Escala 1:250.000. Integração 
geológica e de recursos minerais das faixas marginais da borda norte-noroeste do 
Cráton São Francisco (Áreas de Relevante Interesse Mineral - ARIM).

NP1mps - Complexo Santa Filomena

PP2gs - Complexo Itaizinho - Morro do Estreito

NP1fo - Complexo Monte Orebe - Brejo Seco
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AEROGEOFÍSICA - MAGNETOMETRIA:
Amplitude do Sinal Analítico (ASA) do campo magnético 
anômalo em falsa cor. Em textura, a primeira derivada 

vertical (1ªDZ) do campo magnético anômalo.

0 50 100 km

A

B

1: Baixa - < 2,57
2: Média - > 2,57 e < 3,37
3: Alta - > 3,37

Classificação
Gamaespectrométrica

Concentrações de K (%)

Concentrações de eTh (ppm)

Concentrações de eU (ppm)

1: Baixa - < 0,92
2: Média - > 0,92 e < 1,8
3: Alta - > 1,8

1: Baixa - < 9,3
2: Média - > 9,3 e < 12,7
3: Alta - > 12,7

AEROGEOFÍSICA - GAMAESPECTROMETRIA:
Imagem de composição ternária em falsa cor RGB, 
constituída com os canais gamaespectrométricos

K, eTh e eU. Em textura, imagem SRTM.
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Paleoproterozoico Arqueano
Província Borborema - Zona Transversal

PP2gs A4gn

" " " " "
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A4gns

Grupo Ipueirinha Complexo Granjeiro
Associação litológica sugestiva de fundo oceânico incluindo clorita xistos, sericita-clorita xistos,
albita-clorita xistos, serpentinitos, metachertes e quartzitos.

Ortognaisses migmatizados de composição tonalítica a granodiorítica com rochas supracrustais
associadas, incluindo quartzitos, mármores, calcissilicáticas e formações ferríferas bandadas.

Unidade metavulcanossedimentar - Ortognaisses de composição tonalítica a granodiorítica
(2541 Ma) com rochas supracrustais associadas, incluindo metabásicas, quartzitos,
metachertes e formações ferríferas bandadas.

Unidade gnáissico-migmatítico TTG - Ortognaisses migmatizados de composição tonalítica
a granodiorítica

Complexo Itaizinho - Morro do Estreito

Cráton São Francisco

Complexo Lagoa do Alegre Complexo Sobradinho-Remanso
Ortognaisses de composição granítica a granodiorítica,
com porfiroclastos, calcioalcalinos de alto K, metaluminosos.

Rochas metamáficas e metaultramáficas, formações ferríferas
bandadas, diques de anfibolitos, xistos, paragnaisses,
calciossilicáticas e lentes de rochas metavulcanossedimentares.

Ortognaisses migmatizados de composição
trondhejemítica, tonalítica a granodiorítica.

Paleoproterozoico Arqueano

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤A23g

Granitoide Remanso-Sobradinho`̀ `̀ `̀`̀ `̀ `̀`̀ `̀ `̀PP2γg

Bacia do Araripe Bacia do Parnaíba
Sequências siliciclásitcas e químicas depositadas em ambiente marinho, estuarinho e continental. Sequências siliciclásitcas depositadas em ambiente fluvial, deltaico e plataformal.

Bacias sedimentares

122

Mesozoico Paleozoico

111 233Kbit SDbi

122

Neoproterozoico
Grupo Casa Nova
Mica xistos carbonáticos, quartzo xistos, mármores, muscovita
quartzitos, quartzitos feldspáticos e metagrauvacas.

Serpentinitos, metaperidotitos, metatroctolitos, olivina metagabros e metanortositos. 
Unidade máfica-ultramáfica São Francisco

Mica xistos, quartzo xistos, metagrauvacas, filitos, metarritmitos, muscovita quartzitos,
metachertes, metabasaltos, talco xistos, tremolita-acnolita xistos e plagiogranitos associados. 

Complexo Monte Orebe - Brejo Seco

Mica xistos, quartzo xistos, muscovita quartzitos, metachertes com turmalina, lentes 
de metabasaltos e rochas metaultramáficas associadas. 

Complexo Paulistana

Mica xistos, por vezes migmatizados, quartzo xistos, xistos grafitosos, rochas calcissilicáticas,
mármores,  muscovita quartzitos, metachertes e lentes de rochas metamáficas esporádicas.

Complexo Santa Filomena
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Suíte Intrusiva Massapê

Suíte Afeição

Suíte Rajada Suíte granítica indiscriminada

Suíte Serra da Aldeia 

Rochas ultramáficas ultrapotássicas ricas em flogopita e vermiculita, piroxenitos, gabros e dioritos.

Suíte pós-colisional - Feldspato potássico sienitos, monzonitos,
quartzo monzonitos e sienogranitos metaluminosos de afinidade
alcalina. Apresentam piroxênio e anfibólios sódicos.

Suíte sin a tardi-colisional - Granitos e granodioritos porfiríticos de
afinidade calcio-alcalina de alto potássio, com dioritos associados.

Suíte sin-colisional - Sienogranitos e monzograntos, foliados, a
duas micas,  peraluminosos.

Suíte plutônica pré-colisional - Ortognaisses granodioríticos a
monzodioríticos com porfiroclastos facoides (augens), com
afinidade cálcio-alcalina de alto potássio e peraluminosos. 

Neoproterozoico

Paleozoico - Cambriano
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Depósitos colúvio-eluviais e aluviais
Sedimentos silto-arenosos de cor amarelo-avermelhada, mal selecionados com níveis
conglomeráticos monomíticos. Podem apresentar mineralizações de ouro invisíveis a olho nu.

Depósitos detrito-lateríticos
Sedimentos arenosos, areno-argilosos e conglomeráticos incosolidados. 

Cenozoico

111 112 111
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CONVENÇÕES GEOFÍSICAS

concentrações obtidas pelo aerolevantamento: *média + (4 x desvio padrão); **média - desvio padrão.
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Lineamentos geofísicos
Lineamentos magnéticos de 1ª ordem
Lineamentos magnéticos de 2ª ordem
Lineamentos magnéticos associados a diques

CONVENÇÕES CARTOGRÁFICAS

Traçado da seção geofísica e geológica

Rodovias
P Municípios

Rios
Lagoas e açudes

A B

Áreas geofísicas anômalas
[K]* ≥ 7,1%
[eTh]* ≥ 39,9 ppm
[eU]* ≥ 8,4 ppm
[ASA]* ≥ 0,7 nT/m

Estações gravimétricas
Terrestres Aéreas

[K]** ≤ 1,1%
[eTh]** ≤ 5,4 ppm
[eU]** ≤ 1,9 ppm4eU
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