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ABSTRACT:

In 2012 there were 39,450 service stations registered in the National Agency of Petroleum and
Biocombustibles — ANP. The regulation process of the service stations in Brazil, aimed at
environmental suitability, was initiated with the implementation of Resolution N° 273 of the
National Council of Environment - CONAMA, which establishes the environmental licensing
for the operation of stations and dictates the principle equipment for environmental control at
those stations. The stations that have emerged since this resolution are enterprises with greater
protection against environmental damage. All stations in existence before 2001 have had to
perform upgrades or complete renovations, at an average cost of $182,000 each. Installation
or repair of equipment and systems depends on the classification of the enterprise in relation
to the risk of environmental contamination and follow various regulations of the Brazilian
Association of Technical Standards — ABNT. The determination of the necessary contribution
from gas stations in all contaminated areas in the country only became possible after the
implementation of CONAMA Resolution N° 420/2009, which established a methodology for
the management of the contamination to be assumed by state environmental agencies. This
work shows Brazilian regulations dictating the installation of equipment at new stations or
refurbishment of equipment at existing stations; shows the main equipment for environmental
protection and control; the procedures for the management of contaminated areas and the
initial results of the inventories of environmental agencies in the states of Sdo Paulo, Minas
Gerais and Rio de Janeiro. It was concluded that service station activity is the principle cause
of contamination of soil and groundwater in Sdo Paulo, Rio de Janeiro and Minas Gerais and
probably in most other states as well. It will only be possible to have official federal statistics
on contamination in soil and groundwater and the methods employed to prevent or remedy the
contamination from leaks through underground fuel storage tank system - UST , the method
through which the state environmental agencies inventories will be divulged. It is necessary
that the state statistics include equipment used in stations for control and protection in order to
help establish the frequency of maintenance, as well as increase knowledge of factors (types
of fuels, additives, weather, pollution, etc.) that cause the deterioration said equipment.
Although since 2000 many laws and regulations have been created or revised seeking
environmental compliance in the Brazil, the experiences in developed countries should be
considered in order to continue the process of improving the suitability of service stations.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma sintese dos aspectos que influenciam no controle
ambiental nos postos de servicos e que podem auxiliar na identificacdo de fatores que causam
a contaminacdo solo e &gua subterranea. Assim, sdo apresentados: as normas brasileiras
referentes a instalacdo de equipamentos nos postos novos ou a serem reformados, 0s
equipamentos para o controle ambiental recomendados pela Resolugdo CONAMA 273/2000,
a qual marca o inicio dos licenciamentos ambientais para o funcionamento dos postos de
servicos. Os procedimentos para a gestdo de areas contaminadas por hidrocarbonetos
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 420/2009 e os resultados obtidos a partir desta
norma nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

2. NORMAS PARA INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

A instalacdo ou reforma dos equipamentos e sistemas dependem da classificacdo do
empreendimento em relagcdo ao risco de contamina¢do no ambiente em torno e seguem uma
série de normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, como mostra a

Tabela 1.

Tabela 1.- Principais normas da ABNT relacionadas com os procedimentos e equipamentos nos
postos de servicos. Fonte: ABNT Catalogo (2012).

NBR n° Situacéo em janeiro/2014 Objetivo
NBR 7505-1:2000 Versdo Corrigida: 2005 | Armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis. Parte 1: Armazenagem em tanques
75051 e cancelada em 03/07/2006. Substituida | estacionarios com capacidade superior a 250 L, a pressdéo manométrica igual ou inferior a
por: NBR 17505-4:2006 103,4 kpa (15 psi).
12236 Validade a partir de 30/03/1994 Critérios de projeto, montagem e operacdo de postos de gas combustivel comprimido —
Procedimento.
Cancelada de 1994, 1997, 2001, 2004 | Posto de servico - Construgdo de tanque atmosférico subterrdneo em resina termofixa
13212 substituida a partir de 17/04/2008 reforcada com fibras de vidro, de parede simples ou dupla.
Cancelada em 1997 e substituida por NBR | Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis - Manuseio e instalagdo de tanque
13220 13781:2001 e substituida em 12/04/2009 subterraneo.
Cancelada em 1995, 2001, 2003 e | Estabelece exigéncias minimas para a construcdo de tanque atmosférico subterraneo em
13312 substituida por NBR 16161 em | ago-carbono.
22/04/2013
Vélida a partir de: 12/04/2009 Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis - Manuseio e instalacdo de tanque
13781 subterraneo.
Confirmada em 08.09.2011. Estabelece os principios gerais para os Sistemas de protegdo externa para tanque
13782 atmosférico subterraneo em ago-cabono.
Vélida a partir de 18/09/2010 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Instalagdo do sistema de
13783 armazenamento subterraneo de combustiveis (SASC).
Versdes 1997 e 2006 canceladas Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Selecdo de métodos para
13784 Substituida em 22/12/2011 deteccdo de vazamentos e ensaios de estanqueidade em sistemas de armazenamento
subterraneo de combustiveis (SASC).
13785 Vélida a partir de: 30/07/2003 Construgao de tanque atmosférico de parede dupla, jaquetado em Posto de Servico.
Errata 1 de 16.04.2009 corrige a ABNT | Posto de servico - Selegdo dos equipamentos para sistema para instalacdes subterraneas de
13786 NBR 13786:2005. Confirmada em | combustiveis.
12.12.2012
Cancelada em 18/11/2013 e substituida | Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis - Procedimento de controle de
13787 pela verséo de 18/12/2013 estoque dos sistemas de armazenamento subterraneo de combustiveis (SASC).
Cancelada em 29/10/2004 Fixa os requisitos minimos para a adogdo de protecdo catddica para sistemas de
13788 armazenamento subterraneo de combustiveis (SASC) em postos de servigo.
Cancelada em 19/06/2007 Substituida | Fixa as condicOes exigiveis para o projeto de redes de monitoramento e construcéo de
13895 por:  NBR 15495-1:2007 incorpora a | pogos de monitoramento em aquiferos granulares.
Errata 1 de 25.05.2009. Confirmada em
14.01.2013
Cancelada em 11/11/2010 e Substituida | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Sistema de drenagem oleosa.
14605-2 por NBR 14605-2 de 11/12/2010 Parte 2: Projeto, metodologia de dimensionamento de vazdo, instalagdo, operacdo e
manutencéo para posto revendedor veicular.
14605-7 Valida a partir de 27/09/20009. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Sistema de drenagem oleosa.
Versdo de 2001 e 2011 canceladase | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Posto revendedor veicular
14639 Substituida por NBR 14639 de 22/01/2014 | (servigos) e ponto de abastecimento - Instalagdes elétricas.
Valida a partir de 31/08/2001 e Cancelada | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Tubulagdo ndo metalica
14722 em 11/07/2011e Substituida por NBR | subterranea - Polietileno.
14722 em 11/08/2011
14867 Cancelada em 10/08/2011 e substituida | Estabelece os requisitos minimos de desempenho dos tubos metélicos flexiveis hidraulicos
por 10/09/2011 do sistema de armazenamento subterraneo de combustiveis (SASC) e sistema de
armazenamento aéreo de combustiveis (SAAC), para transporte de combustiveis liquidos
inflamaveis, de modo a garantir a seguranga das pessoas e a protecdo do meio ambiente.




14973

Valida a partir de 10/12/2010

Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis, desativa¢do, remocéo, destinacéo,
preparacdo e adaptacéo de tanques subterraneos usados.

15005 Valida a partir de 29/12/2003 e cancelada | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Sistema de armazenamento
em 17/05/2009 e substituida a partir de | subterraneo de combustiveis (SASC) - Vélvula antitransbordamento.
18/06/2009
15015 Cancelada a de 2004 e substituida a partir | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Posto revendedor veicular
de 30/05/2006, confirmada em | (servicos) - Vélvulas de esfera flutuante.
09/05/2011.
15072 Vélida a partir de 31/05/2004 Posto de servigo - Construcéo de tanque atmosférico subterraneo ou aéreo em ago-carbono
ou resina termofixa reforcada com fibra de vidro para éleo usado.
15118 Versdo 2004 e versdo corrigida 2005 | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Camaras de contencdo e
cancelada e substituida em 24/02/2011 dispositivos associados.
15138 Cancelada em 31/08/2004 e substituida a | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Posto revendedor veicular
partir de 22/12/2007 (servigos) - Dispositivo para descarga selada.
15139 Valida a partir de 30/09/2004 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Valvula de retencdo instalada
em linhas de sucg&o.
15428 Vélida a partir de 13/12/2006 e | Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis - Manutengdo de unidade de
confirmada em 09.5.2011 abastecimento.
15473 Vélida a partir de 02/05/2007 Armazenamento de liquidos - Inflamaveis e combustiveis - Posto revendedor veicular
(servigos) - Fabricagdo e desempenho de filtro-prensa.
Pogos de monitoramento de A&guas subterrneas em aquiferos granulares Parte 2:
15495-2 Vélida a partir de 21/08/2008. Desenvolvimento Fixa os procedimentos para o desenvolvimento dos pogos construidos
com base na NBR 15495- Parte 1.
15515-1 Valida a partir de 10/01/2008 incorpora | Passivo ambiental em solo e agua subterranea
Versdo Corrigida da NBR 15515-1:2007 | Parte 1: Avaliagéo preliminar.
incorpora a Errata 1 de 05.04.2011.
Confirmada em 14.01.2013
15515-2 Valida a partir de 22/04/2011 Passivo ambiental em solo e agua subterranea
Parte 2: Investigagdo confirmatdria.
15515-3 Vélida a partir de 02/10/2013 Avaliacdo de passivo  ambiental em solo e 4gua  subterranea.
Parte 3: Investigacdo detalhada.
15594-3 Vélida a partir de 28/08/2008 Confirmada | Armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis — Posto Revendedor de
em 17/01/2014 Combustivel Veicular (servigos) Parte 3: Procedimento de manutengao.
16161 Valida a partir de 22/04/2013 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Tanque metalico subterraneo —

Especificacdo de fabricacdo e modulacéo.

3. EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO E CONTROLE AMBIENTAL

O Sistema de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis — SASC compreende 0

conjunto de tanques, tubulacdes e acessorios, interligados e enterrados, sendo que esta area é a
de maior risco humano e ambiental no posto de servico, devido ao potencial de vazamentos e

derrames, além do risco de exploséo.
A Resolugdo CONAMA N° 273/2000 e a Norma NBR 13786 indicam os processos de

protecdo e 0s equipamentos para o controle ambiental conforme o tipo de contaminagdo nos
postos de servicos: vazamentos, derramamentos e transbordamentos, além de corrosdo, como
mostra a Tabela 2. A maioria destes equipamentos aparece ilustrada na Figura 1 com legenda
indicada na Tabela 3. A descricdo destes equipamentos pode ser encontrada em Nascimento

(2013).

Tabela 2.- Processos de Protecdo e controle conforme o tipo de contaminagéo.
Fonte: ABNT NBR 13786:2005

Contaminacgdo devido a

Processo de protegao e controle

Vazamento

Detecgdo de vazamento, conforme a ABNT NBR 13784

Uma unica valvula de retencdo instalada em linha de sucgo

Camara de contengdo sob a unidade abastecedora e unidade de filtragem
Monitoramento intersticial nos tangues e tubulagbes de pressao positiva

Monitoramento nas camaras de contengdo da unidade abastecedora e
unidade de filtragem

Derrame

Caixa separadora de agua e oleo
Camara de acesso a boca-de-visita do tanque

Canaletes de contengdo

Transbordamento

Dispositivo para descarga selada
Camara de contengao da descarga de combustivel

Valvula antitransbordamento ou valvula de retencao de esfera flutuante ou
alarme de transbordamento

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13312

Corrosdo do SASC

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13212

Tanque fabricado conforme ABNT NBR 13785
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Figura 1.- Sistemas de protecdo e controle de vazamentos e derrames de combustiveis no tanque e bomba de abastecimento.
Fonte: Adaptada de Controle Ambiental (2005), Veeder-Root do Brasil (2005) e Zeppini (2002).




Tabela 3.- Legenda da Figura 1. Fonte: Adaptada de ZEPPINI (2002).

N'de Equipamento na Figura / Neme | Name
23 Cdamara de Calgada 40™ e 42" | Street Manhole 407 and 42 dB Ilhas de Abastecimento Pré-Formadas / Island Pre-Form
- Dispositiva para Suspender Tampas 407 & 42" | Lift Device - Conjunto Bocal de Alumlnlo para Tanques I Aluminium Cowver Set for Tanks
28 - o de | Tank Sump 49 Caixa de Alumi go Box
11/12 - Flange de Vedagio em «PEn | Flexible Entry Boots - Vialvula de Pé I Foot Vh.hre
25/30/46 - Tubo Metdlico Flexivel | Stainless Steel anma Hose / Flexible Hose * - 1 Valve
07 - Kit p/ Pogo de i £ Kit for i Well - Camara de Calcada 9 12", lﬂ L Quadladas I Street Manhole 97, 127, 16" and Square
09 - Conj. Camara Universal de Monitoramento | Kit for Monitoring Well 35 Bico A Nozzie
10 - Caixa de Passagem para Sensores - Passage box for sensors 34 - Unidio Giratéria DuDI:I | Double Swave\f Connector
27 - Valvula de Esfera Flutuante [ Float Ball 39 Visor de Passagem pl Bicos | Passage Sight for Nozzle
17 - Terminal de Respiro | Vent Terminal - Régua para Medigio de Tanques | Tank Volume Scale
33 - Filtro de Linha [ Line Filter 13!22124.!’291'44 de ¥ / Leak Datector
54 - Colar Adaptador pl Tanques sem Sela | Adapter Sump’s Tank Kit - Tampa Expansivel paw F'OQO de Monitoramento / MH Cap PMD
01 - Camara de Calgada com Reservatério de Protegio | Spill Ci 40 P B | Pump Hose
04 - Conjunto Tampa Tangue | Fill Caps and Adaptors - Pasta Veda Roscas | rhrcsd’ Sealant
16 - Valvula Antitransbordamento | Auto Limiter Valve - Pasta p/ Identificagiio de Agua | Water Find Paste
42 - Reservatdrio de Ao para I Pump Dy Sump 32 Tubo Plastico pf Linha Hldléullca I No Metalic Pipe
45 - Check Vialvula | Check Valve 3"41’20!26 Ci Fittings
47 - Unidade Seladora / Seal Unit - Ferramentas de Inslalaqéo! Toaols
. Pumps
Fonte: ZEPPINI (2002) = ios que ﬂaﬂ na Figura lother acessories and equipments not showed in the picture

4. PROCEDIMENTOS PARA A GESTAO DA CONTAMINACAO

As diretrizes para o gerenciamento ambiental de éareas contaminadas foram
estabelecidas pela Resolucio CONAMA N° 420/2009 com base nos trabalhos da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB / Sdo Paulo, desenvolvidos a
partir de 2001 (Lopes et al., 2001).

A Figura 2 (adaptada da Resolucdo CONAMA N° 420) ilustra o fluxograma para o
gerenciamento de &reas contaminadas por hidrocarbonetos. Esta resolucdo estabelece que os
Orgdos ambientais estaduais devem dar publicidade sobre as areas contaminadas identificadas
e suas principais caracteristicas. O relatério a ser disponibilizado pelos 6rgdos ambientais
devera conter no minimo: I- a identificacdo da area com dados relativos a toponimia e
georreferenciamento, caracteristicas hidrogeoldgicas, hidroldgicas e fisiografia; Il- a(s)
atividade(s) poluidora(s) ativa(s) e inativa(s), fonte poluidora primaria e secundaria, o
potencial e extensdo da éarea afetada, causa da contaminacdo (acidentes, vazamentos,
disposicao inapropriada do produto quimico ou perigoso, dentre outros); Il11- as caracteristicas
das fontes poluidoras, em relacdo a disposicdo de residuos, armazenamento de produtos
quimicos e perigosos, producdo industrial, vias de contaminacao e impermeabilizacdo da area;
IV- a classificagio da area em: Al- Area Contaminada sob Investigagdo (quando comprovada
as concentracdes de substancias acima dos valores de investigacdo); ACI- Area Contaminada
sob Intervencdo (quando constatada a presenca de substancias quimicas em fase livre ou se
for comprovada, apos investigacdo detalhada e avaliagdo de risco, a existéncia de risco a
saide humana); AMR- Area em Processo de Monitoramento para Reabilitacio e AR- Area
Reabilitada para o Uso Declarado; V- o uso atual do solo da area e seu entorno, acdo em curso
e pretérita; VI - os meios afetados e concentracdes de contaminantes; VII- a descricdo dos
bens a proteger e distancia da fonte poluidora; VIII- 0s cenarios de risco e rotas de exposicao;
IX- as formas de intervencéo; e X- as &reas contaminadas criticas.

S. ESTATi§TICAS ESTADUAIS SOBRE A CONTAMINACAO DO SOLO E AGUA
SUBTERRANEA

A divulgacdo das estatisticas estaduais sobre a contaminacdo e/ou remediacédo, antes
da Resolucdo CONAMA N° 420/2009, eram realizadas de forma isolada por projetos de
universidades com apoio dos 6rgaos ambientais e Ministério Publico Estadual. Citam-se aqui
os trabalhos de Mendonca Filho et al. (2002) e Silva (2004), ambos no Rio de Janeiro; Duarte
(2003) no Distrito Federal e Dias (2012) em Natal. A seguir sdo apresentados 0s primeiros
resultados apds a Resolugdo em S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Em maio de 2002, a CETESB registrou 255 areas contaminadas no Estado de Sé&o
Paulo. Com as atualizacfes até dezembro de 2012, foram totalizados 4.572 registros no
Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas. A principal atividade responsavel pela
contaminacgdo do solo e dgua subterranea sdo os postos de combustiveis (Figura 3a) e ocorrem
principalmente na Bacia do Alto Tiete, onde estd a maior concentracdo urbana do estado
(Figura 3b).
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Figura 2.- Fluxograma das etapas de gerenciamento de areas contaminadas por hidrocarbonetos e valores de referéncia para solo (mg/kg) e

agua subterranea (ug/L). Fonte: Adaptado da Resolugdo CONAMA N° 420/20009.




Segundo a CETESB (2012), a contribuicdo de 77% das areas contaminadas (3510)
referirem-se aos postos deve-se ao programa de licenciamento iniciado em 2001 com a
publicacdo da resolugdo CONAMA N° 273/2000.

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas foram:
solventes aromaticos (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno) presentes na gasolina nos
postos de servigos, combustiveis liquidos, hidrocarbonetos policiclicos (PAHS), metais e
solventes halogenados (Figura 3c).

Em 2.596 areas que se encontram em remediacdo, ou onde esta foi finalizada, a
CETESB constatou que 0 bombeamento e tratamento, a recuperacgéo de fase livre e a extragdo
multifasica foram as técnicas mais empregadas no tratamento das aguas subterraneas,
enquanto que a extracdo de vapores e a remocdo de solo/residuo destacam-se como as
técnicas de remediacdo mais utilizadas para os solos (Figura 3d).

a) Areas Contaminadas por Atividade b) Classificagéo das Areas Contaminadas
Arividade | UGHHI Classificacio
UGRHI Comercial Industriad Residuos  Postos de Acidentes! Total |Reabilitada) Em processo de | Contaminada | Contaminada | Total
combustivels Desconhecida’ monitoramento sob
Agricultura | parareabilitagho | | investigagho :
1 Mantiqueira 1] 0 a 12 1 13 (I Martiguaira 0 [ 4 3 13
2 Paraiba do Sul B 53 3 X0 1 %3 C Para 4 3 B2 146 263
3 Litoral Horte 2 2 3 51 2 (] ] E1] = [ 5]
4 Parda 1 [] 1 1] 0 79 3 £l 2 12 7
5 Piracicaba/Cagwaridund al 28 134 % 464 2 664  EPirackabalapranidundial | % 127 259 242 664 |
B Allo Tieté 108 368 52 1.755 19 2302 E Alto Tiete 190 485 EES 629 2302
7 Baixada Sanlista 26 £ il 147 0 27 7 Baiada Santista pX] 41 132 ] 77
8 Sapucal/Grande 0 3 i 40 0 a4 F Sapucal/Grande 4 19 7 14 44
9 Magi Guagy 5 12 101 2 121 E Magi Guagd 5 E1] 48 38 121
10 SorocabaMédio Tiets 1 E [ 102 [ 149 [iD Sorocaba/Medi Tiete i 7 57 54 149
11 Ribzira de lguapedioral Sul 0 8 51 ] E1 {11 Fibeira de Iguape/Litoral Sul 1 2 ] 29 Bl
12 Baio Pardo/Grande 0 0 [ 0 % [iZBan0 PardofGrande | 5 X 8 | 13 [
13 Tietdllacard 4 a B 54 2 B4 13 Tietéldacars [ 2 40 [ 84
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Figura 3.- Estatisticas sobre a contaminagao no estado de S&o Paulo.
Fonte: (CETESB, 2012).

Em 2008, a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM do Estado de Minas
Gerais, atraves da Deliberacdo Normativa do Conselho de Politica Ambiental - COPAM N°
116/2008, instituiu o Banco de Declaragfes Ambientais - BDA para as empresas indicarem as
areas suspeitas de contaminagéo e contaminadas.

Desde o primeiro inventario foram cadastradas 365 declaracbes, sendo que 273
correspondem as declaracdes realizadas em 2009; 53 declara¢des em 2010; 30 declaragdes em
2011 e 9 em 2012. As declaracGes da Superintendéncia Regional de Meio Ambiente -



SUPRAM Central e do Triangulo Mineiro representam juntas 66% do total e ndo houve

declaragbes da SUPRAM Jequitinhonha.

O Inventario da FEAM indica que a principal atividade responsavel pelas areas
contaminadas sdo o0s postos de combustiveis (71%). Os maiores numeros de areas
contaminadas foram identificados nos municipios de Betim (24 areas), Uberaba (15), Juiz de
Fora (13) e Nova Lima (13). E os dados sobre as 335 areas contaminadas, ilustradas na Figura
4, mostram que:

v A classificacdo das areas contaminadas, segundo o COPAM/CERH N° 02/2010 (com base
no CONAMA 420) é: ACI - Area Contaminada sob Intervencdo (163 areas); AMR - Area
em Processo de Monitoramento para Reabilitacdo (97); Al - Area Contaminada sob
Investigacdo (67). E oito (8) areas foram Reabilitadas para o Uso Declarado (AR).

v’ As etapas de gerenciamento do risco, segundo a ABCR, sdo as seguintes: Monitoramento
(117); Intervencdo/Remediacdo (79); Investigacdo Confirmatoria (73); Investigacdo
Detalhada/Avaliacéo de Risco (52); e Projeto de intervencédo (14) (Figura 10).

v Os contaminantes em fase livre na dgua subterranea estdo presentes em 70 areas. Dessas,
56 estdo em processo de remocéo e, 14 ainda ndo iniciaram o processo de remocéo da fase
livre (ndo removida). Das 265 areas que nao possuem fase livre na agua subterranea, em 69
areas a fase livre foi removida.

v' O vazamento e/ou infiltracdo e disposicdo de residuos foram as principais fontes de
contaminacgdo encontradas.

v E 0 solo e 4gua subterranea sdo os principais meio impactados.

Estatistica das Areas Contaminadas em Gerenciamento pela FEAM-MG (2009-2012)
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Figura 4.- Estatistica das areas contaminadas gerenciadas pela FEAM (MG).
Fonte: SANTOS ET. AL. (2012).

O Instituto Estadual do Ambiente — INEA, em sua 12 edicdo do Cadastro de Areas
Contaminadas do Estado do Rio de Janeiro, contabilizou 160 Areas Contaminadas, as quais se
referem a 67 industrias, 5 aterros de residuos e 4 viacOes (empresas de transporte) e 84 postos
de combustiveis, estando localizadas principalmente na Baia de Guanabara.

A contaminacdo devido aos postos de combustiveis no estado do Rio de janeiro
corresponde a 53% enquanto as industrias, aterros de residuos e viagdes respondem por 47%
(Figura 5a).



Em relacdo a classificacdo recomendada pela Resolugdo CONAMA N° 420: 42% das éareas
estdo sob investigacdo (Al). 40% das areas encontram-se sob investigacdo ap0Os constatada a
presenca de substancias quimicas em fase livre ou a existéncia de risco a saude humana (ACI).
14% das Areas estdo em Processo de Monitoramento para Reabilitacio (AMR) e 4% Area
Reabilitada para o Uso Declarado (AR) (Figura 5b).
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Figura 5.- a) Contaminacdo por atividade. b) Classificagdo das areas no RJ com base
na Resolucdo CONAMA N° 420/2009. Fone: INEA (2013)

O cadastro divulgado pelo INEA contém: o numero de processo no INEA; razdo social,
endereco; municipio; atividade; situacdo; uso atual;, meio impactado (solo e/ou &gua subterranea);
contaminantes prioritarios; presenca de fase livre (LNAPL) ou produto adsorvido no solo, situacao
de perigo iminente a saide humana; medida de intervencdo adotada; além da classificacdo das areas
contaminadas.

De acordo com os dados deste cadastro conclui-se que, em relacdo as areas de industrias,
aterros de residuos e viagdes:

v Todas as areas apresentam contaminagdo no solo ou agua;

v 48% das areas apresentam contaminacéo no solo e 42% ocorrem no solo e agua;

v Os principais contaminantes sdo: metais, BTEX e TPH; sendo que os dois Ultimos estdo
associados & industria de petréleo e viagoes;

v' Em cerca de 50% das areas, a agua subterranea esta contaminada e principalmente com os
mesmos contaminantes do solo;

v’ 34% das areas apresentam fase livre ou produto no solo;

v Até 2013 em 3% das areas a fase livre e produto no solo foram remediados.

Em relagdo aos postos de combustiveis:

v’ Todas as areas apresentam contamina¢do no solo ou agua;

v’ Cerca de 70% da contaminacdo ocorre na agua subterranea e 30% no solo e 31% ocorrem no
solo e agua;

v 57% das areas apresentam contaminacao principalmente por BTEX (78%) ou PAH (10%) ou
TPH (6%);

v A Fase livre ocorre em 30% dos postos;

v Até 2013 a fase livre foi remediada em 13% dos postos.



6. CONCLUSOES

Os postos de servicos sdo a principal atividade contaminante do solo e dgua subterranea em
S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais e provavelmente nos demais estados brasileiros. O
numero de areas contaminadas crescera a medida que os 6rgdos ambientais forem regionalizados
dentro dos estados, a exemplo de S&o Paulo, que em 12 anos 0 nimero de areas cresceu em 1693%.

Torna-se importante estabelecer para os estados os valores de referéncia (VRQ- Valor de
Referéncia de Qualidade, VP- Valor de Prevencédo e VI- Valor de Investigacdo) dos contaminantes
para 0s solos e agua subterranea de forma comum entre Orgdos ambientais, em funcdo das
caracteristicas geologicas das areas. E para tanto, os produtos do Servigo Geoldgico do Brasil
(mapas geoldgicos, geoquimicos e monitoramentos de agua subterrdnea) podem auxiliar 0s
trabalhos em andamento.

E necesséario que as estatisticas estaduais incluam os equipamentos utilizados nos postos
para o controle e protecdo, para auxiliar estabelecer as periodicidades de manutencdo, bem como
para 0 conhecimento dos fatores (tipos de combustiveis, aditivos, clima, poluicdo, etc.) que
ocasionam a perda da vida Util e a deteriorizacdo dos mesmos.
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