MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Secretaria de Minas e Metalurgia
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CPRIM

Servico GeolGgico do Brasil

Geologo Oscar Fiiller
Geologo Rommel da Silva Sousa

e et

."l-r_ﬂﬂﬂ;:!.-—'r'ﬂ N

e -
-y, W e
o A

-

I e ] i

Maio de 1998




INDICE

| -INTRODUGCAO

I - OBJETIVOS

Il - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
A - Assuntos Tratados

B - Encontros e Visitas com Entidades Governamentais

IV - CONCLUSOES

V - RECOMENDACOES

ANEXOS: |- Memorando de Entendimentos (Minuta)
|l - Ata da Reuniao SERGEOMIN-CPRM

Il - Estrutura Organizacional do SERGEOMIN

IV - Nominata dos Técnicos e Autoridades Contatadas

Foto da Capa: Vista panoramica dos vulcdes denominados Nevados Payachata
(Cordilneira Ocidental - Bolivia)




| -INTRODUCAO

Em fevereiro de 1996, o Governo da Republica Federativa do Brasil e o
Governo da Republica da Bolivia assinaram o “Ajuste Complementar ao Acordo
Basico de Cooperacao Tecnica e Cientifica” (de 1973), com vistas a ampliar os
conhecimentos geologicos de areas limitrofes entre os dois paises, em especial, no
que se refere aos terrenos pré-cambrianos, e, envolvendo correlagoes de unidades
estratigraficas, de ocorréncias e depositos minerais, bem como ensaios tectonico-
estruturais, petrologicos e metalogenéticos. E, de um modo geral, promover a

integracao técnico-cientifica entre o SERGEOMIN (Servicio Nacional de Geologia y
Mineria) e a CPRM.

Anteriormente, em julho de 1995, uma missdo técnica da CPRM viajou a
Santa Cruz de la Sierra, para juntamente com os gedlogos da entdao GEOBOL
(Servico Geologico da Bolivia) realizar estudos de correlacao e caracterizacao de
ambientes geologico-metalogenéeticos na regiao fronteirica. No decorrer de 1996, a

mesma equipe da CPRM esteve por duas ocasidoes na Bolivia, desenvolvendo
atividades conjuntas com os geodlogos do SERGEOMIN.

Em consonancia com as diretrizes emanadas pela Direcado da CPRM, no
intuito de incentivar a assinatura de novos Acordos de Cooperagao Internacional,
bem como reativar outros que estejam, total ou parcialmente, suspensos (com
prioridade aos paises da America Latina), foi previamente tratado e acertado com o
SERGEOMIN, a realizacao de um Encontro em La Paz, tendo sido formulada a
seguinte Agenda de Trabalho:

1) Apresentacao sumaria das atividades do SERGEOMIN;

2) Reuniao com o Departamento de Mineria y Medio Ambiente;

3) Reuniao com o Departamento de Geologia y Recursos Minerales;
4) Reuniao com o Departamento de Informacion Geoldgico Minera;
5) Apresentacao Sumaria das Atividades da CPRM;

6) Visitas a Entidades Governamentais e,

/)

Analise da minuta do Memorando de Entendimentos sugerida pela CPRM
(Anexo |).

Il - OBJETIVOS

Os principais objetivos da viagem foram:

A - De Natureza Geral:

1) Retomar os contatos e entendimentos CPRM-SERGEOMIN, acertando

as bases do "Memorando de Entendimentos”, a ser assinado entre
ambas as instituicées.

2) Intercambio técnico-cientifico e transferéncia de tecnologia, através de
cursos e treinamento (“on the job training”).



B - De Natureza Especifica:

1) Verificar as possibilidades de assessoria e consultoria de especialistas
da CPRM em diferentes dominios, com énfase em Meio-Ambiente,

Gestao Territorial, Informatica, Analises Laboratoriais e Prospeccao
Mineral (Geofisica e Geoquimica).

2) Analisar propostas preliminares de interesses muatuos, na area de

fronteira, no que diz respeito, especialmente, ao “Zoneamento
Ecolégico-Econémico”.

3) Compilagao, integracado e avaliagdo de informacdes geoldgicas, com

vistas a definir modelos metalogenéticos no Pré-cambriano, em areas
limitrofes entre Brasil e Bolivia.

lll - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
A - Assuntos Tratados (Anexo Il)

1) Apresentacao Sumaria das Atividades do SERGEOMIN
(Ing. Carlos Riera Kilibarda)

O Servico Nacional de Geologia y Mineria (SERGEOMIN) resultou da
fusao do Servicio Geologico de Bolivia (GEOBOL) e do Instituto de Investigaciones
Minero Metalurgicas (IIMM), cujos objetivos séo:

— Elaborar a carta geolégica e mapas tematicos basicos.

— Realizar investigagao cientifica e tecnolégica em Geologia, Mineragao e
Hidrologia.

— Medir o impacto ambiental das atividades minero-metallrgicas.

- Sistematizar e difundir, irrestritamente, a informacao gerada, de forma
ordenada e oportuna, na busca de atragao de capitais.

Conforme pode ser verificado no anexo lll, a Estrutura Organizacional do

SERGEOMIN e bastante simples e leve, permitindo agilidade operacional em suas
atividades-fins.

A Instituicao tem sede em La Paz e conta com escritérios de apoio em
Cochabamba, Oruro e Santa Cruz de la Sierra.

A partir de 1998, o Governo Federal deixou de fornecer recursos
financeiros ao SERGEOMIN, que passou a receber um percentual do valor total
arrecadado sobre concessdes mineiras, assim estruturado: para cada US$
1.00/hectare/concessao, 30% se destinam as prefeituras, e dos 70% restantes, 45%
sao para cobrir as despesas integrais do SERGEOMIN. Como a arrecadacao
advinda esta muito aquém do esperado, o Orgdo estd buscando outras fontes

alternativas, tais como venda de informacgdes, analises petrograficas para terceiros,
etc.; mas, cujo ingresso de recursos € muito limitado.
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Para 1998, estao previstas apenas atividades de gabinete, envolvendo
entre outros, planejamento; elaboracao dos Mapas Metalogenético, Tectdnico e de

Contaminacao (advinda de atividades mineiras, inclusive jazidas que estao

abandonadas), e reinterpretacao de dados de inumeros projetos. O quadro de
funcionarios do SERGEOMIN & de 135, tendo 60 a 65 gedlogos.

O orgao boliviano mantém uma intensa Cooperacdao Técnica com a
Alemanha, Canada, Italia, Suéecia e Argentina. Os alemaes dispéem de um
escritorio nas dependéncias do SERGEOMIN e sua atuacdo na Bolivia € de larga
tradigao, estando desenvolvendo atualmente, um programa de “Avaliacdo de Agua
Subterranea”. Tudo € na base de doacao por parte da Alemanha. Com o Canada,
através de financiamento da CIDA (Canadian International Development Agency),
ha a participagao efetiva do Servigo Geolégico deste pais no “Projeto Multinacional
Andino”, abrangendo Peru, Chile, Bolivia e Argentina. Os canadenses vém doando
equipamentos diversos, em especial, na area de Informatica. A Italia esta prestando
assisténcia no dominio dos boratos; a Suécia em Meio-Ambiente (referente as areas
degredadas pela atividade mineira) e a Argentina na interpretacao de dados
aerogeofisicos. Por fim esta em fase de assinatura, um Acordo de Cooperagao com

0 Servico Geoldgico dos Estados Unidos, que tem grande interesse em desenvolver
atividades conjuntas com o SERGEOMIN.

As atividades dos Departamentos Técnicos do SERGEOMIN, sao em
sintese, as seguintes:

a) - Departamento de Geologia e Recursos Minerais

- Elaboracao, atualizagao e publicagao permanente da Carta Geologica
da Bolivia (escala 1:100.000).

- Preparacao e publicacdo de mapas tematicos (metalogeneticos,
depositos nao metalicos, infra-estrutura) (escala 1:250.000).

- Prospeccao, até o nivel de reconhecimento, em areas potenciais.

- Aerogeofisica em areas de Pré-cambriano.

- Investigacdo de recursos minerais em rochas vulcanicas das
Cordilheiras.

- A nivel regional, participacao conjunta com os Servicos Geologicos do
Chile, Peru e Argentina.

b) - Departamento de Mineracdo e Meio-Ambiente

- Compilacao, interpretacao, atualizacdo permanente e publicagao de
informacao ambiental.

- Estabelecimento de prioridades para efetuar estudos ambientais em
areas contaminadas ou potencialmente contaminadas.
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- Realizacao de investigacao aplicada, visando a melhoria da gestao
ambiental na industria minero-metaldrgica.

c) - Departamento de Hidrologia

- Investigagao e avaliagcao de bacias hidrogeolégicas: inventario de
fontes de agua, estudos litolégicos, investigagcdes geofisicas,

amostragem e analises hidroquimicas, perfuracao de pocgos de
iInvestigacao e perfilagem.

- Elaboragao de mapas hidrogeoldgicos: levantamentos hidrologicos,

avaliacao quantitativa e qualitativa da capacidade de armazenamento de agua pelas
rochas.

- Estudos de gerenciamento de bacias: determinacao das reservas de
agua subterranea; apoiar projetos de desenvolvimento soécio-econdémico,

preservando as condi¢gdes naturais das bacias hidrolégicas e evitando, assim,
processos irreversiveis de degradacao.

d) - Departamento de Informacao Geoldgico-Mineira

- Recuperar, gerar, processar, armazenar e difundir a informagao
geologica, mineira, metalurgica e de meio-ambiente, além de divulgar a informacao
gerada pelos departamentos tecnicos e demais unidades do SERGEOMIN.

- Coordenar e implementar um sistema de informagao mineira a nivel
nacional com projecao internacional: Sistema Integrado de Informagao Geoldgico-
Mineira, que permitira o acesso a informacao do setor mineiro da Bolivia.

2) - Reuniao com o Departamento de Mineracao e Meio-Ambiente
(Ing. Guido Solis)

A sede do Departamento € em Oruro e dispée apenas de pessoal de

apoio administrativo; os técnicos de nivel superior, quando necessarios, sao
terceirizados.

- O Departamento, em termos de Mineracao, desenvolve estudos de
concentracao de minerais, com seu componente ambiental, a fim de evitar
contaminagdes. Em termos de Meio-Ambiente atua em areas de mineragao e de
Metalurgia, realizando auditorias e prestando assessoria as empresas.

- Um dado muito interessante € o que se refere a contaminagao de
mercurio no Rio Beni (NW da Bolivia, onde atua um consideravel contingente de
garimpeiros), cujo conteudo vem diminuindo acentuadamente, gragas as novas

técnicas introduzidas pela assessoria sueca, que também vem cooperando na
melhoria da recuperacao do ouro.
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- O Departamento mostra grande interesse em trabalhos conjuntos
com a CPRM, em regides garimpeiras de ouro na fronteira com o Brasil, para
transferéncia de "know-how" e experiéncia adquiridos da cooperacao com a Suécia.

3) - Reuniao com o Departamento de Geologia e Recursos Minerais
(Ing. Humberto Mallo Gonzalés)

O Departamento esta sediado em La Paz e dispde de 28 gedlogos e
14 administrativos. |

- Uma das principais atividades do Departamento é o “Projeto
Multinacional Andino”, executado em conjunto com o Peru, Chile e Argentina. Os
objetivos principais do projeto sao: avaliagdo do potencial mineral, geracdo de
Informagées para incentivar investimentos privados e contribuicao ao
desenvolvimento econdmico-social da regido.

As pesquisas envolvem a Cordilheira Ocidental e o Altiplano, e as
escalas de trabalho s&o 1:500.000, 1:250.000, 1:50.000 e 1:10.000. O projeto
abrange uma area de 83.000 km?, sendo 66.000 km2 na Cordilheira e 17.000 km?
no Altiplano, tendo sido iniciado em 1994 e com conclusdo prevista para 2001. O
SERGEOMIN tem envolvido oito técnicos e, os demais paises, 10-12 cada. Em
termos de custos, o aporte externo por parte da CIDA & de cinco milhdes de dolares,
sendo variavel o aporte de cada pais participante (Argentina - US$ 13 milhGes para
aerogeofisica e geoquimica; Peru - US$ 4 milhdes; Chile - US$ 3-4 milhdes; Bolivia -
participa apenas com as despesas de infra-estrutura e de seu pessoal).

- Uma técnica bastante interessante & a que trata da delimitagao das
zonas de alteracdo hidrotermal e da definicdo preliminar da composicao dos
diversos halos (silicificagdo, caulinizacao, cloritizacdo, etc.) através de imagens
ERSDAC, ampliadas para 1:25.000, e, apds, devidamente checadas em campo.

- Em termos de laboratério, o SERGEOMIN enfrenta grandes
dificuldades. Dispde apenas de uma Divisdo de Petrografia, com dois petrografos e
um técnico de apoio. Quanto as analises quimicas e geoquimicas, nao dispoe de
equipamentos, sendo as amostras preparadas e remetidas, em parte, para as
Universidades em La Paz e para o Laboratério de Meio-Ambiente em Oruro, e uma
quantidade razoavel €& enviada, principalmente, para o Servico Geologico do
Canada, que também efetua todas as datagées geocronolégicas. Foi solicitada a
tabela de precos de analises efetuadas pela CPRM.

Cabe destacar, que o SERGEOMIN tem interesse na assessoria de
técnicos da CPRM no que se refefere ao processamento, analise e interpretacao de
dados aeromagnetométricos e aeroradiométricos obtidos em areas do Pre-
cambriano, bem como de especialistas em interpretagdo geoquimica, de rochas e
solos (cerca de 7.900 amostras), também de terrenos pré-cambrianos.
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4) - Reuniao com o Departamento de Informacdo Geoldgico-Mineira
(Ing. Carlos Riera Kilibarda)

| O Departamento tem a sua base em La Paz e centraliza todas as
Informacgdes geologicas e mineiras do Pais, sendo que a difusdo das mesmas é

Irrestrita. Esta procedendo a catalogagdo de todas as instituicbes e empresas
envolvidas com a atividade geoldgica.

- _0 é_rgéo dispGe de uma Biblioteca Especializada e de uma Biblioteca
Geral. A primeira, abrange todos os trabalhos realizados pelas instituicoes

governamentais na Bolivia e alguns artigos espéciais do Exterior. A segunda é
constituida de documentos académicos, periédicos e revistas internacionais, e de

livros diversos. O acervo total das Bibliotecas é de cerca de 19.000 exemplares e a
meta e digitaliza-los na forma de CD.

- O Departamento esta desenvolvendo as Bases de Dados Microlsis,
Fox Pro, Orade, MRDS (Mineral Resources DataSystem) e outros. Também

encontra-se em processo, a digitalizacao de mapas gerados com o Software
MicroStation (Iras/B, Iras/C e I-GEOJEC) de Intergraph.

- O SERGEOMIN tem interesse imediato na assessoria da Divisdao de
Documentacao Técnica da CPRM.

Nota: Nao houve condi¢gdes de se realizar a reuniao com o Chefe do Departamento

de Hidrogreolgia, pois 0 mesmo se encontrava em Cochabamba, sede da
referida Unidade.

5) - Apresentacdo Sumaria das Atividades da CPRM com Enfase nos
Programas da Regiao Amazénica (Gedlogo Rommel da Silva Sousa)

A exposicao do gedlogo Rommel foi iniciada com uma breve
explanagao sobre varios servigcos geolégicos, enfocando, principalmente, as suas
diversas atividades, a fim de mostrar para os nossos parceiros do SERGEOMIN,
que a CPRM esta atuando dentro da nova realidade mundial, voltada para uma
maior aproximagao com a sociedade. Com esta diretriz, ela conseguiu ampliar

suas agdes, aumentando o numero de clientes e usuarios dos seus servigcos e
informacgdes geradas.

Apresentou a missao, objetivos e os programas de trabalho em
desenvolvimento, destacando o Programa de Levantamento Geologico Basico -
PLGB e o Programa de Gestao Territorial - GATE, enfocando os Estudos em
Regides Metropolitanas, PRIMAZ e os Zoneamentos Ecolégico-Econdmicos nas

areas de fronteira, com a Venezuela e Coldmbia, bem como com o Peru e com a
Bolivia (em 1999).

Todos os programas do GATE foram bem recebidos pelos técnicos
bolivianos, que demonstraram interesse em assimilar as metodologias para

aplicagao em seu territorio, melhorando o leque de atuagcdao do SERGEOMIN e, por
conseguinte, a captacao de recursos para a Instituicao.



6) - Analise da Minuta do Memorando de Entendimentos

Foi amplamente analisada a minuta do Memorando de Entendimentos,
sugerida pela CPRM, que, praticamente, nao foi modificada, e cuja redacao final

sera submetida a apreciagao dos Diretores de ambas as instituicées, para posterior
formalizacao.

Ficou acertada a necessidade da realizagao de uma reunidao conjunta,
na fronteira Bolivia-Brasil (em Guayaramerin), prevista para 18 a 20 de agosto
proximo, a fim de tratar de assuntos inerentes as questdes geoldgicas e de recursos

minerais, em especial do Pre-Cambriano, de interesses de ambas as partes, e de
elaborar um plano de atividades entre a CPRM e o SERGEOMIN.

B- Encontro e Visitas com Entidades Governamentais

1) - Servico Tecnico de Minas (SETMIN)

- O SETMIN foi criado para substituir o antigo “Cadastro Mineiro”, a partir
de margo de 1997, quando foi promulgado o novo Cédigo de Minas.

- Na Bolivia, as concessées mineiras sao por quadriculas de 500 x 500
metros (= 25,0 hectares) e cada uma é devidamente codificada. Existem no Pais,
8.000 concessoes, sendo que apenas 30% se recadastraram, pois 0S micros e
pequenos mineradores nao dispdéem de recursos financeiros para tal. O prego de

cada concessao por quadricula &€ de US$ 25.00 e cada empresa pode requerer até
2.400 quadriculas.

As concessbes sao fornecidas no prazo maximo de trés meses. Nos

pedidos, nao &€ exigido um responsavel técnico; & preenchido um formulario bastante
simples e de facil leitura, ao custo de 50 pesos bolivianos (US$ 9.00).

- ApOs a publicagao da aprovacao da concessao no Diario Oficial, pode
haver contestacao acerca de possiveis sobreposi¢ées, em, no maximo, 30 dias.
Caso nao haja nenhum problema, o titular nao esta sujeito a prazos para iniciar a
pesquisa. Mas, o concessionario paga US$ 25.00 ao ano por cada hectare, e, caso
se torne inadimplente, o pedido € cassado. Atualmente, a concessao € unica: para
pesquisa e para lavra. Nao existe nenhuma fiscalizacao ou controle quanto aos

trabalhos de pesquisa e extragao, por parte do SETMIN. Existem, sim, rigidas Leis
de Preservacao do Meio-Ambiente.

- O SETMIN dispbe de seis regionais em todo o territério boliviano, que
abastecem, diariamente, a “Base de Dados” em La Paz.

2) - Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL)

- Fomos recebidos pelo Presidente e pelos Diretores, que nos

proporcionaram uma visao panarémica das atividades da COMIBOL e esclareceram
varias questoes que foram levantadas.
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- A COMIBOL € uma empresa estatal que detém inimeras minas, plantas
de tratamento e fundigGes, que ficaram paralisadas desde 1985, devido a magnifica
queda do prego do estanho no mercado internacional. Recentemente, iniciou um

amplo e profundo programa de transferéncia para a iniciativa privada, através de
‘Joint ventures”, arrendamentos e outros tipos de contratos.

Permanece como administradora e controladora dos bens negociados,
recebendo um determinado royalty. Brevemente, promovera o lancamento de um
novo programa, envolvendo a negociagao de areas que ainda nao foram mineradas.

3) - Ministério de Mineria y Metalurgia

O Vice-Ministro (Ing. Adan E. Zamora E.) foi informado dos objetivos da
missao brasileira e conheceu as minutas da Ata da Reunido CPRM-SERGEOMIN e
do Memorando de Entendimentos. Concordou plenamente com todas as
colocagOes e incentivou a assinatura do documento, demonstrando o interesse do
governo boliviano em ampliar e estreitar as suas relacées com o Brasil.

IV - CONCLUSOES

1) O Encontro de La Paz foi de extraordinaria importancia para o
restabelecimento das relagdes de cooperagao entre a CPRM e o SERGEOMIN.

A ampla programacgao de visitas e reunides aos diversos departamentos da
Instituicao e aos demais 6rgaos do setor mineral e de meio ambiente, possibilitaram
uma visao global das possibilidades de trabalhos conjuntos.

2) Na area ambiental, a experiéncia do Departamento de Mineracdo e Meio
Ambiente do SERGEOMIN, adquirida no monitoramento de metais pesados, em
cooperagao com a Suecia, podera trazer importantes contribuicbes em areas
auriferas, especialmente nos rios Madeira e Guaporé, na fronteira com a Bolivia.
Registra-se que o trabalho de controle da contaminacao de mercurio, bem como as

pesquisas que conduziram a melhoria na recuperac¢ao do ouro, foram desenvolvidos
ao longo do rio Beni (um dos formadores do rio Madeira).

3) No que se refere a geologia e aos recursos minerais, ha muita similaridade
nas agoes do SERGEOMIN e da CPRM, o que permite visualizar grandes
oportunidades de troca de experiéncias, a saber:

- Estudos no Pré-Cambriano, na regiao fronteirica, envolvendo correlagées
geoldgicas e definicao do potencial metalogenético.

— Apoio do Laboratorio de Analises Minerais (LAMIN) na execucao de
analises geoquimicas.
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— Apoio da Divisao de Geofisica (DIGEOF) na interpretagao de dados de
levantamentos aeromagnetometricos e aeroradiomeétricos.

— Intercambio de experiéncias em interpretacao de imagens de satélite
(ERSDAC), principalmente no treinamento de técnicos da CPRM para
reconhecimento de zonas de alteragao hidrotermal, com vistas a definigcao preliminar
da composic¢ao dos diversos halos (silicificacdo, caulinizacao, cloritizacao, etc.):

- Troca de experiéncias na elaboragao de cartas tematicas, que sao

similares ao Projeto Programa de Integracao Mineral para os Municipios da
Amazdnia (PRIMAZ);

— Participagao conjunta em Projetos de Zoneamentos Ecoldgicos-
Econdmicos, na area de fronteira, com recursos de organismos internacionais; e

— Transferéncia de “know-how” e de metodologias da CPRM ao

SERGEOMIN, no que se refere aos programas de Gestdo e Administragcao
Territorial.

4) Apesar de nao ter ocorrido contato com o Departamento de Hidrogeologia,
a CPRM com vasta experiéncia em tal assunto, podera contribuir na assessoria para
prospeccao e captacao de recursos hidricos subterraneos. O recentes trabalhos da
empresa na Amazdnia, vém fornecendo excelentes resultados em areas de
cristalino, e que associados a cooperacao da Alemanha ao SERGEOMIN, poderao
trazer importantes subsidios aos dois paises. (Segundo relato do Ing. Carlos Riera
Kilibarda, a Bolivia apresenta problemas de abastecimento nas areas de cristalino).

5) Ha interesse do SERGEOMIN na assessoria de técnicos da CPRM, em
interpretacao dos resultados geoquimicos em amostras de solos e rochas.

6) Finalmente, o Departamento de Informacao Geologico-Mineira, em
processo de estruturacao no SERGEOMIN, demonstrou interesse em receber
assessoria especializada da CPRM, através de sua Divisao de Documentacao
Técnica (DIDOTE). Tratando-se de uma area onde dispomos de um alto nivel de

organizagao e procedimentos modernos de divulgacao, constitui-se em um
importante canal de consolidacao SERGEOMIN-CPRM.

V - RECOMENDAGCOES

1) Para a efetivacao da cooperacao entre CPRM e SERGEOMIN, contida no
Memorando de Entendimentos, recomenda-se a realizagao de uma Reuniao

Técnica, no proximo més de agosto, para discutir e definir um programa de
atividades.

2) Tendo em vista que o SERGEOMIN manifestou interesse imediato, nos
servicos de laboratorio e interpretacao de dados de levantamentos aerogeofisicos,
sugere-se a participagcao de Técnicos do LAMIN e da DIGEOF, na reuniao sugerida.
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3) Recomenda-se o envio de convite ao SERGEOMIN, para que técnicos do
Departamento de Informacodes visitem a Divisao de Documentagéao Técnica da

CPRM, na busca de subsidios para concretizagdo dos objetivos daquele
Departamento.

4) Viabilizar junto ao SERGEOMIN, a possibilidade do Ing. Guido Solis S., visitar
o Projeto Provincia Mineral do Tapajés, a fim de trocar experiéncias com os técnicos
da CPRM que estao desenvolvendo estudos na area de Creporizao, sobre os efeitos

do mercurio no meio ambiente, bem como a transferéncia de conhecimentos das
técnicas de melhoria na recuperacao do Ouro.

5) Encaminhar ao SERGEOMIN, as recentes publicagdes da area de Gestao

Territorial, pois ha interesse de seus técnicos em assimilar as metodologias
desenvolvidas pela CPRM.

6) Solicita-se ao LAMIN, a elaboracao de uma tabela especial de pregos de
analises geoquimicas, a ser submetida ao SERGEOMIN, levando em consideragao

a natureza e os objetivos de intercdAmbio e cooperagao técnicas entre as duas
instituicoes.
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MEMORANDO DE ENTENDIMENTO
entre a
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERALIS
Servico Geologico do Brasil

e0
SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA-SERGEOMIN

A COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS, Servico
Geologico do Brasil, Empresa Pablica vinculada ao Ministério de Minas e Energia, da
Republica Federativa do Brasil, doravante denominada CPRM, neste ato representada.
na forma de seu Estatuto Social, por seu Diretor-Presidente. Gedlogo CARLOS OITI
BERBERT, ¢ o SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA, da
Republica da Bolivia, doravante denominado SERGEOMIN. neste ato representada
por seu Diretor Executivo, Engenheiro MARCELO CLAURE ZAPATA. com o
objetivo de promoverem intercimbio e cooperagio em pesquisas relativas as ciéncias

geologicas, subscrevem o presente  Memorando de Entendimento, mediante as
seguintes condicoes:

ARTIGO 1

As partes concordam em desenvolver intercimbio e cooperacido, baseados na
igualdade, reciprocidade e beneficio mutuo.

ARTIGO 2

A cooperacao objeto deste Memorando de Entendimento estarda sujeita e

dependera da disponibilidade de fundos e pessoal, contemplando as seguintes
atividades:

1. Intercambio de visitas de cientistas e técnicos:

2. Intercambio de informacgdes cientificas e técnicas, incluindo modelos e

padroes;

3. Colaborag¢io em problemas e investigacoes particulares de mutuo interesse, e
estudos de técnicas e métodos (por exemplo: Geologia Ambiental, Recursos
Geotérmicos, Recursos Minerais, Riscos Geolégicos, etc.);

. Organiza¢ao conjunta de simpdsios, conferéncias e seminarios:

. Formac¢io e capacitacio de cientistas através da participacao em projetos
conjuntos (outras oportunidades de capacitacio poderio ser desenvolvidas
individualmente);

6. Outras formas de cooperagio, conforme mituo acordo entre as partes.
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ARTIGO 3

. A fim de facilitar a cooperagdo técnica prevista neste Memorando de
Entendimento, as partes constituirdo um Comité Misto, de carater permanente, com
representagdo paritaria, com o objetivo de:

a) proceder a uma analise geral da situagdo referente a utilizacio de técnicas
geoambientais, levantamentos geologicos e estado atual da arte da

mineragao, bem como de questdes e assuntos correlatos, de ambos os paises,
especificando as necessidades prioritarias:

b) encomendar aos executores (Unidades Técnicas de ambos os paises) os
projetos de cooperagio que julguem factiveis de serem realizados; e

¢) controlar a execugdo técnica e os dispéndios financeiros dos referidos
projetos.

2. As reunidoes do Comité Misto se realizardo, pelo menos uma vez ao ano,
alternadamente no Brasil € na Bolivia, ou de outra forma que seja acordada entre as

partes. Durante suas reunides, o Comité Misto podera criar Subgrupos de Trabalho,
quando julgar necessario.

ARTIGO 4

As partes poderdo, em comum acordo, incluir a participagdo de outras
Instituigdes, e/ou empresas bolivianas, brasileiras ou de outros paises, no

desenvolvimento e implementacdo das atividades que venham a se realizar dentro do
escopo deste Memorando de Entendimento.

ARTIGO 5

As areas 1dentificadas como potenciais para execugdo de projetos de cooperagdo
poderdo incluir, mas ndo estardo limitadas as seguintes:

Mapeamento Geologico;

Prospeccao Mineral;

Geologia Marinha;

Geoquimica;

Geofisica;

Risco Geologico;

. Geociéncias e meio-ambiente, isto ¢, Geoquimica, incluindo técnicas analiticas;
. Sensores remotos e integracio de dados, incluindo ténicas cartograficas;

9. Investigagoes Hidrogeologicas (recursos hidricos, recursos geotermais);
10.Sistemas de Informag¢ao Geocientifica (incluindo publicagdes e bibliotecas);

11.Geocronogologia;
12.Caracteriza¢io quimica, mineralégica e tecnologica de minerais e rochas industriais;
13.0utras areas posteriormente identificadas.

I R
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ARTIGO 6

As atividades objeto deste Memorando de Entendimento serdo desenvolvidas
por meio de projetos individuais ou programas acordados entre as partes, nos quais se
incluirdo especificagdes detalhadas e indicagdes para temas, tais como: praticas,
técnicas, itercambio e utilizagdo de informagdes reservadas (por exemplo, informagao
confidencial de negocios), propriedade intelectual, transferéncia de tecnologia e outros,
e serdo formalizados mediante a assinatura de instrumentos especificos.

ARTIGO 7

Cada Institui¢do suprira com recursos proprios o desenvolvimento dos projetos
de cooperagcdo de interesse mutuo, salvo acordo em contrario. As condigdes de
financiamento serdo estabelecidas pelas partes, antes do inicio de cada atividade.

ARTIGO 8

As partes acordam que os trabalhos se realizem no territorio do Brasil e/ou da
Bolivia e permitirdo, de comum acordo, que seus técnicos e/ou os dos executores,
utilizem seus veiculos, equipamentos, escritérios € documentos geoldgicos, de acordo

com suas disponibilidades, desde que ndo prejudiquem o desempenho normal de suas
atividades.

ARTIGO 9

Os resultados cientificos e técnicos dos projetos de cooperagdo executados nos
termos deste Memorando de Entendimento, serdo compartilhados e publicados ou

mantidos como confidenciais, conforme condig¢des especificas, acordadas por ambas as
partes.

ARTIGO 10

Todas as atividades estardo sujeitas as leis e regulamentos da Republica da
Bolivia ¢ da Republica Federativa do Brasil.

ARTIGO 11

Este Memorando de Entendimento entrara em vigor na data de sua assinatura
por ambas as partes, e terd uma duracdo de 5 (cinco) anos, podendo ser
automaticamente renovado por periodos consecutivos de 1 (um) ano, salvo notificagdo

por escrito de qualquer uma das partes, com uma antecedéncia de sessenta (60) dias
continuos, manifestando a sua intencdo de nao renova-lo.



Este Memorando de Entendimento podera ser denunciado, a qualquer
momento, por conveniéncia de qualquer das partes, desde que a interessada
notifique a outra, por escrito, de sua inten¢do com antecedéncia de sessenta (60) dias.

O término deste Memorando de Entendimento ndo afetara a execucdo dos
projetos efetuados ao seu abrigo, iniciados anteriormente a sua denuncia, ficando
assegurado o prosseguimento dos trabalhos em curso, bem como o ressarcimento dos

custos de complmentagdo dos trabalhos ja iniciados por uma das partes, salvo decisdo
em contrario acordada pelas mesmas.

Como prova de concordancia, os representantes das partes subscrevem o
presente Memorando de Entendimento, nas cidades de La Paz e do Rio de Janeiro, nos
dias e HOLS) ESIES) A .. .cvooicivrinvarmmissesssec de 1998, em quatro vias, duas em

idioma espanhol e duas em idioma portugués, sendo ambos os textos igualmente
auténticos, conservando cada parte duas vias.

Pela Companhia de Pesquisa Pelo Servicio Nacional de Geologia y

de Recursos Minerais, Mineria, de la Repuablica de Bolivia
Republica Federativa do Brasil

CARLOS OITI BERBERT MARCELO CLAURE ZAPATA
Diretor-Presidente da CPRM Diretor Executivo do SERGEOMIN

ASSUNNBOLIVIA-MEBOL.DOC-ABR/98
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ACTA DE REUNION CONJUNTA ENTRE
EL SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA -SERGEOMIN (BOLIVIA)
L
LA COMPANHIA DE PESQUISAS DE RECURSOS MINERAIS -CPRM (BRASIL)

ANTECEDENTES :

Durante los dias 19, 20, 21 y 22 del mes de Mayo de 1998 se realizd

la reunidn conjunta entre los representantes de la Companhia de
Pesquisas de Recursos Minerais - CPRM del Brasil y el Servicio
Nacicnal de Geologia y Mineria - SERGEOMIN de Bolivia.

Participaron de las reuniones por el CPRM los Gedlogos Oscar Fuller
Coordinador Técnico de Asesoramiento Internacional y el Sr. Rommel
da Silva Sousa Jefe de Residencia de Porto Vello del CPRM, y por
parte de SERGEOMIN el Ing. Carlos Riera Kilibarda, Director a.i. de
SERGEOMIN, el Ing. Guido Solis Solis, Jefe del Departamento de
Mineria y Medio Ambiente, el Ing. Humberto Mallo Gonzalés, Jefe del
Departamento de Geologla y Recursos Minerales y el Ing. Carlos
Riera, Jefe del Departamento de Informacidn Geoldgico Minera; para

tratar temas de 1lnterés mutto en lo referente a aspectos técnicos
de cooperacidn entre ambas Instituciones.

Para las mencionadas reuniones se elabordé una agenda de trabajo que
comtempld los sigulentes aspectos:

1) Presentacidn de SERGEOMIN (funciones, objetivos y metas) por
el Ing. Carlos Riera en su condicién de Director a.i. de la
Instituciodn.

2) Reuniones especificas con el Ing. Guido Solis, Jefe del Depto.

é de Minerla y Medio Ambiente.

3) Reuniones especifilcas con el Ing. Humberto Mallo, Jefe del
Depto. de Geologla y Recursos Minerales.

Vi 4) Reunidn con el Ing. Carlos Riera K. Jefe del Depto. de
’p//f Informacidn Geoldgico Minera.

S) Presentacidn de los Programas del CPRM, a cargo del Gedlogo
Rommel da Silva Sousa del Servicio Geolégico del Brasil.

6) Reuniér_l | ‘final para la elaboracidn, analisis Y
compatibilizacidn del Memorandum de Entendimiento entre ambas

Instituciones.
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Visitas a autoridades del Sector Minero como ser: Ing. Adéan
Zamora Viceminlstro de Mineria y Metalurgia, Ing. Alvaro Rejas
Presidente de la Corporacién Minera de Bolivia-COMIBOL y al

Ing. Jorge Espinosa Director del Servicio Técnico de Minas-
SETMIN.

RESULTADOS OBTENIDOS:

Departamento de Mineria y Medio Ambiente - Ing. Guido Solis Solis

El Ing. Guido Solis, Jefe del Departamento de Mineria y Medio
Ambiente did una explicacidén de las actividades y objetivos de su
Departamento y mostrO 1nterés en participar del proyecto de
zoneamiento econdmico-ecolégico de la frontera con la Repiblica del
Brasil; que sera 1iniciado en el afio 1999 y contard con recursos

provenientes de la OEA y de la Superintendencia de Desenvolvimiento
de la Amazonia del Brasil.

De otra parte los funcionarios del CPRM mostraron su interés de

contar con la asesoria especializada de SERGEOMIN en las &areas de
actividad de pequena mineria y medio ambiente.

Departamento de Geologia y Recursos Minerales - Ing. Humberto Mallo

El Ing. Mallo hizo una explicacién del plan de trabajo del
Departamento a su cargo dando especial énfasis en el A&area del
Precambrico. Uno de los aspectos considerados de alta importancia

es el intercambio de conocimientos entre los profesionales del
Brasil y Bolivia

También se visitd las instalaciones del Departamento y se vid la
necesidad de entrenamiento del personal boliviano en técnicas
analiticas en los Laboratorios de Andlisis Quimico de CPRM.

CPRM ofrecid enviar una tabla de precios de andlisis geoquimicos.

Es interés del CPRM contar con el apoyo en el procesamiento de
imagenes satellitales, andlisis e interpretacidn de los procesos de
alteracidn hidrotermal para identificacidn de 1la composicidn
preliminar de los halos hidrotermales, mediante esta metodologia.

Por parte de SERGEOMIN, se manifestd® el interés de realizar con el
apoyo de CPRM, el procesamiento, andlisis e interpretacién de los
datos de magnetometria y radiometria obtenidos en el A&rea del
Precambrico, con el levantamiento geofisico aerotransportado.

~XE
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e mostrd ademas, los avances en la elaboracién del mapa
metalogenético de Bolivia en escala 1:1.000.000 y otros proyectos

en curso que se vienen desarrollando con la asistencia técnica
internacional

Departamento de Informacion Geoldgico-Minera - Ing. Carlos Riera K.

El Ing. Carlos Riera Kilibarda realizé la explicacidén de las
razones de creacidn e

= 1implementacidn del Departamento de
Informacidon Geoldgico Minera, cuyo objetivo fundamental es la

difusidn irrestricta de la informacidén generada por la Institucidn.

Se acordd el intercambio de informacidn entre el CPRM y SERGEOMIN,
ademas de vislitas reciprocas entre los personeros de ambas
instituciones para homogenizar la informacidén técnica entre ambas.

Tomando en cuenta que la divisién de Documentacidn Técnica ya esta
implementada en CPRM se considera de interés para SERGEOMIN captar
las experiencias en este sentido, para lo cual se realizaran
visitas para 1intercambio de experiencias y homogenizacidn de

metodologias y bases de datos para un intercambio dptimo y £fluido
de informacion.

La explicacidén abarcé temas de catalogacién y organizacidn
bibliografica del Centro de Documentacidén de este Departamento, el

desarrollo de las Bases de Datos Microlsis, Fox Pro, Oracle, MRDS

(Mineral Resource Data System) y otros. Se explicdé ademas, el

proceso de digitalizacidn de los mapas generados por la Institucidn

con el Soffware MicroStation (Iras/B, Iras C y I-GEOJEC) de
Intergraph.

Se didé a conocer los esfuerzos de difusidén de la Institucidn y los
procesos de promocldn de las actividades de SERGEOMIN.

Disertacidon acerca del CPRM

El Dr. Rommel da Silva Sousa realizdé la presentacidén del CPRM,
mostrando sus objetivos, funciones y actividades, habiendo dado

énfasis en los programas desarrollados por dicha Empresa, abordd de

forma sintética, temas inherentes sobre la situacidn mundial de los

Servicios Geoldgicos, complementando con la presentacién de los

productos del CPRM, en el area de medio ambiente,
destacandose,aquellas realizadas en la regidén Amazdnica.

Luego de la exposidén del Dr. Rommel da Silva Sousa, acerca de los
Proyectos del CPRM, SERGEOMIN mostr® interés en asimilar las

metodologias para los programas desarrollados en el drea de Gestidn

Territorial, urbana y regional para poder promover proyectos
similares en territorio boliviano.
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Finalmente, fue analizada la minuta del Memorandum de Entendimiento
entre el CPRM y SERGEOMIN, habiendo sido elaborada la redaccidn

final que sera remitida a consideracidén de los Ejecutivos de ambas
instituciones para su posterior firma.

Se establece la necesidad de una reunidén conjunta en la frontera de
Bolivia con el Brasil (Guayaramerin) prevista en forma preliminar
para el 18 al 20 de agosto de 1998; donde se trataran temas

inherentes a la geologia de frontera y un plan de actividades entre
el CPRM y SERGEOMIN.

La Paz, Mayo de 1998
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IV - Nominata dos Técnicos e Autoridades Contatadas



1) SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA-SERGEOMIN

e Ing. MARCELO CLAURE ZAPATA
Director Ejecutivo

Direccion: Federico Zuazo, n™ 1673 esq. Reyes Ortiz
Tel.: (591-2) 36-3765/32-6278

Fax: (591-2) 39-1725

Casilla 2729

e-mail: sergeomi/@caoba.entelnet.bo

[La Paz - Bolivia

e Ing. HUMBERTO MALLO GONZALES
Jete de Departamento de Geologia v Recursos Minerales
Tel.: (591-2) 32-2022/36-3988

Fax: (591-2) 39-1725/36-3474

Casilla 2729

e GUIDO SOLIS S.

Jete Depto. Mineria y Medio Ambiente

Oruro - Bolivia

Tel.: (591-2)52-740/52-552/51-133/51-332

Fax: (591-052) 55548

Casilla 600

e Ing. CARLOS RIERA KILIBARDA

Jete de Departamento de Informacion Geologico-Minera
Tel.: (5391-2) 36-3988/37-7310

Fax: (591-2) 33-5098 - Casila 2729

e PEDRO GROSSMAN. P.

Jefe de Unidad Administrativa y Financiera

Tel.: (591-2) 36-9233

Fax: (591-2) 36-2905

Casilla 2729

e Ing. ORLANDO SANJINES VARGAS

Jete de Proyecto

Tel.: (591-2) 37-7319/37-7310

Fax: (591-2) 391-1725/Tel.: Dom. (591-2) 32-7429
P.O. Box 2729

e Dr. EDWIN JURADO ARAMAYO

Lider de Programa

P.O. Box 5667

Tel.: (591-2) 37-9837

Fax: (591-2) 35-8243

2) CORPORACION MINERA DE BOLIVIA-COMIBOL
e Ing. ALVARO REJAS VILLARROEL
Presidente

RNI - 2685

Tel.: (5391-2) 36-7486/35-6547

Fax: (591-2) 35-7979

Casillas: 349-674

e Ing. RENE RENGEL DOMINGUEZ
Director

Tel.: (591-2) 35-36359

Fax: (591-2) 35-7979

e Ing. WILFREDO SALINAS CALDERON
Director

Av. Camacho 1396 esq. Loayza

Tel.: (591-2) 36-7681

Fax: (591-2) 36-7483

3) VICE-MINISTRO DE MINERIA Y METALURGIA

e Ing. ADAN E. ZAMORA E.
Av. Mariscal Santa Cruz

Of. Palacio de Comunicaciones Piso 14

Tel.: (591-2) 37-4124/37-1184/37-1381

Fax: (591-2) 391-1241/359-9998

Casilla: 8686

[La Paz - Bolivia

4) SERVICIO TECNICO DE MINAS-SETMIN
e Ing. EDGAR ZAPATA GUZMAN

Director de Servicios Tecnicos

Tel.: (591-2) 32-2022/36-3988

Fax: (591-2) 39-1725/36-3474 - Casilla 2729
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