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1 INTRODUCAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, Servico Geologico do
Brasil, o Servico Geologico do Canada - GSC (Geological Survey of Canada) e a
Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas - ABAS uniram esforcos no sentido de
solicitar o apoio financeiro da Agéncia Canadense de Desenvolvimento
Internacional - CIDA (Canadian International Development Agency) para auxiliar no
desenvolvimento do Programa de Agua Subterranea para a Regidao Nordeste do
Brasil - Subprograma Aquiferos Fissurados, ja em desenvolvimento pela CPRM.

O objetivo do apoio financeiro da CIDA concentra-se na transferéncia de
tecnologia canadense que permita aumentar e melhorar o aproveitamento da agua
subterranea das rochas cristalinas, refletindo diretamente numa melhoria da
qualidade de vida da populacao da regiao.

Com base nesse convénio, foi estruturado o Projeto Agua Subterranea na
Regiao Nordeste - PROASNE, em atividade desde abril/2000 e com duracao prevista
para 3 anos, tendo como meta aumentar a oferta de agua do cristalino no semi-
arido do Nordeste, atraves de pesquisas e experimentos e aplicacao de modernas
técnicas de sensoriamento remoto, geofisica terrestre, aerogeofisica, estimulacao
e reserva em pocos, etc, tendo ainda como resultante a ampliacao do
conhecimento da hidrogeologia nordestina, onde os tecnicos brasileiros envolvidos
no processo, seriam treinados no Brasil e no Canada, para uma efetiva
transferencia de tecnologia.

Dentro desta perspectiva, foram selecionadas 4 areas piloto, uma no Ceara,
em lraucuba, duas no Rio Grande do Norte, em Serrinha e Caraubas (terrenos
geologicamente distintos) e uma em Pernambuco, em Custodia.

Para consecucao dos objetivos, foram realizadas parcerias com instituicoes
publicas federais, estaduais e municipais, além de organizacoes privadas, onde o
pessoal técnico envolvido, quer na area social, geologica, hidrica ou ambiental,
desenvolvem ao mesmo tempo seus trabalhos harmonicamente.

A viagem dos representantes da CPRM, Oderson Antonio de Souza Filho,
Assistente de Producao de Hidrogeologia da Residencia de Fortaleza, e Liano Silva
Verissimo, Hidrogeologo da Residéncia de Fortaleza, foi autorizada na forma do
disposto no Decreto n® 1.387, de 7 de fevereiro de 1995, em Despacho da
Secretaria Executiva, publicado no Diario Oficial da Uniao em 17.10.2002.

2. OBJETIVO DA VIAGEM

A viagem dos representantes da CPRM teve como objetivo participar do XXXII
CONGRESO AIH y VI ALHSUD "AGUAS SUBTERRANEAS Y DESARROLLO HUMANO”,
realizado entre os dias 21 e 25 do mes de outubro de 2002 na cidade de Mar Del
Plata - Argentina.

Nesse congresso foram apresentados dois trabalhos intitulados; “As Aguas
Subterrdneas no Nordeste do Brasil. Regiao de Iraucuba - Estado do Ceara, Brasil”
de autoria dos hidrogeologos Liano Silva Verissimo e Fernando Antonio Carneiro



Feitosa - Chefe da DIHEXP - Divisao de Hidrogeologia e Exploracao da CPRM e
“Integracao de tecnicas geologia estrutural, geotécnica e geoprocessamento em
aquiferos fissurais; Iraucuba-CE, Nordeste do Brasil” de autoria do hidrogeologo
Oderson Antonio de Souza Filho, Assistente de Producao de Hidrogeologia da
Residéncia de Fortaleza.

3. PROGRAMACAO OFICIAL DA VIAGEM

Roteiro e Cronograma

Data Local Horario Atividade
~ |Fortaleza 07:15 Embarque - VARIG 2373 (Fortaleza/Sao Paulo)

20/10/02 |Sao Paulo 11:45 Embarque - VARIG 8612 (Sao Paulo/B. Aires)

B. Aires 18:30 Embarque - LAPA 3756 (B. Aires/Mar Del. Plata)
21/10/02 | Mar Del Plata | 8:00 - 19:30 Programacao do Congresso (excursoes de
25/10/02 B campo, conferéncias, sessoes tecnicas e cursos)
02/11/02 |[B. Aires 15:30 Embarque - VARIG 8613 (B. Aires/Sao Paulo)

5ao Paulo 21:30 Embarque - VARIG 2372 (5ao Paulo/Fortaleza)

Hotel Utilizado na Argentina

| Hotel Periodo Endereco
Hotel 13 de Julio 21 a 26/10/02 Calle 9 de Julio 2777 - Mar Del Plata

4. ALGUNS ASPECTOS SOBRE A ARGENTINA, SUA HISTORIA E ECONOMIA

Localizada na regiao sul da America do Sul, a Argentina com quase 2,8 milhoes
de quilometros quadrados, se estende desde o Tropico de Capricornio até o Polo
Sul. Limita-se com a Bolivia (Norte); Paraguai (Nordeste); Brasil e Uruguai (Leste);
oceano Atlantico (Leste e Sudeste) e Chile (Oeste) (Figura 1).

O tipos de clima sao: de montanha (no setor oeste); arido tropical (nordeste);
arido frio (sudeste); temperado continental (sul); tropical (norte); subpolar
(extremo sul).

Os mais importantes sistemas hidrograficos do pais sao as bacias do Parana e
do Paraguai. Qutros rios importantes: rio Uruguai, na fronteira com o Brasil, rio
Colorado, Negro e Chubut.

No oeste de seu territorio, o segundo maior do continente, esta a cordilheira
dos Andes, onde se localiza o ponto mais alto das Americas, o pico Aconcagua
(6.959 m). No norte, encontram-se as ferteis e quentes planicies do Chaco e da
Mesopotamia (area entre os rios Uruguai e Parana). No centro, predominam os
pampas, polo agropecuario. No sul, a Patagonia, regiao arida e fria, abriga uma
variada fauna marinha, que inclui pinguins, leces-marinhos e baleias.

Cerca de um terco dos argentinos vive na capital e na provincia de Buenos
Aires. A maioria € de origem europeia (espanhola, italiana, alema e eslava). No



norte do pais, quase 50% da populacao é formada por mesticos de indios e
europeus. Essa diferenca etnica se reflete na cultura: enquanto o tango é o ritmo
de Buenos Aires, no interior destacam-se varios tipos de musica folclorica, de influéncia
indigena.

Grande produtora de carne e cereais e rica em minérios, a Argentina € a principal
parceira do Brasil no Mercosul.

Caracteristicas Gerais

Nome Oficial: Argentina

Capital: Buenos Aires

Idioma: espanhol (oficial)

Data Nacional: 25 de maio (aniversario da Revolucao); 9 de julho (Independéncia)
Nacionalidade: Argentina

Moeda: Peso Argentino

Tipo de Governo: Republica presidencialista

Religiao: cristianismo 90,9% (maioria catolica), outras 9,1% (dados de 1995)

Continente: AMERICA DO SUL

Area: 2,780,092 Km®

Principais Cidades: Buenos Aires (aglomerado: 11.931.000 em 1996; Cidade: 2.988.000
em 1995); Cordoba (1.148.305), Rosario (894.645) (1991)

Total da Populagao (Jul/2001): 37.384.816

Composicao Etnica: europeus meridionais 85%, euramerindios 7%, amerindios 0,4% e
outros 7,6% (1996)

Mortalidade Infantil: 36.1

Expectativa de Vida: 70/77 H/M

Analfabetismo: 3.1 % IDH: 0.837
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Figura 1 - Localizacao da Argentina
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Um pouco de Historia

Inicio - A regiao era habitada por indigenas querandis (no leste), charruas (nos
pampas), quichuas (nos Andes) e guaranis (no nordeste) quando os conquistadores
espanhois, liderados por Juan Diaz de Solis, aportam no rio da Prata, em 1516. No
territorio, ainda pertencente ao Vice-Reinado do Peru, no seculo XVII, as missoes
jesuiticas estimularam a producao de erva-mate, tabaco, algodao e a criacao de
gado. O intenso comércio transformou o porto de Buenos Aires, fundado em 1580,
em capital do Vice-Reinado do Prata em 1776.

Independéncia - A derrota dos ingleses na tentativa de ocupar a capital, em
1806 e 1807, inspira a revolucao que derruba o vice-rei espanhol (1810) e leva a
independéncia, proclamada em Tucuman em 1816. Entre 1817 e 1819, o general
José de San Martin, lider da campanha pela independencia, cruza os Andes com seu
Exército para libertar o Chile e o Peru. A nova Constituicao provoca luta entre os
defensores da Unidao e os federalistas, que querem maior autonomia para as
provincias. Entre 1825 e 1828, numa guerra contra o Brasil, o pais perde a Banda
Oriental, que se torna o Estado soberano do Uruguai.

No governo do general Mitre, a Argentina alia-se ao Brasil e ao Uruguai e
vence o Paraguai na disputa pela regiao do rio da Prata. O primeiro partido politico
de classe média das Americas, a Uniao Civica Radical (UCR), e fundado em 1891 e
conduz Hipolito Yrigoyen a Presidencia em 1916. Seguem-se governos da UCR, que
enfatizam reformas sociais, interrompidos em 1930 por um golpe militar liderado
pelo general Jose Uriburu.

Peronismo - O regime civil € restaurado em 1932, com predominio dos
conservadores. Em 1943, um novo golpe militar abre espaco para a ascensao de
Juan Domingo Peron, secretario do Trabalho, que se fortalece ao favorecer a
sindicalizacao e promover reformas trabalhistas. Afastado em 1945, mas re-eleito
em 1946, Peron casa-se com Eva Duarte, figura central da propaganda de seu
governo populista. O Partido Peronista € fundado em 1948 e Peron, reeleito em
1951. A morte de Evita, em 1952, enfraquece o governo, que entra em atrito com
varios setores da sociedade, entre eles a Igreja Catolica.

Deposto em 1955 em um golpe militar, Peron exila-se na Espanha, enquanto o
governo provisorio, chefiado pelo general Pedro Aramburu, desencadeia forte
repressao aos peronistas. Ocorre uma sucessao de golpes militares. Retorno de
Peron ao poder em setembro de 1973, porém no ano seguinte. Isabelita, sua mulher
e vice-presidente, assume o governo e favorece setores direitistas, enquanto as
acoes terroristas se intensificam.

Regime militar - Isabelita e deposta em um golpe militar em 1976. Uma junta
chefiada pelo general Jorge Rafael Videla assume o poder, dissolve o Congresso e
os partidos e da inicio a repressao sistematica aos oposicionistas que faz mais de 10
mil desaparecidos. A politica economica ultraliberal adotada pelo governo
desmantela o parque industrial argentino. Sucessao de generais presidentes e
guerra forcada com a Gra-Bretanha pelas Ilhas Malvinas.

Redemocratizacdo - Raul Alfonsin, da UCR, eleito em 1983, ordena a prisao
dos comandantes das juntas militares em 1984. Uma comissao constata a existéncia
de campos de prisioneiros, nos quais pelo menos 8.961 pessoas foram mortas de



1976 a 1982. Membros das juntas e chefes da campanha das Malvinas sao
condenados a prisao. A hiperinflacao provoca saques e quebra-quebras. Em 1987 e
1988, revoltas de militares da ativa (os caras-pintadas) contra o julgamento de
oficiais.

Governo Menem - O peronista Carlos Menem vence as elei¢coes presidenciais
de 1989 e, em meio a grave crise economica, toma posse adotando medidas duras
de combate a inflacao. Vence a inflacao em 1991 com um plano baseado na
paridade entre os valores do peso e do dolar, de autoria do ministro Domingo
Cavallo. Em 1994 muda a Constituicao para concorrer ao segundo mandato. Menem
reelege-se em 1995, apesar da taxa recorde de desemprego (18,4%) e sem a
maioria no Congresso.

Crise no Mercosul - O impacto sofrido pela economia argentina nos ultimos
anos agrava-se em janeiro de 1999, com a desvalorizacao da moeda do Brasil, o
maior parceiro economico do pais. O desemprego volta a subir, apos um periodo de
queda, acentuando as desigualdades sociais. Pressionado, Menem adota barreiras
contra importacoes, abalando o Mercosul.

O Congresso e a Suprema Corte consideram inconstitucional a candidatura de
Menem a um terceiro mandato consecutivo. O Partido Justicialista escolhe como
candidato para as eleicoes presidenciais Eduardo Duhalde. Seu adversario € o
prefeito de Buenos Aires, Fernando de la Rua (UCR), da oposicionista Alianca. Nas
eleicoes gerais de outubro de 1999, De la Rua vence Duhalde no primeiro turno.

Logo apos tomar posse, o atual presidente, adota novas medidas de
austeridade economica que afetam os programas de combate ao desemprego,
principalmente no interior do pais. Em maio de 2000, um pacote de reformas que
poem fim a beneficios trabalhistas - sob o pretexto de tornar menos onerosa a
geracao de empregos. A nova legislacao modifica o regime sindical argentino. Como
reacao, as centrais sindicais convocam greve geral, seguidos de protestos violentos
em diversas cidades.

A reforma na legislacao trabalhista € o centro de uma crise politica com
denuncias de suborno para que fosse aprovada no Senado. Segundo pesquisas, a
classe politica argentina alcanca o ponto mais baixo de credibilidade perante a
opiniao publica em vinte anos.

Comparacoes entre Brasil e Argentina

O Brasil tem 3 vezes a extensao da Argentina e 4,3 a sua populacgao.
Aconteceu que a gente brasileira mais do que duplicou até a virada do milénio, e a
Argentina so cresceu 60%. Uma curiosidade: Buenos Aires (com seus arredores)
tinha, dos anos 50 a 60, mais habitantes do que Sao Paulo e Rio juntas. Hoje, a
Grande Sao Paulo ultrapassa Buenos Aires por mais de 4 milhoes de habitantes.
Mais de um terco de todos os argentinos mora na Grande Buenos Aires.

A renda per capita por la esta na casa dos USS 8 mil e no Brasil ainda nao
atingiu USS 5 mil, mesmo sabendo-se que nosso Produto Interno Bruto (PIB) vai para
uns USS 800 bilhoes e o deles podera chegar a algo como USS 300 bilhoes.

Para compreender um pouco a crise Argentina e seu efeito no Brasil, o pais
misturou o populismo irresponsavel do entao presidente a época da dolarizacao,
Carlos Menem, com um servilismo irrestrito ao neoliberalismo . Sucateou boa parte
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de uma solida infra-estrutura estatal e abriu a porta ao desemprego. Para piorar
esse coquetel explosivo, ainda optou por uma politica cambial suicida.

Ha 25 anos, 9 % dos argentinos viviam em estado de pobreza. Hoje sao 38%.
Nao & a toa que a Argentina € o pais que concentra a maior quantidade de
protestos populares da America do Sul.

O sistema financeiro argentino tem em emprestimos e financiamentos
concedidos, mais de 78% em dodlares. Na mais de uma decada que a
conversibilidade sobreviveu no pais, se tornou normal as pessoas contrairem dividas
atreladas ao dolar. Grande parte dessa divida em dolares e formada por
financiamentos hipotecarios.

A dolarizacao a taxa de um peso por um dolar representou aferrolhar a
Argentina a uma economia de alto custo, tornando suas exportagcoes menos
competitivas.

5. ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

Esses trabalhos tratam das atividades desenvolvidas no ambito do Projeto
Agua Subterranea no Nordeste do Brasil (PROASNE-BRASIL), em execucao pelo
Servico Geologico do Brasil - CPRM na porcao norte do estado do Ceara (Folha
Iraucuba SA.24-Y-D-V).

O trabalho “As Aguas Subterrdneas no Nordeste do Brasil. Regido de Iraucuba
- Estado do Ceard, Brasil” constitui-se de um diagnostico parcial dos pocos
tubulares e da qualidade das aguas subterraneas da regiao. O Cadastro de Pontos
d’Agua é constituido de 220 pocos, 21 fontes e 113 analises fisico-quimicas de
agua.

A geologia e constituida por rochas do Pre-cambriano e depositos aluviais. A
area apresenta tres tipos de climas regionais, do mais seco ao mais umido. O
padrao de drenagem dominante € o dendritico, controlado por fatores
estruturais. A vegetacao predominante € a caatinga xerofitica de medio porte e
tipo arbustiva-arborea.

A profundidade dos pocos, varia de 7 a 100 m, com valor medio de 60,33. O
nivel estatico varia entre 1 e 26 m e valores mais frequentes entre 3,1 e 6,0 m. O
nivel dinamico varia entre 6 e 60 m e os mais frequentes oscilam entre 33,1 a 42
m. A vazao dos pocos, oscila entre 1 a 15 m*/h, com valores mais fregiientes entre
0,1 a 2,0 m*/h. A capacidade especifica em 33 pocos localizados na area, oscila de
0,002 a 1,50 [(m’/h)/m], com valores mais freqiientes entre 0,002 a 0,249
[(m?/h)/m], representando 74% dos pocos.

Foram utilizadas para a caracterizacao das aguas subterraneas, 51 analises de
pocos tubulares, sendo 42 coletadas nos mesmos pocos, em dois periodos distintos
(nov./200 e jul/2001), objetivando identificar alteracoes na composi¢cao quimica
das aguas subterraneas da area, apos o periodo das chuvas. A relacao ionica entre
anions e cations e rCl™ > rHCO;™ > rS04™ e rNa® > rMg™™ > rCa™ , com uma
predominancia das aguas cloretadas do tipo sodica. As diferencas encontradas



entre os ions foram muito pequenas, nao alterando a relacao ionica inicial.
Entretanto para o ion cloreto,, houve uma decrescimo em 76% dos pocos, variando
de 4 a 1,520 mg/L e o restante aumento de atée 898 mg/L.

O trabalho "Integracdo de tecnicas geologia estrutural, geotecnica e
geoprocessamento em aqliferos fissurais; Iraucuba-CE, Nordeste do Brasil”, faz a
integracao de varias ferramentas da geologia para melhor compreender as vazoes
de pocos nos terrenos cristalinos pre-Cambrianos da regiao de lraucuba-CE e, onde
os processos de desertificacao estao mais acentuados. A area de estudo perfaz os
3.200 km* da Folha SA.24-Y-D-V, variando desde escalas 1: 70.000 a 1: 2.000.

O cadastro dos pocos, caminhamentos lito-estruturais e geofisicos e analises
em fotoaéreas e imagens de satelite TM-7 suportaram interpretacoes sobre
condicoes mais favoraveis a ocorrencia de agua subterranea.

A classificacao geotecnica ACF foi a novidade introduzida para estes tipos de
estudos e ajudada pelo balanco hidrico. As informacoes de cada estudo foram
comparadas entre si e permitiram comparacoes com as vazoes dos po¢os
cadastrados. Contudo mais estudos sao necessarias para uma validacao total da
metodologia utilizada.

6. CONTATOS REALIZADOS

Durante o evento houve, alem das discussoes com os tecnicos apresentadores
de trabalhos, contatos com representantes de instituicoes que podem ser de valia
para os propositos do projeto de pesquisa hidrogeologica em que estamos
envolvidos e para a propria CPRM. Os topicos principais de nossos interesses
culminavam nos estudos em aquiferos fissurais, como técnicas de estimulacao de
fendas produtoras, recarga artificial, abordagens geofisicas/estruturais e
mecanismos de salinizacao a partir de estudos isotopicos. Abaixo seguem citacoes
de pessoas contatadas e suas areas de pesquisa/empreendimento, cujos cartoes de
apresentacao encontram-se no ANEXO Il - Cartoes de Apresentacao, dentre outros
contatos.

Com os colegas espanhois Jose M. M. Diaz, Inst. Geol. Minero de Espana
(cartao 1), e o Sr. Juan M® Fornés Azcoiti, Fundacion Marcelino Botin (cartao 2),
discutiu-se a respeito de tecnicas de fraturamento hidraulico em regides carsticas.
Contatos futuros visam a adaptacao da tecnologia para regioes fissurais. No
momento ja recebemos convites para participacao em seminarios internacionais em
hidrogeologia para o ano vindouro.

Do senhor Norberto Bucich, Inst. Nacional Del aigua - INA (cartao 3,
recebemos um CR-ROM - Recursos Hidricos da Argentina e folders sobre a atribuicao
do Instituto. O INA um orgao descentralizado, vinculado a Subsecretaria de
Recursos Hidricos que tem por finalidade investigar, desenvolver e prestar servicos
especializados no campo do aproveitamento, controle e preservacao da agua,
dentro da politica nacional. Assiste tanto as provincias, municipios quanto
empresas particulares. Comparativamente ao Brasil, este instituto detem parte das
atribuicoes da CPRM.
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Os tecnicos da CPRM comprometeram-se a enviar material informativo da
CPRM, bem como publicacoes na area hidrologica. O senhor Bucich mostrou
especial interesse no Projeto Cadastramento de Fontes de Abastecimento Hidricas
do Nordeste ja que possuem cadastro semelhante em CR-ROM porem menos
interativo.

Senhor Amilcar H. Risiga da Universidad Catolica de Santa Fe (cartao 4) otima
pessoa para assuntos de intercambio. Prontificou-se a identificar pesquisadores
argentinos que executassem fraturamento ou recarga hidraulica em aquiferos.

Dr. Ricardo Hirata, Universidade de Sao Paulo (cartao 5), € um pesquisador
brasileiro de renome internacional no campo de estudos de fluxo hidrico e
contaminantes usando geomatematica. E o segundo autor do livro "Groundwater
Quality Protection Guide”, publicado pelo Banco Mundial e lancado durante o
evento. As diferentes proposicoes de abordagem dos programas de modelagem de
fluxo foi 0 assunto discutido com o pesquisador.

O senhor Mario Hernandez, da Univ. Nacional de La Plata (cartao 6),
Presidente da ALHSUD e membro do comité organizador do congresso. foi um
anfitriafo por ia nos conhecer do evento: | Congresso Mundial Integrado

de Aguas Subterraneas , organizado pela Associacao Brasileira de Aguas
Subterraneas e do qual a CPRM foi co-patrocinadora. Tambem ficou acordado de se
buscar pesquisadores com interesse em fraturamento hidraulico.

Gostariamos de mencionar neste relatorio a satisfacao de termos conhecido a
pessoa de Tiago Carvalho Pizani, Geologo e mestrando pela Univ. Federal do Rio de
Janeiro (cartao 7), primeiro colocado no concurso publico da CPRM deste ano. Foi
co-autor de trabalho, junto com o Prof. Gerson Cardoso da S. Junior, sobre estudos
de vulnerabilidade em aquiferos costeiros do estado do Rio de Janeiro e escolhido
para sessao poster por sua importancia.

Ja o professor Cardoso € um dos representantes e orientador no Brasil do
modulo a distancia do respeitado Curso internacional de Hidrologia Subterranea da
Fundacion Centro Internacional de Hidrologia Subterranea. Mostrou-se aberto a
realizar estudos conjuntos.

Com os Drs. Maria Marlucia Santiago, Josue Mendes Filho do Laboratorio
Carbono 14 do Departamento de Fisica da Universidade. Federal do Ceara e Ramon
Aravena da Universidade de Waterloo discutiu-se sobre parceria no campo de
mecanismos de salinizacao a partir de estudos isotopicos. Ja havia uma proposicao
destes pesquisadores junto a Cooperacao Canada-Brasil, no Projeto ﬁ.gua
Subterranea no Nordeste do Brasil - PROASNE (liderado pela CPRM e pelo Servico
Geologico do Canada) mas que nao foi efetivada. O ponto seria iniciar tais estudos
independentemente da cooperacao internacional.

A principio a parceria mais factivel € com o Laboratorio Carbono 14 com qual
a CPRM ja iniciou um programa conjunto de coleta de amostras de agua na area de
lraucuba, Ceara, e que podem ser analisadas por este laboratorio e seus
conveniados de outras universidades brasileiras - com custo de material de
consumo somente (reagentes outros compostos). Entendimentos estao sendo feitos
com o referido laboratorio.



7. CONCLUSOES

No que tange ao evento e, levando-se em consideracao a conjuntura
economica atual do pais anfitriao, houve uma boa organizacao, com salas bastante
apropriadas. Os trabalhos escolhidos realmente apresentaram o atual estado da
arte da hidrogeologia, principalmente em contaminacao e avaliacao de grandes
corpos sedimentares, exemplificado pelos varios paises representados.

Especificamente para a area de pesquisas de ocorréncia/locacao de pocos em
aquiferos cristalinos houve poucos trabalhos. Fomos notificados pelo proprio
coordenador Dr. Antonio de Chambel (cartao 8) que uma nova edi¢ao do Workshop
of the Iberian Regional Group on Hard Rock Hydrogeology acontecera em Evora,
Portugal no ano 2005. Este sera um evento mais especifico para o tema, motivo
pelo qual consideramos imprescindivel a participacao da CPRM.

Com base no que foi assistido das apresentacoes e das discussoes em paralelo,
consideramos a viagem bastante engrandecedora cuja repercussao se confirmara
em novas influencias de pesquisas em aquiferos cristalinos.

Apesar de haver representantes de varios paises, a crise economica vigente
restringiu a participacao de delegacoes maiores, oriundas da Ameérica Latina e,
poucos foram os representantes europeus de lingua nao-latina. As maiores
delegacoes ficaram por conta dos argentinos e espanhois.

Fato negativo foi a rara presenca de estudantes de graduacao (todos
argentinos), que apesar de taxa diferenciada para participacao, nao teriam direito
a alguns eventos do congresso como jantares de abertura e encerramento e na
excursao tecnica, fatos resolvidos ja no momento dos eventos.

Igualmente nao satisfatério foi descobrir em cima da hora que nao haveria
traducao simultanea, portugués-inglés e portugués-espanhol, como divulgado nas
circulares. Assim, alguns palestrantes brasileiros se sentiram prejudicados em suas
apresentacoes, bem como o0s ouvintes em discutir com os palestrantes.

8. RECOMENDACOES

Apesar da parceria PROASNE com instituicoes canadenses estar satisfatoria para a
CPRM novos rumos para parcerias podem ser perseguidos sem prejuizo da primeira
citada.

Uma contribuicio da CPRM podera ser com o Instituto Nacional de Agua da
Argentina, cujo Diretor Interino (cartao 3) mostrou interesse no modo de
apresentacao de nossos cadastros de fontes hidricas e do Sistema de Informacao de
Aguas Subterraneas - SIAGAS.

Considerando as necessidades do programa de aguas subterraneas da CPRM
para o Nordeste, o nosso grau de conhecimento sobre a hidrogeologia das rochas
cristalinas desta regiao, dentre as instituicoes representadas, sugerimos um maior
contato com instituicoes espanholas para intercambio e, se possivel, projetos



comuns de curta duracao, de modo a testar suas tecnologias de aproveitamento dos
recursos hidricos em ambientes semelhantes.

Com as instituicoes argentinas, ja existem algumas cooperacoes para estudo,
sobretudo para o Aquifero Guarani na Bacia do Parana. A continuacao dos contatos
podera definir novos rumos em cooperacoes.

Contudo € mister destacar a qualidade dos trabalhos brasileiros la
representados e que so nao foram mais numerosos devido as condicoes economicas
vigentes na em nossa America Latina. Sendo o Brasil um reconhecido pais irradiador
de tecnologia e conhecimento em areas especificas da ciéncia, ha que se ter um
esforco entre as instituicoes para contornar o problema verba e estabelecer
politicas de educacao e pesquisa visando resolucao de problemas num esforco
conjunto e mais direcionado.

9. PUBLICACOES E MATERIAIS ADQUIRIDOS

Aguas Subterraneas e Desarollo Humano - Groundwater and human development,
2002. Resumenes. XXXIl 1AH e VI ALHSUD. Mar Del Plata, Argentina. 432 p., CR-
ROM.

Instituto Nacional del Agua - INA. Informativo Institucional

Servicio Geologico Minero Argentino - SEGEMAR. Informativo Institucional

Novedades de ALHSUD, 2002. Boletin 7, ano 2.

Symposium on Intensive Use of Groundwater - Challenges and Opportunities (SNEX).

Second announcement and call for papers. 10-14 Dezembro. Valencia, Spain

Génica Ingenieria - Modelos de linigrafos e freatigrafos automaticos. Informativo de
Produtos.

Eijkelkamp, Agrisearch Equipment & Solotest - Aparelhos para mecanica do solo.
Informativo de Produtos.

10. ARTIGOS CONSULTADOS
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a crise da Argentina (Inaldo B. Filho)
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"AGUAS SUBTERRANEAS Y DESARROLLO HUMANO?”, na cidade de Mar Del Plata -
Argentina.
A Dra. Maria Glicia da Nobrega Coutinho, Assessora de Assuntos Internacionais

e demais colaboradores da CPRM pela significativa ajuda nos preparativos da
viagem.
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Dr. Frederico Lopes Meira Barbosa, por ter chancelado esta viagem.

Ao Projeto Aguas Subterraneas no Nordeste do Brasil - PROASNE e Canadian
International Development Agency, pelo suporte financeiro oferecido para a
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Yvon Maurice, Coordenador Geral Canadense do PROASNE.
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Oderson Souza e Liano Verissimo na frente do Hotel 13 de Julho, sede do
evento.

Oderson Souza e Liano Verissimo no stand do Servicio Geologico y Minero de
Espana.



Liano Verissimo em sua apresentacao.
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Oderson Souza em sua apresentacao.




Liano Verissimo (CPRM) e Dr. Ricardo Hirata (USP) em primeiro plano,
assistindo uma das apresentacoes.

Lancamento do livro Groundwater Quality Protection Guide do Banco Mundial.
Autores da esquerda para direita: Gomes, R.; Paris M.; Hirata, R., Foster, S.;
D’elia, M. O senhor Mario Hernandez esta como cerimonial (2°. da direita para

esquerda.



Oderson Souza nos Andes. Ao fundo, depoésitos conjugados de debris de

influéncia glacial. Montanhas com rochas igneas de idade cenozodica (70
milhoes de anos). Proximo a fronteira com o Chile.

Liano Verissimo nos Andes. Esparsa cobertura de neve mesmo no fim da
primavera. Fronteira com o Chile.



“Vales em U” e terracos fluviais de grande espessura (40 m), conjugados a
depositos de debris.

Almoco “Crioullo”, tipico argentino. Da esquerda para direita, sentados: Mario
Hernandez (Presid. ALHSUD) e Amilcar Risiga (univ. de Santa Fé) e esposas.

Atras: Erica (Univ. Estadual de Sao Paulo), Oderson Souza e Liano Verissimo
(CPRM) e colega argentino.



'lr

Jantar de Abertura: Drs. Josué Mendes e Marlucia Santiago (Univ. Federal do
Ceara), Dr. Ramon Aravena (Univ. de Waterloo, Canada), Liano Verissimo e

Oderson Souza (CPRM) e Tiago Pizani (Univ. Federal do Rio de Janeiro).

Excursao de meio de Congresso. De frente: Oderson Souza (em vermelho);
estudantes Leonardo, Romina e Luciano (Univ. de La Plata, Argentina). Ao
fundo, depositos de Loess pampeanos proveniente dos Andes, idade

Quaternaria (1 milhao de anos)
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Dr. Ricardo Hirata
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5 Dr. Ricardo Hirata
Universidade de Sao Paulo - Dpto. de Geociéncias
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA FE

¥ Girstion Ambiental

sAase 54 AL AGNAD I ik, 150

4 Amilcar Hugo Risiga - Coordinador de Maestria
en Evaluacion de Impacto y Gestion Territorial

Universidad Catolica de Santa Fe
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Mario A. Herndndez

Profesor Titular
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