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RETATGRIO DE VIAGEM
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Este relatorio € uma sintese de informagoes, dados
e observagoes pessoais, obtidas durante o periodo de viagem
aos Estados Unidos, entre 09.10.76 e 02.11.76, em visita ao Par
que Industrial da George E Failing Company e a areas de pesquil
sas com utilizacao de eﬁuipamentos de sondagem adquiridos équg

la fabrica.

1l - Roteiro

A viagem foi iniciada no Rio de Janeiro, dia 09.10.

76, com chegada a Enid, Oklahoma, no dia seguinte. Tivemos dois
dias de visita a Failing e, em seguida, dia 13.10.76, seguimos
para Gfants, New Mexico, onde 150 sondas, tipo Rotary,executam
uma pesquisa para uranio numa area de 40 milhas quadradas. Li
mitamo-nos a visitar 3 sondas Failing, duas delas 3.000 CF e ou
tra 2.500 CF. No dia 17 voltamos a Enid. Somente no dia 22.10.

76 deixamos o Estado de Oklahoma com destino a Florida, cidade

de Tampa, local em que a Failing mantém um escritorio e almo

xarifado para atender mais de uma centena de sondas de  diver
sos modelos. No dia 27 nos deslocamos para lLake Worth, tambem
na Florida, e vimos em operagao uma Failing 3.000 e outra mode
lo 2.000 perfurando em grandes diametros. Regressamos ao Bra-

gil no dia 2 de novembro de 1976.

2 - Atividades na Industria George E.Failing
Company.

Nos seis dias Uteis que estivemos em Enid, fizemos



um reconhecimento completo de todas as dependéncias do Parque

Industrial da Failing, acompanhando de perto a montagem de vé

rias sondas.

Ja na fase de pintura, ¥imos uma JED- A equipada '

com o sistema JET-EDUCTOR, patenteado pela Failing, utilizado
especialmente em circulacgao reversa, na perfuracao de pogos de
grandes diametros. A mangueira do Kelly, o Swivel, o Kelly, a
bucha de mesa, Drill-pipes, Drill Collars, subs e brocas apre-
sentam sensiveis diferengas do equipamento similar para circu

lagao direta, em vista, principalmente, do aumento de diametro.

No patio da fabrica, apenas a broca utilizada na circulagao re
versa nao foi vista. O Swivel tem um orificio especial, inter
no ou externo, que permite a introdugao de uma coluna flexivel
de 3/4", através do Kelly e parte da ferramenta, até uma  pro
fundidade que dependera do diametro da coluna usada, do peso
da lama e da capacidade de carga do compressor disponivel. Se
gundo informacoes obtidas, o rendimento do Jet-Eductor, aliado
ao proceséo AMir-Lift, da ao sistema de circulacao reversa uma
eficiéncia e aplicabilidade superiores a cada um dos processos

individualmente. No caso da sonda em questao, o cliente solici

tou a colocagao de um compressor Le Roi de 250 psi x 450 Cuft,

colocado sobre o proprio chassis da sonda, com todas as  cone
xo0es, linha de ar e mangueiras, pronto para utilizagao imedia
ta.dos dois processos conjuntamente.

Sobre a construgao da sonda Failing 3.000, comprada
pela CPRM, somente o chassis e mastro estao em féSé de acaba
mento. Os dois motores GM, tipo 4-71, modelo 40-C-31, de 96 hp
cada um,est@o nas dependéncias da fabrica. A bomba de lama
Gardner Denver de 7 1/2" x 10" ainda nao chegou a Enid e 0
guincho da sonda esta em fase de montagem. O restante do equi

pamento a Failing dispoe no seu patio. O projeto nos foi mos-



trado e acredita-se que provavelmente no final do ano a sonda

— —

estara totalmente concluida.

Um, entre outros opcionais, visto em operagao  nos
trabalhos de perfurac@o, em New Mexico, € o controle automati
co de perfuracao, "Automatic Drilling Control", chamado  pela
Geolograph de Geodrill, e que, apos cada conexao, substitui °
praticamente o sondador, mantendo rigorosamente o peso, estabe
lecido pelo operador, sobre a broca. As vantagens desse equipa
mento, nos parece, € o menor desgaste das sapatas do freio do

guincho, em virtude do esforgo constante solicitado; uma pene

tracio maior, pelas mesmas razbes apresentadas, além de maior

seguranca gquanto a quebra de tubos por excesso de peso quando
o ponto de equilibrio de forgas se desloca acima dos comandos.

rf

Esse equipamento e colocado sobre o guincho e seu
acionamento é elétrico, através de corrente continua.

Em funcao disso e através dos contatos mantidos com
o pessoal da Failing, levando em consideragao 0s pregos € pra-
zos de entrega de alguns equipamentos e o curto espago de tTem
po disponivel para uma eventual substituigao de itens do  PF
130 4048, sugerimos a aquisigao, em detrimento de alguns itens
de menor importancia, do material relacionado abaiXo:

a - Equipamento de operagao

‘//hguisigéo de dois Geodrill, "Automatic Drilling

Control", ao prego unitario de $ 5,834.50, sendo um deles

instalado na Failing 3000 referente ao PF acima e o outro pa
ra ser colocado na 3000 atualmente em operagao no Rio Grande

do Norte. Teriamos um total de acréscimo de § 11,669.00.

Desisténcia de 1 Kelly, 2 mangueiras Trioflex :

I"ID, 1 Swivel XKO0-40-KG, o Colar de comandos, O sub com vé;

vula de flutuacio e o sub S694-D. Teriamos um totel de decres
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cimo de & 11,614.36 equivalendo a um aumento no PF de § 54.64.~
b - Sobressalentes (Spare Parts)

Aquisigao de:

4 tube and rim Assy (25211 ~ 1)
4 tube and rim Assy (XFA 9630)
10 washpipe XKO0-40-KG-25
20 get Packing XKO0-40-KG-20
64 Packing Piston Rod D-2561-B .
1 up thrust bearings XKO0-40-XV-13 (

Teriamos um acréscimo de § 5,851.19.

a—

Desisténcia dos itens: 71 (méngueira do Kelly) Ma.c

72 (mangueira de succ@o), 74 (camisa de bomba de 7 1/2" x 10")
78 (pistao de bomba de 7 1/2"), 79 (borracha de pistao de
7 1/2") integralmente, totalizando um decreéscimo de $ 5,852.97

equivalendo a um decréscimo no PF de § 1.76.

3 - Os trabalhos em Grants, New Mexico

Das inumeras sondas que trabalham para a pesquilsa

de uranio nos desertos de New Mexico, apenas 3 sondas Failing,

duas 3000 CF e uma 2500 CF, tivemos oportunidade de observar

em operacgao.

// Os furos sfio construidos integralmente em 5 1/8n 1
S —————— et eeng———

sendo a ferramenta composta de 4 a 5 comandos de 4 3/4'% 1 3/4"
x 20', sobre a broca, € o restante da coluna completa com tu
bos de 3 1/2" x 20'. Como nao se exige nenhum controle de ver
ticalidade para o furo, pois o corpo mineral procurado nao tem
comportamento uniforme, sem direcdo e/ou mergulho definidos

utiliza-se o "pull down", em horizontes mais duros, geralmente




no inicio da perfuracfo, sem nenhuma preocupaczo Com um even-
tual desvio do furo, em beneficio de uma maior producao.

As profundidades maximas requeridas pelo cliente
nao ultrapassam os 1.100 m e, raramente, se exige uma tlestemu
nhagem sendo os furos, quase sempre, executados com o0 objetivo
unico de serem perfilados, apos sua destruigao total com broca

tipo Tri-cone.

L

O equipamento da sonda e semelhante ao nosso atual

mente operando no Rio Grande do Norte,com alguns opcionais que

nos nao dispomos. A bomba de lama duplex, Gardner Denver '

r

7 1/2" x 10", trabalhando com pistao de 5", e solicitada conti

nuamente, através do eixo do pinhao, com rotagoes muito acima
do limite reéomendado pelo fabricante para operagoes normais.
£ auxiliada, em serie, por uma bomba centrifuga de 175 psi, o
que lhe permite atingir uma pressao de trabalho variando, nor
malmente, entre 700 e 900 psi. A broca regular de 5 1/8"  dis
poe de um Jet Uunico de 1/2" concentrando, dessa maneira,grande
parte das perdas de carga naquele pontole contribuindo, decisil

vamente, para um avanco medio de 80 m em cada 12 horas de tra-

balho.

Nenhum controle dos parametros do fluido de perfura
cao é feito, usando-se agua e bentonita com pequenas quantida
des de um produto equivalente ao CMC. Nao se teﬁ, segundo  1n
formagoes do sondador, problemas de desmoronamentos, diferen-
cial de pressao que pudesse ameagar a coluna de prisao e, mui
to raramente, talvez pelos diametros proximos do furo e do tu

bo de perfuraczo, tém pescaria da coluna por quebra da ferra -

menta.

O peso sobre a broca, do tipo equivalente a uma OWC

’

da Hughes Tool, é fixado em 18 a 20.000 1b e o sondador,apos
_——-—_-—_____



acionar o controle automatico de periunracas SRTPSELRYS St a-—a 11

vidades longe do painel da sonda.

vidales one Cpene’ le onlfe

As sondas szo equipadas com alguns opcionais  que
lhes dao um maior desempenho nas oferagﬁes de manobra e cone
xoes. Assim € gque entre o swivel e o kelly adaptaram o "Foster
Kelly Spinner" que permite girar o Kelly sem necessariamente o
auxilio da mesa rotativa. Com isto a retirada e colocagao  do
Kelly no ultimo tubo da coluna é feita precisa e rapidamente.

I acionado pneumaticamente e seu controle, no pé, € executado

pelo sondador. O conjunto instalado custa $ 7,240.68.

Uma roldana, solidaria ao mastro, suporta, através
de um cabo de ago; a haste do "Power Tongue", outro equipamen
to auxiliar utilizado nas manobras de retirada da Iferramenta,
em substituigzo as chaves flutuantes. E acionado hidraulicamen

r

te e sua unidade de forca € a propria bomba hidraulica do"pull
down". O controle de acionamento € colocado no painel da son
da. Tem a enorme vantagem de exigir, apenas, um unico platafor
mista quando em operacao. Permite a quebra dos tubos de perfu
racao, em diametros de 3 1/2" e 4 1/2", com a substituigao dos
jogos de mordentes adequados. A velocidade de operagao € niti
damente superior em comparag¢ao com as chaves flutuantes conven

cionais, emborag nao as substitua totalmente. O conjunto custa

instalado $ 12,938.20.

Fixado no proprio suporte da mesa rotativa, e logo
abaixo desta, o "Cavin Slips Air Assy", cambiavel para cuﬁhas
especiais de 3 1/2" e 4 1/2", permite o Kelly girar livremente
quando nao esta em operacgzo. I acionado pneumaticamente e seu
controle, no pé, € executado pelo sondador. Tem a vantagem de
ser movimentado rapida e corretamente sem o auxilio do plata-

formista. O conjunto custa instalado § 12,583.085.

v’



A velocidade média de manobra, com tubos de 3 1/2",
segundo informagdes do sondador, € em torno de 1.000 m/h. -

Nao tivemos acesso a dados relativos aos custos por
unidade de comprimento e, por outre lado, o responsavel direto
pelo trabalho nao dispunha, naquela ocasiao, de nenhuma copia

dos perfis corridos na area.

4 - Os trabalhos em Lake Worth, Florida

Numa area proxima ao centro da cidade de Lake Worth,

observamos em operacao duas sondas Failing, uma modelo 3000 e

outra 2000. Pertencem a Alsay-Pippin Corporation e sao utili

zadas na construcgao de pogos de grandes diametros.

r

Um poco completo é iniciado em 72" e concluido em

r

34". O revestimento final, na segao perfurada em 34", e de 22"

ID. Dos 900 m de profundidade total de cada pog¢o, um total de

’

650 m e revestido e cimentado e o restante fica em parede aber
ta, numa secao dolomitica dura e sensivelmente fraturada.

O pogo sera utilizado como ‘uma espécie de fossa pro
funda, por onde sera injetado, sob pressfo, a parte liquida

transportada pelos esgotos da cidade, apos passar por uma esta
!

cao de tratamento, até as cavernas e fendas, provocadas por
bombeamento sob pressoes elevadas no final da construgao do po
co, da secio dolomitica. O projeto tem como objetivo fundamen
tal a preservacao do aquifero superior, evitando sua poluigao

r r . . .
atraves de aguas superficiais.

Um pogo concluido, inclusive com o registro de | en
trada, custa 1.8 milhOes de dolares e sao necessarios 7 a 8
meses de trabalhos continuos para construi-lo.

O modelo 3000, muito semelhante a sonda que esta-

mos adquirindo a Failing, dispoe de um compressor Le Roi de



250 poi x 450 Cuft utilizado no processo de circulagao reversa
por "air 1ift". Durante a fase de perfuragzo ha alternancia no
uso dos dols processos. Predominantemente se utiliza a circula
¢ao reversa com a coluna de ar de 3/4" colocada a 100 m de pro
fundidade. A perda de carga.na linha de ar, que mantém na sua
extremidade uma valvula de passagem de um sO sentido, somada
as perdas entre esta tuBulagEo e a coluna de perfuracao,Kelly,
Swivel, conexoes e mangueira do Kelly, sobe a 220 psi mostra-
das no manometro do compressor. Vale lembrar que a passagem de
um processo para outro nao leva mais de 2 minutos pois se tra
ta apenas de operar registros, desligar o compressor e ligar a
bomba de lama. A mangueira do Kelly, o Swivel, o Kelly e a bu
cha do Kelly sao especificos para utilizagao em circulagao , re
versa e, contudo, szo usados no processo direto sem nenhum pre
juizo do rendimento. O tubo de perfuracao é de 5 1/2" e os co
mandos de 9" OD. A broca € a mesma para os dois processos, con
feccionadas nas oficings da propria companhia, aproveitando co
nes de brocas convencionals, num prbcesso relativamente facil
de construcao como tivemos oportunidade de observar.

Um minucioso cotrole da lama € feito para manter o
peso abaixo de 9 ppg evitando, assim, a inducgao de  fraturas
nas formacdes atravessadas. A utilizagao de um enorme desarea-
dor de 12 ciclones, acionado por um motor GMN 4-71, esta coloca

do entre os dois tanques de lama, dispostos em um nivel supe-

rior ao chagssis da sonda.

4

A preocupacao fundamental dos executores € a verti

calidade do pogo. A fiscalizacao nao aceita um desvio maior '
0 . . L~ :

que 2 e, para isto, exigem medigoesde desvio a cada 50 ft per

furados. Essa exigéncia de perfeita verticalidade esta direta

mente ligada & rigidez da coluna de revestimento. Em fungao

disso, 0s pocos sao perfurados lentamente com um peso sobre a



broca praticamente desprezivel, nao chegando a atinglr 10% do
peso correto.

A sonda opera normalmente com 65.000 1b de peso de

coluna no final do pogo €, segundo'infarmagaes do "pusher", ja

de

solicitaram, numa emergencia, 170.000 1b de tragao no cabo

aco embora, cCOmo sabemos, 0 mastro é construido para suportar,

com seguranca, até 100.000 1b de compressao. Vale lembrar que

nao se dispoe do freio hidramatico auxiliar, somando meis difi

culdades as operacoes de manobra da ferramenta.
Nenhum equipamento auxiliar de operagao é utilizado

na sonda modelo 3000 e, pelo fato de uma broca permanecer ateé

ume semana no poco, nao nos foi possivel observar uma manobra.
Sl

Percebemos, entretanto, que a plataforma do torrista havia sl

do retirada e que trabalhavam com tubos de 30' colocando-0s SO

bre estaleiros quando retirados do pogo. Com esse tipo de oOpe
racao certamente a manobra deve ser bastante lenta.
\ 5 _ Conclusoes sobre o uso do "pull down" nas
sondas Failing _}.000
Certamente nao podemos criar um modelo comparatlvo
em

entre nossa Failing 3000 CF e as duas similares que operam

New Mexico. Os equipamentos quxiliares utilizados nessas sonde

colocam-nas em situacio privilegiada relativamente aos tempos

de manobra e conexoes, operacoes desenvolvidas com uma veloci

dade bastante superior a qualquer outro tipo de sonda d'aquele

porte.

Comparada com outra 3000 sem O "pull down" estaria

mos no mesmo plano de desigualdade que ja temos aqui entre os

modelos 2500 e o 3000 CF.



No nosso caso, portanto, pouca colsa poderiamos
acrescentar objetivando uma minimizagao do tempo de  manobra.
Apenas 0 uso da corrente nas conexoes e manobras de descida,
de. meneira como vimos em operagao no modelo 3000 CF dar-nos-a,

provavelmente, uma maior velocidade de operagao.

Fn vista disso e considerando a disponibilidade de
peso sobre a broca em formagoes superficiais duras, principal
mente em operacoes de alargamento, onde a probabilidade de des
vio decresce, além da nossa convicgao de que a retirada de 10

. do o sistema de "Pull Down" nao nos daria bastante espago de
operacio para as chaves flutuantes, em fungéo da propria cons
trucio do mastro, acreditamos que a sonda, atualmente em Mosso

4

ro, deve permanecer com o "pull down".

Segundo informagbes de pessoas ligadas aos  traba-
lhos, tanto de New Mexico quanto de Lake Worth, é opiniao ge
ral e aceita que as sondas dotadas de alimentacao por corrente
se prestam melhor para furos que nao exijam rigor na verticalil
dade e, consequentemente, para pequenos diametros. Por outro

lado, para construgao de pogos para agua, onde se exigem maio

res didmetros, as sondas sem o "pull down" tem melhor desempe
nho, justamente pela sua maior velocidade nas operacoes de ma
nobra, sem esquecer o maior espago disponivel para outras ope
racoes. |

Finalmente, desejo acrescentar, numa opiniao estri
tamente pessoal, em favor de futuras aquisigoes mais adequadas
de sondas para a CPRM evitando, provavelmente, a inclusao de
certos itens e/ou tipo de equipamento que fogem aos nossos prin
cipais objetivos, impondo, muitas vezes, dificeils adaptacoes

perfeitamente evitaveis, a imperiosa necessidade de uma préevia



= : . . . r a
verificacao minuciosa, na origem, feita por tecnicos

competen

tes e habilitados, familiarizados com o tipo de trabalho a que

se propoem os equipamentos a serem adquiridos.
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