Relatorio de Viagem és
freas Carvoeiras no
Rio Grande do Sul

Por: Prancisco das C.L.

Cs - Frihe
- CPRM




UMARIO

)

1, INTRODUGAO E OBJETIVOS eeseesccsccsccoccsesesesece 1
2- CROIEOGMFIA Iil..llllll.l.liﬁllll'illll-l‘Iiliil-i 2

ji E:[IA.PA DE C-A.'“JIID ® @ B B 8 ® & B & % 8 ® 8 5 8 & 8 8 P8 BE e e e N j
Bill Ge{jlogla &« @ & % & 8 & 8 4 & & & % 5 % 3 B @ % 8 S 8 S BN BB 3

3.1.1. Formacao RiO BONitO cecesecccccsces 3

B-l.l-l- J&E.Lda:ﬁ d.e CE‘lTVaO « " 0 " 8w @ 6

_jll.gi Fomagao Palemo & & & 8 ® & 2 8 29 B 8 28 e = g ll

4. OONCLUSOES E REBCOMENDACOES .« s s we s sia s osoeesoss 12

|

,.-f}-' BIIjLIOL}RAFIA CONSULIJ_‘IADA ® & & & & 9 & & & & 8 & 8 & " & % B8 % 5 & 8 8 @ 13

ANEXOS

1 - Tlustragoes

2 - Figuras 1, 2, 3 e 4

M \f';.;,_ﬁ;__m
o5



Il . & &N &S B S T I G G B B B B O B 0 & = llll‘1

k™

1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Com & crise energética iniciada em 1973, erl
que 0 petroleo comegou a ter sucessivos aumentos em seu pre
co, o pals carente desta fonte de energia e sentindo uma de
manda crescente no setor, resolveu desenvolver, atraves do
DNPM, em convenio com a CPRM, um plano geral de ampliagao e
avaliacao de seus recursos carvoeiros, executando projetos
de pesquisa em todo Brasil, porem, com maior  concentragao
de recursos na bacia carbonifera Rio Grande do Sul/Santa
Catarina, por apresentar um bom conhecimento geolégico e
possuir as maiores reservas de carvao ja descobertas 1.0
pais. Assim, com a acentuacao da crise nos dois  ultimos

anos, 0 Governo, atraves de seu plano de pesqulsa, encabega

do pelo Ministerio de Minas e Energia, resolveu estender os
trabalhos as bordas norte e oeste da Bacia do Parena, abran
gendo o0s estados de Goiés, Mato Grosso e lMato Grosso do
Sul, com execugao sob responsabilidade da Companhia de Pesg
quisa de Recursos Minerais - CPRM, cuja finalidade € ava
liar o potencial dessas areas e a perspectiva de novas deg
cobertas.

Desta forma, para o pessoal tecnico deslgnado
na execugao dessas novas frentes de pesquisa, seriam neces
sarios, pelo menos, alguns conhecimentos basicos sobre car
vao, sua associacao litologica e ambiente de formagzo e que,
50 poderiam ser adquiridos no extremo sul do pais, em espe
cial no Rio Grande do Sul, pela abundancia dos depositos e
o bom conhecimento geolodgico, adquirido.

Saliente—-se que a realizagao destes "esté

gios, deve—-se a iniciativa da Superintendencia de Recursos

Mineralis - SUREMI, da CPRM-Rio.



Dia 06/07/80 — Viagem de Goiania para Porto Alegre.

Dia 07/07/80 — Apresentagao ao pessoal da SUREG-PA e
leitura do Projeto Carvao no Rio Grande
do Sul.

De 08 a 13/07/80 - Visita a frea de Butia-Leao, incluindo

mina do Recreio e acompanhamento de des
cricao litologica de testemunhos de son

dagem.

De 14 a 16/07/80 - Visita a Area do Grande Projeto Candio
ta, incluindo jazida de Candiota-Hulha
Negra, acompanhamento dos trabalhos de
mapeamento geologico e correlagao da
geologla de subsuperficie com a de SUu
perficie, atraves de testemunhos de son

dagem.

De 17 a 20/07/80 - Visita a Area de Sao Sepe-Durasnal, ob
servando, principalmente as camadas de
carvao e sua relagao em superficie com
os sedimentos da Formagao Rio  Bonito.

No ultimo dia regresso a Porto Alegre.

Dia 21/07/80 - Discussao com os Chefes de Projetos e
Chefes das Areas de Pesquisa de Carvao

da SUREG-PA. Regresso a Goiania.



3. ETAPA DE CAMFO

i

Representa cerca de 70% do tempo total estima
do para o ”estégio". o1, sem dﬁvida, em algurns aspectos,
de bom aprovelitamento, principalmente pela boa vontade dos
tecnicos orientadores do programa.

Durante esta etapa foram observados afloramen
tos das formagoes Rio Bonito e Pslermo e acompanhou-ge a
descrigao de alguns furos de sondas, nas regioes de Leao

-Butia e Bage.

jJ.l. Geologia

Embora, existam varias formagoes  gondufnicas
no Rio Grande do Sul, foram estudados, em afloramento, S0

mente os sedimentos da Formagao Rio Bonito e Palermo.
3.1l.1. Fommagao Rio Bonito

Distribui-se por quase toda area abrangida pe
la Bacia do Parana, alcangando, em um furo executado pela
PETROBRAS, no sul do Mato Grosso do Sul, cerca de 400 m(?)
de espessura maxima (Fig. 0l), e com maior representativi
dade superficial nos Estados sulinos. Atualmente e a.formg
¢ao da bacia, mais estudada no sul do Brasil, tanto em su
perffcie como em subsuperffcie, por conter as diversas ca
madas de carvao COm I'eservas consideréﬂeis, princlpalmen

te no Rio Grande do Sul,

Segundo o Projeto Carvao no Rio Grande do Sul



a constituic@o litologica da formagao, da base para o topo,
no Furo 5CA-77-RS, com 133,4 metros de profundidade, perfu

rado na area do Graben de Irul, e a seguinte:

-~ Pacote de 39,5 metros de espessura represen
tado por uma alternancia de arenitos.médios, £rosselros g
muito grosseiros, mal classificados, friaveis, com finas 1in
tercalagoes de siltitos cinza e numerosos niveis de arenl

tos 11nos;

— Folhelhos carbonosos e siltitos com leltos
e camadas de srenitos finos, contendo duas camadas de car
vao intercaladas (espessura total do carvao = 1,16 m). A

espessura deste pacote e de 30 metros;

- Arenitos finos, cinza e clnza—-esverdeados,
com leitos de siltitos intercalados e estratos de arenitos
grossos e muito grossos com bolas de siltitos. Espessura =

17,0 metros;

- Siltitos cinza, por vezes carbonosos, com
intercalacoes de camadas de arenitos finos a medios, por
vezes Zrossos, quartzo—feldspéticos. Nesta ﬂequéncia inter
calam-se na parte superior, duas camadas de carvao com uma
egspessura total de 2,71 metros. A espessura total do paco

te e de 41,0 metros;

—~ Arenitos finos a medios e grosseiros, com
laminas e leitos de siltito, medindo 6,5 m de espessura e

que constitui o topo da formagao.

Ainda, segundo os autores deste projeto a For
magao Rio Bonito depositou-se, quase sempre, diretamente
sobre uma superficie muito irresular do embassmento em que

as diferencas de cotas atinglam,Oou mesmo ultrapassavam,



em alguns casos, mais de uma centena de metros, originando
grandes variacOes na espessura e constituigao litologica da
formac20, em disténcia de poucos quilometros e ate mesmo,
sua ausencia em algumas zonas de paleoaltos.

As principais exposigOes visitadas em rochas
desta formagao situam-se em cortes na BR-290, na Area de
Butig-Ledo e Sao Sepe-Durasnal e na rodovia  Bage-Pelotas,
no vale do rio Jaguarao. Ao longo da primeira rodovia fo
ram observados arenitos de cor cinza-claro, granulag@o me
dia, muito feldspatico, estratificado, em laminas, estratos
e camadas plano-paralelos e continuos e, por vezes, com es
tratificagao cruzada do tipo acanalada (Foto n? 01) e inter
calagoOes de siltito carbonoso. No vale do rio Jaguarao,
no trecho entre Bagé e Hulha Negra, foram vistos bons aflo
ramentos da Formagao Rio Bonito caracterizados por um inter
acamadamento de leitos e camadas de arenitos de cor cinza
-claro com variagoes para tonalidade amarronada, quando al
terados, com camadas de siltitos cinza-claro a medio, fina
mente laminados e truncados por falhas de gravidade com re
jeito vertical de ate 0,5 m (Foto n? 02). Logo apos o rio
Jaguarao, no sentido Bage-Pelotas, o topo da formac@o exibe
uma sequéncia de camadas de arenito em contato brusco e 1in
tercaladas com camadas de carvao (camadas "S", superiores),
medlndo, em media,80 cm de espessura (Fotos n%s 03 e 04).

No dia 16/07/80, acompanhemos,nos trabalhos de
campo, os geologos VITORIO ORLANDI (DIVGEM) e DOUGLAS ROBER

TO, este ultimo rusponsével pela parte de mapeamento geolé
gico do Projeto Grande Candiota que compreende a Area de
Hulha Negra, Seival e Herval. Durante as atividades e e
discussao com estes tecnicos, ficou claro que 0 contato Rio

Bonito/Palermo nao e tao simples como se pensa, pois 0s
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siltitos atribuidos & base desta ultima formagao nos cortes
da rodovia Bagé-Pelotas podem, inclusive, pertencer ao tOpoO
da primeira. Assim, O criterio de siltito cinza-claro a
escuro com estruturas flaser caracteristicas, passando a
arenitos em leitos e camadas em direg¢ao a Rio Bonito, pode

nm0 ser um criterio muito seguro na separagao das duas for

magoes .

Pelas correlagoes estabelecidas em diagramas
de facies e ambientes de sedimentagao e, com base nas varia
¢Oes laterais e verticais de litologias, estruturas sedimen
tares e perfis gama, foram identificados nos seus sedimen
tos o0s dois principals clclos caracteristicos do sistema
deltaico: a fase construtiva composta pelos depositos  pro
gcradacionals de planiﬁie deltaica e a fase destrutiva com
depésitos de carvao e retrabalhamento dos depésitos deltél

cOS por processos marinhos.

3,1.1.1. Jazidas de Carvao

S30 conhecidas,no Rio Grande do Sul, varias
jazidas de carvao situadas na borda leste da Bacia do Para
na (Fig. 02). Entretanto, para cumprir o programa de duas
semanas, pre—estabelecido para o "estégio” sd foi possivel
visitar as areas do LefAo, Candiota e Sao Sepé—Durasnal, to

das no Rio Grande do Sul.

Area do Le#Zo — a jazida carbonifera de Butia

-Leao e uma faixa alongada no sentido SE-NW, formando gros
seiramente um "V", estendendo—-se desde a vila de Minas do
Leao a sul ate o rio Jacui, a norte, cobrindo, aproximada

2
mente, 300 km (Fig. 03).



A partir dos dados fornecidos pela sondagem
e 0 estudo dos testemunhos foram caracterizados, na  jazlda
do LeZo0, ¢ camadas de carvao e alguns leitos, denominadas,
do topo para a base, de S, 52, 53’ I, 12, 13, L4 = 15. Des
tas, apenas quatro, ":32, Sj, I e I._'ﬁ se destacam pelas suas
espessuras e continuidade, sendo, a camada 1 a que demons
tra maior potencial economico.

Segundo analises executadas nos testemunhos
de sondazem das camadas e em amostras de canal do carvao
da mina do Leao, permitiram classifica-lo como "betuminoso
de alto volatil C", nao aglomerante.

Os carvoes das camadas 559 83 e I apresentam
qualidades muito semelhantes, com rendimento de 50% na cama
da total para um produto com aproximadamente 34% de cinzas

(5.500 Kcil/kg). Ja na camada 1., um produto com O me smo

3?

teor de cinzas tem o rendimento de 30% da camada total.
0 teor de enxofre e muito variavel, indo, des

de menor que 1% ate maior que 5%.

Segundo dados dos trabalhos executados na Ja
i

zida do Le2o, as reservas de carvao estao assim  distribu

das:

—= — —— e — — — e G e e e e -—=

RESERVAS - 10 ¢

MEDLDA INDICADA INFERIDA
115 S 33,58 70,74
7,68 32,25 38,51
1243 103, 36 301,75
17,72 67,98 95,37
139,51 237 4 27 206, 37




- - N & & B N B S & S S R b B N T B EE = :

A cobertura de rochas aclma da primelra cama
da de carvao varia de poucos metros (8 a 15 na mina Re
creio) ate 350 metros na parte noroeste da ared.

A Camada I atualmente e minerada pela Compa
nhia Riograndense de lMineragao — CRM, na chamada mina do
Leao, no sudeste da jazida, sendo sua produgao atual cerca
de 30.000 t/mes de carvao com 36% de cinzas, empregado basi
camente na industria de cimento e termeletricidade. Ja es
ta em andamento a implantagcao de uma nova mina, a norte da
atual, que devera atender a futura demanda de carvao para
gaseificacgao.

Ainda, na parte sudeste da jazlda, a Compa.

nhia de Pesquisas e Lavras Minerais - COPELMI, extrai  car
vao de uma mina a ceu aberto, cuja produgao e destinada ao
abastecimento da Termeletrica de Charqueadas, Agos Finos Pi
ratini, ceramicas e outras industrias da grande Porto Ale
cre. A camada de carvao nesta mina tem,em media,4 m de es
pessura, sendo dois bancos separados por uma camada de s1l
tito cingza com cerca de 30 cm de espessura. O carvao e e
tirado das frentes de lavra, carregado em caminhoOes ate O
po¢o do Britador, onde e lavado e britado. E classificado
como detritico fosco e medianamente brilhante.

A produgao media na mina Recreio e de 4 mil/
t/dia, com planos para ampliacao de 6 mil/t/dia,  brevemen
te.

Alem dos trabalhos de geologia e visita as mi

nas acompanhei, tambem, a descrigao litologica e medida de
recuperag¢ao do Iuro AB-03-RS, sob a orientagao do 2e010g0
MARIO CAVALCANTE DE ALBUQUERQUE. Este furo foi executado
pela SUREG-PA.
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Jazida de Candiota — B a maior  concentragao

de carvao conhecida,atualmente no Brasil.
Ests localizada a sul de Bage e pobsul uma
srea de jazimento de aproximadamente 1.250 km® (Fig. 04).
Nesta jazida foram descobertas 10 camadas de

carvao, das qualis se destaca a Camada Candiota, com uma PosS

sang¢a variando de 2 a 6 m. E constituida por dois bancos
um superior e outro inferior separados por uma camada de

siltito cinza-claro, com cerca de O,/ m de espessura (Foto

ne 05).

A analise do carvao desta camada revelou 0s
seguintes resultados: Uhidade = 7%; Cinzas = 52/; Materia
Volatil = 28% e Poder Calorifero = 3.100 cal/g. Isto levou
g classifica-lo como do tipo sub-betuminoso "A", segundo

0os padroes norte—americanos.

A reserva de carvao da Camada Candiota, segun

do SCHNNEIDER (1976) pode ser assim discriminadas

e ——— e | ——— —r —————

— = o — el e —

R E S ERVAGD E lO t

MEDIDA INLICADA LNFERT DA TOTAL
I p— — ——
352,5 911, 5 6.736,0 8.000,0

Atualmente, esta sendo explorado pela Compa

nhia Riograndense de Mineragao — CRM, com uma produgao mép
dia diaria de 2 mil t/dia com perspectiva de ampliacao para
6 mil t/dia, segundo informagoes verbais de tecnicos da Em

presa.

Embora seja o maior deposito de carvao conhe
cido no Brasil apresenta alguns problemas, como alto teor

em cinzas ¢ cerca de 75% com cobertura de ate 300 m de es



pessura. Somente 15% da jazida pode ser lavrada a ceu

aberto.

No local, onde a CRM esta minerando possui

uma cobertura de aproximadamente 12 m de esteril.

Jazida de Sao Sepé—Dura@pal - Na regiao de

Sa0 Sepe e Durasnal ocorre um conjunto de camadas e Jlelitos
de carvao, em numero variando de 3 a 7, com espessuras va
riaveis, das quails apenas uma tem condigOes economicas de
mineragao.

Os estudos de pesguisa sobre o comportamento
desta jazida ainda nao foram completados, sabendo-se, contu
do, que parte dela poders ser minerada a ceu aberto e o res
tante por lavra subterranea, pois a cobertura de rochas das
camadas varia de 2 ate um pouco menos de 70 m.

Um dos criterios utilizados pela equipe de
Zeologlia de Superfioie para separar as camadas de carvao su
periores ¢ o da umidade com surgencia e vegetagao nas en
costas, barreira natural criada pela camada de argila  que
individualiza os leitos e/ou camadas de carvao.

A reserva inferida desta jazida e de

12.000.000 t de carvao, com as seguintes caracteristicas:

Teor em cinzas 40—4 2/
Materia Volatil = 25-29%

Poder Calorifero =4.000 kcal/kg

A Jazida de 320 Sepé nso esta sendo lavrada,
atualmente esta em nova fase de pesquisa e, alem da CPRM
est2o tambem trabalhando na area a Companhia Brasileira de
Cobre - CBC e a COPELMI, esta ultima na regiao de Durasnal.

Analises realizadas em camadas de carvao des
ta regiso revelaram tratar-se de um carvao "betuminoso  de

alto volatil C".
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3.1.2. Formagao Palermo

Ao contrario do que aconteceu com a sedimenta

¢a0 da Formacao Rio Bonito em superficie de paleorelevo mui

to irregular a Formagao Palermo, sobreposta, depositou-se
em superficie de morfologia muito uniforme o que atesta a
constancia de suas caracteristicas litolﬁgicas em escala re
gional e em geral as peguenas variagoOes de espessura, quan
do referidas a areas limitadas.

Variagaes répidas de espessura devidas &:moti
mentagfo tectonica sinsedimentar e a compactagao, existem,
contudo, sao mais acentuadas na area dos grabens de Moringg
va, Leao e principalmente do Irui e fossa de Camagua. A
maior encontrada foi no Furo 5CA-25-RS, locado a norte da
area do Irui, em posicao avancada em diregao ao centro da
bacia, onde foi encontrada uma espessura de 126,5 metros da
formagao.

E constituida por siltitos predomlinantemente
cinza-claro, ate escuros e esverdeados, arenosos, COmM numero
sas laminacoes, leitos e camadas de arenitos finos a medios
intercalados. Apresentam laminacao paralela, ondulada &
lenticular, sendo frequentes estrutura flaser e bioturba
coes na parte basal como observado em afloramento de corte
na BR-290, entre Cachoeira do Sul e Butia (Foto no 06) .Alem
deste ponto visitado foi visto tambem, em corte na rodovia
Bagé~Pelotas, afloramento de siltito cinza-acastanhado, al
terado,com estrutura flaser, finamente laminado e contendo
finos leitos intercalados de arenito, formando pequenos pa
tamares (Foto n2 07).

Segundo estudos jé reallzados e pelas pTro

prias caracteristicas litologicas da formagao sugerem  sua

18 8
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deposicao em ambiente marinho de aguas rasas com carater

transgressivo.

Sua idade e atribuida ao Permiano medio a su

perior.

N

4. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

I sem duvida muito louvavel a iniciativa da
empresa e,em particular da Superintendencia de Recursos Mi
nerais - SUREMI, de patrocinar este tipo de estégio ao pes
soal de seu corpo tecnico,numa tentativa de melhorar os co
nhecimentos basicos necessarios ao bom desempenho profissio
nal dos interessados e asgim, elevar o padrao dos trabalhos
desenvolvidos pela Companhia.

Desta forma, espera-se que contlinue esta men
talidade na direcao da empresa, em atendimento exclusivo de
suas proprias necessidades, utilizando-se, logico, de recur
SOS disponfveis e um criterio seletivo.

Sugere—-se, contudo, que seja felto com antece
dencia, um cronograma das atividades para oS estagiérios e
que se envie O malor numero possivel de candidatos, a fim
de tornar o curso o mais economico e aproveitével possivel.
Para isto, deve existir sempre,no local onde sera ministra
do o "estagio" uma equipe que atenda fs necessidades dos
participantes e nao uma adaptagao contraria ou seja, do pes
soal estagiario as atividades cotidianas de projetos.

Verificou—-se que com a responsabllldade da
pesquisa geologica do carvao em todo Brasil a partir de
1 as, atribuida ao DNPM em atuagﬁo conjunta com a CPRM hou

ve um aumento consideravel nas delimitagoes das reservas

12
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de carvao nao so pelas extensoes das reservas conhe cidas

mas, principalmente, pela descoberta de novos depositos de

grande importancia economica.

Com a finalidade de ajudar na orientagao dos
trabalhos que estio se desenvolvendo na regiao  carvoeira,
aqui serao dadas algumas sugestOes como pequena  contribul

c20:

1. Fazer-se uma integragao das equipes de

sondagem com as de mapeamento, a fim de se chegar a conclu

_-‘_"h..t -_--—-————-..__.--_- —on
sOes mais concretas a respeito das relagoOes de contato en
tre as diversas formagoOes, especialmente na  individualiza
cao da Formagao Rio Bonito, estudando, inclusive, pormenorl

zadamente seus condlicionantes;

2. Imbora sabendo que a parte de sondagem
assumiu papel muito importante na ampliagao das are as car

voeiras, recomenda-se maior atengao nos estudos da geologia

ey, e —

. ZI—-
de superficie;
P — N

3. Intensificar as pesquisas na ampliagao
das reservas de carvao coqueificavel, a fim de se  atender

B demanda do Parque Siderurgico Nacional.
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FOTO n® 01 - Arenito de granulagdo media, bem estratifica
do, bastante feldspatico, pertencente a Forma

¢ao Rio Bonito e aflorando em corte no Km 84
da BR-290.
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FOTO n? 02 - Arenitos e gsiltitos interacamadados da Forma

¢ao Rio Bonito. Observar predominancia de sil

t1tos na base e pequenos rejeitos das falhas
de gravidade.
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FOTO n® O3 - Vista geral do afloramento da Formag8o Rio Bo
nito, exposta em corte na rodovia  Bage-Pelo
tas, logo apos o rio Jaguar@o e caracterizada
por camadas de carvao com espessura media  de
80 cm, alternadas com cemadas de arenito.

FOTO n® 04 - Detalhe
da foto anterior, mos
trando contato brusco
entre as camadas de
carvao e de arenito.




FOTO n2 05 - Frente de lavra da Camada Candiota com banco
inferior e superior separados POr uma camada
de siltito com cerca de O,7 m de espessura. No
tar cobertura (capa) com aproximadamente 9 m
de espessura.

FOTO n® 06 - Estrutura flaser e bioturbagoes em siltito da
Formacao Palermo, aflorando em corte na BR-290
entre Cachoeira do Sul e Butia.



ut 80

POTO n® O7 - Aspecto de afloramento na rodovia Bage-Pelo

tas, de siltito da Formagso Palermo, com estrei

tas 1ntercalagOes de arenito, formando pPeque
Nnos patamares.

FOTO ne 08 - Vistag barclal do rejeito deixado Pela lavra do

carvao, na Minerac#o Alencastro, na Area de
Butia-Leao, hoje, escritdrio da CPRM.



FOTO n® 09 - Detalhe de uma camada de carvao com 1,41 m de
egspessura em contato brusco com arenlito grog
selro, conglomeréﬁico, com matriz quartzo
—feldspatica. Observar marcante variagao de
energia no ambiente de deposigao. Caixa 16 -
Furo LA-13-RS.
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