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1. INTRODUCAO

No periodo de 08 a 21 de dezembro de 2007 teve lugar uma missao brasileira a
Mocambique composta pelos seguintes técnicos da CPRM — Servigo Geologico do
Brasil: Edgar Shinzato, engenheiro agronomo, especialista em solos e
geoprocessamento, coordenador executivo do Departamento de Gestao Territorial;
Fernando A. C. Feitosa, geodlogo, especialista em Hidrogeologia, coordenador
executivo do Departamento de Hidrologia; e Achiles Eduardo G. de Castro
Monteiro, engenheiro civil, especialista em recursos hidricos, chefe da Divisao de
Hidrologia Basica do Departamento de Hidrologia. A misséao foi realizada no ambito
do acordo de cooperacdo técnica firmado entre a CPRM — Servico Geologico do
Brasil e a DNGM — Direcgao Nacional de Geologia de Mogambique, com o objetivo
de orientar a elaboracdao do Mapa Geoambiental da Regiao Metropolitana de
Maputo e Entorno. A viagem correspondeu a 22 fase do intercambio, dando
continuidade ao projeto iniciado com a missao realizada em abril de 2006.

A viagem foi autorizada na forma do disposto no Decreto n° 1.387, de 7 de
fevereiro de 1995, modificado pelos Decretos n® 2.349, de 15 de outubro de 1997, e
3.025, de 12 de abril de 1999, em Despacho do Ministro de Minas e Energia, de 3 de

dezembro de 2007, publicado no Diario Oficial na se¢ao 2, em 4 de dezembro de
2007.

2. OBJETIVOS DA VIAGEM

A realizacao desse projeto conjunto entre DNGM e CPRM da continuidade ao
acordo de cooperacao técnica entre os Servicos Geologicos brasileiro e
mog¢ambicano, com a finalidade de estreitar o relacionamento e ampliar o
intercambio na area das geociéncias, principalmente nos aspectos relacionados aos

estudos geologicos que subsidiemm as areas de planejamento territorial e meio
ambiente.

Essa segunda etapa teve como objetivo principal a analise de consisténcia e
organizacao dos dados de Mapa Geoambiental da Regiao Metropolitana de Maputo
e Entorno gerados, principalmente, pela DNGM e outras instituicbes mogcambicanas,
tendo destaque o Instituto de Investigacdo Agraria de Mocambique — IIAM, o Centro

Nacional de Cartografia e Detecgao — Cenacarta e a Direcgdao Nacional de Aguas —
DNA.

Além dos trabalhos de campo, foi ministrado treinamento complementar em
Sistema de Informacgbes Geograficas — SIG, visando a elaboracao e integracao dos
mapas tematicos digitais e necessarios a confeccao do produto final.
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3. PROGRAMA DA VIAGEM

O programa da viagem foi integralmente cumprido nas datas e horarios
planejados e as atividades desenvolvidas na DNGM, em Maputo, estdo
especificadas a seguir:

e Anadlise da documentacdo e dos dados coletados pela DNGM e
elaboragao de um cronograma de trabalho;

e Visita as instituigdes publicas para coleta de dados complementares:

e Visita de campo para orientagdo da equipe da DNGM, com vista a
obtencao de dados;

e Consisténcia de dados hidrogeologicos:;

e Treinamento complementar de técnicos da DNGM em Sistema de
Informacdes Geograficas — SIG, e técnicas de elaboracdo do Mapa
Geoambiental Preliminar da Regido Metropolitana de Maputo e Entorno.

Roteiro da Viagem

Data Local Horario Atividade
08/12/07 |Rio de Janeiro 21:15 |Embarque — TAP 176
09/12/07 | Lisboa 10:00 Chegada
22:00 Embarque — TAP 279
10/12/07 | Maputo 12:00 | Chegada e deslocamento para hotel
21/12/07 | Maputo 10:00 |Embarque — TAP 278
Lisboa 20:00 | Chegada e deslocamento para hotel
22/12/07 |Lisboa 10:00 Embarque — TAP 177
Rio de Janeiro 18:00 |Chegada

A missao brasileira foi recebida no aeroporto de Maputo por funcionario da
embaixada brasileira, o que facilitou bastante o tramite burocratico na alfandega, e
por representante da DNGM que a transportou para o hotel.

4. DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

Os trabalhos tiveram inicio na manha do dia 11/12 com uma reunido entre a
equipe brasileira e o Dr. Adriano Silvestre Sévano, Diretor Nacional Adjunto da
DNGM. Nessa reunido foram abordadas as questdes relacionadas ao programa de
trabalho e as necessidades atuais do projeto.

Em seguida, foi elaborado, em conjunto com os técnicos da DNGM. o programa
de trabalho descrito a seguir, que foi cumprido rigorosamente.
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Data Atividade
11/12/07 | Reunides técnicas e avaliacdo dos dados levantados pela DNGM
12/12/07 | Visita as instituices publicas — coleta de dados
13/12/07 | Visita de campo — Maputo e Marracuene
14/12/07 | Visita as instituicoes publicas — coleta de dados/inicio do treinamento
15/12/07 | Visita de campo — Catembe
17/12/07 | Treinamento SIG / Consisténcia de dados hidrogeolégicos
18/12/07 | Treinamento SIG / Consisténcia de dados hidrogeolégicos
19/12/07 | Treinamento SIG / Elaboracéo de Mapa Geoambiental preliminar
20/12/07 | Treinamento SIG / Elaboracdo de Mapa Geoambiental preliminar

Nessa mesma reunidao, foram abordadas as seguintes questdes relativas ao
desenvolvimento do projeto:

— dificuldades na utilizacao dos softwares pela equipe mogambicana;

— os trabalhos referentes a coleta de informacées de pocos e furos, definidos e
orientados na 12 fase (2006), foram realizados pela equipe técnica da DNGM.
Constatou-se, entretanto, que faltaram o desenvolvimento das bases digitais
tematicas e a complementagao dos dados hidrogeolégicos.

— inclusao de informacgdes de geologia de engenharia ao projeto em atencdo a
solicitacao da direcao da DNGM.

Considerando que o entendimento do ambiente SIG e a operacionalidade das
ferramentas (soffwares) sdao de fundamental importancia para o desenvolvimento do
projeto, foi decidida a realizacdo de um treinamento complementar, com uma
abordagem mais pratica, e utilizando os dados ja levantados e consistidos do proprio
projeto. Decidiu-se que seria ministrado um treinamento em ArcGis pelo técnico Edgar
Shinzato, e que, ao final do treinamento, seria elaborado um Mapa Geoambiental
preliminar, como base para a elaboracao do produto final.

4.1 Visitas as Instituicoes Publicas — Coleta de Dados

Para aquisicao de informacdes e de dados complementares sobre a area do
projeto como bases cartograficas, mapas (de geologia, solos, uso do solo, clima,
vegetagao, risco etc.) necessarios a elaboracdo do Mapa Geoambiental, foi visitada
a maioria das instituicoes publicas de Maputo que poderiam deter informacgoes
relevantes, destacando-se: Cenacarta — Centro de Nacional de Cartografia e
Deteccao (Foto 1); IIAM — Instituto de Investigacdao Agraria de Mogcambique (Foto 2);
e Instituto Nacional de Meteorologia.

Nessa ocasiao foram adquiridos os seguintes materiais:

— Bases cartograficas em formato raster, folhas 1184, 1185, 1189, 1190, 1191,

1194 e 1195; (escala 1:50.000);

— Mapeamento de solos em formato raster, folhas 1184, 1185, 1189, 1190,
1191, 1194 e 1195; (escala 1:50.000);
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— Mapeamento geoldégico de Maputo, folha 1190, em formato raster; (escala

1:50.000);
— Mapeamento de uso da terra em escala 1:250.000, em formato shape,;

— Dados de climatologia (precipitacao e temperatura medias);

— Dados de pocos e furos, em papel,
— Imagens Landsat 7 ETM+, bandas 1, 2, 3, 4, 5, 7 e 8, sem fusao.

Foto 1 — Coleta de dados no Cenacarta Foto 2 — Coleta de dados no I|IAM

4.2 Visitas de Campo

Foram realizadas duas etapas de campo para reconhecimento dos padroes de
relevo (Fotos 3 e 4), processos erosivos (Fotos 5 e 6) e também para
acompanhamento da coleta de novas informacdes sobre os pocos e furos (Fotos 7 e
8). Nestas etapas de campo foram os téecnicos da DNGM foram orientados quanto a
forma de obtencdo dos dados para utilizacao em ambiente SIG, principalmente
aqueles relacionados as informacoes de pocos e furos.

Foto 3 — Paisagem no litoral de Catembe Foto 4 — Paisagem em Marracuene
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Foto 5 — Erosdo marinha em Maputo Foto 6 — Erosdao em Marracuene

.'. -."'.""'- = = : - -
- S e TR

Foto 7 — Coleta de dados em furos Foto 8 — Coleta de agua em furo para
(pocos de agua subterranea) analise de condutividade elétrica

4.3 Consisténcia de Dados Hidrogeologicos

Os dados obtidos pela equipe técnica da DNGM, através dos levantamentos de
campo e em outras instituicoes, foram digitados em planilhas Excel e analisados
cuidadosamente pelo técnico Fernando A. C. Feitosa, hidrogeélogo da CPRM. Foi
verificada a auséncia de informacgdes construtivas e litolégicas, principalmente
aquelas relacionadas aos furos, fator que limita consideravelmente a possibilidade
de analise e interpretacdo mais detalhada sobre o tema agua subterranea.
Entretanto, os dados referentes a condutividade elétrica, medida in loco, conforme
orientado na 12 fase (2006), apresentaram uma boa consisténcia. Assim sera
possivel utilizar esta informacdo para caracterizar, de forma consistente, a
distribuicao espacial da qualidade da agua subterranea captada nos furos da regiao
de Maputo e entorno.
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Os dados referentes as coordenadas e condutividade elétrica dos furos
apresentados em planilhas Excel foram transformados em arquivos .dbf para
Insercao no SIG. Dessa forma, o primeiro produto obtido foi o Mapa Preliminar da
Qualidade da Agua Subterranea da Regido Metropolitana de Maputo e Entorno,
conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 -Mapa Preliminar da Qualidade da Agua Subterranea da Regido Metropolitana de Maputo e
Entorno, contendo os dados de condutividade elétrica dos pocos e furos.

4.4 Dados Hidrologicos

Foram coletados no Instituto Nacional de Meteorologia dados de precipitacao e
temperatura que, juntamente com os demais dados hidrologicos que vierem a ser
obtidos, tais como vazdo, parametros de qualidade das aguas e evaporacao,
servirao para a elaboragao de balanco hidrico, indicagcdo de qualidade da agua
superficial, de descricdo da climatologia. Ressalve-se que estes produtos dependem
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da quantidade e qualidade dos dados a serem obtidos. E importante destacar que a
sistematica para coleta destes dados esta definida no Tema 8, do Plano de Trabalho
apresentado no Quadro 1.

4.5 Treinamento em Sistema de Informacoes Geograficas — SIG e Elaboracao
do Mapa Geoambiental Preliminar da Regiao Metropolitana de Maputo e
Entorno

O treinamento teve como base a experiéncia do instrutor em desenvolvimento
de projetos dessa natureza utilizando o ArcGis. Optou-se por ministrar um curso “on
job trainning”, isto €, “aprender trabalhando no proéprio projeto”. Desta forma, os
técnicos da DNGM receberam o treinamento que colocaram em pratica logo em
seguida, garantindo assim o aprendizado e a fixagao da técnica ensinada, enquanto
o instrutor ficou acompanhava e tirava as davidas da equipe. O produto final deste
treinamento foi o aprendizado pela equipe da DNGM das funcionalidades do
software adotado — ArcGis 9.1. O resultado foi materializado na confeccao do Mapa
Geoambiental Preliminar da Regiao Metropolitana de Maputo e Entorno.

Nesse treinamento utilizou-se o software ArcGis 9.1, que ja era adotado pela
equipe de Cartografia da DNGM, mas que ainda nao era do conhecimento da equipe
da Geologia.

Para transmitir as técnicas de utilizacdo do SIG foram apresentadas as
seguintes rotinas do ArcGis:

1 — apresentacao dos modulos do ArcGis;

2 — definicao e conceituacao dos formatos de arquivos utilizados em SIG;
3 — criacao e edicao de shapes

4 — projecdes cartograficas;

5 — georrefenciamento;

6 — elaboracao de shapes a partir de pontos de campo;

7/ — digitalizacao de mapas tematicos;

8 — edicao da tabela de atributos;

9 — elaboracao de layout;

Considerando que quase todo o matenal citado no item 4.1 encontrava-se
ainda na forma anal6gica, optou-se por direcionar o treinamento para uma
transformacao imediata desses materiais para o formato digital (shape). Sendo
assim, logo apés a apresentacao do ArcGis 9.1, o treinamento prossegui com a
digitalizacao do mapa geolégico folha Maputo, escala 1:50.000, conforme ilustrado
na Figura 2.

Em seguida, outros temas foram incorporados (solos, apresentado na Figura 3),
e ao final do treinamento foi elaborado o Mapa Geoambiental Preliminar da
Regiao Metropolitana de Maputo e Entorno, apresentado na Figura 4. Este mapa
devera ser consolidado com a adicao de novas informacoes, que estao sendo
elaboradas por ambas as instituicoes, para obteng¢ao do produto final.
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Figura 5 — Legenda do Mapa Geoambiental Preliminar da Regiao Metropolitana de Maputo e Entorno
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5. CONCLUSOES

Considera-se que essa 2° missao a Mocambique, referente ao Projeto Mapa
Geoambiental da Regiao Metropolitana de Maputo e Entorno, alcancou os
objetivos almejados. A avaliacao e consisténcia dos dados disponiveis, levantados
pela equipe da DNGM, bem como a orientacao na coleta de dados complementares
realizada pela equipe técnica da CPRM - Servico Geolégico do Brasil foi
fundamental para o desenvolvimento do projeto. O treinamento realizado também
assume grande importancia na realizacao do projeto em questao, tendo contribuido
nao somente para capacitacao dos tecnicos da DNGM, no que se refere a utilizacao
do SIG, como também para o préprio desenvolvimento das tarefas de elaboracao do
produto final.

Para a finalizacao do projeto sera necessario cumprir as atividades previstas no
Quadro 1, nos prazos estabelecidos no Quadro 2, elaborados em conjunto pelas
equipes técnicas da CPRM e DNGM, com base na real situacao dos dados
disponiveis em dezembro de 2007, bem como com a coleta de outros dados
necessarios a conclusao do produto.

Cabe ressaltar que devido ao curto periodo de tempo para o desenvolvimento
das atividades dessa missao, principalmente no que concerne ao treinamento com o
software ArcGis e a pouca experiéncia dos técnicos da DNGM no uso de SIG, é
normal que aparecam dificuldades na execucao do projeto.

Para dirimir quaisquer duvidas durante a execucao dos trabalhos, os técnicos
da DNGM poderao lancar mao do apoio da equipe da CPRM através da Internet, por
carta ou por telefone.

6. RECOMENDACOES

Com base no exposto neste relatério e visando a conclusao do projeto dentro
das perspectivas emanadas da cooperacao técnica CPRM-DNGM, apresentam-se
as seguintes recomendacoes:

a) Cumprir o plano de trabalho apresentado nos Quadros 1 e 2;

b) Intensificar os contatos entre as instituicbes e os técnicos envolvidos no
projeto;

c) Intensificar o uso da ferramenta SIG pela equipe do Departamento de
Geologia Aplicada da DNGM,;

d) Considerando a pouca experiéncia da equipe do Departamento de Geologia
Aplicada da DNGM em integrar dados em ambiente SIG, cabera a equipe
da CPRM esta tarefa, cujos resultados serao apresentados em uma préxima
missao a Mocambique prevista para maio/2008, estando esta data

condicionada a disponibilizagcdo dos dados sob a responsabilidade da
DNGM;
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e) Incluir na préxima missédo a Mogambique um técnico da CPRM com
formacdo em geologia de engenharia;

f) Promover uma nova missédo para elaboragao final do Mapa Geoabiental da
Regido Metropolitana de Maputo e Entorno;
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PLANO DE TRABALHO

Tema Discriminagéo Situagéo Atual O que fazer? Responsabilidade Prazo
1 Base Cartografica Raster Digitalizar DNGM Marco /08
2 Geologia Raster / Georrefenciado Terminar digitalizagdo e criar poligonos DNGM Marco /08
3 Solos Raster e Digital Digitalizar CPRM Marco /08
4 Geomorfologia 1:250.000 Aprimorar ¢/ base em imagem, SRTM e fotos - CPRM DNGM / CPRM Marcgo /08

Escanear fotos — DNGM
5 Vegetagao — Uso Atual 1:250.000 Reclassificacdo dos poligonos - CPRM CPRM / DNGM Marco /08
Classificagdo nominal — DNGM
6 Atividades Impactantes Sé tem o planejado Levantar as existentes DNGM Marco /08
7 Climatologia Dados coletados Preparar balango hidrico CPRM Margo /08
8 Hidrologia Sem informagao. Coletar dados na DNA e ARA-Sul DNGM Marco /08
Aguardando dados
9 Hidrogeologia Bases — Superpostas Base de dados/Consisténcia - Excel — DNGM DNGM / CPRM Marcgo /08
Aguardando dados Mapas — CPRM
10 Geotecnia Sem informacgéo Visita de técnico da CPRM DNGM / CPRM Abril/08
11 Integrac@o dos Dados Aguardando dados Realizar - CPRM - DNGM CPRM Abril a Maio/08
12 Langamento do Produto Julho

Quadro 1 — Atividades Previstas

Cronograma de Execugao
Atividade Meses (2008)
jan fev mar | abr mai jun Jul ago

1 . 2

2 1 |

3 B |

4 — 1

g . —— .

7 | I - Vo -

g T e —_—

10 Al R -
Integracéo dos dados ’_ | i
Langamento Produto

Quadro 2 - Cronograma de Execugao
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A Embaixada do Brasil em Mocambique, nas pessoas da Embaixadora Leda
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Cartoes de visitas

ANEXOS
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mRECGAo NACIONAL
GEOLOGIA

ADRIANO SILVESTRE SENVANO

Gedlogo / Geologist
Director Nacional Adjunto
Deputy National Director

Praga 25 de Junho, No. 380, P.O. Box 217
Tel: + 258 21 312082, + 258 21 312083

Cel: + 258 82 3128890, + 258 82 3128670
Fax: + 258 21 429216

E-mail: senvano@tvcabo.co.mz
http://www.dng.gov.mz

Private: + 258 82 3216400
Maputo - Mocambique

<
J..

A

mREccm NACIONAL
GEGLGGIA

DINO MILISSE
Gedlogo / Geologist

Chefe do Departamentc de Geologia Aplicada
Head of Applied Geology Department

Praca 25 de Junho, No. 380, P.O. Box 217
Tel: + 258 21 312082, + 258 21 312083

Cel: + 258 82 3128890, + 258 82 3128670
Fax: + 258 21 429218

E-mail; dmilisse. dng@tvcabo.co.mz
http:/Awww.dng.gov.mz

Maputo - Mogambique

Private: + 258 82 4134170

REPUBLICA DE MOCAMBIQUE
MINISTERIO DOS RECURSOS MINERAIS

@

Jalio Antonio Conjo
(Técnico Cartégrafo)
Chefe da Secgao

Praca 25 de Junho, 380
Caixa Postal, No. 217

egmailjulioconjo@com.mz:

DIRECCAO NACIONAL DE GEOLOGIA

Telef:+258 21 312 082 Ext. 265
Casa 21 40 99 30 cel : 842688890

Relatério de Viagem a Mogambique
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Jacinto M. Mafalacusser
MSc. Inventariacéo e Avaliagdo de Terras

Av. FPLM 2698
C.P. 3658
Maputo - Mogambique

Tel: +258-21460130
Fax: +258-21460074
Cel: +258 - 82-8874130
Email: jmafalacusser@gmail.com
www. iiam. minag.org.mz

i i i —

:mbaixada do Brasil

Francisco C. S. Luy
Ministio - Conselheiro

Tel +258 21 484 800

Tel +2585 21 ARA AAMD
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