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I. INTRODUCAO

Este relatorio se refere a visita feita a Cuba pelos geblogos Antdnio Silvio Jornada
Krebs e Carlos Alberto Cavalcanti Lins no periodo de 14 de setembro a 05 de outubro
de 2005 para atender o projeto “Evaluacion y diagndstico sobre la degradacion
ambiental de la mina ‘El Cobre’ en Cuba”. A base legal deste projeto esta apoiada em
dois acordos:

- Acordo de Coopera¢ao Cientifica, Técnica e Tecnologica entre o Governo da

Republica Federativa do Brasil e o Governo da Republica de Cuba, firmado em 18
de mar¢o de 1987.

- Ajuste Complementar ao Acordo de Cooperagdo Cientifica, Técnica e Tecnologica
entre o Governo da Republica Federativa de Brasil e o Governo da Republica de
Cuba para implementacao do “Proyecto FEvaluacion y Diagnostico sobre la
Degradacion de la Mina ‘El Cobre’ en Cuba™

A mina “El Cobre”, a primeira mina de cobre das Américas, desativada desde 2001, esta

localizada na regido oriental de Cuba, a 20 km de Santiago de Cuba, segunda cidade em

importdncia de Cuba. Foi explorada durante 461 anos, deixando um passivo ambiental

constituido por material estéril acumulado durante este periodo, que provoca nao so a

degradagdo ambiental, como também aumenta a concentragao dos diversos metais nos

rejeitos e aguas, sendo caracterizados como uma forte ameaga ao meio ambiente,
principalmente aos seres vivos da regiao.

A contaminagdo das aguas por metais pesados e outros residuos quimicos gerados pela

explora¢do mineira e a elevagdo do seu nivel na cava, constitui uma ameaga ambiental

que requer agdes de curto prazo para evitar a extensao dos efeitos desta degradagao e do
maternial depositado.

Um século depois de sua fundagdao “El Cobre” se converteu no maior local de atragao

religiosa popular, relacionado com a “la Virgen de la Candad del Cobre”, declarada

pelo Vaticano em 1916 a Padroeira de Cuba e seu templo como Santuario Nacional. Os
minerais de cobre estdo associados com as tradicoes religiosas, sendo utilizados em
produgdes artesanais.

Este projeto devera contribuir para a transferéncia de experiéncias e conhecimentos para

o melhor controle e exigéncias no desenvolvimento dos trabalhos da Autoridade

Mineira Cubana nos processos de encerramento e reabilitagdo de minas.



O Convénio de Colaboracio Intergovernamental Cuba-Brasil que beneficiara os
projetos para encerramento e reabilitagdo da mina “El Cobre™ tem como objetivo maior
conseguir um encenaménte sustentavel, a elaboracdo do Plano de Manejo, Gestao e
Educagio Ambiental dos residentes e a salvaguarda do patrimonio, cultura e tradigoes

geologico-mineiras para a regido em questdo e indiretamente outros encerramentos de

minas.
O Convénio tem como agentes em Cuba a “Oficina Nacional de Recursos Minerales™

(ONRM) do Ministério da Industria Basica (MINBAS) e a Empresa Geominera Ornente,

empresa estatal responsavel pela mina “El Cobre”.

[I. OBJETIVOS DA VIAGEM

Fazer uma avaliacio sobre a degradagio ambiental da area da mina “El Cobre” e
elaborar um diagnostico sobre os efeitos provocados nos componentes do meio
ambiente, entre eles os recursos hidricos, pelo passivo ambiental gerado pela atividade
mineira.

A partir do diagnostico elaborado apresentar propostas relacionadas as agGes para
recuperagdo ambiental e socio-economica da regido com vistas a sustentabilhidade da
comunidade local, utilizando a area como ponto turistico do pais, por suas

caracteristicas.

[I. PROGRAMA DA VIAGEM

Dia 14 de setembro — Saida do Brasil para Havana as 13:30 h do Aeroporto de Sao
Paulo, Chegada as 2:30 h do dia 15 no Aeroporto de Havana onde fomos recebidos pela
Dra. Emma D Cafizares

Ficamos hospedados no Hotel Colina, junto a Universidade de Havana no bairro de

Vedado.

Dia 15 de setembro — Visita ao Escritorio da ONRM (Oficina Nacional de Recursos
Minerales) no MINBAS (Ministerio de la Industria Basica) onde fomos recebidos pela
Directora General Lic. Nancy Garcia Lamadnd.

Nossos anfitrides, na pessoa da Dra. Emma, nos proporcionaram uma noite magnifica,
quando conhecemos o Forte Complexo Cabana, que fica na entrada do porto € que

dispara diariamente as 21:00 h um tiro de canhdo sobre a cidade de Havana, num ritual

tradicional.



Dia 16 de setembro — Visita 4 Embaixada do Brasil em Cuba — La Habana Vieja.
Sabedor que estavamos em Cuba o Embaixador do Brasil Dr. Tilden Santiago nos
convidou para uma visita & embaixada onde expusemos o motivo € os objetivos da

estada em Cuba. Participou também da conversa o Ministro Conselheiro Miguel

Gustavo de Paiva Torres.
Local da embaixada — Habana Vieja.

Dia 17 de setembro — Viagem para Santiago de Cuba através da Air Gaviota. O tempo

de voo até Santiago de Cuba foi de 2 horas (846 km de Havana).

Ficamos hospedados no Hotel Las Américas de Santiago de Cuba, muito bem
localizado e de boa qualidade.
Periodo 18 — 30 de setembro — Trabalhos na Mina El Cobre em Santiago de Cuba.

No dia 18 fizemos uma visita aos escritorios da Empresa Geominera Oriente, que € a

concessionaria da mina El Cobre, tendo sido feita uma exposi¢ao pelos geologos da

empresa.

No periodo de 19-30 de setembro executamos um programa de trabalho elaborado pelos

técnicos da empresa € por nos.

Dia 01 de outubro — Viagem por terra a Havana a 846 km de distancia. Saimos as 5:00 h
da manha chegando a Havana por volta das 19:00 h.

Dia 02 de outubro — Nossos colegas nos proporcionaram uma visita ao balneario de
Varadero, cerca de 120 km a leste de Havana. Local deslumbrante com cerca de 18 km
de praias e dezenas de hotéis e resorts de luxo, centro do turismo em Cuba.

Dia 03 de outubro — Reunido final no escritorio da ONRM; na parte da tarde
apresentamos um relato de atividades e os primeiros resultados obtidos.

Dia 04 de outubro de 2005 — Retorno ao Brasil.

Durante a estada em Havana ndo tivemos problema de idioma: a comunicagdao foi
satisfatoria e conseguimos trocar informagdes e o trabalho decorreu de forma positiva.

A assisténcia dos nossos anfitrides foi perfeita. Existe uma grande empatia do povo
cubano com o povo brasileiro, o que facilitou sobremaneira o contato com os colegas
cubanos e com a populagdao em geral.

Na comunica¢do via internet tivemos alguns problemas, em razdo do mitado numero
de locais com conexdo, ¢ o valor elevado, de U$ 6 a U$ 10 a hora. A limitagdao de
horario neste servigo também foi outro problema. Quando chegavamos do campo a

noite o servico de internet estava encerrado. Mas os anfitrides facilitavam, colocando a



nossa disposigdo o sistema da ONRM (quando em Havana) e da empresa Geominera

Oriente (quando em Santiago de Cuba).

Contatos Pessoais

Autoridades cubanas:

Lic. Nancy Garcia Lamadrid — Directora General da Oficina Nacional de

Recursos Minerales (ONRM)

M.Sc. Angel Vazquez Dominguez Director de Minerales da Oficina Nacional de
Recursos Minerales (ONRM)

Lic. Carlos César Canete Pérez — Jefe de Proteccion Ambiental, Investigador
Auxiliar ¢ Inspector de Minas da Oficina Nacional de Recursos Minerales
(ONRM)

M.Sc. Pedro C. Vidal Lopez — Inspector de Minas da Oficina Nacional de
Recursos Minerales (ONRM)

Ing. Alina Teresa Yasell Rosales — Especialista em Médio Ambiente — Empresa
Geominera Oriente - Santiago de Cuba

Hidrogedlogo Juan Carlos Wilson Carcases — Emprésa Geominera Oriente -
Santiago de Cuba

Geol. Miguel Wilson Soa — Empresa Geominera Oriente - Santiago de Cuba.

Ing. Jorge Luis Cuza Ramirez — Director de Negocios — Empresa Geominera
Oriente - Santiago de Cuba.

Lic. Manuel Alberto Diaz Pérez Especialista Principal — Laboratorio Negocios y
Mercadotecnia — Laboratorio de Minerales “Elio Trincado Figueredo” - Empresa
Geominera Oriente - Santiago de Cuba.

Ing. Rupertp Aras Pali — Vicepresidente — Consejo de Administracion - Poder

Popular Provincial — Santiago de Cuba.

Autoridades Brasileiras

Embaixador Tilden Santiago

Ministro Conselheiro Miguel Gustavo de Paiva Torres
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IV. DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

VISITA INICIAL A ONRM

Na visita a ONRM conhecemos as dependéncias do escritdrio € conversamos com Os
responsaveis pelos setores de fiscalizagdo mineral e fomento. Conversamos com alguns
técnicos que trabalham nas mineragdes de niquel na Provincia de Holguin, oeste de
Cuba. O niquel € o principal bem mineral da ilha.

Existem trés grandes mineragdes de niquel em Cuba, duas delas cubanas e uma delas

associada a uma empresa canadense.

VISITA A EMBAIXADA DO BRASIL EM CUBA

Fizemos uma exposi¢do sumaria do projeto ao Embaixador Tilden Santiago e ao
Ministro Conselheiro da Embaixada Miguel Gustavo de Paiva Torres.

O Embaixador mostrou-se interessado em visitar a regiao durante a nossa estada, porem
compromissos no Brasil dificultaram este intento; porém colocou a embaixada a nossa

disposi¢do para colaborar no que fosse possivel.

REUNIAO DE TRABALHO INICIAL EM SANTIAGO DE CUBA (SABADO - DIA 17)

Saimos de Havana as 11:30 h, com chegada a Santiago de Cuba as 13:30 h.
As 16:00 ocorreu uma reunido inicial na sede da Empresa Geominera de Oriente com a
presenca dos técnicos:
|. Alina Masell Rosales (Geologa);
Juan Carlos Wilson Carcaseés (Hidrogeologo);
Miguel Wilson Soa (Gedlogo);
Carlos Canete (Geologo);

Pedro Vidal Lopez (Geologo);

O A H W N

Rafael Ochoa Chaveco (Engenheiro e Diretor da Geominera),

Apos a saudacao micial do Diretor da Geominera, constando de uma apresentagao e
historico da empresa e da mina “El Cobre” os Gedlogos Miguel e Juan Carlos fizeram
uma exposi¢do resumida da geologia e hidrogeologia da éarea, respectivamente.

O Geoblogo Antonio Krebs fez uma apresentagdo inicial das nossas intengdes e das
perspectivas sobre o projeto e seu futuro.

Algumas questdes basicas necessarias para o estabelecimento de um plano de trabalho
para os dias seguintes foram esclarecidas imediatamente.

O abastecimento de agua de Santiago de Cuba e do povoado de El Cobre ¢

predominantemente de origem superficial através de reservatorios que ficam fora da



bacia hidrografica do rio El Cobre, onde se localiza a mina. E importante ressaltar que
existe uma represa de relativo porte (Represa Parada) dentro da bacia hidrografica, cuja
agua é de uso industrial. Porém os técnicos ndo tém certeza absoluta deste uso exclusivo
e sera uma das nossas tarefas investigar. Algumas habitagdes na area rural utilizam
pogos de agua, geralmente cacimbas, ¢ também fontes naturars.

Os quatro primeiros gedlogos relacionados anteriormente constituiram conosco a equipe

de trabalho.

VISITA A MINA EL COBRE (DOMINGO DIA 18)

Na visita a mina El Cobre, fomos acompanhados do Engenheiro de Minas Emesto
Stevens Logar, que foi funcionario da Empresa Geominera Oriente e hoje € parlamentar
em Havana, sendo um dos representantes da Provincia de Santiago de Cuba. Visitamos
a regido da mina e seu passivo ambiental, registrado em fotos. Conhecemos de longe o
local denominado Barita onde existe um prospecto de ouro em area com bastante argila

que pode ser utilizada na recuperagao da mina El Cobre.

REUNIAO GERAL SOBRE DIVISAO DE TRABALHOS (SEGUNDA - FEIRA DIA 19)

Os trabalhos, para efeito de agilizagdo, foram divididos em duas frentes: uma para
elaborar um laudo geotécnico geologico da mina, seus depositos de estéreis e depositos
de rejeito; outra para executar a amostragem de sedimentos e aguas, necessaria para a
elaborac¢do do diagnostico geoquimico ambiental.

Na primeira equipe ficaram os geologos Antonio Krebs, Pedro Vidal Lopez, Alina
Masell Rosales e Miguel Soa. Na segunda equipe ficaram os geologos Carlos Alberto
Lins, Carlos Canete e Juan Carlos W. Carcasés.

O acervo de fotos e mapas € satisfatorio sendo que as bases cartograficas nas escalas
1:25.000 e 1:50.000 sdao de excelente qualidade, com curvas de niveis e bastante

atualizadas.

VISITA AO LABORATORIO DA GEOMINERA (SEGUNDA - FEIRA DIA 19)

O Laboratorio Elio Trincado Figueredo, pertencente a Geomunera, sera responsavel

pelas analises das amostras de agua e sedimentos coletadas. Este laboratorio atende
principalmente a exploragao de niquel na regidao de Holguin e Moa. Cuba € um dos
maiores produtores de niquel do mundo.

O laboratorio esta instalado em um prédio antigo, de sistematica bem estruturada. No
laboratorio esta instalada a preparagdo de amostras de agua e de matenais geologicos

solidos como sedimento, solo e rocha. Na prepara¢ao de amostras funcionam os setores



de secagem, peneiramento € pu

lverizacdo. Ainda nas instalagoes funcionam os' setores

de analise de agua e dos materiais oeologicos. Para a andlise propriamente dita 0

laboratério dispde de um aparelho de [CP-AES e equipamentos de absorgao atomica.

DIAGNOSTICO GEOQUIMICO AMBIENTAL DA MINA “EL, COBRE”

No que se refere aos trabalhos técnicos propriamente ditos O diagnostico geoquimico

ambiental ficara sob a responsabilidade do oeologo Carlos Alberto Cavalcanti Lins ¢ a

parte referente aos trabalhos geologicos geotécnicos ficara sob a responsabilidade do

gedlogo Antonio Krebs.

Planejamento da amostragem

A amostragem adotada no diagnostico geoquimico ambiental da mina “El Cobre”

obedeceu a uma sistematica levando em consideragao trabalhos ja executados na area €

a logistica disponivel de laboratério. Toda a mina como suas areas de trabalho e

servidio ficam dentro da bacia hidrografica do o ‘El Cobre’. A amostragem abrangeu

estacdes a jusante e a montante da mina J4 existe um trabalho de amostragem de agua

em drenagem executado anteriormente. Estas estagdes, em numero de 16. foram

planejadas para serem amostradas novamente para sedimento € agua € acrescentamos

outras estagoes complementares.

Planejamos e executamos amostragem dos depositos de estéril (escombreras) e dos

depositos de residuos (colas). Foram amostrados também alguns pogos de agua

subterrdnea e cacimbas.
Anilise das amostras
As analises dos sedimentos e das aguas coletadas serao realizadas pelo laboratorio da
Empresa Geominera Oriente que adota uma metodologia propria que mantivemos, poIS
os dados analiticos obtidos deveriam ser comparados com dados historicos da mina
realizados com estes métodos. A metodologia de analise também obedeceu a mesma
sistematica dos trabalhos historicos da mina. As amostras de sedimentos depois de
peneiradas a < 60 mesh e pulverizadas foram diferidas com agua régia e analisadas por
ICP-AES. Esta metodologia é similar a adotada pela CPRM no tratamento dos seus
sedimentos com excecdo do peneiramento em que utilizamos < 80 mesh.

Trouxemos duas amostras de agua da cava da mina para serem analisadas pela CPRM

As amostras foram coletadas no mesmo ponto da amostra coletada no ano passado pelo

geologo Cassio Roberto quando aqui esteve. Uma das amostras € acidulada para analise

dos cations e outra normal para analise dos anions.



No quadro seguinte vemos a relagéo entre as amostras previstas e as executadas:

AMOSTRAS PREVISAO [ EXECUCAO
Sedimento de corrente 30 21
Deposito de rejeitos 05 07
Deposito de estéril 05 06
Sedimento do fundo da represa Parada - 03
Agua de drenagem 30 21
Agua de pogos 10 05
Agua da cava da mina 03 02
Agua de abastecimento - 03
Agua da represa - 03
Agua infiltrada nos rejeitos e estéreis - 02
Fontes 05 -

Utilizamos a metodologia de amostragem adotada pelos técnicos da Geominera. As

amostras de sedimento de corrente foram retiradas na calha ativa do rio e a amostra de

agua de drenagem foi tomada no mesmo ponto da amostra de sedimento.:

- A amostra de sedimento ¢ tomada numa quantidade de cerca de 2 kg e

acondicionada em sacos plasticos.

- Para a agua a amostra € coletada /in natura, sem filtragem, em duplicata, uma

acidulada e outra ndo; a primeira para analise dos cations e a segunda para analise

dos dnions. As amostras ndo foram refrigeradas. As amostras de agua sdo coletadas

em garrafas de vidro de 1 litro lacradas, depois da amostragem, com parafina.

- Por problema de logistica, os pogos ndo foram limpos antes da amostragem.

Retiramos algumas porg¢oes de agua antes da amostragem, porém a agua coletada

geralmente estava muito turva.

- Em laboratorio as amostras de agua sao filtradas e as amostras de sedimento, depois

de secas, sio peneiradas na fragdo 63 mesh para entdo serem pulvenizadas e

digeridas com agua régia.

- Esta prevista a determinag¢do de 8 elementos nos sedimentos de corrente: Al, Cr, Cu,

Fe, Mn, Pb, Zn e Cd. Nas aguas serdao determinados 32 elementos.

- As amostras das colas ndo serdo peneiradas.
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- Nio realizaremos analise bacteriologica no momento, pois elas exigiriam o controle

maior de outras variaveis que no trabalho atual ndo poderao ser avaliadas, tais como
cartografia das casas de moradias, instalaghes sanitarias, etc. E fundamental que
estes estudos sejam executados quando do trabalho de monitoramento.
O namero limitado de elementos analisados nas amostras deve-se a limitagao analitica
do laboratorio da Geominera.
Isto representa 109 amostras, ja que as amostras de agua sdao tomadas em duplicatas,
uma acidulada outra ndo. Foram 11 dias efetivos de campo.
Com a conclusdo dos trabalhos de amostragem espera-se agora a conclusdo das analises

para iniciar a interpreta¢ao dos dados e elaborag@o do relatorio técnico.

DIAGNOSTICO PRELIMINAR GEOTECNICO-GEOLOGICO DA MINA “EL COBRE”

O Diagnostico geoldgico-geotécnico buscou avaliar as caracteristicas do Meio-Fisico,
definir as medidas mitigadoras das areas de risco bem como subsidiar a implantagao de
um sistema de monitoramento geotécnico das bacias de decantag@o de rejeito (pressa de
cola) da cava alagada (cantera) e das pilhas de rejeito (escombreras), tendo em conta o
Proyecto General e os Subprojetos de Encerramento e Reabilitagdo das areas

degradadas, em execugdo pela ONRM e pela Empresa Geominera de Onente.

[nicialmente consolidaram-se as informagdes disponibilizadas por trabalhos ja
realizados na area. Dentre estes se pode destacar o Diagnostico Ambiental da area
denominada Barita, posicionada ao lado da mina. Realizou-se também uma criteriosa

fotointerpretagao, utilizando-se fotos aéreas escala 1:20.000.

A seguir, procedeu-se aos trabalhos de campo para identificagao das areas de risco em

todos os locais anteriormente citados.

No caso das bacias C2 e C4, verificou-se que os taludes foram mal construidos, com
altura e angulos de inclinagdo elevados. O talude da bacia C2 encontra-se em processo
de colapsamento, com possibilidade de ruptura e, por conseqiiéncia, vazamento de
enorme volume de rejeito, que podera, inclusive, obstruir o leito do rio e causar uma
catastrofe no povoado. A superficie de ambas as bacias nao foi coberta e principalmente
a partir da bacia C4, posicionada em cotas mais elevadas, em dias de ventos fortes €
transportada grande quantidade de particulados (rejeito) por agao eolica, em diregao ao

povoado.



No caso da cava alagada (canteira), constatou-se que a mesma possui uma profundidade
de aproximadamente 50 m e ndo esta devidamente protegida para impedir o acesso de
pessoas. No local denominado Mina Blanca, o talude € constituido por um
metassedimento muito alterado, caulinizado. Ao longo deste talude constatam-se
movimentos gravitacionais que inclusive estdo colocando em risco de vida da populagdo

que habita nas proximidades desta cava
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Limite sul da cava (note-se as linhas de deslizamento)

Como medida emergencial sugeriu-se a retirada de algumas casas situadas em locais

criticos e o 1solamento da area com uma cerca.

Nas pilhas de rejeito (escombreras), constatou-se que foram construidas casas muito
proximas do pe do talude e que em alguns locais existe risco de rolamento de blocos

sobre as residéncias (vide foto abaixo).

Risco de desabamento de pedras



Também foram identificadas varias bocas de minas antigas em areas habitadas e ao
longo do vale. Algumas delas geram drenagem acida que contamina o curso dagua.
Outras, situadas em areas habitadas, oferecem risco de queda de pessoas para seu

Interior.

Como resultado dos trabalhos realizado estabeleceu-se que sera necessario reprogramar
o cronograma das atividades pré-estabelecido para este Projeto, bem como executar as
medidas sugeridas para aquelas areas que apresentam riscos geotecnicos iminentes ou

riscos de vida para a populagao.

A tabela abaixo sintetiza as atividades desenvolvidas por ocasidao de nossa estada em

Santiago de Cuba.

RELATORIO PROJETO EL COBRE”

Atividades

Local Periodo de 16 de sctembro a 4 de outubro de 2005

16 | 17 (18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

Chegada a
Santiago

Organizagao do
trabalho

Reconhecimento
Geologico e
geotecnico com
foto
interpretacao

Bacias de
decantacao
(pressa de

Identificagao de
areas de riscos

Coleta de
amostras de

agua e cola

cola)

Definicao de
medidas

mitigadoras

Reconhecimento
Geologico e
geotécnico com
foto
interpretacao

\dentificacao de
Pilhas de areas de risco

rejeito coleta de

(escombreras) amostras de ,
agua de

escorrimento,
lixiviagao

Definicdo de
medidas
mitigadoras

Reconhecimento
Geolégico e
geotecnico com
foto

Cava (lagoa) interpretagcdo

\Caiens) identificacao de

areas de riscos

Coleta de
amostras.
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hidrografica ol L =
- SEEEEEEEE =
| Cobrs aubFe neas
(cuenca) Sedimento de
corrente
Identificacao de
fontes de
- . contaminagao
Patio da mina Definicao de
medidas
mitigadoras
Retorno a
Havana -
Atividades em
Havana - 3
Retorno ao
grasi| N B

Vermelho - Dias de folga

APRESENTACAO DO RELATORIO PRELIMINAR (QUINTA - FEIRA DIA 29)

Consejo de Administracion do Poder Popular

Uma apresentagdo preliminar dos trabalhos desenvolvidos e de algumas medidas a
serem tomadas de carater urgente foi feita para o Ing. Ruperto Aras Palu — Vice
presidente do Consejo de Administracion do Poder Popular Provincial de Santiago de

Cuba. A reunidao ocorreu dia 29 as 18:00 h.

PLANEJAMENTO DE TRABALHOS FUTUROS

O plangjamento dos futuros trabalhos a serem desenvolvidos depende
fundamentalmente dos resultados analiticos das amostras coletadas.
Algumas taretas podem ser estabelecidas a priori:
|.  Amostragem estratificada da agua da cava: pelo menos em dois pontos do centro
da cava bem distribuidos: uma amostra na superficie, uma intermediania e outra

em profundidade

b

Detalhamento das areas consideradas de risco do ponto de vista de concentragao
de elementos toxicos, se existirem. verificando a necessidade de coleta de solos;

Fazer um detalhamento da represa Parada, auditar e monitorar o seu uso;

wd

4. Estabelecer os pontos de monitoramento nas drenagens e na represa Parada,

5. Detinir quais elementos a serem analisados e sua metodologia,

6. Estudo detalhado do sistema de correntes atmosféricas na area El Cobre -
Santiago para verificar os canais de distribuicdo de poeira.

7. Monitorar os pontos criticos selecionados no estudo geologico-geotécnico;

8. Elaborar mapas de distribuigdo dos elementos selecionados em agua e
sedimento.

Estas tarefas foram expostas durante a reumao final em Havana na ONRM - MINBAS.



REUNIAO FINAL E APRESENTACAO NA ONRM-MINBAS (SEGUNDA FEIRA — DIA 03)

Na manhi do dia 03 de outubro ocorreu uma reunido final com os componentes da
equipe que nos acompanhou a Havana (Pedro Lopez e Carlos Cafiete) e elaboramos
uma apresentacdo para diversos técnicos da ONRM e convidados de outras entidades

congéneres, na presenga da Directora General da ONRM Lic. Nancy Garcia Lamadrid

V. CONCLUSOES

Neste item pode-se ressaltar o sucesso da viagem, na medida que atingimos os objetivos
pré-determinados.

Os trabalhos executados na area da mina permitiram constatar varios problemas
geotécnicos, que representam riscos a populagdo local, bem como problemas

ambientais, relacionados ao comprometimento dos recursos hidricos e solo. Tais
problemas foram detectados nas bacias de decantagdo de rejeito (pressa de cola), na

cava alagada (cantera), nas pilhas de rejeito (escombreras) e no patio da mina.

Devido & complexidade dos problemas geotécnicos e ambientais detectados, sera
necessario um tempo bem maior do que o previsto, para se realizar todas as medidas
necessarias ao adequado fechamento da mina, recuperagao ambiental da area e definigdo
do uso futuro.

No que se refere ao diagnostico geoquimico ambiental da area, podemos concluir que a
perspectiva da existéncia de drenagens acidas ficou restrita as circunvizinhangas da cava
da mina. Somente com os dados analiticos concluidos € que se podera elaborar uma
avaliacdo mais extensa de possivels contaminagoes da rede de drenagem e dos seus

sedimentos.

VI. RECOMENDACOES

Recomenda-se que sejam 1mediatamente implantadas as medidas necessanas ao
equacionamento dos problemas detectados em alguns locais da mina, principalmente na
area denominada Mina Blanca, onde se constatou que o talude da cava esta em processo
de colapso, colocando em risco a vida das pessoas que habitam nas proximidades da
mesma.

Nas areas onde existe o risco iminente de rolamento de blocos sobre as residéncias
construidas nas proximidades das pilhas de rejeito, devem ser imediatamente retiradas

todas as casas que e colocadas em locais seguros.



Na zona denominada Cimarron. tendo em conta que se pretende conservar o Patrimonio
Geologico-Mineiro desta area sugere-se que toda a parte sul da frente da cava, onde se
observa varias bocas de minas antigas e suas litologias correspondentes, sugere-se que
se realize a recuperagio paisagistica € sua utilizagao como Mina Escola. Ressalta-se a
necessidade de se colocar barreiras de protegdo, nas areas em que existem riscos de
acidentes com pessoas.

Uma das recomendacdes importantes a serem feitas em viagens similares ¢ a
comunicacdo prévia a Embaixada do Brasil de toda a tramitacdo do processo: objetivos,

periodo, etc. Isto podera facilitar sobremaneira o estabelecimento de uma logistica que

auxiliara os técnicos brasileiros envolvidos.

Para o projeto em pauta recomendamos o prosseguimento dos trabalhos, ao nivel de

acompanhamento. Isto creditara a CPRM para trabalhos futuros em Cuba € em outros

paises, principalmente 0s latino-americanos.

Realizar simpoOsios internacionais para apresentagao de trabalhos do Brasil nesta e em

outras areas da geologia, de modo a difundir a experiéncia e capacidade de trabalho do

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL, ampliando um mercado que existe ¢ esta a

nossa disposigao.
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VIII. ANEXOS
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