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APRESENTACAO

O conhecimento geoldgico do territdrio brasileiro constitui um
instrumento indispensavel para o planejamento e a implementacao das
politicas publicas voltadas para o desenvolvimento sustentdvel dos re-
cursos minerais, petroliferos e hidricos subterraneos do pais e, simulta-
neamente, fonte de dados imprescindivel para o conhecimento do meio
fisico, tendo em vista a execucdo de estudos de zoneamento ecolégico-
-econdmico, de gestdo ambiental do territdrio nacional e prevencdo de
riscos geoldgicos.

E com esta premissa que a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral do Ministério de Minas e Energia, através da
CPRM — Servico Geolégico do Brasil, tém a grata satisfacdo de disponibi-
lizar a comunidade técnico-cientifica, aos empresarios do setor mineral e
a sociedade em geral, os resultados alcancados pelo PROJETO NOROES-
TE DE GOIAS - GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS DA FOLHA NOVO PLA-
NALTO. Executado pela Superintendéncia Regional de Goiania, o projeto
apresenta o estado da arte do conhecimento geolégico e de recursos mi-
nerais na escala 1:100.000 de uma area de 12.000 km?, abrangendo areas
dos municipios de Sdo Miguel do Araguaia, Araguacu, Bondpolis e Novo
Planalto nos estados de Goids e Tocantins. Na preparacdo deste produto
foram compilados e integrados todos os dados e informacgGes geoldgicas,
tectbnicas, geoquimicas, geofisicas e de recursos minerais disponiveis
na regido abrangida pelo projeto. Estes dados foram complementados
com a interpretacdo de fotografias aéreas, de imagens de satélite e de
produtos de levantamentos aerogeofisicos recentemente patrocinados
pela CPRM. Estas atividades foram seguidas de coleta de dados de campo
e de andlises laboratoriais, culminando com a elaboragdo de um mapa
geoldgico acompanhado de texto explicativo. Todos estes dados estdo
hospedados em robusto e moderno banco de dados (GEOSGB) da CPRM.

Este produto constitui mais uma agdo do PROGRAMA GEOLOGIA
DO BRASIL, executado com recursos do PAC — Programa de Aceleragdo do
Crescimento, que vem desenvolvendo trabalhos em todas as regides do
Pais através dos levantamentos geoldgicos bdsicos nas escalas 1:250.000
e 1:100.000, e dos levantamentos aerogeofisicos de alta resolu¢do, com
linhas de voo espagadas de 500 m. Incluem-se neste programa mapas de
integracdo da geologia e dos recursos minerais dos Estados da Federagao
nas escalas de 1:250.000 a 1:1.000.000. Desta forma, os produtos do co-
nhecimento geoldgico sdo caracterizados como obras de infra-estrutura
de fundamental importéancia para o desenvolvimento regional e impor-
tante subsidio basico a formulagdo de politicas publicas e de apoio a to-
mada de decisdo dos investimentos do setor mineral.

EDUARDO JORGE LEDSHAM
Diretor Presidente

JOSE CARLOS GARCIA FERREIRA
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

O presente relatério apresenta os resultados obtidos na cartografia geoldgica da folha
Novo Planalto (SD.22-X-C-lll) na escala 1:100.000, projeto que integra o Programa
Geologia do Brasil executado pela CPRM.

A drea estd situada na Provincia Tocantins, produto da colisdo neoproterozoica dos
cratons Amazonico, Sdo Francisco e Paranapanema na Orogenia Brasiliana. Na regido
de Novo Planalto ocorrem rochas da Faixa Brasilia e da Faixa Araguaia, intensamente
afetadas pelo Lineamento Transbrasiliano, importante estrutura regional que imprimiu
uma deformacado ductil caracterizada por zonas de cisalhamento anastomosadas com
direcdo preferencial NE-SW.

O embasamento da area é representado por uma entidade tectdnica aldctone
denominado Complexo Serra Azul (2,9 Ga) de composicdo granitica de assinatura
quimica de arco continental, intercalado com lentes de anfibolitos. O arcabouco
tectonico principal é representado por rochas do Arco Magmatico de Goids e da Faixa
Araguaia.

No dominio do Arco magmatico de Goids, o Complexo Granulitico Porangatu é
composto por ortognaisses calcio alcalinos tonalitico a monzogranitico com assinatura
de arco continental. Idade U-Pb em zircdo de 746 +4 Ma em gnaisse tonalitico desta
unidade sugere, um magmatismo em idade atipica para o Arco Magmatico de Goias.
Ainda neste contexto afloram corpos maficos denominadas de Suite Mafica com duas
assinaturas litoquimicas distintas: i) Anfibolitos tipo basaltos toleiticos enriquecidos
em ferro e ii) Anfibolitos tipo basaltos alcalinos empobrecidas em ferro. A composi¢do
guimica destas rochas sugere um quimismo hibrido possivelmente relacionados a um
ambiente de arco ou back arc. Intrusivos nas rochas do complexo ocorre a Suite Novo
Planalto caracterizada por monzogranitos tardi a pds orogénicos calcio-alcalinos rico
em dlcalis e ferro. O corpo Gutupd, que pertence a esta unidade, apresenta idade de
cristalizacdo U-Pb de 512 +3 Ma. A idade modelo Sm-Nd de 1.446 Ma e o ENd(t) de-7,1
sugerem contaminacdo crustal por fontes do embasamento. A Unidade Rio Pintado
é constituida por faixas de paragnaisses quartzo-feldspaticos, que representam
metagrauvacas e metaarcéseos. Datacdo U-Pb em zircdo mostra herancas de 660 e
720 Ma e idade de metamorfismo de 498 +6 Ma.

No dominio da Faixa Araguaia ocorrem a Formacdo Xambiod, que na area de estudo é
caracterizada por uma sequéncia metassedimentar, metamaficas e ortognaisses.
Apds a Orogenia Brasiliana tectonica recorrente gerou extensdes com falhas
gravitacionais pré-existentes relacionadas ao Lineamento Transbrasiliano. Esta
tectonica distensiva deu origem a bacia de Agua Bonita e culminou com a deposic3o
de sedimentos e litificacdo das rochas da formacdo homonima durante o Siluro-
Devoniana. Recobrindo este conjunto ocorrem coberturas lateriticas e depdsitos
aluvionares.

No ambito dos recursos minerais destacam-se os agregados utilizados na construcao
civil como areias, cascalho, argila e rochas ornamentais que ocorrem em abundancia
na area. Quanto aos minerais basicos e preciosos ha indicios principalmente para ouro
na Formacdao Xambioa e cobre e niquel relacionados a Suite Méfica.
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ABSTRACT

This report brings out the results achieved from geological mapping of Novo
Planalto area (SD.X-C-22-lll) at 1:100,000 scale. This project integrates Brazil’s
Geology Program managed by CPRM - Geological Survey of Brazil.

The area is located in the Neoproterozoic Tocantins Province, developed by
convergence and collision of Amazonian, San Francisco and Paranapanema Cratons
during the Brasiliano Orogeny. Rocks of Brasilia Belt and the Araguaia Belt crop outin
the area, all deeply affected by Transbrasiliano Lineament, a major regional structure
that printed a ductile deformation characterized by a series of anastomosing shear
zones with NE-SW preferential direction.

The basement is represented by an allochthonous tectonic entity called Serra Azul
Complex (2.9 Ga). This comples is composed by continental arc granitic rocks,
intercalated with amphibolite lenses. The main tectonic framework is represented
by rocks of Goias Magmatic Arc and Araguaia Belt.

In Goids Magmatic Arc domain, the Granulitic Porangatu Complex consists of
calcium-alkaline orthogneiss, with tonalitic to monzogranitic composition and
continental arc signature. U-Pb zircon age of 746 + 4 Ma in tonalitic gneiss of
this unit suggests atypical age of magmatism for Goids Magmatic Arc. Also in this
context outcrop mafic bodies called Suite Mafica with two distinct litochemistry
signatures:. 1) tholeiitic basalts type amphibolites enriched in iron and ii) alkaline
basalts type amphibolites depleted in iron. The composition of these rocks suggests
hybrid chemical systems, possibly related to arc or back arc environment.

Alkali and iron rich late to post-orogenic Monzogranites of Novo Planalto Suite
intrudes the complex. Gutupd Body, which belongs to this unit, yields 512 + 3 Ma
U-Pb crystallization age. Sm-Nd model age of 1446 Ma and ENd(t) of -7,1 imply
crustal contamination by basement sources. Strips of quartz-feldspar paragneisses,
derivative from metagraywackes and metaarkoses, embody Rio Pintado Unit. U-Pb
analysis in zircon reveals inheritance ages of 720 Ma and 660 Ma and metamorphism
age of 498 + 6 Ma.

In Araguaia Belt domain occur Xambiod Formation, which is characterized by a
metasedimentary sequence, metamafic rocks and orthogneisses.

After Brasiliano Orogeny, recurrent tectonic generated extension in pre-existing
gravitational faults related to Transbrasiliano Lineament. This extensional tectonics
resulted in Agua Bonita Basin, which culminated in Siluro-Devonian with deposition
and lithification of sediments of homonymous Formation. Alluvial deposits and
lateritic covers overlay this set.

In the scope of mineral resources, some aggregate resources are highlighted,
such as sand, gravel, clay and stone found in abundance in the area. For basic and
precious minerals there are indications for gold in Xambiod Formation and copper
and nickel related of Mafica Suite.






SUMARIO

I | N =T 510710 1 15
1.1 - MATERIAIS E METODOS ... eeeeeeeee e e e e e e et e e e e e eaeenas 16
2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL . ...eteeeeee e e e 19
2.1 - GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDO ...eivieeieeeee e e es 22
2.1.1 - Sistema de Arcos MagmaticoS de GOIAS «.....evuuueeinee it aeee e 22

2.1.1.1 - Compartimentagdo GeoteCIONICA ......ueeerii e aaeeens 23

2.1.1.2 - Unidades ltoldgiCas ......cccune e 23

2.1.1.2.1 - Granitoides SINTECTONICOS .....uuueee et eeaaeeeanns 23

2.1.1.2.2 - Sequéncias metavulcanossedimentares............cciiiiiiiiiiiiennan... 24

2.1.1.2.3 - Granitos tardi € pOs teCtONICOS. ... .ueeine e 25

2.1.2 - Grupo Baixo Araguaia - Formagao XambiOd .........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeannen 25
3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS ...ttt 27
3.1 - COMPLEXO SERRA AZUL DE GOIAS (A3SAG) ...neneneeeeeee e e 29
3.1.1 - Metamaficas Serra Azul de Goias (A3dSAg)....oveerriirrenrriirieireiireeieeeneeaneennss 33

3.2 - ARCO MAGMATICO DE GOIAS - ARCO MAGMATICO DE MARAROSA......c.vnvnenenenannnnn. 36
3.2.1 - Sequéncia Metavulcanossedimentar Serra da Sabina (NP1sab) ..................... 36

3.2.1.1 - Biotita Xisto Feldspatico (NP1sab3) .......ceeiiieiiiii i 36

3.2.2 - Complexo Granulitico POrangatu .........c.ooueeoeini e aeeeens 36

3.2.2.1 - Unidade 2 - Biotita hornblenda gnaisses graniticos a tonaliticos,

migmatitos e granulitos subordinados (NP3POr2) .......cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees. 37

3.2.2.2 - Unidade 3 - Gnaisses granodioriticos com clinopiroxénio (NP3por3)........ 42

3.2.2.3 - Suite MAICA (NP3POIH) . ueee ettt eeeeaens 42

3.2.2.3.1- Anfibolitos tipo toleitos de arco (NP3porp1) ....cccevvnieiniiinninenn... 43

3.2.2.3.2- Anfibolitos tipo basaltos alcalinos (NP3porp2)......cccoevinnvvnnnnn... 46

3.2.3 - SUITE NOVO PLANALTO (NP3Y2M) ..eniniieeeee e e eeees 49

3.2.4 - Unidade Rio PINtado (€31 . .ciiiieiiiii ittt e e e 53

3.3 - FAIXA ARAGUAIA - GRUPO BAIXO ARAGUAIA - FORMACAO XAMBIOA (NP2X) ............... 57
3.4 - GRABEN AGUA BONITA - FORMAGAO AGUA BONITA (SDab).......cveeninieiieeieeeneanne, 64
3.5- FORMAQC)ES SUPERFICIALS ettt et aaaeeeannan 66
3.5.1 - Coberturas detrito-lateriticas (NLAl) ..o e 66

3.5.2 - Depositos aluvionares (Q2a) ...eeeeeeese et 66
4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA. ... .e et e 69
4.1 - ESTRUTURAGCAO NA AREA DE ESTUDO ...cuenenineieeee e et eaeneeens 70
4.1.1 - FaiXa Brasilia. ..o e 71
4.1.1.1 - Sistema de Zonas de Cisalhamento Transbrasiliano .......................... 73

4.1.1.2 - Sistema de Falhas Agua Parada..............ccoeuiuiuiniiiiiiiiiiieiiieeeene. 73

A o V)= WY = o 11 = - 73

4.2 - FASES DEFORMACIONAIS .. et ettt e ettt e et e ettt e e e e anee e aaans 75
/G T AV o] [§ o= To TN CT=T 0} (=Y ox (o] o o= L 78
5 — RECURSOS MINERAIS E GEOQUIMICA PROSPECTIVA .....ueeee e 81
5.1 - GEOQUIMICA PROSPECTIVA .. . ettt e et 81
5.1.1 - Materiais € METOUOS. . . ...ttt ettt et ettt e e et et e e e eeeeeens 83

5.1.2 - Interpretacado dos Dados de Sedimento de Corrente ..........ccceeiiiiiinninnnnnn.. 84

5.1.3 - Tratamento dos Dados de Sedimento Ativo de Corrente .........ccovviieeviiinnnnn.. 84

5.1.3.1 - SUMArio d0S €StIMATOIES .. ..unne e et e e e e aaeeeens 84

5.1.4 - Tratamento dos Dados MineralomeEtriCos .......c.vveeviiiieeiiiii i 84

5.1.4.1 - Minerais de interesse €CONOMICO - .. .vuueeeerssiie e eeeaaeaaaaanns 84

Xl



5.1.4.2 - Minerais MetamOrfiCOS . ... i 84

5.1.5 - DiSCUSSA0 A0S RESUITATOS . ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e 84

5.2 - RECURSOS MINERAIS . . ettt et et et et e e e et e et e e e et e e e e e e e e e e e e ae e e e eaaaees 86
o220t T 1 | o 86

5.2.2 - Niquel, Cobre € CromoO ........eeiii ettt eaee e 86

5.2.3 - Ur@nio @ MONAZITA .« e eeee et e e e e e e e e e e e e e e 86

5.2.4 - Materiais para CONStruGao CiVil ... e 88

5.2.4.1 - Areias € CaSCaAINOS . ...t e e e s 88

LT = (o Tod 4 F= E N O =T 0[] 1 = L 388

B — CONCLUSOES. .. .ot e e e e e e o1
7 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ee ettt e e 93
SUMULA DOS DADOS FisICOS DE PRODUQAO ................................................... 99

Xl



GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS DA

FOLHA NOVO PLANALTO - SD.22-X-C-Il
(PROJETO NOROESTE DE GOIAS)

ESTADO DE GOIAS E TOCANTINS

XM



XV



Projeto Noroeste de Goiéas - Folha Novo Planalto

O presente relatério apresenta os resultados
obtidos na cartografia geoldgica da folha Novo
Planalto (SD.22-X-C-lll) escala 1:100.000. Este
relatdrio juntamente com as folhas Mata Azul (SD.22-
X-D-11) e Bondpolis (SD.22-X-C-VI) integram o Projeto
Noroeste de Goias executados pela CPRM — Servico
Geoldgico do Brasil através da Superintendéncia
Regional de Goidnia einsere-se no Programa Geologia
do Brasil, nas escalas 1:250.000 e 1:100.000.

A folha Novo Planalto estd localizada na
porcdo noroeste do Estado do Goias e sudoeste de

1 — INTRODUCAO

Tocantins, limitada pelos paralelos 13° S e 13° 30’ S
e meridianos 50° W e 49° 30" W. Inclui a microregiao
de Porangatu e abrange parte dos municipios de
Sao Miguel do Araguaia, Novo Planalto, Araguacu,
Porangatu e Bondpolis no Estado de Goias e Rio
Formoso no Estado de Tocantins (Figura 1.1).

A partir de Goiania - GO, o acesso a faz-se pela
BR-153 (Belém - Brasilia) passando por Anapolis e
seguindo em dire¢do a Belém - PA. O percurso total
é de 407 Km até Porangatu. Ao chegar em Porangatu
a area pode ser acessada seguindo por 45 Km pela

Figura 1.1 — Localizagdo da folha Mata Azul.
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CPRM - Programa Geologia do Brasil

GO-244 em direcdo a cidade de Sao Miguel do
Araguaia (Figura 1.1).

A regido de estudo estad situada no Planalto
Central Brasileiro, o clima é tropical uUmido
caracterizado por duas estacdes bem definidas:
uma quente e seca, que correspondem ao outono e
o inverno, e a outra umida, com chuvas torrenciais,
na primavera e no verdao. A area de estudo é
caracterizada por relevos arrasados planos com
serras isoladas. O cerrado é o bioma original e
vem sendo substituido por pastagens. Na drea
da folha, os principais cursos de drenagens sao
os rios Pintado, Piaus e o Ribeirdo Escuro, todos
intermitentes.

A principal cidade é Novo Planalto que de
acordo com Censo IBGE (2010) apresenta 3.956
habitantes, e é uma regido com forte influéncia
econOmica das cidades de Porangatu e Sdo Miguel
do Araguaia.

A economia da regido é voltada principalmente
para aagricultura e pecuaria de subsisténcia realizada
em pequenas e médias propriedades. Além destas
atividades, a proximidade com o rio Araguaia favorece
o potencial turistico da regido. A extracdo mineral é
pouco expressiva limitando-se a exploragdo de bens
minerais utilizados na industria da construcdo civil
(areia, argila caulinitica e agregados).

Atualmente a construcdo da Ferrovia Norte-
Sul com a implantacdo de um terminal e um
porto seco em Porangatu colocam a regido numa
posicdo estratégica, abrindo um novo leque de
oportunidades para o desenvolvimento econémico.
A ferrovia beneficiara a logistica do transporte de
mercadorias, favorecendo assim, a viabilizacdo de
novos empreendimentos.

As rochas da folha Novo Planalto estdo
situadas na Provincia Tocantins, que é o resultado
da convergéncia e colisdo dos cratons Amazonico,
Sdo Francisco e Paranapanema durante a Orogenia
Brasiliana no Neoproterozoico. Esta provincia é
compartimentada em faixas Brasilia, Araguaia
e Paraguai. Na area em estudo afloram rochas
principalmente das faixas Brasilia e Araguaia.

O arcabougo estrutural da drea é
intensamente influenciado pelo Lineamento
Transbrasiliano, importante estrutura regional
gue, na area de estudo, imprimiu uma deformacao
ddctil caracterizada por uma série de zonas de
cisalhamento dextrais anastomosadas com direcdo
preferencial NE-SW.

Na drea de estudo o embasamento ¢é
representado por uma lasca tectOnica de idade
Arqueana denominada de Complexo Serra Azul.
Justapostos tecténicamente a esta unidade estdo
rochas associadas a edificacdo do Arco Magmatico
de Goias, dentre elas: o Complexo Granulitico
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Porangatu, Sequéncia Serra da Sabina, corpos tardi
e pOs tectonicos da Suite Novo Planalto e as rochas
paraderivadas da Unidade Rio Pintado.

Na porgdo noroeste da area ocorrem rochas me-
tassedimentares da Formagdo Xambiod pertencen-
tes a Faixa Araguaia.

A reativacdo de suturas, com carater
gravitacional, apds a Orogenia Brasiliana deu origem
a bacia de Agua Bonita e culminou com a deposicdo
de sedimentos e litificacdo das rochas da formacao
homo6nima durante o periodo Siluro-Devoniana.
Recobrindo este conjunto ocorrem coberturas
lateriticas e depdsitos aluvionares.

A cartografia geoldgica da Folha Novo Planalto
permitiu o reconhecimento e detalhamento de
diversas unidades geoldgicas, bem como propiciou
um melhor entendimento da evolugdo geoldgica da
regidao noroeste de Goias. Estes resultados podem
auxiliar no desenvolvimento cientifico, econé6mico e
social desta regido.

1.1 - MATERIAIS E METODOS

Os materiais e métodos utilizados para execugao
deste trabalho seguiram a sistematica estabelecida
pelo guia de procedimentos técnicos adotados
pela CPRM na elaboracdo de mapas geoldgicos na
escala 1:100.000. Deste modo, o trabalho pode ser
compartimentado nas etapas de pré campo, campo e
pds campo.

Pré campo: Compilacdo e revisdo bibliografica,
interpretacdo dos sensores remotos (fotografias
aérea, imagens GEOCOVER e MDT), integragao
de dados geoldgicos, geoquimicos, geofisicos,
geocronoldgicos e de cadastramento mineral. De
posse desses dados preparou-se o mapa geoldgico
preliminar e foi estabelecida a programacdo para a
etapa de campo.

Campo: Consistiu na cartografia geoldgica
da folha na escala 1:100.000. Nesta etapa foram
descritos 246 pontos e quando possivel e necessario
foram coletadas amostras dos diferentes litotipos
e de solo. Buscou-se sempre a coleta de rochas
frescas e orientadas. Estas foram embaladas e
destinadas a diferentes fins: Analises quimicas,
laminas petrograficas, datacdes e acervo do
projeto. Juntamente com este trabalho coletaram-
se 150 amostras de sedimento ativo de corrente e
concentrado de bateia.

Pés campo: Foram realizadas 134 andlises
litoquimicas para os elementos SiO,, TiO,, AlO,,
FE,O,, MnO, MgO, Ca0, Na,0, K,0O, P,O, e perda ao
fogo determinados por ICP-ES. Os elementos tracos
Ba, Be, Co, Cs, Ga, Hf, Nb, Rb, Sn, Sr, Ta, Th, U, V, W,
Zr, Y e 14 ETR por ICP/MS a partir de fusdo de LiBO,
ambas realizadas pelo Laboratério SGS-Geosol.
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Para as 150 amostras de sedimento ativo de
corrente e de concentrado de bateia foram realizadas
analises de As, Au, Ag, Al, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co,
Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In, K, La, Li, Mg, Mn,
Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb,Re, Rb,S, Sb, Sc, Se, Sn, Sr,Ta,
Th, Ti, U, V, W, Y Zn e Zr determinadas por ICP-MS no
Laboratério SGS-Geosol.

Foram executadas 3 determinagdes de idades
geocronoldgicas pelo método U-Pb através de analise
isotépica de 2°°Pb/%8U e 2Pb/%°U em zircdes pelo
método Laser Ablation MC-ICP-MS no laboratério
de Geologia Isotépica da Universidade do Rio Grande
do Sul.

Foram confeccionadas e descritas 169 laminas
delgadas de amostras de rocha selecionadas.

De posse destas informacdes os dados foram
compilados e interpretados, e como resultado
obtiveram-se o mapa geoldgico e relatdrio além da
migracao destes dados para base ARC-GIS, GEOSGB
(Banco de Dados da CPRM).

Os trabalhos se iniciaram em marco de 2009
com a etapa de pré campo. Foram realizados 5
levantamentos de campo em: abril de 2009, agosto
de 2009, novembro de 2009, maio de 2010 e agosto
de 2010. AFigura 1.2 sumariza os trabalhos realizados
e a producdo na folha.

Figura 1.2 — Producdo da folha Novo Planalto.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As rochas distribuidas na regido de abrangéncia
do corte cartogridfico da folha Novo Planalto
enquadram-senaporc¢docentraldaProvinciaTocantins
(ALMEIDA et al., 1977), mais especificamente no
limites entre as faixas Brasilia e Araguaia. A Provincia
estrutural Tocantins, localizada na por¢ao central do
Brasil, é o resultado da convergéncia e colisdo dos
cratons Amazonico, Sdo Francisco e Paranapanema
promovida pela orogénese Brasiliana/Pan Africana
(Figura 2.1). A evolugdo deste orégeno culminou na
formacdo do supercontinente Gondwana no final do
Neoproterozoico (VALERIANO et al., 2004).

A resposta a este sistema colisional foi a
formacdo de trés faixas orogénicas de evolucdo
diacronicas que constituem o arcabouco desta

provincia: faixas Araguaia e Paraguai localizadas,
respectivamente, na borda leste e sudeste do Craton
Amazonico, e a Faixa Brasilia, que bordeja a margem
oeste e sul do Craton Sdo Francisco e é constituida
por terrenos de idades distintas (FUCK et al., 2005)
(Figura 2.2). Nesta provincia se destaca o Lineamento
Transbrasiliano (SCHOBBENHAUS et al., 1975) que é
uma descontinuidade continental, de direcao NE-SW,
com mais de 3.000 km de extensdo representando
uma mega-sutura envolvida na formagdo do
supercontinente Gondwana (CORDANI et al., 2000).

A Faixa Brasilia ocupa a porgdo centro-leste
da Provincia Tocantins e tem cerca de 1.100 km de
extensdo norte-sul. Limita-se a norte com a faixa
Araguaia e encoberta pela sob a Bacia do Parnaiba,

Figura 2.1 — Faixas moveis do Ciclo Brasiliano e sua relagdo com os crdtons. (Modificado de DARDENNE, 2000).
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Figura 2.2 — Compartimentagdo geotecténica da Provincia Tocantins e localizagdo da drea de estudo
(Modificado de DELGADO et al., 2003).

a sul-sudoeste é balizada pela Bacia do Parand e a
sul-sudeste pela Faixa Ribeira (FUCK et al., 2005). A
Faixa Brasilia é representada por um extenso sistema
de dobramentos e nappes que apresentam vergéncia
geral voltada para leste e sdo projetadas sobre a
por¢do oeste do craton Sdo Francisco (FUCK, 1994)
(Figura 2.3).

Esta faixa é segmentada em Faixa Brasilia
Setentrional de orientagdo NE e Faixa Brasilia
Meridional de orientagdo NW que se encontram nas
proximidades do paralelo Brasilia na denominada
Sintaxe dos Pirineus (ARAUJO FILHO, 1994).

Para Lacerda Filho e Frasca (2008) a
compartimentagdo da faixa no Estado do Goids
compreende: Terrenos Granito-Greenstone (Macico
de Goias); Cinturdes Paleoproterozdicos (Terrenos
Almas-Natividade); Bacias Intracontinentais — Rift
Intracontinental Paleo-Mesoproterozdico (Grupo
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Arai); Sequéncias Pés-Rift (Grupo Serra da Mesa)
e Bacia Oceanica Mesoproterozdica (Sequéncias
metavulcanosedimentares de Palmeirdpolis,
Indaiandpolis e Juscelandia); Arco Magmatico de
Goias (arcos de Mara Rosa e Arendpolis); Bacia
Marginal de Arco (Grupo Araxd); Intrusdes Méfico-
Ultramafico Acamadadas (complexos Barro Alto,
Niquelandia e Cana Brava); Raiz de Arco Magmatico
(Complexo granulitico Anapolis Itaugu); Bacia
de Margem Passiva (grupos Paranoa, Canastra e
Vazante) e Bacia de Antepais (Grupo Bambui) (Figura
2.3).

A Faixa Araguaia representa a porgdao noroeste
da Provincia Estrutural Tocantins, apresenta direcdo
geral N-S, com cerca de 1.000 Km de comprimento
por 150 Km de largura que se estende desde o
extremo norte do estado do Tocantins até a regido
de S3o Miguel do Araguaia em Goids. A leste é
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Figura 2.3 — Compartimentagdo geotecténica da Faixa Brasilia
(Modificado de VALERIANO et al., 2004).

capeada pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba e
a oeste cavalga o Craton Amazonico (DELGADO et
al., 2003).

A faixa é constituida principalmente por rochas
metassedimentares pelitico-psamiticas, localmente
carbonatadas denominadas Grupo Baixo Araguaia.
Subordinadamente ocorrem lascas aléctones de
crosta oceanica proterozdicas, constituidas por
rochas mafico-ultramaficas da Serra do Tapa e
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Quatipuru com idade de cristalizacdo de 756%49
Ma (SOUZA E MORETON 1995; PAIXAO, 2009) além
de diversos corpos intrusivos (Santa Luzia, Ramal
do Lontra) e plutons alcalinos das suites Monte
Santo e Serra da Estrela (DELGADO et al., 2003).
Na porc¢do norte afloram rochas do embasamento
representados pelos domos gnaissicos Colméia,
Lontra e Xambiod, sendo o Colméia com idade Pb-Pb

de 2,5 Ga (MOURA; GAUDETTE, 1999).
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2.1 - GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDO

A folha Novo Planalto situa-se entre a porc¢do
setentrional da Faixa Brasilia e a Zona Interna da
Faixa Araguaia. Na porc¢do sudeste da drea ocorrem
rochas do Arco Magmatico de Mara Rosa, com
destaque para o Complexo Granulitico Porangatu,
enquanto na por¢do noroeste afloram rochas da
Formacdo Xambiod pertencentes ao Grupo Baixo
Araguaia. Recobrindo estas rochas estdo os arenitos
da Formac3o Agua Bonita (Figura 2.4).

2.1.1 - Sistema de Arcos Magmaticos de Goias

O Sistema Arco Magmatico de Goids é
representado por extensas dreas de rochas de crosta
juvenil Neoproterozoica que se desenvolveu entre
900-530 Ma sendo o resultado do fechamento
do oceano Goianides durante a aglutinagao do
Gondwana (PIMENTEL et al., 2000, 2004). Formado
inicialmente como arco de ilha intraoceanico por
volta de 890 Ma, ele evoluiu para arco de margem
continental ativa em aproximadamente 670 Ma

Figura 2.4 — Contexto geoldgico da drea de estudo (Modificado de PIMENTEL et al., 1997).
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culminando com a colisdo e formacdo do Orégeno
Brasiliano no final do Neoproterozoico (JUNGES et
al., 2008).

2.1.1.1 - Compartimentacdo Geotectdnica

O Sistema de Arcos Magmaticos de Goias se
divide em dois segmentos separados pelos terrenos
Arqueanos do Macico de Goias (LAUX et al., 2005).
O bloco localizado na porgao noroeste de Goias e
sudoeste de Tocantins, se estende deste a regido de
Mara Rosa, continuando para norte até Santa Rosa do
Tocantins e Porto Nacional, recebe a denominagao
Arco Magmatico de Mara Rosa (ARANTES et al., 1991
e FUCKetal.,2001). A porgdo sudoeste é denominada
Arco Magmatico de Arendpolis (PIMENTEL; FUCK,
1987) (Figura 2.3).

O Arco Magmatico de Mara Rosa pode ser
compartimentado em trés faixas principais que
representam diferentes estagios da evolucdo deste
sistema de arcos. Na porcao leste, limitada pela Falha
Rio dos Bois afloram rochas do estdgio de arco de ilha
intraoceanico comidadesvariando entre 900-800 Ma,
sendo que as unidades mais representativas deste
contexto sdo as Sequéncia metavulcanossedimentar
Mara Rosa e as rochas metaplutbénicas associadas
(PIMENTEL et al., 2000, 2004; JUNGES et al., 2008;
MATTEINI et al., 2010).

Na porgdo Central, limitada oeste pelo
Lineamento Transbrasiliano e possivelmente a
leste pela Descontinuidade Geofisica de Porangatu-
Mutunépolis-Amaralina (DG-PUMA),  ocorrem
rochas de margem continental ativa com idades
variando entre 670-600 Ma (OLIVEIRA et al., 2006;
FUCK et al., 2006; CHIARINI, 2007). As unidades
mais representativas deste estdgio sdo a Sequéncia
Metavulcanossedimentar Santa Terezinha de Goids e
as unidades metapluténicas associadas (OLIVEIRA et
al., 2006; FUCK et al., 2006).

Na por¢cdo oeste, limitadas a leste pelo
Lineamento Transbrasiliano e a oeste pela Faixa
Araguaia, também ocorrem rochas de margem
continental ativa, todavia com idades variando
entre 570-530 Ma, assinaturas isotdpicas distintas
e intensamente afetadas pelo Lineamento
Transbrasiliano sendo que a principal unidade que
representa este estagio evolutivo é o Complexo
Granulitico Porangatu (FUCK et al., 2001; DANTAS et
al., 2006).

A Falha Rio dos Bois, localizada no limite leste e
suldo Arco de Mara Rosa, é uma falha de empurraoou
reversa que coloca as rochas da sequéncia Mara Rosa
sobre as rochas do seu embasamento como o Macico
de Goias e o Grupo Serra da Mesa (KUYUMIJIAN,
1994; RAMOS FILHO et al., 2003). Sua implantacdo é
atribuida a colisdo do arco com o Macigo de Goids e
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Craton Sao Francisco. Isdcronas minerais Sm-Nd por
volta de 750 Ma obtidas para rochas deste contexto
obtidas por Junges (1998) podem ser correlacionadas
a esta colisdo. A deformacdo relacionada a este
evento gerou dobramentos, com transporte tectdnico
predominante para E e SE sendo que a progressao
desta deformacdo pode estar associada ao segundo
pico metamodrfico de aproximadamente 610 Ma
apresentado por Junges (1998). Esta progressdo
originou dobramentos recumbentes, delaminacao
dos flancos inversos destas dobras dando origem a
falhas reversas e de empurrdao (KUYUMIJIAN, 1994;
RAMOS FILHO et al., 2003; ARAUJO; DIENER, 2006).

O Lineamanento Transbrasiliano é considerado
uma feicdo intracontinental formada no final do
Neoproterozoico que se estende desde o litoral
do Ceard até o sudoeste do Estado do Mato
Grosso do Sul (SCHOBBENHAUS FILHO et al,,
1975; MARINI et al., 1984). Na regido do Arco
Magmatico esta estrutura é representada por um
sistema de zonas de cisalhamento transcorrentes
com direcdao preferencial N20-40E e cinematica
preferencialmente dextral (FUCK et al.,, 2001;
DANTAS et al., 2006). A idade deste sistema pode
ser estimada entre 570-540 Ma, todavia idades
preliminares U-Pb em torno de 490 Ma em zircao
de leucossomas de migmatitos inclusos neste
contexto mostram que ele pode ter ficado ativo por
mais tempo (DANTAS et al., 2006).

2.1.1.2 - Unidades litoldgicas

AsrochasquecompdeoArco Magmaticode Goias
sdo representadas por: 1) granitoides sintectonicos;
2) sequéncias metavulcanossedimentares e 3)
granitos tardi e pds tecténicos.

2.1.1.2.1 - Granitoides sintectdnicos

Estas rochas ocorrem em toda extensdo
do Sistema de Arcos Magmaticos de Goias
principalmente como segmentos que separam
diversas sequéncias metavulcanossedimentares
ou em espessas faixas como é o caso do Complexo
Porangatu e do Complexo Mutundpolis (PIMENTEL
et al., 2000, 2004; DANTAS et al., 2006; PIMENTEL;
FUCK, 1992).

Suas caracteristicas geoquimicas e isotodpicas
sdo de crosta juvenil de ambiente de arco de ilhas ou
margem continental ativa. Formam juntamente com
sequéncias de rochas supracrustais e granitoides sin
a tardi tecténicos um segmento de crosta juvenil com
ampla variacdo cronoldgica, fruto da colagem de
diversos arcos Neoproterozoicos. Sao reunidos sob
a denominacgdo genérica de Ortognaisses do Oeste
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de Goias (Ex.: gnaisses de Arendpolis, Sanclerlandia,
Matrinchd Firmindpolis, Turvania, Mara Rosa e
granitoide Choupana) (LACERDA FILHO;FRASCA,
2008).

Segundo Pimentel et al. (2000) os granitoides
sintectonicos mais primitivos relacionados aos
arcos de ilha intraoceanicos sdao representados
por ortognaisses calcico a calcio-alcalinos,
ricos em hornblenda e biotita, com paragénese
indicando metamorfismo na facies anfibolito
e cujos protolitos apresentam composicoes
tonaliticas a granodioriticas. Datagbes U-Pb
mostram protdlitos igneos cristalizados entre 890
e 800 Ma para as rochas intrusivas na Sequéncia
Metavulcanossedimentar Mara Rosa (PIMENTEL et
al., 2004). Como exemplo, podem-se citar datagGes
U-Pb de ortognaisse tonalitico coletado nas
proximidades de Mara Rosa com 856 +13/-7 Ma
e granito milonitico da Mina de Posse apresenta
idade de 862+8 Ma (VIANA et al., 1995; PIMENTEL
et al., 1997, 2004). Estudos isotdpicos de Junges
et al. (2008) mostram que na regido do Arco de
Mara Rosa, as rochas inseridas neste contexto
apresentam idades de cristalizagdo entre 920-800
Ma, € Nd positivo e idade modelo TDM 1,0 Ga que
indicam natureza juvenil.

As rochas plutdnicas relacionados ao ambiente
de margem continental ativa apresentam idades
variando entre 670-600 Ma (OLIVEIRA et al., 2006;
FUCK et al., 2006). Os granitoides justapostos a
sequéncia Santa Terezinha de Goids sdo constituidos
por ortognaisses de composicdo tonaliticas,
granodioritica a granitica a que se associam pequenos
plugs de metagabro/diorito, esteatito e talco xisto
(FUCK et al., 2006). Matteini et al. (2010) ressalta
a interacdo de uma crosta continental durante a
evolucdo destas rochas, vistos os valores negativos
de EHf indicando a contribuicdo de material
paleoproterozdico e arqueano. Por volta de 650-640
Ma ocorrem uma série de corpos de gabros, dioritos
e granodioritos que intrudem as rochas mais antigas
(JUNGES et al., 2008).

A faixa de granitoides mais jovens, com idades
entre 570-530 Ma e com assinatura de margem
continental ativas sdo representadas principalmente
pelo Complexo Granulitico Porangatu (DANTAS et al.,
2006). Segundo os mesmos autores este complexo
engloba ortognaisses tonaliticos a monzograniticos
e granulitos que ocorrem a oeste da Serra Azul e
compreende regides arrasadas nas proximidades
de Novo Planalto. Idades U-Pb de 554 + 6 Ma
em gnaisses tonaliticos que ocorrem no Estado
do Tocantins, podem indicar o prolongamento
destas rochas para o norte (LACERDA FILHO;
FRASCA, 2008).
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2.1.1.2.2 - Sequéncias
metavulcanossedimentares

As sequéncias ocorrem em estreitas faixas
alongadas intercaladas nos ortognaisses, as
quais representam bacias marginais dos arcos
com idades entre 890 e 600 Ma (LACERDA
FILHO;FRASCA, 2008). No Arco de Arendpolis
apresentam orienta¢cdo preferencial NNW e de
oeste para leste sdo denominadas sequéncias Bom
Jardim de Goids, Arendpolis, Ipora, Amorindpolis,
Jaupaci e Anicuns-ltaberai. No Arco de Mara
Rosa apresentam direcdao preferencial NNE e de
leste para oeste sdo denominadas de sequéncias
metavulcanossedimentares Mara Rosa e Santa
Terezinha de Goias (PIMENTEL et al., 2004). De forma
genérica, nestas faixas podem ocorrer metabasaltos,
metatufos, metagrauvacas, granadas mica xistos,
metacherts, formacgbes ferriferas, quartzitos e
metaultramaficas (PIMENTEL;FUCK, 1987; ARANTES
et al., 1991).

A Sequéncia Mara Rosa é caracterizada por
trés estreitas faixas anastomosadas (leste, central
e oeste) compostas principalmente por rochas
metavulcanossedimentares separadas por faixas
de ortognaisses sin tectonicos (RICHARDSON et al.,
1986; ARANTES etal., 1991; FUCK, 1994; KUYUMIJIAN,
1994; PALERMO, 1996,1999; PIMENTEL et al., 1997;
OLIVEIRA et al., 2006).

De acordo com Arantes et al. (1991) estas faixas
apresentam principalmenterochas metavulcanicasde
composic¢do basdlticas a rioliticas, metaultramaficas,
metatufos, e rochas metassedimentares como
mica-xistos, quartzitos, metacherts, metagrauvacas
separados entre si por granito-gnaisses alongados
com composi¢ées tonaliticas a granodioriticas
bem como intrusdes de rochas de composicao
gabrdicas a graniticas tardi a pds tectOnicas e que
o metamorfismo vdria entre Facies xisto verde a
anfibolito alto.

Segundo Junges et al. (2002) dados Sm-Nd
indicam que a deposicdo dos sedimentos ocorreu
em bacia oceanica, distante de fontes continentais.
Estas rochas apresentam composi¢des e assinaturas
geoquimicas tipicas de rochas magmaticas cdlcicos
a calcio-alcalinas de arcos vulcanicos intraoceanicos
(VIANA et al., 1995, PIMENTEL et al., 1997, 2000,
2004). Datacdo U-Pb de rocha metavulcanoclastica
do estdgio inicial de formacdo desta sequéncia
apresenta idade de 914 +4 Ma (JUNGES et al., 2002;
MATTEINI et al., 2010).

A Sequéncia Santa Terezinha Goias é conhecida
por abrigar um importante depdsito de esmeralda
na regidao de Campos Verdes. De maneira geral,
compde-se de rochas de origem supracrustal,
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incluidos produtos derivados de atividade vulcanica,
sejam derrames ou manifestacdes pirocldsticas
e depdsitos sedimentares, estes provavelmente
incorporando produtos epiclasticos derivados da
erosdo de depdsitos vulcanicos do arco magmatico
(OLIVEIRA et al., 2006).

Fuck et al. (2006) separaram esta sequéncia em
sete sub unidades de acordo com a predominancia
de certos tipos petrograficos ou pela associacdo de
mais de um tipo petrogréfico. De forma genérica os
principais litotipos que representam esta sequéncia
sdo quartzitos, clorita-muscovita xistos, clorita xistos,
anfibdlios xistos e xistos feldspaticos (LACERDA
FILHO;RIBEIRO FILHO, 1985). Datacbes U-Pb em
zircoes de rochas vulcanicas félsicas apresentam
idades de cerca de 670 Ma e anfibdlios e clorita
xistos dessa sequéncia comumente apresentam
idades modelo Sm-Nd entre 1,0-1,3 Ga (DANTAS et
al., 2001; FUCK et al., 2006).

Datac¢Oes U-Pb de zircGes detriticos em amostra
de rocha metassedimentar da sequéncia Santa
Terezinha de Goias apresentaram populagées com
idades variando entre 940, 880-750 e de 720-640 Ma
indicando que as principais fontes dos sedimentos
sdo rochas do préprio arco e presenca de monazita
metamorfica com 640 Ma indica a idade limite da
sedimentacdo (JUNGES et al., 2008).

Na regido de Porangatu Dantas et al.(2006)
reconheceram a Sequéncia Serra da Sabina que

possui conjunto litolégico correlaciondvel a
Sequéncia Santa Terezinha de Goids.
2.1.1.2.3 - Granitos tardi e p0s tectdnicos

As intrusbes tardi e pos tectbnicas sdo

relacionadas ao evento deformacional tardio que
afetou o Arco Magmatico de Goias por volta de 600
Ma e imediatamente apds este evento. Durante
este evento foram gerados varios corpos graniticos,
maficos-ultramaficos  intrusivos  nas  rochas
metavulcanossedimentares e nos ortognaisses e que
estdo associados ao soerguimento final e colapso do
Ordgeno Brasiliano (VIANA et al., 1995; PIMENTEL et
al., 2004).

Os granitos tardi tectOnicos geralmente sao
calcio-alcalinos de alto potdssio e possuem assinatura
geoquimica e isotdépica de arco de ilha (Ex.: suites
Caiapd, Santa Tereza, Chapada, ltapuranga, Sao
Vicente, Amarolandia, Amador, Estrela, Angelim e
Faina) (LACERDA FILHO;FRASCA, 2008).

Os corpos tardi e pds tecténicos sao derivados de
magmatismo granitico e rochas mafico-ultramaficas
associadas. As intrusGes graniticas s3o mais
volumosas e incluem principalmente biotita granitos
e leucogranitos, de forma mais restrita granitos
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duas micas (DANTAS et al.,, 2006). Exemplos de
plutons graniticos relacionados a este estagios sdo:
Bela Vista, Boa Esperanca, Mata Azul, Serra Negra,
Serra do Impertinente, Cérrego do Ouro, Fazenda
Nova, Ipord, Serra do Iran, Israelandia e Novo Brasil
(MOREIRA et al., 2008). Datagdo no Granito Faina,
correlacionado a este estdgio tectonico forneceu
idade de cristalizacdo de 576 +6 Ma (PIMENTEL et
al., 2004).

As manifestagdes de magmatismo gabro-
dioritico e complexos maficos ultramaficos (Ex
Diorito do Cdrrego Lajeado, Complexo Americano
do Brasil, Complexo Mangabal | e Il, Suite Amaralina)
estdo pouco deformadas, comumente contem
feicdes igneas bastante preservadas e apresentam
ENd positivos (PIMENTEL et al., 2004; MOREIRA et
al., 2008).

Localizado no Arco de Arendpolis, o Complexo
Americano do Brasil apresenta idade isocronica Sm-
Nd em amostras de rocha total de 616 +81 Ma e
ENd de +2,4 que indica derivacdo a partir de manto
empobrecido (NILSON et al., 1997) Cristais de zircdo
de gabros dessa intrusdo forneceram idade de 626+
8Ma (LAUX et al., 2005).

A Suite Gabro Dioritica Amaralina esta localizada
no Arco de Mara Rosa, e seus corpos intrudem a
Sequéncia Metavulcanossedimentar Mara Rosa.
Segundo Viana et al. (1995) dioritos desta suite
apresentaram idade de cristalizacdo U-Pb em zircdo
de 6303 Ma e o outro corpo com idade modelo Sm-
Nd de 1,0 Ga.

2.1.2 - Grupo Baixo Araguaia -
Formacdo Xambioa

As primeiras referéncias as rochas do Grupo
Baixo Araguaia sdo atribuidas a Moraes Régo
(1933) que chamou de Série Tocantins as rochas
metassedimentares localizadas na regido de
confluéncia entre os rios Tocantins e Araguaia.

Hasui et al. (1977) definiram o Supergrupo
Baixo Araguaia que incluia as FormagGes Estrondo,
Pequizeiro e Couto Magalhdes. Ja Abreu (1978)
propde subdividi-lo em Grupo Estrondo (Formagdo
Morro do Campo e Xambiod) e Tocantins (Formacao
Couto Magalhdes e Pequizeiro).

O termo Grupo Baixo Araguaia foi atribuido
a Souza e Moreton (1995) para designar as
rochas metassedimentares pelitico-psamiticas,
localmente carbonatadas associadas a um Unico
ciclo sedimentar e tectbnico na Faixa Araguaia.
Este grupo é subdividido em zona interna
representada pelas formagdes Morro do Campo e
Xambiod, e zona externa, marcada pelas unidades
metassedimentares das formacdes Pequizeiro e
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Couto Magalhdes (DELGADO et al., 2003) ( Tabela
2.1).

As unidades exibem estruturacdo preferencial
norte-sul, com mergulhos suaves a moderados para
leste e decréscimo na granulometria em dire¢do a
oeste. Possuem foliagdo planar transposta, as vezes
milonitica. S3o comuns mesodrobras e microdobras
assimétricas, desenvolvidas por cisalhamento dctil
progressivo durante a inversdao tectonica da faixa
(DELGADO et al., 2003).

A idade do grupo ainda é controversa. Estudos
geocronoldgicos mostram diversas idades das fontes
dos sedimentos desta unidade. Pinheiro (2005) idade
modelo Sm-Nd (TDM) obtém misturas de fontes de
idade Paleoproterozoica e Meso-Neoproterozoica.
Lucas e Moura (2006) em estudo de zircdo detritico
em quartzitos da Formacgao Pequizeiro indicam
como rochas fontes o Macico de Goias, Craton Sao
Francisco e Arco Magmatico de Goids. Com a idade
maxima de deposicdo em torno de 73319 Ma.

Tabela 2.1. — Subdivisées e principais caracteristicas das rochas do Grupo Baixo Araguaia

(Compilado de Souza e Moreton (1995)).

Unidade Principais litologias

© . Metaconglomerados, quartzitos mica xistos e xistos com estaurolita,
© Formagdo Morro do Campo .
= cianita e granada.
gl g
<C =
o) g Formagdo Xambioa Mica xistos, xistos calcifero, marmore e lentes de anfibolito
= <
o]
o ~ . . ~ . . .
= Formagdo Pequizeiro e Couto Magalhdes Quartzo clorita-muscovita xistos
G| o

=

5]

= Formagdo Couto Magalhdes Filitos, metassiltitos e metargilitos

w
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Projeto Noroeste de Goiéas - Folha Novo Planalto

3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

O mapeamento da folha Novo Planalto
permitiu a caracterizacdo de importantes unidades
litoestratigraficas regionais como os Complexos
Serra Azul, de idades Arqueana, e Porangatu do
Neoproterozoico. Além disso, foram cartografados
novos corpos graniticos, anfiboliticos e rochas
metassedimentares da Formacdo Xambiod, todos
de idade Neoproterozoica. O arcabouco estrutural
da regidao fortemente influenciado pelo Lineamento
Transbrasiliano, sistema de cisalhamento
transcorrente dextral desenvolvido no fim do ciclo
Brasiliano com direcdo preferencial N30-40E.

Um dos primeiros levantamentos geoldgico na
regido que inclui a Folha Novo Planalto foi realizado
por Barbosa et al. (1966) no Projeto Araguaia, que
cartografou a unidade estratigrafica predominante
como Unidade Pré-cambriano Indiferenciado, em
seguida incluida por Almeida (1967) no Complexo
Basal.

Posteriormente, no Projeto Brasilia, BARBOSA et
al. (1969) correlaciona as rochas metassedimentares
gue ocorrem na darea em seu entorno, como
pertencentes ao Grupo Araxa. Machado et al.
(1981) mapeou parte desta regido durante o Projeto
Porangatu e sugeriram que o Complexo Basal Pré
CambrianoIndiferenciado, representariaumconjunto
granulitico de possivel idade Arqueana. Trabalhos
subsequentes como os de Marini et al. (1984) e
Gorayeb et al. (1996) corroboram a existéncia desta
unidade, porém a dividiu em Complexo Granulitico e
Faixa Granulitica de Porangatu.

Dantas et al. (2006) em mapeamento na escala
1:100.000 da Folha Porangatu denominou as
rochas deste contexto como Complexo Porangatu
com idade de cristalizacdo variando entre 570 e
530 Ma. Estes autores associaram estas rochas ao
Arco Magmatico de Goias e restringiram as rochas
Arqueanas a uma estreita faixa denominada de
Complexo Serra Azul.
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No Projeto Geologia do Estado de Goids e
Distrito Federal realizado por MOREIRA et al. (2008)
mantiveram a denominagdo proposta por Dantas et
al. (2006) e redefiniram as rochas da porg¢do noroeste
da Folha Novo Planalto, anteriormente cartografadas
como Grupo Araxd, correlacionando-as a Formacao
Xambiod, unidade da Faixa Araguaia.

A cartografia geoldgica da Folha Novo Planalto
executada no Projeto NW de Goids em escala
1:100.000, aprimorou o conhecimento geoldgico
da regido e além disso propiciou a correlacdo
geotectbnica com as areas adjacentes.

O arcabouco geotecténico da area ¢é
representado por rochas das faixas Brasilia e
Araguaia que foram retrabalhados pelo Lineamento
Transbrasiliano, que imprimiu estruturacao
preferencialmente NE-SW.

Na drea de estudo o embasamento é
representado por uma lasca tectonica de idade
Arqueana denominada Complexo Serra Azul.
Justapostos a esta unidade ocorrem rochas do
Complexo Porangatu, Sequéncia Serra da Sabina,
corpos intrusivos tardi a pds tectdnicos das
Suite Novo Planalto, rochas paraderivadas da
Unidade Rio Pintado. Todo este conjunto litoldgico
relacionado a edificacdo do Arco Magmatico de
Goias. Na porg¢do noroeste da area ocorrem rochas
metassedimentares, metamaficas e ortognaisses
da Formacdo Xambioda pertencente ao Grupo Baixo
Araguaia da Faixa Araguaia (Figuras 3.1 e 3.2).

A reativacdo de estruturas, em fase extensional,
apdés a Orogenia Brasiliana deu origem a bacia
de Agua Bonita e culminou com a deposicdo de
sedimentos e litificagdo das rochas da formacao
homonima durante o Siluro-Devoniano, controlada
por uma tectOnica ruptil extensional. Por fim,
recobrindo todo este conjunto ocorrem coberturas
lateriticas e depdsitos aluvionares ambos de idade
cenozoica (Figuras 3.1 e 3.2).
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Figura 3.1 — Mapa geoldgico da Folha Novo Planalto 1:100.00.
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Figura 3.2 — Coluna estratigrdfica da Folha Novo Planalto.

3.1 - COMPLEXO SERRA AZUL DE GOIAS (A3sag)

O Complexo Serra Azul foi definido por
PIMENTEL et al. (2000a) para descrever
ortognaisses que ocorrem na serra homonima, no
norte de Goids. Esses autores obtiveram isdcronas
Sm-Nd de 3058+£120 Ma e €Nd inicial de +2,1 para
esta unidade. DANTAS et al. (2006) interpretam as
rochas deste complexo como uma lasca tect6nica
Arqueana imbricada nas rochas mais jovens durante
a tectbnica transcorrente instalada na regido no fim
do ciclo Brasiliano. Os autores sugerem ainda, com
base em outro grupo de idades modelos TDM em
torno de 2,4 Ga, que materiais Paleoproterozoicos
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ou reciclagens desses estdo intrudidos ou
amalgamados no complexo.

A unidade ocorre na porcdo sudeste da area
mapeada, como uma faixa de direcdo N30E que
sustenta a serra homonima e se estende para nordeste
e sudoeste da folha. Nesta regido o relevo é ondulado
com cristas alongadas (Figura 3.3 A). As rochas foram
intensamente deformadas pelatectonica transcorrente
do Lineamento Transbrasiliano, formando uma
faixa alongada limitada por zonas de cisalhamento
transcorrentes e rochas da série milonitica.

Na drea mapeada, a unidade é formada predo-
minantemente por biotita gnaisses de composicdo

monzogranitica a granodioritica, localmente com hor-
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nblenda, em sua maioria miloniticos (Figura 3.3B e
3.4). Possuem caracteristicas petrograficas muito se-
melhantes a dos gnaisses sieno e monzograniticos da
unidade 4 do Complexo Porangatu que a margeia a
oeste, porém nos produtos aerogeofisicos, as rochas
do Complexo Serra Azul sdo claramente distinguiveis
pelo empobrecimento em Th em relacdo as rochas
adjacentes.

As zonas de cisalhamento transcorrente que cor-
tam esta unidade imprimem uma série de feicOes es-
truturais com porfiroclastos de feldspato assimétricos
rotacionados (Figura 3.4 A), sombras de pressdo pre-
enchidas por quartzo e muscovita com estrutura tipo
mica fish, predominantemente indicando cinemdtica
dextral. Predominam as texturas porfirocldsticas, gra-
noblasticas e granolepidoblastica. As rochas possuem
quantidades similares de quartzo, plagioclasio e micro-
clinio variando entre 20 e 35%, além de biotita e hor-
nblenda em menor propor¢do (10-15%). Os minerais
acessorios mais comuns sdo alanita, titanita e zircdo.
Como secundarios sdo observados clorita, mica branca
e epidoto, oriundos da alteracdo do plagioclasio.

Os cristais de quartzo apresentam granulacdo
variando de fina a média, formas xenoblasticas,
algumas vezes estirados (Figura 3.5). Os contatos sdo
serrilhados a interlobados, ou retos quando totalmente
recristalizados (Figura 3.5). Com freqliéncia observa-se
presenca de extin¢cdo ondulante ou novos graos gerados
por rotacdo de subgrdo e migracdo de borda de grao.

O plagiocldsio e o microclinio apresentam
granulacdo fina a media na matriz e media a grossa
qguando formam porfiroclasto, nesse ultimo caso
sdo em geral idiomdrficos a hipidiomoérficos ou
estirados quando se encontram milonitizados (Figura
3.5 e 3.6). Os contatos sdo retilineos a interlobados.
Intercrescimento pertitico e mimerquitas sdo comuns.

Lamelas de biotita estdo fortemente orientadas,
apresentam granulacdo fina a média, e tonalidade
castanha (Figura 3.6).

A hornblenda ocorre com granulagao fina, forma
prismatica, com pleocroismo em matizes de verde
oliva a verde claro a castanho e fortemente orientada.
Estas cores de pleocroismo sugerem que as rochas
foram submetidas a temperaturas acima de 600°C.

Figura 3.3 — Fotografias do Complexo Serra Azul. A) Vista geral da Serra Azul, em parte na drea mapeada.
Visada para Sudeste. B) Amostra de gnaisse a biotita e hornblenda muito deformado (ponto FR-018).

Figura 3.4 — A) Gnaisse milonitico com sigmdide de K-feldspato indicando cinemdtica dextral, (ponto FR-026).
B) Gnaisse bandado de composigdo granitica, textura porfirobldstica com augens de K-feldspato, ponto (FR-019).
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As andlises litoquimicas indicam composicdo
granitica com filiagdo calcio-alcalina (Figura 3.7).
No diagrama composicional R1xR2 (DE LA ROCHE
et al., 1980) as amostras analisadas dispGem-se nos
campos dos granitos e alcaligranitos (Figura 3.7 A). No
diagrama de classificacdo de granitoides Arqueanos
(MOYEN;MARTIN, 2012) observa-se que as amostras
concentram-se no campo dos biotita granitos
Neoarqueanos de alto K,0 e Na,O (Figura 3.7 C).

Diagrama de ambiéncia tectbnica R1xR2
(BATCHELOR;BOWDEN, 1985) mostra uma tendéncia
para granitos sin colisionais a pds orogénicos. O
espalhamento das amostras no diagrama de Pearce
(1983) indica granitos pds colisionais (Figura 3.8).

Os padroes litoquimicos no diagrama ETR
normatizado pelo condrito de Boynton (1984) (Figura
3.9A) sdo condizente com granitos calcio-alcalino
de arco magmatico. Percebe-se que as curvas tem
grande similaridade, caracterizada principalmente
pelo alto fracionamento ETRL/ETRP, mas apresentam
algumas distincdes. Em duas amostras (cor vermelha

no diagrama) a anomalia negativa de Eu é mais
pronunciada e o fracionamento ETRL/ETRP é menor,
0 que pode indicar maior quantidade de granada
na rocha e uma possivel retencdo de plagioclasio
na fonte. Duas amostras (em azul) tem maior
fracionamento ETRL/ETRP e anomalia negativa de Eu
menos pronunciada, sugerindo uma maior retencao
de granada na fonte e uma menor retencdo de
plagioclasio. Além disso, hd uma amostra (em preto)
que apresenta leve anomalia positiva Eu podendo
indicar uma maior quantidade de plagioclasio na
rocha, proposta corroborada pelo teor de Ba (3000
ppm) nesta amostra. O alto fracionamento ETRL/
ETRP sem anomalia de Eu é comum para granitos
arqueanos, e anomalias negativas pronunciadas de
Eu sugerem refusdo de crosta para geracdo destas
rochas (Figura 3.9A).

No diagrama discriminante para Granitos
Arqueanos de Frost et al. (2001) as relagGes entre
Fe e Mg indicam que o conjunto de amostras desta
unidade é formada por granitos do tipo | com

Figura 3.5 — A) Ponto FR-019, gnaisse granitico com cristais de quartzo recristalizado por processo de migragdo
de borda de grdo, indicando temperaturas acima de 500°C, na fdcies anfibolito a granulito. B) Na mesma Idmina
observa-se bandamento gndissico pronunciado e cristais de quartzo estirados.

Figura 3.6 — A) Fotomosaico da Idmina FR-040B mostrando a textura geral de gnaisse granitico
com forte deformagdo pldstica.
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Figura 3.7 — A) Diagrama AFM, mostrando a filiacdo cdlcio-alcalina das rochas. B) Diagrama R1-R2 (DE LA ROCHE et
al., 1980), onde as amostras distribuem-se nos campos de granito e dlcali granito. C) Diagrama de classificag¢do de
granitos Arqueanos (MOYAN;MARTIN, 2012) mostrando relagdo afinidade das amostras com biotita granitos.

Figura 3.8 — A) Diagrama de ambiéncia tecténica (BATCHELOR; BOWDEN, 1985) indicando rochas sin a pds colisionais.
B) Diagrama de ambiéncia tecténica (PEARCE, 1983) mostrando granitos pds colisionais.
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Figura 3.9 — A) Diagrama ETR normalizado pelo condrito (BOYNTON, 1983) as cores indicam dois grupos levemente
distintos e uma amostra com anomalia positiva de Eu. B) Diagrama discriminante ferro magnesiano para granitoides
Arqueanos de Frost et al. (2001).

amostras que plotam tanto no campo dos granitos
ferrosos e magnesianos (Figura 3.9B).

As rochas desta unidade apresentam assinatura
de granitos tipo |, sin a pds colisionais, com leve
ambiguidade em algumas amostras, o que sugere mais
de uma fonte magmatica ou diferente profundidades
de extracdo do magma. O fato das rochas deste
complexo apresentarem uma possivel idade Arqueana
segundo Pimentel et al. (2000a) implica numa provavel
evolucgdo crustal para a maioria das rochas estudadas,
visto que, os padr&es litoquimicos sdo distintos dos
granitos arqueanas mais primitivos que apresentam
por exemplo alto fracionamento ETRL/ETRP e baixas
ou inexistentes anomalias de Eu. O posicionamento
desta unidade em relacdo ao Arco Magmatico de
Goias indica que ela represente um fragmento do
embasamento que foi agregado e retrabalhado
durante a Orogenia Brasiliana.

3.1.1 - Metamaficas Serra Azul
de Goias (A3dsag)

Intercalados nos gnaisse graniticos do complexo
Serra Azul ocorrem corpos de rocha mafica boundinados
e estirados, paralelos a foliagdo principal das rochas
encaixantes. S3o rochas finas a médias, foliadas, cuja
composicdo varia de metadiorito a granada anfibolito
(Figura 3.10). A mineralogia essencial inclui plagioclasio,
hornblenda, granada e menos de 3% de quartzo e como
minerais acessorios titanita e apatita.

A hornblenda apresenta granulacdo finaamediae
estdo estiradas paralelas afoliacdo, possuem coloracdo
de verde a marrom o que indica enriquecimento
em titanio (Figura 3.11), indicio de que essas rochas
foram submetida a condi¢cdes de féacies anfibolito
alto a granulito. Cristais de plagioclasio sdo em geral
médios a grossos e intensamente recristalizados,
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apresentam pontualmente estruturas que indicam
mecanismo de recristalizagdo por migracao de borda
de grao, o que confirma as condi¢cdes metamorficas
a que foram submetidas as rochas (Figura 3.12). Os
mesmos mecanismos ocorrem em cristais de quartzo
gue ocorre na rocha com formas xenobldsticas ou
em veios. A Granada ocorre em algumas amostra,
apresenta granulometria média e textura poiquilitica,
com inclusdes de quartzo, em geral estdo associadas a
hornblenda (Figura 3.11).

As analises litoquimicas de cinco amostras
indicam composicdo entre basalto e basalto andesito,
da série toleitica (Figura 3.13). A distribuicdo de
elementos no diagrama de ETR, normalizado pelo
condrito (BOYNTON, 1984) apresenta um padrdo
sub-horizontalizado com enriquecimento em 10 a
20 vezes o condrito (Figura 3.14A). Observa-se uma
leve anomalia negativa de Eu e Ce. Este padrao
é compativel com o de basaltos toleiticos. No
grafico de distribuicdo de elementos incompativeis
normatizados pelo MORB (PEARCE, 1984) o padrao é
compativel com rochas maficas de arco magmatico,
anomalias negativas em Nb e Ta confirmam essa
filiacdo. Os elementos litéfilos (Sr, K, Rb, Th)
apresentam em geral anomalias positivas com até
20 vezes os valores normalizados, o que pode indicar
contaminacdo crustal (Figura 3.14 B).

Nos diagramas de ambiéncia tectonica de Wood
(1980) e de Pearce e Norry (1979) as amostras
plotam no campo de basalto de arco magmatico
possivelmente com contaminacao crustal, evidenciado
pelo enriquecimento em Th (Figura 3.15).

Essas rochas sdo interpretadas como
provenientes de um arco magmatico pretérito ao
Arco Magmatico de Goias, ja que o mesmo padrao
guimico ndo ocorre nas rochas maficas intrudidas no
Complexo Porangatu.
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Figura 3.10 — A) Ponto FR-018, onde se observa um corpo tabular de anfibolito intrudido em gnaisses da Serra Azul,
todo conjunto estd cortado por fraturas verticais conjugadas. B) Amostra de mdo do ponto FR-026, anfibolito fino
foliado de coloragéio negra.

Figura 3.11 — A) Fotomicrografia da amostra FR-018B, textura granonematobldstica em anfibolito, composto
essencialmente de plagiocldsio e hornblenda. B) Fotomicrografia da amostra FR-029B, granada e hornblenda
em granada anfibolito.

Figura 3.12 — A) Fotomicrografia da amostra FR-021, aspecto de hornblenda orientada na foliagdo em anfibolito.
B) Fotomicrografia da amostra FR-020C, cristais de plagiocldsio recristalizados por migra¢do de borda de grdo,
indicando temperaturas compativeis com a fdcies granulito. Também correm cristais de hornblenda, titanita
e clinozoisita com birrefringéncia azul ou amarelada.
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Figura 3.13 — A) Diagrama TAS (MIDDLEMOST, 1994) as composi¢cbes indicadas variam de basalto a basalto andesito.

B) Diagrama AFM (IRVINE;BARAGAR, 1971) as amostras plotam no campo da série toleitica.

Figura 3.14 — A) Diagrama de dispersdo de elementos incompatives normatizados pelo MORB (PEARCE et al., 1984).
B) Aranhogramas normatizado pelo condrito (BOYNTON, 1984).
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Figura 3.15 — A) Diagrama de ambiéncia tecténica de Pearce e Norry (1979), indica basalto de arco de ilha.
B) Diagrama de ambiéncia tecténica de Wood (1980) as amostras plotam no campo de basalto de arco de ilha.
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3.2 - ARCO MAGMATICO DE GOIAS -
ARCO MAGMATICO DE MARA ROSA

O Arco Magmatico de Goias representa
um segmento de crosta continental juvenil
neoproterozoica com assinatura geoquimica
e isotépica propria de arco magmatico
(PIMENTEL;FUCK, 1991). Na area de estudo afloram
rochas do Arco Magmatico de Mara Rosa, segmento
setentrional deste arco. Neste contexto foram
identificadas rochas do Unidade 3 da Sequéncia
Metavulcanossedimentar  Serra da Sabina,
trés unidades litoestratigraficas do Complexo
Granulitico Porangatu, rochas tardi a pds tecténicas
representadas pelos granitos da Suite Novo Planalto
e as paraderivadas da Unidade Rio Pintado.

3.2.1 - Sequéncia Metavulcanossedimentar
Serra da Sabina (NP1sab)

A cartografia geoldgica da folha Porangatu,
(DANTAS et al., 2006), localizada a leste da Folha Novo
Planalto, revelou a ocorréncia de rochas supracrustais
denominadas Sequéncia Metavulcanossedimentar
Serra da Sabina, na regido da serra homo6nima. A
unidade forma faixas alongadas descontinuas em
meio a rochas plutonicas relacionadas ao Arco
Magmatico de Goids. Os autores acreditam que
ha diferengas cronoldgicas e estratigraficas que
permitem individualizar esta unidade em relacao
as sequéncias Mara Rosa e Santa Terezinha. Uma
peculiaridade da Sequéncia Serra da Sabina é a
intercalacdo de espessos pacotes de quartzitos puros
com rochas metaultramdficas que estdo associadas
ao0s xistos.

Idades modelo TDM entre 2,44-1,86 Ga em
granada muscovita xisto, TDM de 1,00 a 1,15 Ga
em xistos feldspaticos e TDM de 2,40 a 2,60 Ga em
guartzitos sugerem fontes de idades distintas para os
sedimentos da Sequéncia Serra da Sabina (DANTAS
et al., 2006).

Para o presente trabalho correlacionou-se uma
estreita faixa pobre em afloramentos a Unidade
Xistos feldspaticos (NP1sab3).

3.2.1.1 - Biotita Xisto Feldspatico (NP1sab3)

Esta unidade é representada por uma estreita
faixa de direcdo NE-SW que ocorre no extremo
sudeste da drea. Na regido hd extensiva cobertura
pedoldgica formada por um solo argiloso vermelho
a preta e sem afloramentos rochosos.

A discriminagdo desta unidade foi realizada
a partir das diferencas texturais visualizadas nas
imagens de satélite, pelo contraste nas contagens
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magnéticas e gammaespectométricas totais e pela
correlacdo com as unidades descritas nas areas
adjacentes.

Segundo Dantas et al. (2006) esta unidade
é composta de biotita xisto feldspatico e biotita
gnaisse, seus contatos sdo tecténicos, por falhas de
rejeito direcional, onde ocorrem milonitos.

As rochas apresentam cor cinza escuro e
granulacdao média, sdo compostas basicamente por
quartzo, muscovita, biotita, plagiocldsio e clorita.
Granada ocorre como porfiroblastos sin a tardi
cinematicos a foliacdo principal da rocha. Estas
rochas apresentam Idade modelo TDM em torno de
1,00 - 1,15 Ga.

3.2.2 - Complexo Granulitico Porangatu

Esta unidade compreende uma extensa faixa de
gnaisses dispostas na direcdo preferencial NE-SW
gue se estende desde o noroeste do Estado de Goias
até parte do sul de Tocantins.

Um dos primeiros trabalhos que descrevem este
complexo foi realizado por MACHADO et al. (1981)
que cartografaram rochas granuliticas na regido norte
do Estado de Goids denominando-as de Conjunto
Granulitico de idade Arqueana. Os mesmos autores
dividiram esta faixa em trés subzonas constituidas de
(1) Biotita gnaisses graniticos, clinopiroxénio-biotita
gnaisse e granada anfibolitos (2) granada anfibolitos
e granada hornblenda gnaisses, com gnaisses
graniticos subordinados e diques de rochas maficas
ultramaficas e (3) enderbitos, charnoenderbitos
com granada e mobilizados chanorquiticos,
noritos, anortositos, biotita-hornblenda gnaisses
clinopiroxénio-granada gnaisses e gnaisses graniticos
alem de diques de anfibolito e pequenos corpos de
metagabro.

Posteriormente, Marini et al. (1984)
denominaram esta faixa como Complexo Granulitico
e em seguida Gorayeb e Lafon (1996) a denominaram
Faixa Granulitica de Porangatu, interpretando-as
como um conjunto de rochas com filiagdo calcio-
alcalina e toleitica, metamorfizado na facies granulito
sob média a alta pressao, constituida por enderbitos,
charnoenderbitos com granada, com mobilizados
charnockiticos, granulitos mafico, granada
anfibolitos com clinopiroxénio e granada gnaisses.
Biotita gnaisses e granada-hornblenda gnaisses sao
subordinados.

Recentemente, Dantas et al. (2006) utilizaram
a denominacdao Complexo Porangatu para designar
extensa faixa alongada de direcao NE que engloba
ortognaisses tonaliticos a monzograniticos e
granulitos que ocorrem a oeste da Serra Azul e
inclui regiGes arrasadas nas proximidades de Novo
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Planalto. As datacdes U-Pb em zircdo de gnaisses
tonaliticos a granodioriticos fornecem idades em
torno de 570-530 Ma para estas rochas. Dantas et
al (2006) subdividem o complexo em 4 unidades
petrograficas: 1) biotita gnaisses graniticos a tonalitos
subordinados (NP3porl), 2) hornblenda piroxénio
granada gnaisses (NP2por2), 3) Sienogranito
porfiritico (NP3por3) e 4) Suite mafica.

A cartografia geoldgica da Folha Alvorada
(FRASCA;LACERDA FILHO, (2010) mostram o
prolongamento desta faixa para nordeste, onde
adotam a proposta de subdivisao de DANTAS et al.
(2006) com algumas modifica¢des, incluindo uma
unidade composta apenas por granulitos.

No presente trabalho foi utilizada a divisdo
estratigrafica proposta por Frasca e Lacerda Filho
(2010) e complementada por Dantas et al. (2006).
Deste modo, ha rochas que ocorrem na area
da folha Novo Planalto que apesar de algumas
particularidades, apresentam caracteristicas e
continuidade fisica com as rochas descritas nos
dois trabalhos acima mencionados, porem com
nomenclaturas divergentes (Tabela 3.1).

3.2.2.1-Unidade 2 - Biotita hornblenda gnaisses
graniticos a tonaliticos, migmatitos e granulitos
subordinados (NP3por2)

As rochas que compde esta unidade estdo
localizadas numa faixa central, de direcao NE-SW,
gue engloba cerca de 50% da area de estudo. Esta
faixa é caracterizada por ortognaisses de composi¢ao
tonalitca a monzogranitica. Esta  unidade
esta intensamente afetadas pelo Lineamento
Transbrasiliano que produziu uma série de zonas
de cisalhamentos que deformaram as rochas e as
colocaram justapostas tectonicamente. O complexo

arranjo estrutural impresso nestas rochas aliados a
escassez de afloramentos, dificultam a delimitacao
dos contatos entre as diferentes facies desta unidade,
que apenas localmente preservam feicOes igneas
(Figuras 3.16).

Dentre os litotipos identificados destacam-se os +
biotitathornblendagnaissetonaliticos, granodioriticos
e monzograniticos. Localmente ocorrem quartzo
dioritos, granulitos félsico, plagiogranulitos e opx
metatonalitos (Figuras 3.16 e 3.17).

Os gnaisses sdo caracterizados por bandas
maficas compostas principalmente por hornblenda
e biotita orientadas enquanto as bandas félsicas
compostas  principalmente  por  plagiocldsio,
microclinio e quartzo, por vezes com granada
(Figuras 3.16). As texturas tipicas sdo granoblastica,
lepidobldstica e nemadtobldstica. Foliagdo S-C,
microlitons, dobras intrafoliares com eixos verticais
ocorrem principalmente nas zonas de cisalhamento
geralmente de cinemadtica dextral. Localmente as
rochas desta unidade estdo migmatizadas (Figuras
3.18). Na por¢do norte da area (Ponto FR-144)
o bandamento migmatitico é difuso e irregular
caracterizado por niveis de paleossoma irregulares
boundinados intercalado com neossoma de
composi¢cdo granitica. No mesmo afloramento,
localmente ocorrem mesossoma gnaissico envolvidos
por neossoma caracterizando estruturas de raft, de
augens, dilatacdo e dobra de fluxo (Figura 3.18).

Os principais minerais constituintes das
rochas desta unidade sdo: plagiocldsio, microclinio,
quartzo, biotita, hornblenda e clinopiroxénio. Nas
porgBes granuliticas por vezes ocorre hipersténio.
Os acessérios mais comuns s3o granada, titanita,
apatita e zircdo (Figuras 3.19 e 3.20).

A paragénese mineral indica metamorfismo
variando entre anfibolito e granulito, sendo a

Tabela 3.1 — Proposta de subdivisdo do Complexo Porangatu e rochas correlatas para a drea de estudo com base nos
trabalhos de Dantas et al. (2006) e Frasca e Lacerda Filho (2010).

Folha Novo Novo Planalto

Complexo Porangatu - Unidade 2 - Biotita
hornblenda gnaisses graniticos a tonaliticos,
migmatitos e granulitos subordinados (NP3por2)

N3do individualizado, inserido na NP3por2

Complexo Porangatu - Unidade 3 - Gnaisses
granodioriticos com clinopiroxénio (NP3por3)

Associacdo Méfica (NP3pord3) — Tipo MORB e Tipo
Basalto Alcalino

Dantas et al., (2006)

NP3porl - biotita gnaisse granitico a
tonalitico

NP3por2 - Granulito, Hornblenda-
clinopiroxénio granada gnaisse

Associagdo Mafica-Ultramafica
(NP3porul e 2)

Sienogranito Porfiritico (NP3por3)

FRASCA E LACERDA FILHO
(2010)

NP3por2 - ortognaisses

NP3porl - Granulitos

NP3por3 Anfibolitos e
tonalitos

Corpos maficos
indiferenciados

Suite Santa Tereza
(NP3yst) — Biotita monzo a
sienogranitos porfiriticos
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Figura 3.16 — A) Gnaisse granodioritico (Afloramento FR-178);
B) Detalhe de microclina gnaisse monzogranitico (Afloramento FR-171).

Figura 3.17 — A) Biotita granodiorito fino localmente com porfiroclastos de K-F (Afloramento FR-054).
B) Detalhe dos porfiroclastos de microclina no mesmo afloramento.

ocorréncia de granulitos pontual. Associadas a
zonas de cisalhamento é bastante comum processos
de retrometamorfismo para facies xisto verde,
evidenciado pela cloritizagdo de biotita, sericitizacao
de feldspato e epidotizacdo de hornblenda (Figura
3.21).

Ocorre opx metatonalito (Ponto FR-179)
com texturas granoblastica e lepidoblastica,
apresentando hipersténio (6%) proveniente de
hornblenda, plagiocldsio (25%) e quartzo (30%)
recristalizados com textura granoblasticas e contatos
retilineos, biotita orientada (14%) e ortoclasio
com intercrescimento pertitico (22%) (Figura 3.21
B). A petrografia dos biotita hornblenda gnaisses
graniticos dos pontos FR-136 e FR-160 mostram
cristais de plagiocldsio com texturas antipertitas
gue também sugerem condi¢cOes em facies granulito
(Figura 3.21 A).

Localmente esta unidade é recortada por diques
de biotita monzogranito da Suite Novo Planalto e
corpos de composicdo anfibolitica da Suite Méfica.
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As analises litoquimicas de 21 amostras, mais
representativas da unidade, mostram teores médios
de SiO= 61,9%, Al,0,=15,8%, TiO,= 1,1%, K,O=
2,9%, Ca0= 3,9% e Na,O= 4,0%. Estes valores sdo
compativeis com rochas de composi¢do dioritica a
granodioritica.

No diagrama TAS as 21 amostras apresentam
carater intermedidria a 4cido, e interceptam os
campos composicionais entre os dioritos e os granitos
(Figura 3.23 A). No diagrama AFM sua distribuicdo
é compativel com a série cdlcio-alcalina, com
enriguecimento moderado em 4alcalis (Figura 3.22 A).
No diagrama A/CNK as amostras mostram tendéncia
metaluminosa a peraluminosa (Figura 3.22 B).

No diagrama de litoambiéncia de Pearce (1983)
as rochas distribuem-se no campo dos Granitos de
Arco Magmatico (Figura 3.23 B).

No diagrama multielementar normalizado pelo
MORB de Pearce (1983) as amostras apresentam
enriquecimento em LILE (Sr, K, Ba, Rb e Th) e
empobrecimento relativo nos HFSE (Ta, Nb, Ce,
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Figura 3.18 — A) Migmatito com estrutura raft caracterizada por fragmentos de mesossoma gndissico (m) envolvidos
por neossoma difuso (n). B) Paleossoma (p) e neossoma (n) formando o bandamento migmatitico.

Figura 3.19 — A) Hornblenda biotita gnaisse tonalitico de granulagdo média (amostra FR-74).
B) Hornblenda biotita tonalito foliado com textura granobldstica e lepidobldstica (amostra FR-186).

Figura 3.20 — A) Detalhe de porfiroclasto de microclinio (mc) em hornblenda biotita augen gnaisse tonalitico fino
(amostra FR-196). B) Porfiroclasto de plagiocldsio circundado pela matriz em biotita gnaisse tonalitico (amostra FR-30).

P, Zr, Hf, Sm, Ti, Y e Yb). Este padrdo se assemelha mais abundante nas rochas de composicdo tonalitica
ao dos magmas calcio-alcalinos de arco magmatico a granodioritica (Figura 3.24 A).

moderno como os Andes. Os picos positivos de Ba, O diagrama de ETR de BOYNTON (1984)
podem estar relacionados a maior afinidade deste mostra alto fracionamento entre os ETR leves
elemento entrar na estrutura do plagioclasio, que é e pesados e uma anomalia negativa moderada
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Figura 3.21 — A) Textura antipertita em porfiroblasto de plagiocldsio (plg) em granulito félsico derivado de um biotita
hornblenda monzogranito (amostra FR-136). B) Cristais recristalizados de plagiocldsio (plg) com textura granobldstica e
contatos retilineos em opx metatonalitos (amostra FR-179).

Figura 3.22 — A) Diagrama de classificagéio AFM de Irvine e Baragar (1971).
B) Diagrama de classificagéio de Shand (1943).
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Figura 3.23 — A) Diagrama de classificagéo de TAS (COX et al., 1979).
B) Diagrama de ambiéncia tecténica (PEARCE, 1983).
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de Eu. A facilidade de assimilacdo do Eu na
estrutura do plagioclasio durante o fracionamento
do magma pode explicar esta anomalia. O alto
fracionamento entre os ETR leves e pesados
também é evidenciado pela razdo média de La/Yb
para estas rochas que é de 50,8 variando de 6 a
206. Este padrdo, levemente enriquecido nos ETR
de maneira geral é muito comum na série cdlcio-
alcalina (Figura 3.25 B).

Os dados apresentados mostram que as
rochas da unidade 2 sdo constituidas por uma série
pluténica de arco magmatico com tendéncia calcio-
alcalina, com possivel contaminagdo crustal. Rochas
granuliticas e migmatitos sugerem que a erosdo
possa ter chegado até as regides de raiz do arco
magmatico.

A datacdo U-Pb em zircdes da amostra de
gnaisse tonalitico (FR-178) desta unidade obteve
idade isocrona de 746 +4 Ma (Figura 3.25). Idades
variando entre 780-700 Ma s3do raras no contexto do
Arco Magmatico de Mara Rosa. Esta nova datacdo
representa um indicio de que houve magmatismo
calcio-alcalino de margem continental ativa nesta
regidao por volta de 750 Ma. Deste modo, amplia-se
o intervalo de idades de cristalizacdo para as rochas
que comp&e o Complexo Porangatu, anteriormente
limitado entre 570-530 Ma por Dantas et al. (2006).
Sendo assim, deve se levar em consideracdao que
a regido que inclui o Complexo Porangatu estd
bastante afetada pela tectonica do Lineamento
Transbrasiliano, associando rochas de diferentes
idades e de contextos geotectonicos distintos.

Figura 3.24 — A) Spidergrama de elementos trago versus (PEARCE, 1983).
B) Diagrama de ETR normatizado ao condrito de Boyton (1984).

Figura 3.25 — Diagramas de concordia para datagées U-Pb em zircdo da amostra FR-178.
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3.2.2.2 - Unidade 3 - Gnaisses granodioriticos
com clinopiroxénio (NP3por3)

Essa unidade é formada por uma estreita faixa
localizadaaoestedaSerraAzul. Aregidoapresentaum
relevo ondulado coberto parcialmente por vegetacao
de cerrado pouco adensado. Foram reconhecidos
poucos afloramentos desta unidade, na forma de
blocos e pequenos lajedos no leito de drenagens.
Grande parte da unidade é coberta por um solo
argiloso vermelho ou por coberturas lateriticas. Os
limites com as demais unidades sdao representados
por zonas de cisalhamento transcorrentes.

A unidade apresenta gnaisses de composi¢do
granodioritica, mostrando hornblenda e biotita
em sua composicdo e localmente clinopiroxénio.
Nas porcdes onde as rochas sao afetadas pelas
zonas de cisalhamento sdo evidenciadas foliacdo
milonitica, forte lineacdo de estiramento e
intercalacdes milimétricas de faixas maficas e
félsicas. Também ocorrem injecGes centimétricas de
material feldspatico potassico e pegmatito (Figura
3.26). As rochas desta unidade possuem textura
granolepidoblastica marcada por forte orientagdo
de biotita e hornblenda, quartzo e feldspatos (Figura
3.26). A paragénese metamorfica, com anfibdlio
parcialmente enriquecidos em titanio e as feicOes
de recristalizacdo, como rotacdo de subgraos nos
cristais de quartzo e migracao de borda de grao em
plagioclasio, sdo compativeis com a facies anfibolito
alto (Figura 3.27).

Os cristais de plagioclasio (35-55%) apresentam
forte extingdo ondulante com macla polissintética
e mirmequita no contato com o microclinio.
A granulacdo é fina e a forma dos grios é
hipidioblastica. Localmente com novos grdos
formados por rotacdo de subgrdos (Figura 3.27).
O Microclinio (15%) mostra contatos retilineos,
intercrescimento pertitico, granulacdo fina, intensa

extingdo ondulante e forma hipidioblastica dos graos.
Em alguns cristais nota-se processo de triclinizagdo,
com inicio de desenvolvimento de maclas em grade.
Quartzo (20-30%) apresenta formas xenomorficas
e forte extingdo. Em algumas amostras fortemente
gnaissificadas, observa-se estiramento de quartzo e
feldspatos formando bandas alongadas, intercaladas
a bandas enriquecidas em maficos.

Hornblenda e biotita aparecem associadas em
diversas amostras e constituem de 10 a 25% da rocha.
Os graos sdo tabulares, fortemente orientados e com
tonalidade castanha. O clinopiroxénio ocorre em
algumas amostras, em quantidades que alcangam
até 10%, mostra-se incolor, com granulagdo média
a grossa, birrefringéncia atingindo o amarelo de
primeira ordem, extingdo obliqua e graos orientados
a estirados (Figura 3.28).

Os acessdrios mais comuns sao zircdo e titanita
de granulagdo fina, mica branca e epidoto ocorrem
como minerais de alteragao.

3.2.2.3 - Suite Mafica (NP3porp)

Corpos de anfibolito com  extensdes
quilométricas e espessuras que alcancam centenas
de metros, ocorrem intercalados nas rochas do
Complexo Porangatu. Essas rochas constituem corpos
estirados e/ou boudinados, paralelos a foliagdo ou
formando grandes sigmdides concordantes com a
estruturagdo regional.

A interpretacdo de resultados litoquimicos,
permitiu a individualizacdo de dois grupos de
anfibolitos, um com padrdo do tipo toleito de
arco e outro de Basalto Alcalino, ambientalmente
correlacionaveis a regiGes de arco magmatico ou
a back arc. Apesar dessas rochas apresentarem
caracteristicas texturais e composicionais similares
alguns termos mostram diferengas granulométricas
e mineraldgicas.

Figura 3.26 — A) Gnaisse granodioritico, extremamente estirado, com inje¢ées de veios de quartzo, ponto FR-045.
B) Gnaisse tonalitico a biotita, cortado por veios pegmatiticos e de quartzo, ponto FR-045.
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Figura 3.27 — A) Fotomicrografia (amostra FR-45) com quartzo recristalizado e cristais de clinopiroxénio associados a
hornblenda. B) Fotomicrografia (amostra FR-49) mostrando grdos de K-feldspato e plagiocldsio,
com bordas recristalizada por mecanismo de rotagéo de subgréo.

Figura 3.28 — Foto mosaico (Idmina FR-45) exibindo orientagdo de formas dos minerais granulares e biotita,
caracterizando a textura granobldstica e lepidobldstica.

3.2.2.3.1- Anfibolitos tipo toleitos de arco
(NP3poru1)

As rochas desta unidade ocorrem intercaladas nas
rochas do Complexo Porangatu. A composicdo quimica
destes anfibolitos sugerem uma classificagdo de basalto
de filiagdo toleitica com significativo enriquecimento
em ferro (Figura 3.31 e 3.32 A). Estas rochas sdo
levemente magnéticas, de coloragao negra, granulacdo
fina a média e texturas granobldstica poligonal e
granonematoblastica (Figura 3.29). Sua mineralogia
essencial é composta por anfibdlio e plagioclasio,
localmente exibe cristais de quartzo xenomaérficos pds-
magmaticos e de granada e hipersténio, formados sob
condi¢Ges metamorficas de facies granulito. Titanita,
epidoto, mica branca, clinopiroxénio ocorrem como
minerais tragos (Figura 3.30).

Os cristais de hornblenda (25 a 40%) exibem for-
ma poligonal ou prismatica e cor amarronzada, podem
ocorrer associados a cristais de clinopiroxénio com ex-
solucdo de ortopiroxénio, sugerindo condi¢cdes de alta
temperatura. A Granada (0-10%) mostra textura sim-
plectitica e granulagdo fina. Os cristais de plagiocldsio

43

(20-40%) por vezes recristalizados exibem granulagdo
fina e forma hipidiobldstica, com macla polissintética e
zonamento composicional (Figura 3.30).

Em algumas amostras, que chegam a apresentar
30% de quartzo na sua composi¢ao, considera-se a
atuacdo de processo de silicificacdo provavelmente
relacionadas a percolacdo de fluidos silicosos em zonas

Figura 3.29 — Anfibolito no leio de estrada (ponto FR-141).



Figura 3.30 — A) Fotomicrografia de granulito mdfico com cristal de ortopiroxénio entre cristais de hornblenda (amos-
tra FR-39) (Pol //). B) Fotomicrografia de anfibolito onde os cristais de plagiocldsio apresentam maclas de
deformacgdo e exting¢éio ondulante e a hornblenda poiquilobldstica exibe inclusbes de minerais
opacos ao microscopio (amostra FR-44).

Figura 3.31 — A) Diagrama AFM com as amostras localizando-se no campo da série toleitica de alto ferro.
B) Diagrama TAS, indica composi¢éo basdltica.

Figura 3.32 — A) Diagrama de classificagéo Jensen (1976) indica toleito de alto Fe. B) Diagrama de disperséo de
elementos incompativeis normalizados pelo MORB de Pearce (1984) com HFSE proximos
ao MORB e enriquecimento em LILE.
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de cisalhamento. Os cristais possuem granulagao fina
a média, forma xenoblastica, amebdide ou poligonal.
Muitos deles estdo recristalizados formando novos
graos por processo de rotacdo de subgrdao. Deste
modo, a paragénese e aspectos texturais indicam
que estas rochas foram submetidas a condicGes
metamarficas compativeis com a facies anfibolito alto
a granulito.

Algumas rochas ricas em epidoto e vénulas
potassicas estiradas e sigmoidais também sugerem a
percolacdo de fluidos nas rochas.

As analises litoquimicas destas rochas mostram
padrdes retilineos de dispersdao de elementos
terras raras, para a maior parte das amostras, com
enriquecimento cerca de 10 a 30 vezes maior que o
condrito de Boynton (1984) (Figura 3.33 A). Algumas
amostras apresentam anomalias negativas em Eu,
e amostras de rochas granulitizadas apresentam
padrao em zig zag, indicando que pode ter ocorrido
abertura do sistema quimico.

A distribuicao de multielementos normalizados
pelo N-MORM de Sun e McDonald (1989)
apresentam uma razdo LILE/HFSE baixa, assim como
anomalias negativas de Nb, positivas de Pb, e Ti
proximo a norma. Os valores de Nb e Pb indicam
metasomatismo com rochas sedimentares do slab
na zona de subducc¢do. Os valores do Ti sugerem
gue nao houve significativa contaminacdo crustal.
As dispersdes no diagrama indicam que a aporte
quimico heterogéneo, sugerindo fontes distintas
para geracdo destas rochas (Figura 3.32 B).

O #Mg abaixo de 63 indicam que se tratam de
rochas evoluidas de arco magmatico, com significativa
residéncia crustal, além de mostrar ao menos dois
trends petrogeneticos distintos (Figura 3.34 A).

O diagrama de ambiéncia tectonica de Pearce et al.,
(2008) mostra padrdes similares a basaltos tipo MORB e
IAT (Figura 3.33 B). No diagrama de Swinden et al. (1989)
as relagbes entre Nb/Th e Y, sugerem uma relag¢do com
ambiente de arco magmatico (Figura 3.34 B).

Figura 3.33 — A) Diagrama ETR normatizado pelo condrito de Boynton (1984). B) Diagramas de ambiéncia tecténica
modificado de Pearce (2008) indicam basalto de arco vulcénico similar ao Arco das Marianas,
mas com relativo espalhamento.

Figura 3.34 — A) Diagrama de numero de Mg mostra afinidade quimica das amostras em dois trends e #Mg abaixo
de 63. B) Diagrama de ambiéncia tect6énica de Swiden et al. (1989) indicam toleitos de arco.



Ocorre ainda um grupo de rochas com
caracteristicas litoquimicas similares as descritas
acima, porém muito empobrecidas nos elementos
incompativeis e ETR. Essas rochas formam dois
pequenos corpos na regido norte da area e poderiam
representar um fragmento mais primitivo desse
conjunto mafico incorporado as rochas crustais do
arco (Figura 3.35 e 3.36).

As caracteristicas litoquimicas com padrées de
toleitos de arco magmatico, MORB e basaltos alcalinos
(Cap 3.2.2.3.2) sugere quimismo hibrido, possivelmente
relacionado um ambiente de arco ou bacias de back arc.

3.2.2.3.2- Anfibolitos tipo basaltos alcalinos
(NP3porp2)

Os anfibolitos tipo Basalto Alcalino ocorrem
na forma de trés corpos alongados inseridos

nas Unidades 2 e 3 do Complexo Porangatu. As
principais rochas s3ao os metaquartzo-diorito,
metamonzodiorito e metagabro que apresentam
cor negra, granulagdo média a grossa e texturas
granobladstica e lepidoblastica. Os minerais
predominantes sdo plagioclasio, microclinio,
clinopiroxénio, biotita, hornblenda e quartzo.
Titanita, alanita, monazita sdao o0s minerais
acessorios (Figura 3.37 e 3.38).

A maior parte das rochas desta unidade foram
submetidas a intenso processo de cisalhamento,
exibindo deformacao intercristalina, forte extingao
ondulante, alinhamento de minerais prismaticos
e micaceos ao longo da foliagdo. Porem, um
dos corpos ainda preserva textura granular (Figura
3.37 B).

O clinopiroxénio (10-20%) possui granulagdo
média a grossa, formas granulares ou alongadas,

Figura 3.35 — A) Diagrama de dispersdo de elementos incompativeis normalizados pelo MORB de Pearce (1984) a
maioria das amostras apresentam valores abaixo do MORB. B) Diagrama ETR, normatizado pelo condrito de Boynton
(1984) evidencia trend retilineo e com enriquecimento de menos de 10 vezes em relagdo a norma.
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Figura 3.36 — A) Diagrama AFM mostrando rochas com valores moderados de Fe e Mg.
B) Diagrama TAS, indicando composicdo de basalto e basalto andesito.
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Figura 3.37 — A) Metadiorito cortado por nédulos potdssicos deformados (amostra FR-50). B) Fotomicrografia de meta-
quartzo monzodiorito com cristais de plagiocldsio poligonais sugestivo de processos de recristaliza¢éio
(amostra FR-39B) (Pol X).

Figura 3.38 — A) Fotomicrografia de quartzo diorito com trama homogénea (amostra FR-71). B) Fotomicrografia de
metaquartzo gabro onde se observa processo de uralitizagéo nos cristais de piroxénio (amostra FR-45 A) (Pol //).

cores verde palida a incolor e cores de interferéncia
nao ultrapassando o amarelo de 12 ordem. Alteragao
para hornblenda é frequente nas bordas e ao longo
das clivagens.

O plagioclasio (cerca de 50%) mostra granulagdo
média a grossa, formas hipidioblasticas a poligonais,
com ou sem maclas polissintéticas e forte extingcdo
ondulante. Os cristais apresentam contatos
fortemente serrilhados ou interlobados devido ao
avancado processo de migracao de borda de graos
a que os cristais foram submetidos. Mirmequita no
contato com a microclina, maclas de deformacao e
subgrdos sdo também comuns.

O microclinio (0-10%) exibe granulagdo fina,
intensa extincdo ondulante, forma hipidioblastica,
maclas em xadrez muito difusas e intercrescimento
pertitico. Sua distin¢do do plagioclasio ndo maclado
é bastante dificil.

A biotita (5-20%) apresenta-se fortemente
orientada, com granulagado fina, tonalidade castanha,
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as vezes associada ao clinopiroxénio e com alguns
cristais transformados em clorita.

O quartzo (0 a 10%) apresenta granulacdo fina,
formas xenoblasticas e ndo apresenta deformacao
interna.

A hornblenda (5-15%) geralmente ocorre
fortemente orientada e associada a biotita. Apresenta
granulagdo fina, formas granulares ou subédricas,
pleocroismo em matizes de verde oliva, verde claro
e castanho. Pode ocorrer também em bordas e
fraturas de alteragcdo em cristais de clinopiroxénio
pelo processo de uralitizagao.

As andlises litoquimicas de 4 amostras desta
unidade indicam que sdo empobrecidas em Fe e
ricas em alcalis (Figura 3.39), mostram padrdo de
dispersdo de elementos incompativeis condizente
com basaltos intraplaca (Figura 3.41). Altos valores
de LILE no diagrama de dispersdo normalizado
pelo MORB sugerem contaminacgao crustal (Figura
3.40).
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Figura 3.39 — A) Diagrama AFM. B) Diagrama TAS (MIDDLEMOST, 1994) indicando filiagdo cdlcio-alcalina a alcalina e
composi¢do traquiandesitica e tefrifonolitica.

Figura 3.40 — A) Diagrama de dispersdo de elementos incompativeis (Pearce, 1983) valores altos de LILE e anomalias
negativas em Nb, Ta e Ti indicando compatibilidade com rochas intraplaca. B) Diagrama ETR normalizado pelo codrito
Boynton (1984) mostram enriquecimento em ETRL e alto fracionamento.
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Figura 3.41 — A e B) Diagramas de ambiéncia tecténica (MESCHEDE, 1986; PEARCE;NORRY, 1979) confirmam ambiente
intraplaca para basaltos. Legenda Figura A: Al - basaltos alcalinos intrapalaca, All - toleitos intraplaca,
B-E -MORB, C - toleitos intraplaca e basaltos de arco de ilha, D - N-MORB e basaltos de arco de ilha.
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O gréfico de ETR normalizado pelo condricto
mostra um padrdao semelhante entre as amostras
caracterizado por alto fracionamento entre ETRI e
ETRP e uma suave anomalia negativa de Eu (Figura
3.40B).

As andlises litoquimicas mostram composicoes
gue ndo correspondem as descri¢cGes petrograficas,
porem indicam um padrdo litoquimico distinto,
possivelmente relacionados a um episodio
magmatico ndo muito expressivo no final da colisdo
continental (Figura 3.41).

3.2.3 - SUITE NOVO PLANALTO (NP3y2m)

Diversos corpos graniticos de assinatura tardi
a pos tectdnicos relacionados a Orogenia Brasiliana
ocorrem ao longa da Provincia Tocantins. Estas rochas
apresentam idades variando entre 540-500 Ma e
apresentam diferentes denomina¢ées dependendo
da regido que foram estudadas.

No presente trabalho os corpos que apresentam
esta assinatura e que estdo localizados na
circunvizinhanga de Novo Planalto foram agrupados
na Suite Novo Planalto. Esta suite é representada
por cinco corpos graniticos e diques métricos
distribuidos pela area. Os cinco corpos maiores sdao
intrusivos nos gnaisses do Complexo Porangatu
e apresentam formatos elipsoidais a sigmoidais
em planta. Os granitos Infusdo, Gutupd e Dois
Irmaos estdo orientados segundo a direcao NE-SW,
enquanto os granitos Agua Parada e Pouso mostram
orientagdo NW-SE. Os afloramentos ocorrem na
forma de lajedos e formam suaves elevagdes ou até
serras, a exemplo do Morro Dois Irmaos. As rochas
exibem faturamento ortogonal e aspecto macigo.
O contato destes corpos com as demais unidades
normalmente ndo foram visualizados em campo,
devido principalmente a coberturas pedoldgicas.
Seus limites foram tragados através dos mapas
gammaespectométricos que indicam para essas
rochas altos valores nos canais de Contagem Total,
Tério e Uranio, bem como tonalidades branco
azuladas no mapa de RGB (R=K, G=Th, B=U)(Tabela
3.2). O Granito Agua Parada, foi delimitado a partir
das suas respostas semelhantes aos demais corpos

nos diferentes produtos geofisicos, visto que a regido
apresenta extensa cobertura pedoldgica.

Os granitos Gutupd, Dois Irmaos, e Pouso sdo
constituidos por biotita monzogranitos finos a
grossos, isdtropos ou com leve deformacgdo, macicos,
homogéneos e fraturados ortogonalmente e com
cores variadas (brancas, roseos e cinzas) (Figura
3.42). Predominam texturas granulares e porfiriticas
e sdo constituidas essencialmente por microclina,
plagioclasio, quartzo e biotita. Os minerais acessorios
sdo zircdo, titanita, apatita, granada, carbonatos e
hornblenda.

No Granito Gutupa foram visualizadas texturas
do tipo antirrapakivi caracterizada por cristais de
plagioclasio arredondados de cor rosa envolvidos
por cristais de K-F branco (Figura 3.42 B).

No Granito Dois Irmaos sdo observados autdlitos
centimétricos e esféricos de biotita monzogranitos
mais ricos em biotita, com granulacdo fina e
coloragdo cinza escuro. Localmente aparecem
xendlitos alongados de hornblenda biotita tonalitos
foliados (Figura 3.44).

Para esta unidade foram descritas 20 laminas
delgadas. De forma genérica, a microclina (25-
48%) apresenta formas subédricas, maclas xadrez,
intercrescimento pertitico e mirmequitas nos
contatos com os plagioclasios, alem de inclusGes de
quartzo e biotita (Figura 3.46).

O plagioclasio (15-35%) exibe formas subédricas
maclas polissintéticas, zonamento igneos e
mirmequitas e cristais sericitizados (Figura 3.45).

O quartzo (21-35%), anédrico e as vezes granular,
geralmente preenche os intersticios entre os cristais
de feldspato. Nas rochas submetidas a processos
deformacionais observam-se extincdo ondulante,
fraturamento e estiramento dos graos.

A biotita (4-15%) ocorre sob a forma de lamelas
tabulares de cor verde a castanho e geralmente
ndao apresentam uma direcdo preferencial,
pontualmente ocorre hornblenda associada (Figura
3.45 e 3.46).

O Granito Infusdo apresenta algumas
particularidades que o distingue dos demais corpos,
destacando-se dentre elas, o formato sigmoidal em
plantaecomposicdomaisheterogénea(sienogranitos,

Tabela 3.2 — Caracteristicas dos corpos da Suite Novo Planalto.

# NOME DO CORPO ORIENTAGAO
1 Infusdo NE-SW
2 Gutupa NE-SW
3 Dois Irmaos NE-SW
4 Agua Parada NW-SE
5 Pouso NW-SE

TAMANHO (Km?) PRINCIPAIS LITOTIPOS
215,0 Hornblenda biotita granitos gnaisses
29,0 Biotita Monzogranito
9,7 Biotita Monzogranito
54,0 Biotita Monzogranito
22,0 Biotita Monzogranito
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monzogranitos e quartzo monzogranitos com
hornblenda e biotita). Os processos deformacionais
sdo mais expressivos sendo comuns gnaissificacdo e
milonitizagdo (Figura 3.43 A). Na sua borda leste ha
evidéncias de mistura mecanica entre hornblenda

biotita monzogranitos e quartzo dioritos (Figura

3.43 B).

Foram realizadas 16 analises quimicas em
amostras desta unidade. O diagrama de TAS (COX
et al., 1979) indica rochas de composicdo acida,

Figura 3.42 — A) Afloramento tipico do Granito Dois Irmdos (ponto FR-183);
B) Biotita monzogranito médio, com textura antirrapakivi (amostra FR-79).

Figura 3.43 — A) Biotita-hornblenda sienogranito gnaisse do Granito Infusdo (amostra FR-83). B) Evidéncias de mistura
mecdnica entre hornblenda-biotita monzogranito do Granito Infuséo e quartzo diorito.

Figura 3.44 — A) Autdlito de Biotita monzogranito (ponto FR-180).
B) Xendlito de anfibolito foliado em Biotita monzogranito médio.
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em sua maioria granitos (Figura 3.48 A). O gréfico
AFM evidencia uma tendéncia calcio-alcalina rica
em alcalis (Figura 3.47 A). No diagrama A/CNK é
ressaltado o carater meta e peraluminoso (Figura
3.47 B). No diagrama de litoambiéncia de Pearce
(1983) as amostras plotam na juncdo triplice do
diagrama e também indicam o campo dos granitos
pos-colisionais (Figura 3.48 B). O grafico de ETR
normalizado pelo condrito de Boynton (1984)
mostra um enriquecimento de até 500 vezes em ETR
leves e até 80 vezes nos ETR pesados. A razdo média
La/Yb é 38,2 indicando um alto fracionamento entre
ETR leves e pesados. Além disso, a forte anomalia
negativa em Eu parece refletir a predominancia
de K feldspatos em relacdo ao plagiocldsio nas
amostras (Figura 3.49 B). O diagrama de elementos
incompativeis, normalizado pelo MORB, mostra
padrdo quimico semelhante entre as amostras, com
enriquecimento nos elementos de grande raio i6nico
(K, Rb, Ba e Th) e empobrecimento em elementos de
alto poténcial i6nico (Ta, Nb, Zr, P e Ti). Este padrao

€ comum em magmatismo calcio-alcalino gerado em
ambientes de subdcgdo (Figura 3.49 A).

A partir da datagdo U-Pb em zircao da amostra
FR-176A do corpo Gutupa foram obtidos dois grupos
de zircdes com idades distintas. O primeiro grupo
apresentou idade de 582 +31Ma e o segundo menos
representativo obteve idade de 511 +*3Ma (Figura
3.50). Aidade isotopica Sm-Nd para a mesma amostra
mostrou TDM de 1.446 Ma e ENd(t) de -7,1. Tendo
em vista o contexto tectonico do corpo atribui-se a
idade de cristalizacdao sendo de 511 +3 Ma para este
corpo, e a idade mais antiga pode ser uma heranca
das rochas provavelmente do Complexo Porangatu
gue deram origem a este magma. Os dados Sm-
Nd também indicam possivel fonte crustal para o
magma, todavia com contaminacao por rochas mais
antigas.

Tendo emvista osdados apresentados considera-
se que as rochas desta unidades estao relacionadas
a um magmatismo tardi a pds tectonico do final da
Orogenia Brasiliana.

Figura 3.45 — A) Aspecto geral dos biotita monzogranitos, mostrando textura granular e granula¢éo média (Granito
Gutupd), (amostra FR-61) (Pol//). B) Textura mimerquitica em biotita monzogranito, (amostra FR-182) (PolX).

Figura 3.46 — A e B) Hornblenda-biotita sienogranito médio (Granito Infusdo), com orientagéo dos cristais lamerares de
biotita, hornblenda microclina, plagiocldsio e quartzo, (amostra FR- 83) (Pol// e X).
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Figura 3.47 — A) Diagrama AFM de Irvine e Baragar (1971).
B) Diagrama de Shand (1943) (Legenda como na figura 3.49).

Figura 3.48 — A) Diagrama TAS (COX et al., 1979).
B) Diagrama de ambiéncia tecténica (Pearce, 1983) (Legenda como na figura 3.49).

Figura 3.49 — A) Spidergrama de elementos trago versus MORB Pearce (1983).
B) Diagrama de ETR normalizado ao condrito de Boynton (1984).
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Figura 3.50 — Digrama de concdrdia de datag¢do U-Pb em zircdo da
amostra FR-176A, mostrando intercepta a 511 + 3Ma.

3.2.4 - Unidade Rio Pintado (€3rp)

A Unidade Rio Pintado é constituida por faixas de
paragnaisses quartzo-feldspdticos, que representam
metagrauvacas, metaarcdseos localmente
metacalssicilicaticas que ocorrem intercaladas as
rochas do Complexo Porangatu. Os corpos sdo
alongados e apresentam orientagdes preferenciais
NE-SW e localmente NW-SE.

Neste unidade as principais rochas identificadas
foram microclinio augen gnaisse, biotita augen
gnaisse milonitico e hornblenda augen gnaisse.
De forma geral estas rochas sdo caracterizadas por
porfiroclastos e porfiroblastos envolvidos por bandas
gnaissicas milimétricas a centimétricas de cores
verde, cinza ou preta (Figuras 3.51, 3.52 e 3.53).

Os porfiroclastos sao de plagiocldsio, microclinio
e quartzo, podem chegar a 2 centimetros de

comprimento  apresentam  formato
subédrico arredondado, por vezes
estirado, rotacionado e geralmente

com sombra de pressdo assimétrica.
Localmente observam-se porfiroblastos
de hornblenda, titdnita e alanita. Nestas
rochas predominam bandas gnaissicas
quartzo feldspaticas de granulacdo fina a
média, que também podem ser ricas em
hornblenda, biotita e titanita.

A andlise petrografica mostra que as
metagrauvacas e 0os metaarcéseos sao
compostas essencialmente por quartzo,
microclinio, plagiocladsio, hornblenda
e biotita. As metacalcissilicaticas
apresentam também titanita, alanita e
epidoto.

A biotita apresenta cor castanha e
vermelha pleocrdica e ocorre na forma
de lamelas de granulacdo fina orientada
(Figura 3.55 B). A hornblenda apresenta
cor verde oliva pleocréico também orientada na
foliacdo, nas metacalcissiliciticas ocorre como
porfiroblastos com textura tipo fish. Na calcissilicatica
observa-se também finas lamelas de mica branca
orientadas.

O quartzo pode ocorrer como cristais anédricos
de granulacdo fina a média nos bandamentos
guartzo-feldspatos, nas bandas cisalhadas
apresentam intenso estiramento e recristalizacdo
(Figura 3.54B). Como porfiroclastos apresenta
formato arredondado.

O plagioclasio e a microclinia, na matriz, ocorrem
como cristais subédricos a anédricos, ou como
porfiroclastos rotacionados, algumas rochas podem
apresentar texturas do tipo mineral fish (Figuras 3.54

Ae3.55A).
Os principais acessérios sdo zircdo euédrico
alongado e orientado na foliacdo, titanita

Figura 3.51 — A) Augen gnaisse paraderivado (Afloramento FR-197). B) Detalhe dos porfiroclastos e porfiroblastos de
microclinio rotacionados (Afloramento FR-197).
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com forma romboédrica, alanita com halos de
metamictizacdo, granada poiquilitica, epidoto,
grafita e carbonato.

Para esta unidade foram realizadas 10 andlises
quimicas. O diagrama de classificacdo para
paraderivadas mostra que as rochas desta unidade
apresentam protélito com composicdo variando
entre grauvaca e arcoseo (Figura 3.56). O diagrama
de elementos incompativeis normalizados pelo
ORG mostra um padrdao muito semelhante entre
as amostras, neles ha enriquecimento relativo em
LILE (K, Rb, Ce, Sm, Ba e Th), os elementos HFSE,
também apresentam enriquecimento, todavia
menos acentuado, com anomalias negativas de Ti
e P (Figura 3.57 A). O diagrama de ETR, nomalizado
pelo condrito, também exibe padrdao muito
semelhante entre as amostras. De um modo geral
elas apresentam enriquecimento em ETRs leves
em relacdo aos ETRs pesados e uma forte anomalia
negativa de Eurdpio. (Figura 3.57 B). O diagrama
de litoambiéncia de Bhatia (1983) mostra uma

maior concentracdo no campo dos sedimentos
relacionados a uma margem continental ativa,
todavia algumas amostras situam-se préximas ao
campo de margens passivas e a metacalcissilicatica
estd no campo dos arco de ilha oceanico (Figura
3.58).

A datacao U-Pb do augen gnaisse paraderivado
(Amostra FR-59) mostra trés populagées de zircGes
com idades distintas: 719 9 Ma, 662 +9 e 498 +9
Ma (Figura 3.59). A andlise Sm-Nd desta amostra
obteve idade modelo TDM de 0,9 Ga e sNd(mO) +
3,63. Interpretam—se que as popula¢des de idades
719 e 662 Ma sdo heranca dos protdlitos que deram
origem a rocha. A idade de 498 Ma possivelmente
estd relacionada a evento termo tectdnico associado
ao Lineamento Transbrasiliano.

As composicdes minerais, texturas e padrdes
litoquimicos dos paragnaisses sugerem como
protdlitos sedimentos imaturos (proximal) do tipo
grauvaca e arcéseo para maior parte das rochas.
A granulacdo média a grossa dos porfiroclastos

Figura 3.52 — A) Augen paragnaisse de cor cinza escuro intercalado com paragnaisse fino. B) Detalhe do augen
paragnaisse mostrando porfiroclastos arredondados rotacionados em matriz fina (Afloramento FR-57).

Figura 3.53 — A) Augen gnaisse paraderivado (Afloramento FR-59). B) Detalhe da mesma rocha.
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Figura 3.54 — A) Augen gnaisse paraderivado com porfiroclasto de microclina extremamente deformados com formato
“fish” (amostra FR-29). B) Cristais de quartzo fortemente estirados em bandamento gndissico (amostra FR-31).

Figura 3.55 — A) Textura porfirocldstica em augen gnaisse paraderivado (amostra FR-58). B) Augen gnaisse com textura
porfirocldstica evidenciada por cristais de microclina arredondados e rotacionados e matriz granolepidobldstica marca-
da pela orientagdo de biotitas e cristais de plagiocldsio, quartzo e microclinio granobldstico (amostra FR-59).

Figura 3.56 — Diagrama de classificagdo geral para metassedimentos (HERRON, 1988).
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Figura 3.57 — A) Spidergrama de elementos trago versus ORG de Pearce (1983).
B) Diagrama de ETR normatizado ao condrito de Boynton (1984).

Figura 3.58 — Diagrama de ambientes geotectbnicos para metassedimentos de Bhatia (1983)
com os pontos da Unidade Rio Pintado.

de feldspato corroboram com
esta interpretacdo. Os padrdes de
LILES/HFSE e ETR sugerem fontes
de natureza granitica (riolitica)
de ambiente de arco magmatico.
Os agrupamentos de zircdo com
intervalos de idade U-Pb de 660 e
720 e a idade modelo TDM de 0,9
Ga (amostra FR-59) sugerem fontes
de idade do Neoproterozoico.
0] sNd(mo) + 3,63 sugere que os
protdlitos destas rochas tem
natureza juvenil.

Os padrdes deformacionais e de
recristalizacdo mineral implicam um
regime ductil com metamorfismo
em facies xisto verde a anfibolito
superior, provavelmente decorrentes

Figura 3.59 — Digrama de concordia de datag¢éo U-Pb em zircGo de augen
gnaisse paraderivado (Amostra FR-59).
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da implantacdo do Lineamento Transbrasiliano. A
idade U-Pb de 498 Ma em zircBes de rocha desta
unidade pode estar relacionada a recristalizacao
dindmica relacionada a esta estrutura. Este conjunto
de fatores permitem associar esta unidade a um
ambiente de bacia intramontana do Arco magmatico
de Goias.

3.3 - FAIXA ARAGUAIA - GRUPO BAIXO
ARAGUAIA - FORMACAO XAMBIOA (NP2x)

O termo Formacdao Xambiod foi usado por
ABREU (1978) para descrever espesso pacote de
xistos aflorantes ao longo da estrada entre Xambioa
e Vanderlandia, posicionados sobre os litotipos
da Formacdao Morro do Campo. Outros autores
estudaram estas rochas destacando-se Silva (1980),
Macambira (1983), Santos et al. (1984) e Montalvao
(1985).

E representada basicamente por muscovita-
biotita-quartzo xisto, biotita xisto e granada-mica
xisto com ou sem cianita e estaurolita. Localmente
notam-se intercala¢des de grafita xisto, marmores e
anfibolito que ocorrem como camadas lentiformes
de tamanhos variados (FIGUEIREDO;GORAYEB,
2009).

Na cartografia da Folha Xambioa Souza e
Moreton (1995) descrevem granada-quartzo-biotita-
muscovita xisto, sericita Xisto, muscovita-biotita
guartzito e quartzito granadifero, intercalados a
epidoto quartzo-biotita xisto, sericita-clorita-quartzo
xisto e quartzito metamorfizados na facies xisto verde
a anfibolito. Contendo forte foliacdo transposta e
dobramento em regime de cisalhamento ductil
progressivo.

Souza e Moreton op. cit consideram que to-
dos as rochas acima foram depositadas em um
Unico ciclo sedimentar. Reconheceram ainda duas
associacoes litoldgicas, com caracteres petrografi-
cos e assinaturas magnetomeétricas distintas: uma,
denominada de Formagao Xambioda 1, composta
por mica xisto de composicdes variadas, grafita
xisto, anfibolito, metarenito, quartzito ferrugino-
so, silexito e metacdrseo, dispostos em forma de
um “Y” invertido, envolvendo parcialmente as es-
truturas démicas do Lontra e de Xambiod; e outra,
designada como Formagao Xambioa 2 constituida
predominantemente por muscovita-biotita-quart-
zo xisto feldspatico com mdrmore, quartzito e
metaconglomerado polimitico subordinado.

Pontualmente estesautores aindareconheceram
sequéncias metavulcanossedimentares fortemente
cisalhadas além de intercalagdes com rochas
subvulcanicas de natureza basica-ultrabdsica.

Ainda ndo foram realizadas datacbes absolutas
nesta unidade. Todavia trabalhos para outras
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unidades do Grupo Baixo Araguaia mostram misturas
de idades das fontes. Pinheiro (2005) obteve idades
Arqueanas (3,0 a 2,65 Ga) e Meso-Neoproterozoicas
(1,25 a 0,85 Ga) para zircGes detriticos pelo método
Pb-Pb. Lucas e Moura (2006), estudando zircoes
detriticos em quartzitos da Formacgdo Pequizeiro,
mostram idade maxima de deposicao de 73319 Ma
e indicam como possiveis rochas fontes o Macigo de
Goids, Craton S3o Francisco e Arco Magmatico de
Goias.

Na Folha Novo Planalto a Formag¢do Xambioa
estd localizada na por¢do noroeste da drea e
apresenta orientacdo preferencial NE-SW. No
extremo sudoeste da unidade faz contato com
as rochas do Complexo Porangatu e em parte é
coberta pelos sedimentos da Formagdo Agua Bonita
e pelas areias produtos de seu intemperismo. Na
regido predomina relevo plenepanizado composto
por solo arenoso de cor amarelo claro, latossolo
vermelho-amarelado quartzoso e micdceo, crosta e
eldvio lateritico.

A unidade é representada por uma sequéncia
de metapelitos e metapsamitos imaturos.
Essas rochas estdo intensamente deformadas e
apresentam comumente xistosidade, gnaissificacdo
e milonitizacdo. As paragéneses minerais
indicam metamorfismo variando desde a facies
xisto verde a anfibolito. Intercaladas as rochas
metassedimentares ocorrem metamdficas e
ortognaisses.

Os metapelitos sdo representados por biotita-
muscovita xisto, granada- biotita xisto, biotita-
muscovita xisto feldspatico com filito e metagrauvaca
subordinada. Possui granulagdo fina a média,
predominio de texturas lepidoblastica, marcada pela
orientacdo das micas e granoblastica nos cristais de
quartzo e feldspatos e apresentam-se estratificadas
em lamians e camadas. Comumente mostram-se
dobradas, com desenvolvimento de clivagem de
crenulacdo e foliacdo S-C. As cores variam desde
preto a cinza e verde. Todavia, predominam as
exposicdes de rochas alteradas com coloragao
avermelhada a esbranquigadas quando ha feldspatos
na composicdo (Figura 3.60). Plagioclasio, quartzo,
biotita e muscovita sdo os mineiarais essenciais;
rutilo, zircdo titanita, granada e apatita aparecem
como acessorios.

Estas rochas por vezes estdo intercaladas
com camadas e lentes de quartzito (Figura 3.61
A). Notam-se niveis de segregacdo quartzosa
lenticulares preferencialmente paralelos a foliagao
e muitas vezes boundinados e cisalhados. Em
zonas de maior deformacdao ocorrem milonitos e
filonitos.

A petrografia do quartzo-biotita  xisto
feldspatico (FR-91) mostra granulagdo fina a média
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e textura granolepidoblastica, constituida por cristais
granulares de plagioclasio (68%) e quartzo (6%)
ocupando os intersticios e lamelas de biotita (14%)
e muscovita (9%) orientadas segundo o plano da
foliacdo (Figuras 3.61 B e 3.64).

Apetrografiadosfilonitos (FR-13) mostra dobras
intrafoliares, clivagem de crenulacdo e textura
milonitica, marcada pela orientagdo e estiramento
da biotita e do quartzo. O quartzo (40%) apresenta
granulacdo fina, forma xenoblastica, extingdo
ondulante, sub-graos e contatos serrilhados
sugerindo recristalizagdo dinamica. A biotita (60%)
apresenta tonalidade castanho claro, forma tabular
e processo de alteracdo para mica branca.

Os metapsamitos sao representados
principalmente por quartzito e xisto feldspatico com
protolitos maturos e imaturos, com destaque para
quartzito arcoseano, muscovita-biotita quartzito,
guartzo xisto felspatico e paragnaisse (Figuras 3.62 e
3.63). Estas rochas ocorrem como camadas e lentes

intercaladas nos metapelitos e as vezes milonitizadas
formando morrotes alinhados segundo a dire¢do NE-
SW. Apresentam cor branca a amarela, granulacdo
fina a média, macica ou laminada com textura
granoblastica. Localmente fridveis ou com textura
milonitica.

O quartzito arcoseano milonitico (FR-102) é
formado por quartzo (60%) estirado orientado,
com contato serrilhado entre os grdaos, muscovita
(10%) lamelar e cristais subarredondados, as vezes
tabulares de microclinio (15%) e plagioclasio (12%).

O muscovita quartzito milonitico (FR-156)
mostram niveis ricos em quartzo (97%) de
granulacdo fina, formas xenobldsticas, contatos
serrilhados e orientados separadas por lamelas
de mica branca fortemente orientadas segundo o
plano da foliacdo (Figura 3.64).

As rochas metamaficas(NPBx) sdo representadas
por granada anfibolito foliado e epidoto anfibolito, e
as ultramaficas por carbonato-clorita-tremolita xisto.

Figura 3.60 — A) Biotita-muscovita xisto feldspdtico (FR-097).
B) Quartzo-biotita-muscovita xisto feldspdtico intemperizado com boudins de quartzo.

Figura 3.61 — A) Intercalagdo de metapelito (rocha verde) e metariodacito (rocha résea)(FR-103).
B) Biotita-muscovita paragnaisse (FR-91).
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Figura 3.62 — A) Muscovita quartzito dobrado e friavel (FR-104). B) Muscovita quartzito milonitico (FR-190).

Figura 3.63 — A e B) Metagrauvaca feldspdtica composta essencialmente de cristais estirados de quartzo (56%),
plagiocldsio (7%) e lamelas de biotita (17%) e muscovita (6%) orientadas segundo a foliagéio
(amostra FR-103A) (Pol// e Pol X).

Figura 3.64 — A e B) Biotita-muscovita paragnaisse feldspdtico com textura granolepdobldstica marcada pela
orientagdo de lamelas de biotita e muscovita e bandas com cristais granulares de quartzo, plagiocldsio
e microclinio (amostra FR-091) (Pol // e Pol X).
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Afloram como camadas e lentes intercaladas nos
metassedimentos ou como corpos macigcos formando
morrotes que se destacam na paisagem. As cores
variam entre verde, cinza e preta. Pontualmente
ocorrem injecOes feldspaticas rdseas e veios de
quartzo paralelos a foliacdo e preenchendo fraturas
(Figura 3.67 A).

O granada anfibolito fino foliado ocorre
em suaves elevagBes préoximo ao contato com o
Complexo Porangatu, possui cor cinza escuro e textura
granonematobldastica (Figura 3.65), caracterizada
pela orientagdo de cristais de biotita (25%),
hornblenda (30%) e plagioclasio (43%). A granada e
o carbonato truncam a foliagdo, o que sugere uma
formacdo pds-tectonica (Figura 3.68). A paragénese
hornblenda+plagioclasio+biotita indica metamorfismo
na facies anfibolito e basalto como protdlito.

O epidoto anfibolito ocorre intercalado ao
quartzito micaceo e ao metatonalito. Apresenta
granulacdo fina, textura nematoblastica e constitui-
se principalmente por prismas de hornblenda (85%)
parcialmente cloritizados e associados ao epidoto
(1%). Vénulas de quartzo (10%) estirados situam-se
paralelos a foliacdo e carbonatos preenchem planos
de fratura (Figura 3.69 A). Os minerais assessorios
sdo pirrotita, pirita e arsenopirita. A paragénese
da rocha com epidoto+hornblenda+plagioclasio
sugere metamorfismo na facies xisto verde e que o
protélito seja um basalto. Possivelmente parte desta
unidade foi afetada por fluidos hidrotermais que
retrometamorfizaram esses rochas.

O carbonato-clorita-tremolita xisto aflora como
blocos em meio a quartzito milonitico na regido de
contato com a unidade 2 do Complexo Porangatu.
Apresentam cor verde, granulacdo fina, aspecto
sedoso, textura lepidoblastica com forte orientagdo
dos cristais de tabulares e fibrosos de Mg-clorita
(32%), e tremolita (38%), carbonato (25%) ocupa

os intersticios entre a tremolita e a clorita (Figura
3.68). Esta paragénese indica metamorfismo em
facies xisto Verde e o provavel protdlito uma rocha
vulcanica ultraméfica.

Os ortognaisses de composicdo tonalitica
a granodioritica ocorrem em estreitas faixas
intrcaladas as demais rochas. O augen gnaisse
milonitico apresentam bandas heterogéneas de cor
cinza e branca com granulagdo muito fina compostas
de plagioclasio, biotita e quartzo intercaladas com
bandas de granulagdo fina a media de mesma
composicdo e com porfiroclastos de plagioclasio com
até 3 cm (Figura 3.66). Estes poérfiros podem estar
rotacionados com sombra de pressdo assimétrica,
estirados e cataclasados. Estas bandas podem estar
transpostas formando foliagdo S-C. Ha também
bandas claras compostas de veios de quartzo
estirados (Figura 3.67 A).

Essas rochas mostram predominio das texturas
granolepidoblastica, porfiroclasticas e milonitica.
Sendo constituidas por quartzo (30%) e plagioclasio
(55%) granoblastico. Nas porgdes milonitizadas
estes cristais podem estar estirados, com formatos
sigmoidais, bordas cominuidas (plagioclasio) e
formacdo de subgrdos (quartzo). Este conjunto
estd envolvido por paletas de biotita (15%) e ou
muscovitas orientadas (Figura 3.69 B e 3.70). A
paragénese indica metamorfismo na facies xisto
verde e o provavel protdlito tonalito.

Foram analisadas quimicamente 9 amostras
desta unidade (2 anfibolitos, 1 tremolita xisto, 5
augen gnaisses finos e 1 metatonalito). No diagrama
AFM a maior parte das amostras situam-se no
campo da série cdlcio-alcalina, os augen gnaisses
apresentam maior enriquecimento em alcalis em
relacdo aos anfibolitos (Figura 3.71 A).

O diagrama de Shand (1943) evidencia padrao
meta e peraluminoso, muito comum em rochas

Figura 3.65 — A) Morrote de granada anfibolito foliado (ponto FR-193).
B) Granada anfibolito fino foliado no mesmo afloramento.
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Figura 3.66 — A) Augen gnaisse milonitico fino (ponto FR-106). B) Detalhe do augen gnaisse fino mostrando bandas
finas homogéneas (f) e bandas cinza escuro com porfirocldstos estirados de plagiocldsio (g).

Figura 3.67 — A) Detalhe para bandas com foliagdo S-C dextral no augen gnaisse.
B) Augen gnaisse tonalitico com vénulas de feldspato réseo (ponto FR-100).

Figura 3.68 — A) Granada anfibolito fino com textura granonematobldstica (amostra FR-193) (Pol //).
B) Carbonato-clorita-tremolita xisto com textura lepidobldstica e orientag¢do dos cristais de clorita,
carbonato e anfibdlio (amostra FR-188) (Pol X).

da série calcio-alcalina (Figura 3.71 B). O diagrama intermediario com composi¢Ges variando de basalto
de TAS (LE BAS et al., 1986) mostra que as rochas a andesito para os anfibolitos e o tremolita xisto,
maficas apresentam classificacdo de basalto, e composicbes variando entre andesito, décito e
traquiandesito e andesito. um carater basico a riolito para os augen gnaisses e o metaandesito
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Figura 3.69 — A) Epidoto anfibolito fino com veios de quartzo paralelos a foliagdo e dolomita preenchendo microfalhas.
(amostra FR-112A) (Pol X). B) Augen gnaisse fino milonitico. Detalhe para porfiroclasto de plagiocldsio envolvido por
lamelas finas de biotita. (amostra FR-106) (Pol X).

Figura 3.70 — A e B) Metatonalito catacldstico onde bandas de biotita e muscovita aparecem
intercaladas com bandas de plagiocldsio e quartzo (amostra FR-112C) (Pol // e Pol X).

(Figura 3.72 A). O diagrama R1-R2 mostra que os
ortognaisses apresentam composi¢cao variando
entre tonalito, granodiorito e granito (Figura 3.72
C). A diferenca entre as classificacGes petrograficas e
litoquimicas destas rochas provavelmente deve-se a
faixas silicificadas presentes nas mesmas.

No diagrama de geoambiéncia Wood (1980) as
rochas madficas situam-se no campo dos basaltos
calcio-alcalinos de arco (Figura 3.72 B). O diagrama
de geoambiéncia de Pearce (1996) mostra que
os ortognaisses situam-se no campo dos granitos
intraplaca ou granitos tardi a pds tecténicos (Figura
3.72 D).

O diagrama de elementos incompativeis
normalizado pelo MORB (PEARCE, 1983) mostra
picos positivos e enriquecidos em Sr, K, Rb, Ba e Th,
enriquecimento de Nb e Taem até 10 vezes anormae
os demais elementos estdo muito préximos a norma
(Figura 3.73 A). O diagrama dos ETR normalizado
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pelo condrito de Boyton (1984) mostra padrdo
ligeiramente inclinado com enriquecimento em ETR
leves em relacdo aos pesados e uma suave a ausente
anomalia de Eu. Estes dois diagramas indicam que
as amostras seguem padrdo de rochas pluténicas
calcio-alcalinas de arco magmatico (Figura 3.73).

Tendoemvistaosdadosapresentados, considera-
se que a Formacdo Xambiod é representada por
uma predominancia de rochas metassedimentares
gue apresentam protdlitos peliticos, psamiticos e
arcoseanos. A intercalagdo destas rochas com rochas
metamaficas finas sugerem a presenca de pacotes
vulcanicos associados a deposicdo. As assinaturas
petrogréficas e litoquimicas das rochas metamafica
apontam para uma bacia formada em ambiente de
arco magmatico. Estudos mais detalhados podem
confirmar esta hipédtese.

Os ortognaisses apresentam
intermediaria a acida, assinatura

composicao
litoquimica
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Figura 3.71 — A) Diagrama de classificagdo AFM de Irvine e Baragar (1971).
B) Diagrama de classificagdo de Shand (1943). Legenda como na figura 3.72.

Figura 3.72 — A) Diagrama de classifica¢éo de TAS (LE BAS et al., 1986). B) Diagrama de geoambiéncia de Wood (1980).
C) Diagra R1-R2 (DE LA ROCHE et al., 1980). D) Diagrama de ambiéncia tecténica (PEARCE, 1996).
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Figura 3.73 — A) Diagrama de elementos incompativeis normalizado pelo MORB (PEARCE, 1983). B) Diagrama de ETR
normalizado ao condrito (BOYNTON, 1984). Legenda como na figura 3.72.

indicando magmatismo tardi a pds tectdnico e
padrdo de LILES/HFSE compativeis com granitoides
de margem continental ativa. Mais a norte,
Frasca et al. (2010) mostra que dois conjuntos de
ortognaisses podem estar associados as rochas da
Formacao Xambiod, o Complexo Rio dos Mangues
de idade paleoproterozoica e a Suite Alianca de
idade 612 Ma.

Assim sendo, estas rochas podem estar
relacionadas ao magmatismo do Arco Magmatico
de Goids, podendo este ambiente representar uma
bacia marginal de arco. Estudos detalhados destas
rochas poderiam auxiliar no esclarecimento desta
duvida.

3.4 - GRABEN AGUA BONITA -
FORMACAO AGUA BONITA (SDab)

O termo Formagdo Agua Bonita foi proposto
inicialmente por Baptista e Cartner-Dyer (1966)
para designar um pacote de arenitos intercalados a
siltitos que ocorrem na porg¢do Central da Provincia
Tocantins. Sua area tipo é o graben Agua Bonita, uma
estrutura de direcdo NE-SW com cerca de 30 Km de
comprimento e 4,7 km de largura maxima. Localizado
nas proximidades de Sdo Miguel do Araguaia e se
estende para nordeste para o interior do Tocantins
(MOREIRA et al., 2008).

Schobbenhaus et al. (1984) correlaciona esta
unidade com as formagdes Gorotire, Furnas, Serra
Grande, Coimbra e Rio das Barreiras, sugerindo assim
uma idade Siluro-Devoniana.

Esta Formacdo tem poucas dezenas de metros
de espessuras e na por¢ao basal é representada por
conglomerados, sobrepostos por arenitos micaceos
médios a grossos com intercalacdes de decimétricas
de siltito cinza-claro (Figura 3.74). Mais para o topo
predominam camadas plano paralelas de arenitos
com intercalagbes decimétricas de siltito e niveis
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arenosos seixosos (Figura 3.75 A). O acamamento
é sub-horizontal e localmente basculado por falhas
normais centimétricas a métricas (Figura 3.75 B)
(MOREIRA et al., 2008).

Estas rochas sedimentares localizam-se na
porcdo noroeste desta folha, sendo balizados a leste
pelo Complexo Porangatu e a oeste pela Formacgdo
Xambiod. Estdo preservadas em pequenas elevagdes
lenticulares formando padrées geomorfolégicos de
mesetas e pindculos orientados NE-SW, formando
um relevo plano e arrasados com predominio de
latossolos arenosos e bancos de areia.

O arenito é branco e friavel, quartzoso,
fino a médio, micdceo as vezes feldspatico.
Petrograficamente mostram arcabougo rico em
grdos de quartzo (80-90%) e subordinadamente
k-feldspato (6-10%) e plagiocldsio (4-10%). Os graos
de quartzo sdo finos a médios, as vezes granulares,
angulosos a arredondados, com contatos planares
e pseudoflutuantes e com extingdo ondulante,
os K-feldspatos apresentam granulometria fina
a média e formas angulosas. O plagioclasio
exibe granulometria média e grdos angulosos e
subarredondados. A matriz fina a muito fina, é
composta principalmente por mica branca e argila
e ocupa os intersticios entre os cristais de quartzo e
feldspato (Figura 3.77 e 3.78).

Podem ainda apresentar cimento silicoso
drusiforme envolvendo os graos de quartzo, cimento
carbondtico amorfo, peliculas de éxido de ferro
e cimento ferruginoso amorfo, em decorréncia
de processos de laterizacdo. Localmente ocorrem
siltitos laminados ferruginoso (Figuras 3.76).

Baptista e Cartner-Dyer (1966) descrevem
gue na secdo basal podem ocorrer camadas de
conglomerados. Apesarde ndoteremsido observados
afloramentos dessas rochas, foram encontrados
blocos de laterita com cristais angulosos dispersos
de quartzito com cimento hematitico (Ponto FR-162)
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Figura 3.74 — A) Afloramento de arenito com acamamento plano paralelo métrico (ponto FR-164).
B) Detalhe das camadas de arenito branco no mesmo ponto.

Figura 3.75 — A) Detalhe de camadas ricas em seixos de quartzo em matriz de quartzo fino (ponto FR-164).
B) Falhas normais basculando camadas de arenito (ponto FR-201).

Figura 3.76 — A) Lateritas ferruginosas derivadas dos arenitos e dos conglomerados basais.
B) Siltitos Ildminados com cimento ferruginoso, mesmo ponto.

que poderiam ser produto da alterac¢do lateritica do

conglomerado (Figuras 3.76 e 3.77 B).

A disposicdo do gabren de Agua Bonita
caracterizado por uma estreita faixa com orientagado

paralela ao Lineamento Transbrasiliano,

aliado
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ao conjunto de falhas normais e os constituintes
litolégicos sedimentares sugerem que a formacgdo
do gdbren de Agua Bonita pode estar associada
a reativacdo de suturas, em uma tectOnica ruptil
extensional, apds a Orogenia Brasiliana e que
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Figura 3.77 — A) Arenito feldspdtico de granulometria fina (Pol X) (FR-164). B) Quartzo arenito com cimento
ferruginoso secunddrio, grdos subarredondados com contatos pseudoflutuantes Pol//(FR-162).

Figura 3.78 — A) Quartzo arenito médio a grosso com grdos angulosos e cimentacdo silicosa drusiforme PolX (FR-167).
B) Quartzito imaturo fino com gréos de quartzo arredondados e esféricos com extingdo ondulante e matriz
de mica branca com extingdo olho de pdssaro, ocorre também cimento carbondtico e silicoso nas bordas
dos grdos de quartzo Pol X (FR-155A).

culminou com a deposicdo de sedimentos em 3.5.2 - Depositos aluvionares (Q2a)

ambiente fluvial e litificacdo das rochas da formacao
homoénima.

3.5- FORMAQC)ES SUPERFICIAIS
3.5.1 - Coberturas detrito-lateriticas (N1dl)

Expoem-se por toda drea mapeada cobrindo
indistintamentetodasasunidades. Sdorepresentadas
por crostas e fragmentos de laterita principalmente
ferruginosas, de cor vermelha a preta, as vezes
amarela e ricas em cavidades de dissolugdo, por
vezes magnéticas (Figura 3.79 A).
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Esta unidade é composta essencialmente por
cascalho, areia e argila no leito e margem das principais
drenagens. Os depdsitos mais expressivos localizam-
se ao longo do Rio Pintado e Cdrrego Infusdo. Extensos
depdsitos sdo também observados ao longo da Bacia
Agua Bonita, recobrindo grande parte dos sedimentos
da mesma e parte do embasamento (Figura 3.79 B).

O cascalho aparece como fragmentos soltos na
superficie ou em canais, envoltos em matriz argilosa.
As areias quartzosas, médias a finas e geralmente
dispostas em bancos, por vezes formam ilhas nos
leitos das drenagens.
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Figura 3.79 — A) Fragmentos de laterita ferruginosa. B) Depdsito aluvionar de areia.
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA

A darea de estudo esta inserida na Provincia
Tocantins e engloba as faixas Brasilia e Araguaia.
O Lineamento Transbrasiliano, de direcao N3OE
(SCHOBBENHAUS FILHO et al., 1975) representa a
principal feicdo estrutural da area, condicionando as
estruturas em todas as unidades.

A Provincia Tocantins (ALMEIDA et al., 1977) é
constituida por trés faixas orogénicas de evolucgdo
diacronica: as Faixas Paraguai e Araguaia que
bordejam o craton Amazonico e a Faixa Brasilia que
bordeja o Craton S3o Francisco. Essas faixas possuem
vergéncias opostas, com transporte tectonico em
direcdo aos respectivos cratons.

A Faixa Brasilia ocupa a por¢do centro-leste
da Provincia Tocantins (PIMENTEL et al.,, 1991;
PIMENTEL;FUCK, 1992), circunda o lado oeste do
craton Sdo Francisco. O Arco Magmatico de Goias
(VIANA et al., 1995; PIMENTEL;FUCK et al., 1992;
PIMENTEL et al., 2000), representa uma importante
entidade geotectonicada porgdo norte e oeste da Faixa
Brasilia. A porc¢do norte deste arco é limitada a leste
pelo sistema de falhas Rio dos Bois (MARINI, 1984),
que representam grandes estruturas transcorrentes
a transpressivas de direcdo N-S a NE-SW e a oeste é
limitado pelas Faixas Araguaia e Paraguai (Figura 4.1).

O Sistema de Lineamento Transbrasiliano
possui carater dextral e mergulho sub-vertical, com
estruturacdo de direcao geral N20-40E. Estende-se
desde o litoral do Ceara até o sudoeste do Estado do
Mato Grosso do Sul (SCHOBBENHAUS FILHO et al.,
1975) (Figura 4.2).

Cunha et al. (1981) através do Projeto
RADAMBRASIL e do Projeto de Geofisica Brasil-
Canada (PGBC) descrevem o Lineamento
Transbrasiliano como uma faixa intensamente
deformada com mais de 2.700 km de extensdo.
Haralyi e Hasui (1982) estudaram o lineamento
sob a odtica da estruturacdo crustal e da geofisica
por métodos gravimétricos. Radaelli (1992) cita os
lineamentos como cicatrizes tectonicas de largura
quilométrica e com intercalacbes de terrenos
granuliticos.

Alvarenga et al. (2000) descreve o Lineamento
Transbrasiliano como um sistema de falhas
transcorrentes ducteis subverticais dextrais, de
direcdo N30E, resultado da colisdo e amalgamento
dos cratons Amazonico, S3o Francisco e do Arco
Magmatico de Goias. Soares (2005) relaciona o alto
gravimétrico a um adelgacamento da crosta e maior
densidade e temperatura do manto.

Figura 4.1 — Compartimentagdo geotecténica da Faixa Brasilia (Modificado de VALERIANO et al., 2004) e detalhe mos-
trando o contexto geoldgico da drea de estudo (Modificado de PIMENTEL et al., 1997), folha Novo Planalto,
drea com hachuras.
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Figura 4.2 — A) Mapa geoldgico do Brasil ao Milionésimo (CPRM,
2004) sobreposto ao modelo digital de elevagdo sombreado, des-
tacando o Lineamento Transbrasiliano. B) Anomalias marcando a
estrutura em imagem aeromagnetometrica (campo total reduzido do
IGRF malha 1x1km. Figuras extraidas de Chamani (2011).
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Pimentel et al. (1997), baseados
em idades U-Pb em titanita para
a metavulcanica da regido de
Posse - GO, junto com a idade em
zircobes de uma intrusdo dioritica
sin tectOnica, afirmam que o evento
metamorfico-deformacional  ocorrido
ha aproximadamente 630 Ma foi
provavelmente o responsdvel pelo
desenvolvimento das extensas
zonas de cisalhamento com direcao
NNE, entre elas o Lineamento
Transbrasiliano.

Para Chiarini (2007) o
desenvolvimento de um sistema de
cisalhamento transcorrente, associado
a intensa milonitizagdo, ocorréncia
de granulitos e fortes contrastes de
assinaturas de anomalias magnéticas
entre dois blocos crustais, adjacentes
a rochas derivadas de ambiente de
arco magmatico, sdo fortes indicios da
existéncia de uma sutura resultante de
um sistema convergente seguido de
colisdo entre placas litosféricas.

Ao longo deste lineamento, do
Ceara ao Mato Grosso do Sul, ocorreram
reativacdes Fanerozdicas de diversos
segmentos,quederamorigemaumasérie
de bacias extensionais, como o Graben
de Agua Bonita (BAPTISTA;CARTNER-
DYER, 1966) localizado a noroeste da
folha Novo Planalto.

4.1 - ESTRUTURAGAO NA AREA
DE ESTUDO

A estruturacdo da regido de Novo
Planalto é marcada por uma forte
foliacdo de direcdao geral N30E que
se desenvolve em todos os litotipos
exceto nos granitéides pods-tectonicos
que cortam a drea com direcao NW-
SE, apresenta mergulho ora para NW,
ora para SE (vide mapa geoldgico).

A regido sudeste da drea de estudo
esta inserida na Faixa Brasilia e a porcao
noroeste na Faixa Araguaia (Figura 4.1).
Na Faixa Brasilia a maior parte das
foliacbes mergulha para NW com alto
angulo com vergéncia para o Craton
Sdo Francisco. Ja& na Faixa Araguaia as
rochas possuem mergulhos para SE
predominantemente com vergéncia para
o Craton Amazonico (Figura 4.3).
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Figura 4.3 — A) Compartimentagdo Geotectbnica na drea
de estudo, | — Faixa Araguaia, Il- Faixa Brasilia. B) Princi-
pais feigées estruturais da drea de Novo Planalto.

4.1.1 - Faixa Brasilia

Na drea de estudo as rochas envolvidas na
tectonica da Faixa de Dobramentos Brasilia sdo
em sua maioria granitoides e rochas gabroicas
relacionadas a ultima amalgamacdo de terrenos no
Arco Magmatico de Goids. As rochas do Complexo
Porangatu perfazem cerca de 75% da area e o
Complexo Serra Azul cerca de 5%.

Na drea mapeada as foliagdes, possuem direcao
NE-SW com mergulhos altos para NW (Figura 4.4). A
regido é intensamente deformada por um sistema de

71

grandes zonas de cisalhamento de mergulho vertical,
transcorrentes ou transpressivas dextrais. A maioria
dos contatos entre as unidades litoestratigraficas
sdo tectonicos ou afetados por essas zonas de
cisalhamento.

As lineagdes de estiramento mineral possuem
direcdo paralela ao strike das foliagdes e mergulhos
baixos ora para NE ora para SW (Figura.4.4), o
gue indica uma tectOnica predominantemente
transcorrente,associadasaszonasdecisalhamento,
onde se observa com freqliéncia protomilonitos e
milonitos de diversos protdlitos (Figura 4.5). Esse
conjunto de falhas ducteis compde o Sistema
de Cisalhamento Transbrasiliano na area de
estudo.

Figura 4.4 — Estereogramas das foliacées (A) e linea¢bes

(B) na Faixa Brasilia. As foliagbes em sua maioria mergu-

lham para NW indicando que as rochas estéio imbricadas
em direg¢do ao crdton Sdo Francisco.
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Associados as zonas de cisalhamento e
frequentemente a  rochas  protomiloniticas
ou miloniticas, sdo observados indicadores

cinematicos dextrais em escala macro, meso e
microscdpica; as lineagdes de estiramento paralelas

ou levemente obliquas a dire¢cdo de strike indica
uma movimentacdo obliquo da transcorréncia.
Entre osindicadores estdo sigmadides delta, foliagcbes
S/C além de porfiroclastos e veios imbricados
(Figura 4.5).

Figura 4.5 — A) Sigmdide do tipo delta no ponto FB-04, nas imedia¢bes sul da drea, Folha Bonopolis, o fenocristal indica

cinemdtica dextral. B) Sigmdide tipo delta no ponto FR-26, também indica cinemdtica dextral. C) Sigmdide do tipo delta

no ponto FR-42. D) Veio quartzo feldspdtico com formato delta, no ponto FR-42. E) sigmdide tipo delta no ponto FR-44.
F) Veios de quarto rompidos formando stair stepping com indicacdo dextral no ponto FR-45.

72



Projeto Noroeste de Goiéas - Folha Novo Planalto

4.1.1.1 - Sistema de Zonas de Cisalhamento
Transbrasiliano

Na regido de Novo Planalto s3do descritas
diversas zonas de cisalhamento, algumas delas foram
nomeadas e classificadas por DantaS et al. (2006) na
folha Porangatu localizada a leste, onde sdo em geral
retilineas. Na folha Novo Planalto, algumas delas
apresentam-se entrelagadas com formas sigmoidais
possivelmente devido a diferengais reoldgicas. Essas
estruturas sao descritas a seguir:

A Zona de Cisalhamento Serra Azul-Cajueiro
(ZCSAC), ocorre nos limites da unidade Arqueana
Serra Azul e corresponde a trés grandes zonas
de cisalhamento paralelas de direcio N3OE
gue separam a cunha Arqueana das rochas
Neoproterozoicas do Complexo Porangatu e da
Sequencia Serra da Sabina. Os tracos da falha estdo
registrados nos sensores remotos e aerogeofisicos.
A foliagdo e a lineacdo de estiramento ao longo
da zona deformada possui direcdo N30E e
mergulhos subvertical para NW e suave para
NE respectivamente e ocorrem com freqiéncia
milonitos com indicadores cinematicos dextrais,
gue incluem sigmdides de fenocristais de feldspato
potassico rotacionados e estruturas SC.

A Zona de Cisalhamento Talisma separa
as unidades 2 e 3 do Complexo Porangatu
apresenta mergulho alto para NW com direc¢do
N30E, indicadores cinematicos dextrais como
porfiroclastos de feldspato rotacionados. Nestas
regides ocorrem vdrios corpos maficos estirados
e boudinados durante o processo deformacional
e sdo representados como lentes descontinuas no
mapa geoldgico.

A Zona de Cisalhamento Morro Chato se
desenvolve Na Unidade 2 do Complexo Porangatu.
Possui diregdo N30OE, mergulho alto para NW e
movimentacgdo dextral.

A Zona de Cisalhamento Agua Bonita
separa as rochas do Complexo Porangatu e
da Formacdo Xambiod, respectivamente nas
faixas de dobramento Brasilia e Araguaia. Esta
zona de cisalhamento possui direcdo NS5OE e
mergulho intermediario para SE. Indicadores
cinemdticos e lineagdes de estiramento indicam
uma movimentacdo  transcorrente  dextral.
Posteriormente, esta estrutura foi reativada no
regime extensional, com geracao do gabren da
bacia Agua Bonita de idade Siluro-Devoniana.

A Zona de Cisalhamento Infusdo possui um traco
sigmoidal e entrelagado com dire¢ao variando de
N30E a N60E, até mesmo E-W e N-S, com mergulho
subvertical. Esta estrutura bordeja o metagranitoide
homonimo e corta toda a drea mapeada na diagonal.
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Ao longo desta zona também estdo intrudidos ou
inseridos tectonicamente corpos maficos da Suite
Mafica (NP3porpy) e um corpo de rocha gabrdica
indeformado.

A Zona de Cisalhamento Dois Irmdos também
possui um traco sigmoidal e entrelacado com direcao
variando de N30E a N60E com mergulho subvertical,
apresenta carater transpressional e cinemadtica
dextral. H4d uma série de augen gnaisses relacionados
a esta estrutura. Os Granitos Dois Irmdos e Gutupa
sdo bordejados por esta zona de cisalhamento que é
cortada pelo Granito Agua Parada.

4.1.1.2 - Sistema de Falhas Agua Parada

Esse sistema de falhas ocorre em toda area
mapeada cortado perpendicularmente as demais
estruturas. Possui dire¢do aproximada de N45W e
mergulhos subverticais. Sao falhas rupteis-ducteis
transcorrentes sinistrais, indicando por foliagdes
SC e deslocamentos de estruturas guias em planta
(Figura 4.6 A e B), possuem comprimentos métricos a
quilométricos, porem sao mais restritas que as falhas
dextrais do Lineamento Transbrasiliano por vezes
estdo associadas a quartzo milonitos de espessura
métrica. Nesse conjunto de falhas se aloja o Granito
Agua Parada além de diques e pequenos corpos
(Figura 4.6 B e C). De forma pontual as brechas
e protomilonitos desenvolvidos nessas falhas
encontram-se laterizados (Figura 4.6 D).

4.1.2 - Faixa Araguaia

Na regido noroeste da area perfazendo cerca
de 25% da folha, ocorre a Formagdo Xambio3,
uma sequéncia metassedimentar Neoproterozoica
historicamente relacionada a evolu¢cdo da Faixa
Araguaia (SOUZA; MORETON, 1995). A estruturagao
dasrochas nessa regido segue um padrdo semelhante
ao observado na Faixa Brasilia, porém as foliagGes,
estdo em sua maioria mergulhando para SE,
também com alto angulo (Figura 4.7). Nessa regido o
metamorfismo atinge facies xisto verde a anfibolito
baixo.

Essa regido também estd intensamente
dominada pela tectOnica transpressiva que gerou
o Lineamento Transbrasiliano, marcada por uma
série de zonas de cisalhamento de direcdo NE-
SW, formando rochas miloniticas com indicadores
cinematicos dextrais, tantoem amostrasde mdaocomo
em laminas delgadas onde observam-se feldspatos
rotacionados, exibindo sombras de pressao (Figura
4.8). As foliagcGes assim como diversas dobras abertas
a fechadas apresentam vergéncia para W-NW, em
direcdo ao Craton Amazénico (Figuras 4.7 e 4.8).
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Figura 4.6 — A) Foliagdo SC sinistral em gnaisse granito do ponto FR-171. B) No mesmo ponto ocorrem diques de
granitoides indeformados, na imagem o dique esta inserido em uma falha sinistral relacionado ao sistema de falhas
Agqua Parado, indicado pelo deslocamento de veio pegmatitico pretérito. C) Dique granitico intrudido em gnaisse do

Complexo Porangatu, ponto FR-146, os granitos tardios estdo em geral inseridos em zonas de cisalhamento do Sistema
Agqua Parada de direcdo NW-SE perpendicular a foliagio geral NE-SW D) Zona de cisalhamento
laterizada nas imediagoes da ZC Talismd, ponto FR-36.

Figura 4.7 — Estereograma plotado no hemisfério inferior com cerca de 40 medidas de foliagdo (A) e 12 medidas de
lineagdes de estiramento (B) na Faixa Araguaia. As foliagées em sua maioria mergulham para SE, indicando
que as rochas estdo imbricadas em diregdo ao crdton Amazoénico.
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Figura 4.8 — A e B) Xisto alterado da Formag¢do Xambiod, préximo a Sdo Miguel do Araguaia, em corte de estrada,
mostrando foliagdo de alto dngulo mergulhando para NW e dobras com vergéncia para W-NW (Ponto FR-16). C) Dobra
assimétrica em metavulcdnica dcida (Ponto FR-103). D) Cristal de feldspato deformado, com formato sigmoidal dextral,

no ponto FR-106 E) no mesmo ponto, stair stepping em veio de quartzo com indicagdo dextral. F) Fotomicrografia da
amostra FR-112C mostrando sombra de pressdo em cristal reliquiar de feldspato em milonito.

4.2 - FASES DEFORMACIONAIS

A atividade tectbnica na area de estudo pode
ser separada em cinco fases deformacionais,
duas compressionais progressivas e continuas e
trés extensionais com um hiato temporal, como
indicado na tabela abaixo (Tabela 4.1 e Figura 4.9).
As duas primeiras fases D1 e D2 estdo relacionas ao
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evento compressional brasiliano, correspondente
a aproximacdo e colisdo entre os cratons S3do
Francisco e Amazonico, enquanto as fases D3 e D4
sdo relacionadas ao colapso do orégeno e reativagao
de estruturas pretéritas respectivamente. A fase
D5 é eminentemente ruptil e pouco profunda é
responsdvel por reativagbes de estruturas pré
existentes.
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Tabela 4.1 — Fases deformacionais identificadas na drea de estudo.

D1- Compressdo E-W — Colisdo arco magmatico maduro com Craton Sao Francisco

a) Pop up na regido do arco magmatico — nivel crustal profundo

b) Falhas de empurrdo na regido da Formagdo Xambioa - nivel crustal raso

D2- Cisalhamento Dextral Transcorrente — Deformagado mais intensa — milonitizagdo — continuidade da colisdo — componentes da

compressao E-W

D3 - Falhas de Abertura NW-SE — Intrusdo de granitoides e rochas maficas

D4 - Reativagdo Falhas NE-SW — Abertura da Bacia Agua Bonita

D5 — Tect6nica Ruptil pouco profunda — gerou um série de falhas e fraturas com direges preferencial N45W e N30E.

Figura 4.9 — A) Mapa estruturas da Folha Novo Planalto. B) Modelo de estruturas Riedel para zonas
de cisalhamento. Estruturas no mapa e no diagrama de Riedel com as mesmas cores.

Na area de estudo, a fase D1 representa uma
tectonica compressional que produziu efeitos
distintos nas faixas Brasilia e Araguaia. Na faixa
Brasilia a deformacgdo gerou uma série de escamas
imbricadas de alto angulo como uma estrutura em
flor positiva, corresponde a uma deformacdo em
profundidade. Ao mesmo tempo na faixa Araguaia
a compressdo gerou escamas empurradas com
baixo angulo em direcdo ao Craton Amazonico,
possivelmente gerado em um nivel crustal mais
raso. H4 indicios que o metamorfismo principal
esta relacionado a esta fase de deformacao, ja que
0s minerais metamoérficos de alto grau sdo pré D2.
Nesta fase é gerada a foliagcdo principal Sn, que na
Faixa Brasilia mergulha para NW e na Faixa Araguaia
mergulha para SE.

Durante a fase de deformacdo D2 é formada a
mega estrutura Transbrasiliana. Com a continuidade
da aproximacdo dos blocos crustais, as suturas
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sdo transformadas em zonas de cisalhamento
transcorrentes/ transpressivas de alto angulo. Nesse
processo ocorre o transporte de massa crustal.
Considera-se a hipdtese de que o Complexo Serra
Azul, tenha sido agregado ao Complexo Porangatu
nesta fase. Nessa fase sdo formadas as lineagGes
de estiramento observadas que correspondem
a transcorréncia/transpressdo, no Lineamento
Transbrasiliano, também estdo associadas a
verticalizacdo das estruturas pré existentes.

A primeira fase extensional, D3, esta
relacionada ao colapso do orégeno e relaxamento
crustal por descompressdo, que gerou uma série de
falhas e zonas de cisalhamento de direcdo NW-SE
onde se alojaram granitéides tardi a pds tectonicos,
além de pegmatitos e veios de quartzo diversos
(Figura 4.10).

A segunda fase extensional, D4, esta relacionada
a reativagdes das estruturas brasilianas associadas



em falhas normais no limite entre as faixas Brasilia e
Araguaia, durante este episddio foram depositados
os sedimentos da bacia sedimentar Agua Bonita no
Fanerozoico.

A Ultima fase deformacional D5, essencialmente
raptil também gerou um grande numero de fraturas
associados a falhas extensivas e sistemas de juntas.
Foram identificadas duas familias principais de
juntas verticais, uma de direcao geral SSW-NNE e a
outra tem direcdo geral SE-NW. Fraturas tém direcdo
preferencial NA5W e N30E, secundarias EW, veio de
quartzo apresentam direcao NW-SE.

Nas imediagdes da Formacdo Agua Bonita,
ocorrem falhas normais métricas que correspondem
a reativacOes de zonas de cisalhamento NE-SW. Além
disso, falhas sinsedimentares escalonadas (Figura
4.11 A) e provaveis estruturas tipo sismito, como
definido por Seilacher (1969) ocorrem nas rochas
sedimentares da formacdo (CHAMANI et al., 2009).

Paleocorrentes mostram orientagdes notavelmente
paralelas a dire¢do do Lineamento Transbrasiliano,
indicando que a bacia se instalava numa calha
alongada condicionada pela orientacdo deste
(CULITO et al., 2009; CHAMANI et al., 2011).

Culito et al. (2009) e Chamani et al. (2011)
com base em estudos de campos de esforgos
distensivos obtidos a partir de pares falha/estria do
embasamento e da bacia Fanerozoica, concluiram
que o Graben de Agua Bonita ndo representaria
unicamente um graben de preservag¢do de rochas
sedimentares. Ha indicios de uma tectdnica ativa
qgue gerou falhas normais de mesma direcdo
e idénticos campos de esforcos tanto nos

depdsitos sedimentares como no embasamento,
o que sugere que a deposi¢do da Formagdo Agua
Bonita teria ocorrido paralelamente a atividade
tectbnica Fanerozoica ao longo do Lineamento
Transbrasiliano.

Figura 4.10 — Fotografia e desenho esquemdtico do de estruturas no ponto FR-171. A foliagdo
principal relacionada a deformagdo D1, esta cortada por zonas de cisalhamento sinistrais relacionadas
a fase deformacional D3.

Figura 4.11 — A) Falhas Normais em arenitos da Formagdo Agua Bonita, ponto FR-201.
B) Rochas sedimentos com acamamento plano-paralelo da Formagédo Agua Bonita.
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4.1.3 - Evolucdo Geotectobnica

Os diversos trabalhos geoldgicos realizados
durantes as ultimas 5 décadas na Provincia Tocantins
e os dados levantados no presente estudo podem
auxiliar na compreensdo da evolucdo geotectbnica
da regido limitrofe entre as faixas Araguaia e Brasilia
e permitem estabelecer uma correlacdo com os
eventos tectonicos globais ocorridos neste contexto
geoldgico.

A evolucdo geoldgica das rochas da drea em
estudo esta intimamente ligada aos processos de
aglutinagdo do Gondwana e ao evento tafrogénico
global, correspondente a quebra do Supercontinente
Rodinia (HOFFMAN, 1991).

Durante o Toniano (950 Ma), enquanto ocorre
a fragmentagcdo do Rodinia, come¢a também a
desestabilizacdo da crosta ocednica. Deste modo,
surgiram sucessivas zonas de subduccdo que
edificaram arcos deilha e margens continentais ativas,
que naregido de estudo, correspondem as rochas do
Arco Magmatico de Goias (PIMENTEL;FUCK, 1992).
Esse episddio corresponde ao inicio da aglutinacao
do Gondwana.

Na regido da Faixa Brasilia formou-
se primeiramente ambiente de arco de ilha
intraoceanico. A subduccdo apresentava mergulho
para oeste, consumindo a crosta ocednica entre
este arco e o Craton Sdo Francisco (PIMENTEL et al.,
2000; SOARES, 2005). Estudos isotépicos de Junges
et al. (2008) e Pimentel et al. (2000) mostram que
na regido de Mara Rosa, as rochas inseridas neste
contexto apresentam idades de cristalizacdo entre
920-800 Ma, ENd positivo e idade modelo em torno
de 1,0 Ga que indicam a natureza juvenil destas
rochas (Figura 4.12 A).

Ainda durante o Toniano, interpreta-se também
o inicio do processo de rifteamento crustal que deu
origem a bacia onde foram sedimentadas as rochas
da Faixa Araguaia, provavelmente na borda leste do
Craton Amazobnico. Esta abertura é marcada pela
intrusdo de uma série de rochas alcalinas datadas de
1,0 Ga (MOURA et al., 2000).

Na Faixa Brasilia, por volta de 800 Ma, apds
o consumo da litosfera oceanica ocorre a colisdo
do arco de ilha com a borda oeste do Craton S3do
Francisco. Sdo evidencias correlaciondveis a este
evento:

a) o pico metamorfico de 756 +75 Ma obtido por
isdcronas Sm-Nd (JUNGES et al., 2002);

b) a Falha Rio dos Bois, importante estrutura
compressional que coloca as rochas neoproterozdicas
da Sequéncia metavulcanossedimentar Mara Rosa
sobre rochas paleo a mesoproterozdicas do Grupo
Serra da Mesa (Figura 4.12 B).
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Também durante o Criogeniano, o processo de
rifteamento na regido da Faixa Araguaia culmina com
a criacdo de uma crosta oceanica. Fragmentos desta
crosta sdo representados pelos ofiolitos do Complexo
Quatipuru, Serra do Tapa e Morro do Agostinho com
idade isécrona Sm-Nd de 755 +49 Ma (PAIXAO, 2009)
(Figura 4.12 B).

No presente trabalho foi obtida idade de
cristalizacdo de 746 Ma em gnaisse tonalitico calcio-
alcalino da Unidade 2 do Complexo Porangatu (Figura
3.6 Cap.3). Esta idade, associada a esta assinatura
pode ser um indicio de que houve magmatismo
relacionado a uma margem continental ativa
concomitante a criacdo do assoalho oceanico da
Faixa Araguaia (Figura 4.12 B). ZircGes herdados com
idade U-Pb de 720 Ma em paragnaisses da Unidade
Rio Pintado também sugerem a existéncia deste
magmatismo.

Na regido da Faixa Brasilia, apds a colisdo
do arco de ilha intraoceanico, ha um periodo de
quiescéncia magmatica. Apds essa parada, os
esforcos compressivos sdo retomados e a crosta
oceadnica se desestabilizada novamente, iniciando
novo processo de subducgdo, agora com mergulho
para leste, consumindo o assoalho oceéanico entre
os cratons Sao Francisco e Amazdnico dando inicio
a Orogenia Brasiliana (SOARES, 2005; BASEI et al.,
2010).

O inicio desta subduccdo é marcado pela
intrusdo de diversos corpos bdsicos (Suite Amaralina
e Suite Cdrrego das Campinas) nas rochas do arco de
ilha por volta de 650-640 Ma (ver POLO et al., 2012,
JUNGES et al., 2008; VIANA et al., 1995). Os trabalhos
gue abordam estas unidades mostram idade modelo
em torno de 1,0 Ga, ENd e EHf positivos indicando
a natureza juvenil destas rochas (ver VIANA et al.,
1995; JUNGES et al., 2008; MATTEINI et al., 2010)
(Figura 4.12 C).

A continuidade desta subduc¢ao gera uma
margem continental ativa entre 640-600 Ma (FUCK
et al., 2006; MATTEINI et al.,, 2010). Ortognaisses
relacionados a este ambiente apresentam idades
TDM entre 0,78-1,96 Ga e ENd positivos e negativos
indicando rochas juvenis e com contaminacdo
crustal respectivamente (FUCK et al., 2006). As
rochas deste arco sdo representadas pela Sequéncia
Metavulcanossedimentar Santa Terezinha de Goids
e rochas igneas de composicdo calcio-alcalina
associadas (Figura 4.12 C).

DatacOes em titanita e granada (ver PIMENTEL
2000; JUNGES et al., 2008) sugerem um novo pico
deformacional regional por volta de 630 Ma. Na area
de estudo atribui-se este evento a colisdao do Craton
Amazo6nico a margem do Arco Magmatico de Goias.
(Figura 4.12 D).
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Figura 4.12 — Se¢do geoldgica esquemadtica do processo evolutivo da formagdo do Gondwana na porgdo norte do
Estado de Goids. A) Formagdo de arco de ilha intra ocednico e rifteamento que deu origem a Faixa Araguaia. B) ColisGo
do arco de ilha com a margem do Macico de Goids e implantagdo de margem continental ativa na Faixa Araguaia.

C) Formacdo de margem continental ativa com mergulho para leste na borda do Macico de Goids. D) Coliséo
continental. E) Reativagdo do magmatismo de margem continental ativa na regido da Faixa Araguaia com o
desenvolvimento do Complexo Porangatu e implantag¢do do Lineamento Transbrasiliano.

F) Colisdo final edificando o Orégeno Brasiliano.
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Apds este evento colisional, ainda é evidenciado
magmatismo cdlcio-alcalino entre 570-530 Ma. Para
Dantas et al. (2006) por volta de 570 Ma o processo
de subduccdo foi retomado formando uma nova
margem continental ativa. Na area de estudo, este
novo evento magmatico pode estar relacionado
a rochas inseridas no Complexo Porangatu que
apresentam uma série de gnaisses de composicdo
tonalitica a monzogranitica calcio-alcalinos. (Figura
4.12 E). Todavia, ndo se sabe ao certo os mecanismos
que geraram este magmatismo.

Concomitante a este evento magmatico ha a
implantacdo do Lineamento Brasiliano. Segundo
Dantas et al. (2006) o pico deformacional deste
sistema ocorreu por volta de 570 Ma e provavelmente
ficou ativo até 490 Ma. Na area de estudo este
evento tectonico é bastante expressivo imprimindo
uma foliacdo milonitica de direcdo preferencial NNE-
SSW e cinematica predominantemente transcorrente
dextral, tangenciando diversos corpos, permitindo
o alojamento de corpos tardi a pds tectdnicos e
provocando um metamorfismo que alcanca a facies
granulito (Figura 4.12 F).

Ao longo do arco os esforcos relacionados a
esta megaestrutura reativaram falhas, obliterando
assim parte das estruturas e texturas relacionadas
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aos eventos anteriores. Importantes estruturas
compressionais como a Falha Rio dos Bois, na porc¢ao
nordeste do estado de Goias, foi reativada, durante
este evento, agora com cinemdtica transcorrente
dextral (POLO et al., 2012).

A progressdao dos esforcos compressivos e
conservativos culminaram com a colisdo entre os
cratons S3ao Francisco e AmazOnico. Na area de
estudo esta colisdo gerou metamorfismo em facies
granulito no Complexo Porangatu, metamorfismo
em fdacies xisto verde nas rochas da Formacdo
Xambiod propiciando o cavalgamento dessas rochas
sobre o Craton Amazonico. O predominio de dobras
com vergéncia para oeste e foliacdo de baixo angulo
com mergulho para leste nas rochas da Formacao
Xambiod corroboram com esta hipdtese (Figura 4.12
F). Além disso, ocorre a intrusdo de diversos corpos
graniticos e maficos tardi a pds tectbénicos. Na area
de estudo os granitos relacionados a esta fase foram
agrupados na Suite Novo Planalto.

Durante o Siluro-Devoniano esforgos distensivos
reativaram estruturas no limite entre as faixas
Brasilia e Araguaia resultando em abatimentos que
deram origem a bacia de Agua Bonita. As rochas
sedimentares desta bacia s3ao imaturas indicando
fontes proximais.
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5 — RECURSOS MINERAIS E GEOQUIMICA PROSPECTIVA

A regido da folha Novo Planalto ndo apresenta
histérico de extragdo de bens minerais, apenas relatos
vagos de moradores sobre a atuagdao de empresas na
prospeccdo de niquel. Todavia grande parte da area
inclui rochas do arco magmatico de Goias, contexto
geoldgico conhecido por abrigar diversos depdsitos
polimetdlicos como o de Posse (Au), Zacarias (Au-Ag-
Ba), Chapada (Cu-Au) e Campos Verdes (Esmeraldas).

No presente trabalho os recursos minerais
e geoquimicos foram tratados em conjuntos,
principalmente pela necessidade de tracar um
panorama mais completo do potencial mineral da
area.

Deste modo, foram catalogadas 15 ocorréncias
minerais e delimitadas 5 d4reas com padroes
geoquimicos andmalos. Dentre as ocorréncias
minerais, destacam-se rochas hidrotermalizadas com
sulfetos disseminados, indicios de ouro e niquel em
rochas do Complexo Porangatu e Formagdo Xambioa
e depdsitos de areia associados principalmente
ao intemperismo dos arenitos da Formacao
Agua Bonita. As anomalias geoquimicas mais

Tabela 5.1 — Recursos minerais na Folha Novo Planalto.

representativas incluem Uranio associado as rochas
da Formacdo Xambiod, Cr, Cu-Fe-V-Ni, Cu e Cu-Mn
relacionados a corpos anfiboliticos da Associacdo
Mafica do Complexo Porangatu (Tabela 5.1 e vide
mapa geoldgico ).

5.1 - GEOQUIMICA PROSPECTIVA

No levantamento foram tratadas 150 amostras
de sedimento ativo de corrente e 150 amostras de
concentrados de bateia e aluvido (Figura 5.1).

As analises das amostras de sedimento de
corrente foram feitas por ICP-MS do laboratério SGS-
GEOSOL. No que diz respeito aos concentrados de
bateia, as andlises mineralométricas também foram
feitas pela SGS-Geosol.

Todas as informacbes de campo foram
registradas para posterior arquivamento, juntamente
com os resultados analiticos, na base de dados
geoquimicos da CPRM no GEOBANK. Os dados
analiticos produzidos poderdo ser disponibilizados,
para posterior reinterpretagao.

PONTO UTM-E SUBSTANCIA STATUS
FR-05 660820 8535442 Sulfeto Indicio
FR-41 659464 8514883 Anfibolito Ocorréncia
FR-72 639936 8521404 Sulfeto Ocorréncia
FR-97 620022 8561407 Turmalina | Ocorréncia
FR-102 629209 8558271 Filito Ocorréncia
FR-111 611011 8550541 Talco Ocorréncia
FR-112 618993 8550152 Ouro Ocorréncia
FR-113 620760 8551381 Grafita Ocorréncia
FR-119 629593 8548347 Sulfeto Indicio
FR-135 645372 8553663 Sulfeto Indicio
FR-140 656132 8545173 Sulfeto Indicio
FR-144 653014 8563544 Sulfeto Indicio
FR-178 623177 8507669 Ouro Ocorréncia
FR-181 641096 8514330 Granito Ocorréncia
FR-190 615308 8539182 Quartzito Ocorréncia
FR-195 650375 8521801 Sulfeto Indicio

MODELO 2
DEPGSITO ROCHA HOSPEDEIRA ~ ASSOCIACAO MINERAL
Anfibolito Enclaves maficos Pirita; arsenopirita
TSN Anfibolito
ornamental
Enclaves maficos Pirita; calcopirita
Hidrotermal Veios de quartzo Quartzo.; Turmalina;
Muscovita
Filito mica branca; quartzo
Metamorfico Anfibolito P!rlta;.arsenoplrlta;
pirrotita
Metamorfico Grafita xisto Grafita
- . Pirita;
Metamorfico Veios de quartzo irita o
arsenopirita;pirrotita
Anfibolito Calcopirita
Hidrotermal Anfibolito Calcopirita; arsenpirita
Hidrotermal Anfibolito Calcopirita; malaquita
Hidrotermal Gnalssgs -
granodioriticos
Biotita granito Feldspato, quarto, biotita
Metamorfico Quartzitos Quartzo;muscvita
B Calcqplnta; arsenopirita;
bornita
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NOVO PLANALTO

Figura 5.1 — Mapa de distribuigdo das estagdes de amostragem geoquimica da Folha Novo Planalto.
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5.1.1 - Materiais e Métodos

As amostras de sedimento de corrente foram
coletadas em trechos retilineos no leito ativo do
rio, de forma composta, em 5 a 10 por¢des dentro
de um raio maximo de cerca de 50 metros (Figura
5.2 A e B). As amostras de concentrados de bateia
e aluvido foram coletadas de forma pontual, logo
abaixo do ponto de coleta da amostra de sedimento
de corrente, ou nos trechos da drenagem com
concentradores naturais propicios a acumulacdo de
pesados (curvas, corredeiras, cachoeiras, marmitas).

A preparacado das amostras de sedimento ativo
de corrente seguiu os seguintes procedimentos:
a) secadas a 60°C e peneiradas a 80 mesh, b)
pulverizadas e digeridas com agua régia (0,5 g com
3 ml 2-2-2 HCI-HNO,-H,0 a 95°C por uma hora), c)
diluidas para 10 ml, d) analisadas para 53 elementos.

As amostras de concentrado de bateia (volume
de 20 litros) foram coletadas e concentradas em
campo e em seguida classificadas. Para tanto, usou-

se um conjunto de peneiras formado pelas malhas
#4, #8, #16, #28 mesh e bateia (Figura 5.2 C). Em
todos os processos de manuseio, visou-se minimizar
ao maximo as possiveis contaminacgdes.

Os concentrados de minerais pesados foram
analisados no Laboratdrio da SGS-Geosol, e seguiu a
seguinte metodologia: apds conferéncia sdo abertas,
deslamadas e colocadas em estufa para secagem.
Depois de secas sao divididas em quarteador Jones,
separado em duas partes ficando uma para reserva
e outra parte para andlise. A parte da amostra a ser
analisada é entdo peneirada usando paraissoamalha
de 0,300 mm parafacilitaraandlise em lupa, separada
em liquido denso. Depois disso é feita a separacao
magnética com o ima de mao e analise sob luz ultra
violeta para verificar a presenca ou ndo de scheelita.
Se necessario a amostra é passada no Separador
Eletromagnético Frantz para separa¢do dos minerais
nos varios graus de magnetismo. Depois desta
sequéncia, vai para analise em lupa binocular onde
sdo identificados os varios minerais que compde a

Figura 5.2 — Materiais e métodos utilizados na geoquimica prospectiva. A) Amostra de sedimento de corrente.
B) Detalhe da preservag¢do da amostra. C) Detalhes do kit de pesquisa utilizado na amostragem
de concentrado de bateia.
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amostra assim como a quantidade existente. Quando
é encontrado mineral cuja identificagdo visual é
dificultada pelo intemperismo ou desconhecido é
encaminhado para andlise por MEV (microscépio
eletrénico de varredura). A quantidade de minerais
encontrados é transformada em porcentagem e
cadastrada no formuldrio apropriado e reportada,
apo6s conferéncia, em formulario padronizado pela
CPRM.

5.1.2 - Interpretacado dos Dados
de Sedimento de Corrente

Ainterpretacdao dosdados obtidos e considerados
neste trabalho obedeceu a dois critérios principais:

1. Ordenamento das informagdes (dados
analiticos) através de um tratamento simples
(teste da variancia, calculo dos estimadores
da populagdo, estatistica univariada e
multivariada basica);
Interpretacdo dos dados tratados sobre
uma base geoldgica simplificada com énfase
na litologia e no arcabouco estrutural e
relacionada com as ocorréncias minerais
pertinentes.

5.1.3 - Tratamento dos Dados de Sedimento
Ativo de Corrente

5.1.3.1 - Sumario dos estimadores

Para o tratamento estatistico dos dados de
sedimentos ativos de corrente, os resultados
analiticos inferiores ao limite de detec¢ao do método
analitico (< menor do que), foram divididos pela
metade deste valor. A Tabela 5.2 contém o numero
de resultados definidos (RD), nimero de amostras
coletadas (NA), os valores minimos (VMin) e maximos
(Vmax), média geométrica (Mgeo), desvio padrao
geométrico (DPgeo), percentis de 25% - 50% e 75% ,
bem como os valores correspondentes aos outliers e
extremos extraidos do box-plots.

Ndo foram considerados para os demais
tratamentos estatisticos os elementos cujos
resultados definidos ficaram abaixo de 50% do total
de resultados; sdo eles: As, Au, B, Cd, Ge, Na, In, Li,
Re, S, Se, Ta, Te e W.

5.1.4 - Tratamento dos Dados
Mineralométricos

Para um melhor entendimento dos resultados
referentes aos minerais pesados neste relatério
optou-se em dividir a ocorréncia dos minerais por
grupos, assim sendo, os de interesse econémico e os
minerais metamarficos.
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5.1.4.1 - Minerais de interesse econdmico

Os minerais de interesse econdmico encontrados
foram: ouro, pirita, pirita limonitizada, rutilo, cromita,
scheelita, barita, minerais ferrosos, minerais de
titanio, espinélio Kimberlitico e minerais fosfaticos.

Foram encontradas duas pintas de ouro na
fracdo <0,5 mm.

Pirita e pirita limonitizada estdo presentes em
20 estagGes com conteldos até 5% do total dos
pesados.

O rutilo estd presente em 147 estagGes com
conteudos de até 25% do total dos pesados.

A cromita ocorre em 19 estagdes em propor¢ao
menor que 1% do total dos pesados.

A barita, assim como a scheelita ocorre em 1
estagdo em propor¢ao menor que 1% do total dos
pesados.

Os minerais fosfaticos representados por apatita,
monazita e xenotimio estdo presentes em 50% das
drenagens da folha em proporcao menor que 1% do
total dos pesados.

Os minerais de titdnio, como anatdsio e
leucoxénio estdo presentes em 4 e 3 estacOes
consecutivamente, estes minerais ocorrem com um
conteddo menor que 1% do total dos pesados.

Os minerais ferrosos como limonita, ilmenita e
magnetita ocorrem em todas as drenagens amostra-
das com conteudo em média de 25% do total dos pe-
sados. A hematita ocorre em apenas 2 estagées com
conteddo menor que 1% do total dos pesados.

5.1.4.2 - Minerais Metamorficos

Granada, cianita e estaurolita ocorrem em
aproximadamente 85% das drenagens amostradas
com conteudo em média de 25% do total dos
pesados, silimanita ocorre em apenas 3 estacgdes
com conteddo menor que 1% do total dos pesados.

A turmalina foi encontrada em 140 das
drenagens amostradas com conteudos de até 50%
do total dos pesados.

5.1.5 - Discussao dos Resultados

Apds o processamento dos resultados de analise
da campanha de prospec¢do geoquimica, executada
por meio de amostras de sedimento de corrente, no
perimetro de abrangéncia da Folha Novo Planalto,
observou-se a ocorréncia de 5 dreas de favorabilida-
de, ou zonas andmalas (vide mapa geoldgico).

A coleta de sedimento de corrente foi realizada
em malha regional, conforme previamente
descrito, atingindo, em muitos casos, esta¢des de
amostragem em drenagens de até terceira ordem.
As associacOes geoquimicas anémalas encontradas
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Tabela 5.2 — Sumdrio estatistico dos dados da Folha Novo Planalto.

Elemento RD NA Vmim Vmax Mgeo
Ag 143 150 <0,01 0,15 0,02
Al 150 150 <0,2 4,14 0,48
Ba 149 150 <5 216 27,33
Be 107 150 <0,1 1,6 0,14
Bi 118 150 <0,02 0,12 0,03
Ca 118 150 <0,01 0,26 0,02
Ce 150 150 2,85 780,74 | 22,94
Co 150 150 0,7 23,1 3,11
Cr 150 150 4 157 21,21
Cs 115 150 <0,05 1,61 0,11
Cu 150 150 1,3 41,8 5,51
Fe 150 150 0,51 9,94 1,57
Ga 150 150 0,7 13,7 2,42
Hf 123 150 <0,05 1,56 0,09
Hg 139 150 <0,01 0,21 0,05
K 114 150 <0,01 0,13 0,02
La 150 150 1,2 443,7 10,26
Mg 89 150 <0,01 0,19 0,01
Mn 150 150 70 1061
Mo 137 150 <0,05 1,04 0,19
Nb 148 150 <0,05 4,67 0,39
Ni 150 150 0,7 15,2 3,48
P 114 150 <5 1082 49,10
Pb 150 150 1,6 19,9 5,15
Rb 150 150 0,3 19,3 2,05
Sb 83 150 <0,05 0,4 0,05
Sc 150 150 0,7 17,4 2,44
Sn 150 150 0,3 12,9 0,77
Sr 149 150 <0,5 35,9 3,23
Th 150 150 0,8 191,8 4,88
Ti 148 150 <0,01 1,08 0,08
150 150 0,08 15,86 0,43
150 150 6 201 22,32
150 150 0,45 78,72 3,44
Zn 150 150 2 33 6,84
Zr 145 150 <0,5 54,3 2,53

Dpgeo P 25% P 50% P75%  outliers extremos
1,79 0,03 0,02 0,02 0,04 0,08
2,30 0,835 0,47 0,2525 |2 2,6
2,26 46,75 27 15 100 160
2,36 0,275 0,2 0,05 0,6 1
1,91 0,04 0,03 0,02 0,08 0,1
2,63 0,03 0,02 0,01 0,06 0,1
2,31 37,465 |21,865 |13,4225 |50 100
2,13 4,875 2,9 1,7 10 16
2,07 33 22 12 70 100
2,89 0,21 0,11 0,05 0,4 0,7
1,83 7,2 5,25 3,9 10 30
1,75 2,16 1,44 1,0525 |4 6
1,95 3,675 2,3 1,4 7 11
2,29 0,14 0,085 0,06 0,3 0,4
3,04 0,13 0,095 0,03
2,51 0,03 0,02 0,01 0,06 0,09
2,47 16,6 9,3 6 25 50
2,60 0,03 0,01 0,005 0,07 0,1
1,85 331,75 |198 134,25 600 950
2,39 0,34 0,235 0,13 0,7 1
2,14 0,6075 0,38 0,25 1 2
1,91 5,875 3,5 2,2 12
5,97 163,75 80 51,25 300 600
1,61 7,575 5,2 3,525 14
2,50 4,075 2,1 1,025 9 13
2,25 0,09 0,05 0,025 0,2 0,3
1,99 3,5 2,35 1,4 7 12
1,65 0,9 0,7 0,6 1 2
2,40 6 3,4 1,6 12,5 20
2,41 7,8 4,3 2,625 15 20
2,58 0,145 0,07 0,04 0,31 0,5
2,20 0,6275 [0,395 0,2525 (1,13 2
2,10 36,75 20 13 75 110
2,20 5,255 3,455 2,0225 9,7 20
1,96 11 7 4 21 30
2,40 3,975 2,4 1,6 7,5 15

devem, portanto, representar uma gama maior de
protélitos em determinados pontos de amostragem.
Deste modo, as 5 areas andmalas encontradas foram
comparadas e vinculadas as litologias que ocorrem
nos perimetros de captacdo de cada estagdo
amostrada, visando uma melhor interpretacdo dos
resultados prospectivos alcangados.

Nas comparac¢des entre as areas anémalas iden-
tificadas, percebeu-se, em algumas, certa similarida-
de geoquimica, com pequenas varia¢coes de elemen-

tos. Neste caso, as mesmas serao descritas de forma
conjunta. Segue abaixo a descricdo das areas anéma-
las de maior interesse geoldgico-prospectivo:

Anomalia I: é formada pelo elemento U e
pode estar relacionada a intercalagdes de xistos
feldspaticos e ortognaisses da Formacdo Xambioa
com influéncia de zonas de cisalhamento. Neste
local também foram encontrados concentragdes
de até 30% de monazita na porgdo de minerais
pesados.
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Anomalia IlI: é formada por Cr e pode estar
ligada a rochas maficas por vezes ndo mapeaveis
associadas a zona de cisalhamento.

Anomalias Ill, IV e V: representados pelos
conjuntos anémalos de Cu-Fe-V-Ni, Cu e Cu-Mn
respectivamente. A regido andmala lll estd sob
influéncia de diques e corpos mafico-ultramaficos
relacionados a Serra do Estrondo. Nas dreas IV e V as
assembléias an6malas estdo refletindo a contribuicdo
dos anfibolitos da Associacdo Mdfica do Complexo
Porangatu na drea de captagdo das drenagens
amostradas.

5.2 - RECURSOS MINERAIS

Os recursos minerais da Folha Novo Planalto
foram obtidos a partir da integracao das informacgdes
de campo, litoquimica, geoquimica prospectiva e
petrografia. Deste modo destacam-se os indicios
para ouro, cobre, niquel, uranio e monazita, além de
rochas ornamentais e materiais para construgao civil
(areia e cascalho).

5.2.1 - Ouro

Baptista e Cartner-Dyer (1966) citam um dos
Unicos registros na literatura de ocorréncias de ouro
proximos a Folha Novo Planalto. Neste trabalho
eles mencionam ocorréncias de pepitas de ouro
em conglomerados da Formacdo Agua Bonita,
localizados préximos a cidade de Araguacu.

No presente trabalho os dados litoquimicos
mostraram indicios de ouro nas rochas da Formacao
Xambiod e no Complexo Porangatu. Na Formacao
Xambioa (ponto FR-112) ocorre a intercalagdo entre
epidoto anfibolito sulfetado provavelmente de ori-
gem vulcanica, metatonalito milonitico e quartzito.
Estes estdo orientados segundo uma foliagao pene-
trativa (Sn=070°/70°) e fraturas preenchidas com
quartzo (175°/80°). O epidoto anfibolito apresenta
cor verde escura, estd cortado por veios de quartzo
concordantes e discordantes a foliagdo, ocorrem pi-
rita, arsenopirita e pirrotita disseminados na rocha.
A andlise petrografica do epidoto anfibolito mostra
granulacdo muito fina, textura nematobl3stica, sen-
do constituida principalmente por anfibdlio e epido-
to, com intercalacdo descontinua de quartzo inten-
samente deformado. Os cristais de quartzo estdo
extremamente estirados, com extingdo ondulante e
orientados segundo a foliagdo. Ocorrem microfalhas
e microfraturas preenchidas por carbonato. A analise
quimica do epidoto anfibolito (FR-112 A) mostra te-
ores de 0,2 ppm de Au e 192 ppm de Cu (Figura 5.3).

O metatonalito milonitico que esta intercalado
ao epidoto anfibolito estd intensamente alterado,
apresenta textura granolepidobldstica, caracterizado
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por faixas micdceas descontinuas intercaladas com
bandas granoblasticas cataclasadas. Sdo constituidos
essencialmente por quartzo (30%), plagioclasio
(54%), muscovita (9%) e biotita (2%). A analise
petrografica mostra ainda a clorita como produto de
alteracdo das micas e epidoto associado a muscovita
(Figura 5.3).

Os dados evidenciados permitem inferir que
houve metamorfismo da rocha em facies xisto
verde com deformac¢do que imprimiu uma foliagdo
penetrativa onde se alojaram veios de quartzo,
alguns sulfetados. Micro falhas deslocaram esses
veios e apresenta-se preenchidos por carbonato
possivelmente com ouro associado.

Na Unidade 2 do Complexo Porangatu (ponto
FR-178) ocorrem biotita gnaisse monzogranitico fino,
cor cinza, textura granolepidobldstica, com niveis
de quartzo e de pegmatito, as vezes boundinados e
orientados segundo o bandamento (Sn 160°/50°).
Sobreposta a estas estruturas a deformacdo marcada
por dobras abertas e falhas transcorrentes dextrais
(000/90) afetando a gnaissificacdo (Eixo 160/00). A
litoquimica da amostra FR-178 apresenta 0,1 ppm de
Au. Todavia, tanto em campo como nas descri¢des
petrograficas ndo foram observados indicios de hi-
drotermalismo, sulfetacdo e carbonatagdo, possivel-
mente o ouro associado a essa anomalia apresenta-
-se livre ou em veios de quartzo (Figura 5.4).

5.2.2 - Niquel, Cobre e Cromo

Haindicios de niquel, cobre e cromo relacionados
principalmente a corpos da unidade Suite Mafica do
Complexo Porangatu. Esta unidade é representada
principalmente por anfibolitos com sulfetos e seus
produtos de alteracdo disseminados. Comumente
sdo visualizadas piritas, bornitas, malaquitas e
calcopirita. Os resultados litoquimicos mostram que
as rochas da Suite Méfica apresentam teores de Ni
variando entre 35 a 109 ppm. Foram delimitadas
associagOes positivas de Cu-Fe-V-Ni, Cu e Cu-Mn em
drenagens que interceptam estes corpos maficos e
ultramaficos.

5.2.3 - Uranio e Monazita

Otratamentodasandlises quimicas de sedimento
de corrente mostraram trés bacias de captacdo com
teores anoémalos para uranio e até 30% de monazita
no concentrado de bateia na por¢dao dos minerais
pesados na regido com area de influéncia das rochas
da Formacgao Xambioa.

As rochas metassedimentares da Formacgao
Xambiod apresentam protdlitos imaturos, visto
as porcentagens de feldspatos consideraveis (5-
70%), as vezes formando paragnaisse. Isto sugere
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Figura 5.3 — A) Epidoto anfibolito (FR-112A). B) Detalhe do epidoto anfibolito com veios de quartzo.
C) Metatonalito milonitico intensamente alterado. D) Quartzito micdceo intensamente fraturado.
E) Fotomicrografia do epidoto anfibolito (Amostra FR-112A) evidenciando faixas ricas em hornblenda
e epidoto intercalado com niveis de quartzo, ambos cortados por microfalhas (em vermelho) (N//).
F) Detalhe para microfraturas preenchidas por carbonato (N//).

que a deposicao foi préoxima a area fonte. Portanto
considera-se a possibilidade de que durante
a deposicdo houve concentracdo de minerais
pesados. A andlise petrografica mostra que estas
rochas apresentam comumente apatita, titanita,
zircdo, rutilo, turmalina e allanita como minerais
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assessorios. Deste modo, as anomalias de uranio e
monazita podem estar relacionadas ao intemperismo
destas rochas. Outra provdvel fonte seria por
acdo intempérica dos ortognaisses da Formacao
Xambiod que estdo intercaladas a estas rochas
metassedimentares.
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Figura 5.4 — A) Gnaisse monzogranitico com niveis ricos em quartzo e pegmatitos, detalhe para transcorréncia
dextral (000°/90°) afetando os gnaisses. B) Dobramento apertado com eixo vertical nos gnaisses. C) Niveis de
quartzo boundinados. D) Detalhe dos gnaisses monzograniticos.

5.2.4 - Materiais para construcgéo civil
5.2.4.1 - Areias e cascalhos

As ocorréncias de areia e cascalho estdo rela-
cionadas as unidades Coberturas Detrito-Lateriticas
e aos Depdsitos Aluvionares. Estes materiais sdo en-
contrados na area principalmente como depdsitos
aluvionares ao longo dos principais rios e ribeirdes.
Os jazimentos de areia sdo mais expressivos nas ba-
cias de drenagem com influencia dos arenitos da For-
macdo Agua Bonita. Dentre os principais cursos de
drenagem que transportam e depositam sedimentos
desta formag3o estdo os corregos Barreirinho, Agua
Parada, Fundo, Limpo e do Pouso. Nestas regides as
areias sdo quartzosas, brancas, finas a médias.

A laterita ocorre como crostas desmanteladas
que afloram em suaves ondula¢des positivas e em
quebras de relevo, apresentam espessuras variando
de poucos centimetros a 5 metros e abrangem toda
a area de estudo. Os horizontes superficiais afloram
lateritas ferruginosas porosas, ricas em goethita.
(Figura 3.76 — Capitulo 3).
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5.2.4.2 - Rochas Ornamentais

As rochas da folha Novo Planalto apresentam
uma grande diversidade de texturas e cores. Todavia
o relevo arrasado limita as exposi¢cdes rochosas, o
que torna mais dificil a identificacdo e caracterizacao
de contextos promissores para a pesquisa e
exploracdao de rochas ornamentais. Apesar disso,
foram identificadas algumas regides com potencial
para este bem mineral:

1. No Morro Dois Irmdaos ocorrem exposi¢oes
de até 20m de altura, por 20 de
comprimento de Monzogranitos, cor branca
arosa com pontos pretos (biotitas), macicos,
homogéneos, decametricamente fraturados
(Figura 5.5 A e B).

Na Formagdao Xambioa ocorrem morrotes
com exposicoes de 10X10m de anfibolito
fino compacto foliado, de cor verde escuro.
(Figura 5.5 C e D).

Morrotes alinhados de direcdo NE onde
ocorrem quartzito médio, fraturado com fo-
liagdo penetrativa e intensamente fratura-
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do. Muitos fragmentos dispersos na superfi-
cie (Figura5.5EeF).

4. Laterita ferruginosa vermelha ocorrem em
praticamente toda a 4rea de estudo, sdo de

facil extracdo, podem ser utilizadas como
agregado na pavimentacdao de estradas.
Também é muito utilizado como revestimento
vertical em muros e fachadas de casas.

Figura 5.5 — A) Lajedo de monzogranito levemente rosado, ao fundo Morro Trés Irmdos onde afloram também
afloram estas rochas. B) Detalhe do monzograntio. C) Morrote de anfibolito fino. D) Detalhe de anfibolito fino.
E) Fragmentos de muscovita quartzito dispersos na superficie. F) Detalhe dos muscovita quartzitos.
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A cartografia geoldgica da Folha Novo Planalto
executada durante o desenvolvimento do Projeto
NW de Goias implicou no avango do conhecimento
geoldgico e dos recursos minerais desta regidao, além
disso, propiciou a correlagdo geotectonica com as
areas adjacentes.

O arcabougo geotectbnico da drea ¢é
representado principalmente por rochas das faixas
Brasilia e Araguaia intensamente afetadas pelo
Lineamento Transbrasiliano, importante sutura
regional de dimensdes continentais. Na darea de
estudo esta estrutura imprime uma série de zonas
de cisalhamentos dextrais de direcao preferencial
NE-SW que baliza a maioria das rochas.

O Complexo Serra Azul, de idade Arqueana
(2.9 Ga) é formado por gnaisses granodioritico
a monzogranitico de afinidade calcio-alcalina
intercalado a corpos tabulares a boudinados de
rochas metamaficos de composicdo basaltica, com
caracteristicas litoquimicas de arco magmadtico. O
posicionamento tectdnico desta unidade permite
cogitar a hipdtese de que ele represente parte
do embasamento sidlico envolvido na Orogenia
Brasiliana, corroborando com as interpretacOes
gravimétricas e sismicas obtidas por Ventura et al.,
(2011).

O Complexo Porangatu engloba principalmente
ortognaisses  tonaliticos a  monzograniticos
metamorfizados em facies anfibolito a granulito. Na
area de estudo foi possivel discriminar 3 unidades:

e Unidade 2: formada por biotita hornblenda
gnaisses graniticos a tonaliticos, migmatitos
e granulitos subordinados, com assinatura
geoquimica cdlcio-alcalina de margem
continental ativa, com forte contaminagao
crustal.

Unidade 3: é representado por gnaisses
granodioriticos com clinopiroxenio, e em
areas adjacentes estd associado a rochas
maficas.

Suite Mafica: separada em duas subuni-
dades, ambas de composicao basaltica e
metamorfizadas na facies anfibolito alto a
granulito, a primeira apresenta assinatura
litoquimica de basalto toleitico rico ferro e a
segunda de basaltos alcalinos.

Essencialmente o Complexo Porangatu apresenta
rochas plutoénicas calcio-alcalinas e maficas toleiticas
compativeis com rochas geradas em arco magmatico
continental. Idade U-Pb de 746 +4 Ma em gnaisse
tonalitico (FR-178) da Unidade 2 deste complexo
sugere magmatismo de margem continental ativa

91

6 — CONCLUSOES

nesta regidao por volta de 750 Ma, ampliando-se
assim o intervalo de idades de cristalizacdo para
as rochas do Complexo Porangatu, anteriormente
limitada entre 570-530 Ma (Dantas et al., 2006).

A Suite Novo Planalto é formada por cinco
corpos graniticos tardi a pos tecténicos intrusivos nas
rochas do Complexo Porangatu e balizados por zonas
de cisalhamento. Apresentam assinatura quimica
calcio-alcalina rica em alcalis com forte contaminacao
crustal. A datacdo U-Pb para o corpo Gutupa obteve
idade de cristalizacdao de 512 +3Ma e os dados Sm-
Nd mostram TDM de 1.446 Ma e ENd(t) de -7,1. Estes
dados corroboram com o carater pds-tectonico do
corpo e indicam a possivel contaminacgdo crustal por
fontes mais antigas. Estes corpos podem representar
o estagio final da evolugdo magmatica durante a
Orogenia Brasiliana.

A Unidade Rio Pintado é formada por faixas
de augen gnaisses paraderivados. As composicoes
minerais, texturas e padrdes litoquimicos sugerem
como protdlitos sedimentos imaturos (proximal) do
tipo grauvaca e arcéseo para maior parte das rochas.
Os padrdes de elementos tragos sugerem fontes de
natureza granitica (riolitica) de ambiente de arco
magmatico.Osagrupamentosdezirciocomintervalos
de idade U-Pb de 660 e 720 e a idade modelo TDM
DE 903 Ma (amostra FR-59) sugerem fontes de idade
Neoproterozoica. O sNd(m) + 3,63 para a mesma
amostra indica que os protdlitos destas rochas tem
natureza juvenil. Os padrdoes deformacionais e de
recristalizacdo mineral implicam um regime ductil
com metamorfismo em fcies xisto verde a anfibolito
superior, provavelmente decorrentes da implantacao
do Lineamento Transbrasiliano. A idade U-Pb de 498
Ma em zircGes de rocha desta unidade pode estar
relacionada a recristalizacdo dinamica relacionada
a esta estruturar. Este conjunto de fatores permite
associar esta unidade a um ambiente de bacia
intramontana do Arco magmatico de Goias.

Na Faixa Araguaia foram reconhecidas rochas
metassedimentares, metamaficas e ortognaisses
associados a Formagdo Xambioa. As rochas
metassedimentares sao predominantemente xistos
levemente aluminosos e feldspaticos possivelmente
provenientes de uma fonte proximal. Essas rochas
estdo intercaladas as ortognaisses, tonaliticos
e granodioriticos que podem representar um
magmatismo relacionado ao Arco Magmatico de
Goias.

A Formacdo Agua Bonita apresenta uma
sequéncia sedimentar imatura orientada NE-SW,
balizada a leste pelo Complexo Porangatu e a oeste
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pela Formacdo Xambiod. A Bacia de Agua Bonita
foi formada por falhas normais desenvolvidas
pela reativacdo de estruturas do Lineamento
Transbrasiliano. Conforme apresentado por
Schobbenhaus et al., (1984) as rochas desta unidade
podem ser correlacionadas as formacbes Gorotire,
Furnas, Serra Grande, Coimbra e Rio das Barreiras
sugerindo assim uma idade Siluro-Devoniana para
estas rochas.

Recobrindo parcialmente estas unidades
ocorrem coberturas detrito-lateriticas representadas
por crostas e fragmentos de laterita principalmente
ferruginosas, de cor vermelha a preta, as vezes
amarela, com aspecto rugoso ricas em cavidades de
dissolucdo, e por vezes apresentam magnetismo.

Nos leitos das principais drenagens e ao longo
da Bacia Agua Bonita, recobrindo grande parte dos
sedimentos da mesma e parte do embasamento,
ocorrem depdsitos inconsolidados de cascalho, areia
e argila.

O arcaboucgo geotectonico da area de estudo
estd inserido em uma regido de sutura entre as
faixas Brasilia e Araguaia. Nessa zona de fraqueza
desenvolveu-se o Lineamento Transbrasiliano, uma
mega estrutura de dimensdes continentais que
secciona o norte do Estado de Goids com diregdo
N30E aproximadamente, e é observado desde o
norte do estado do Ceard até o sul do estado de Mato
Grosso do Sul, apresentando inclusive estruturas
correlatas no continente africano. Na regido de
estudo o lineamento representa a principal feicdo
estrutural da drea, condicionando a estruturacgdo de,
praticamente, todas as unidades.

No dominio da Faixa Brasilia as foliagdes,
em sua maioria, apresentam direcao NE-SW com
mergulhos altos para SE. A regido é intensamente
deformada e cortada por um sistema de grandes
zonas de cisalhamento verticais transcorrentes ou
transpressivas dextrais. As lineagdes de estiramento
mineral apresentam mergulhos baixos ora para
NE ora para SW, paralelas ao plano da foliagcdo, o
gue indica uma tectonica predominantemente
transcorrente associada as zonas de cisalhamento.
Foram caracterizados na d4rea dois sistemas de
zonas de cisalhamento. O primeiro, Transbrasiliano
é composto de seis grandes Zonas de Cisalhamento
transcorrentes dextrais, que cortam a drea
diagonalmente na direcdo NE-SW com formas
sinuosas a sigmoidais. O segundo Agua Parada,
corta o conjunto anterior, e é formado por uma
série de falhas NW-SE com mergulho vertical e
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cinematica sinistral, sdo falhas rudpteis-ducteis que
também condicionam os corpos pos tectonicos.

Na Faixa Araguaia as foliacdes estdo em sua
maioria mergulhando para SE, com angulo de cerca
de 45°, o que indica que a tectOnica nessa regido foi
predominatemente compressiva de baixo angulo,
formando escamas empurradas sobre o Craton
Amazonico. Nessa regido o metamorfismo atinge
facies xisto verde a anfibolito baixo.

A deformacdo na area de estudo pode ser sepa-
rada em cinco fases deformacionais, duas compres-
sionais progressivas e continuas e trés extensionais
com hiatos temporais. As duas primeiras fases D1 e
D2 estdo relacionas ao evento compressional brasi-
liano, correspondente a aproximacao e colisao entre
os cratons Sdo Francisco e Amazbnico, enquanto as
fases D3 e D4 sdo relacionadas ao colapso do oré-
geno e reativacdo de estruturas pretéritas respecti-
vamente. A fase D5 é eminentemente ruptil, pouco
profunda e responsdvel por reativacdes de estrutu-
ras pré existentes.

No ambito dos recursos minerais a area se
encontra em contexto favordvel para a exploracdo de
bens utilizados como agregados na construgao civil
como rocha ornamental, areia, cascalho e argila. Na
esfera dos metais basicos e preciosos apesar da area
apresentar indicios destes bens, serdo necessarios
estudos mais aprofundados para avaliar com maior
precisdo o potencial econdmico. Dentre as principais
ocorréncias e indicios, vale destacar:

1. Indicios litoquimicos de ouro em anfibolitos
sulfetados da Formacgdo Xambiod e em
gnaisses monzograniticos do Complexo
Porangatu;

Indicios litoquimicos para Cobre e Niquel e
anomalias de sedimento de corrente de Cu-
Fe-V-Ni, Cu e Cu-Mn relacionados a rochas
da Suite Méfica;

Indicios de Uranio em sedimento de corrente
e monazitas em concentrados de bateia com
area de captacdo que abrange as rochas da
Formacdo Xambio3;

Depdsitos aluvionares de areia que ocorrem
com maior expressdao nas bacias de
drenagem com influéncia dos arenitos da
Formacdo Agua Bonita incluindo os cérregos
Barreirinho, Agua Parada, Fundo Limpo e do
Pouso;

Corpos monzograniticos esbranquicados
na Serra Dois Irmdos para utilizagdo como
rocha ornamental.
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