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APRESENTACAO

Desde 1998, a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil vem desenvolvendo o
Programa de Agua Subterranea para o Nordeste, dentro dos objetivos de sua misséo, que
€ gerar e difundir conhecimento bésico de geologia e hidrologia para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil. No periodo compreendido entre 2002 e 2004 foram cadastrados, na
quase totalidade dos municipios nordestinos, todos os pogos tubulares encontrados pelas
equipes.

Os resultados deste Projeto apontam uma grande quantidade de pogos né&o
instalados e paralisados por motivos diversos, que constituem um potencial nao
aproveitado de producao de agua.

A revitalizag&o e a instalagéo de uma parcela desses pocos ou de outros, indicados
por diversas entidades governamentais e ndo governamentais, constituem objetivos deste
Projeto.

Esta acdo estratégica, que visa beneficiar milhares de pessoas, estd sendo
viabilizada por meio da parceria firmada entre a CPRM e o Ministério da Integracéo
Nacional, através da Diretoria de Obras Hidricas da Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica.
Os recursos financeiros foram disponibilizados para a CPRM por descentralizacdo
orcamentaria. As atividades foram desenvolvidas pela CPRM através da Superintendéncia
Regional de Recife, com apoio da Residéncia de Fortaleza, no estado do Ceard. No Rio
Grande do Norte, os pogos revitalizados foram indicados, em sua maior parte, pela
Secretéaria de Recursos Hidricos.

O objetivo fundamental do convénio esta direcionado a revitalizagdo e instalacdo de
pocos, constituindo Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea
(SSAs) nos municipios participantes do Programa Fome Zero ou de mais baixo IDH. Os
pocos contemplados devem apresentar perspectivas de sustentabilidade de produgéo, por
longo periodo de tempo.

Foram beneficiadas 2.840 familias no estado do Ceara e 1.733 no Rio Grande do
Norte, varias escolas, localizados em 36 municipios do semi-arido. No total foram
construidos 74 Sistemas Simplificados de Abastecimento no Ceara e 45 no Rio Grande do
Norte, a partir da revitalizacdo de pocos paralisados ou ndo instalados e revitalizados em
parceria com as Prefeituras.
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

1. INTRODUCAO

Historicamente, as secas atingem praticamente todas as comunidades rurais do semi-arido.
As conseqiiéncias que este fendbmeno natural traz aos nordestinos séo refletidas na escassez de
agua para beber e para a dessedentacao de animais, na producdo de alimentos, na migragdo do
nordestino, dentre outras dificuldades que afetam o povo do poligono das secas.

Dentre as diversas opgOes de suprimento de agua para amenizar as consequéncias das
secas, destaca-se a construcdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua
Subterranea - SSAs. Comparada a outras obras para suprimento de agua a revitalizacdo de
sistemas de abastecimentos é, também, menos onerosa por utilizar pogcos néo instalados ou com
atividades paralisadas.

Para muitas localidades a construcdo de outro tipo de sistema de abastecimento, por
exemplo, acude, é pouco viavel em razdo da presenca de solos arenosos, caracteristicas de
escoamento do riacho a ser barrado, afloramentos rochosos e outras desvantagens inerentes a este
tipo de manancial.

Em localidades como esta o abastecimento por agua subterrAnea ganha importancia
adicional por resistir, em curto prazo, a fendmenos naturais como: baixa precipitagdo pluviométrica,
elevada evapotranspiracdo potencial e contaminacéo.

O Projeto foi concebido e implementado visando a reducdo do déficit hidrico, em
comunidades que dispunham de um poco tubular paralisado ou ndo instalado, em condi¢cdes de
recuperabilidade e disposicdo local para participacdo e organizacdo comunitaria, visando o
gerenciamento dos Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSAs) implantados. O objetivo é
disponibilizar &gua para o consumo humano, animal e agricola na regiao do semi-arido.

Assim, constituiram condicionantes iniciais para escolha das comunidades beneficiadas:

« Disponibilidade de um pogo, localizado em terreno publico ou terreno privado em que o
proprietario assine, em cartério, o termo de cesséo do uso da 4gua para a comunidade, com
condicdes mecanicas de recuperacéo e agua de boa qualidade;

« Beneficio direto de, no minimo, 100 pessoas;

« Demanda, organizaco e participacdo da comunidade

e Municipio participante do Programa Fome Zero;

«  Municipio considerado em situacéo de emergéncia, em virtude dos efeitos das secas.

Os Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSASs), instalados em pocos de agua
doce, apresentam os seguintes componentes:

e Sistema de bombeamento e educdo - bomba, tubos edutores e acessoérios hidraulicos e
elétricos;

» Sistema de aducéo e reservatorio - tubulacdo adutora e caixa d'agua;

» Sistema de distribuicdo - chafariz comunitario e bebedouro para animais;

» Instalacdo de protecéo - cercado de protecéo para 0 poco e o chafariz.

Os trabalhos foram desenvolvidos de modo a destacar os compromissos de transparéncia e
de responsabilidade social com os diversos publicos envolvidos. O processo de selecdo de pogos
para recuperacdo e de comunidades beneficiadas, envolveu dezenas de atores representantes de
entidades governamentais e ndo governamentais. Destacam-se as seguintes etapas:

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 1



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

« Execucdo de diagndstico técnico nos pogos indicados, constatando suas condi¢cdes de
acessibilidade, recuperabilidade e qualidade da agua;

« Execucdo de teste de bombeamento para atestar a capacidade de producdo - vazéo e
possibilidade de sustentabilidade em determinado periodo de tempo;

« Caracterizacdo socioecondmica das comunidades - interveng&o para conhecimento do perfil
da comunidade;

« Mobilizacdo e sensibilizacdo das comunidades beneficiadas;

« Definicdo do projeto executivo - servicos necessarios, recuperacdes de estruturas ja
existentes, construcdes necessarias, etc;

e Construcao do Sistema, instalacdo da unidade de bombeamento e operacdo do Sistema;

e Consolidacao da Organizacdo Comunitaria, em busca da sustentabilidade do Sistema.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 2



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

2. OBJETIVOS

2.1 - OBJETIVOS DA CONSTRUGAO DO SSA SITIO CANTO

Durante os trabalhos de selecdo de pocos para revitalizacdo, foi detectada a existéncia de
um pocgo escavado, tipo amazonas ( foto 2.1 ) em terreno particular, mas de uso publico, ainda ndo
cadastrado pela CPRM; captacdo manual, sendo a agua de boa qualidade e potencial para atender
ao consumo primario das familias residentes no local e arredores, incluindo uma escola publica.

E importante salientar que este poco abastece em periodos normais aproximadamente trinta
e cinco familias, e nas estiagens cerca de 100 familias num raio de dois quildmetros, por ser a Unica
fonte de 4gua com qualidade, para o consumo primario. A populacao do Sitio Canto, de baixo poder
aquisitivo, captava agua em latas se deslocando 140 metros, em média, de suas casas até o local
do poco.

Foto 2.1 - Situagao pretérita do pogo

Neste contexto, visando a melhoria de vida daquela comunidade, este programa ambiciona
0s seguintes objetivos basicos:

» Revitalizar e instalar bomba no poco para atender a populacdo do sitio Canto, incluindo outras

comunidades dispersas, ja citadas, totalizando 100 familias residentes na éarea;

» Ofertar uma agua em melhores condic6es de captacdo, armazenamento e distancia, e em
guantidade suficiente para a populacao;

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil 3



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

> Atender a uma microrregifio com baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), contribuindo
para o desenvolvimento de uma comunidade do semi-arido cearense e possibilitando o incremento
das atividades produtivas locais como: pecuaria, apicultura, horticultura, pequenas irrigacdes, dentre
outras atividades que proporcionem a fixacdo do homem do campo e o seu bem-estar;

» Obter por meio de questionarios especificos, o perfil sécio-econémico da comunidade beneficiada
pelo projeto;

» Conscientizar essa populacdo do meio rural de que, 0 pogo e suas instalacées, sdo obras de
engenharia normalmente caras e que, recebe-las € um privilégio de toda a comunidade, escolhida
dentro de um universo muito vasto de comunidades carentes, merecendo, portanto, cuidados
especiais para sua preservacdo, inclusive nos periodos chuvosos de grande abundancia de agua,
guando 0s poc¢os passam a ser menos utilizados;

» Informar e divulgar por meio de uma abordagem técnica os dados obtidos e analisados,
registrando-os definitivamente.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 4



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

3. LOCALIZACAO E ACESSO

3.1 - LOCALIZAGCAO E ACESSO AO MUNICIPIO DE CARIUS

O Municipio de Carils esta localizado na regiao sul do Estado do Ceara (figura 3.1), distante
418 km de Fortaleza. O acesso pode ser efetuado através das rodovias estaduais: CE-060 e
CE-375.

Figura 3.1 - Mapa de localizacdo do Municipio de Carius

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 5



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste

Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

3.2 - LOCALIZACAO E ACESSO AO SSA SITIO CANTO

A area onde o SSA Sitio Canto foi construido situa-se 13,5km sudeste da sede municipal,
nas coordenadas: 06°37'39,2"” de latitude sul e 39°38'08,5"” de longitude oeste (figura 3.2).

O acesso a partir da CE-122, no trecho que liga as cidades de Iguatu e Varzea Alegre, é
realizado a partir do povoado de Caipu , percorrendo-se 12 km de estrada carrocavel

rumo
noroeste, passando pelos povoados de Baixio e Gongalo Alves, até o Sitio Canto.
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

4. DOMINIO HIDROGEOLOGICO

As rochas cristalinas predominam totalmente na &area e representam o0 que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de
rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios, descontinuos e de pequena extenséo.
Dentro deste contexto, em geral, as vazfes produzidas por pocos sdo pequenas € a agua, em fungao da
falta de circulacdo e dos efeitos do clima semi-arido €, na maior parte das vezes, salinizada. Essas
condi¢des atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir
sua importancia como alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva
estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os sedimentos da Formacdo Antenor Navarro representam, na regido, um dominio com bom
potencial do ponto de vista hidrogeolégico. Entretanto, no Municipio de Carids, em funcdo da
ocorréncia desses sedimentos ficar restrita apenas a pequenas manchas isoladas, abrangendo uma
area muito pequena em relacdo a area total do municipio, esse dominio decresce em importancia.

Os depositos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-aridas com predominio de rochas cristalinas.

Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,
produzindo vaz@es significativas.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 7



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

5. DIAGNOSTICO TECNICO

As atividades de campo foram iniciadas com uma visita ao poco, ainda ndo cadastrado pela
CPRM, visando o diagnéstico técnico.

Nesta fase o poco foi localizado, georreferenciado com o uso de equipamento GPS e
executada a medigcdo do nivel estatico (NE = 4,04m), por meio de um medidor elétrico de nivel. Em
seguida foi medida a profundidade do po¢o amazonas em 5 m, didmetro de 1,92 m, e verificado o
acumulo de entulhos no fundo do mesmo. Realizou-se entdo a coleta d’agua, para verificagdo da
turbidez, odor e medicao da condutividade elétrica.

Essas caracteristicas foram avaliadas in loco, mostrando os seguintes resultados: agua
limpida, inodora e potavel, com condutividade elétrica de 568 uS/cm. A partir destes resultados, o
poco foi programado para definicdo da capacidade de producéo.

5.1 - DEFINICAO DA CAPACIDADE DE PRODUGAO DO POCO

A avaliacdo da producéo do poco amazonas, teve duas fases: Na primeira fase realizou-se
uma limpeza para desobstru¢do dos entulhos no fundo e em seguida desinfeccdo com hipoclorito
de sddio; na segunda fase ocorreu o desenvolvimento do aquifero, com avaliagdo volumétrica,
utilizando uma bomba centrifuga.

5.2 - TESTE DE BOMBEAMENTO

A metodologia adotada para o teste de producédo do po¢co com bomba centrifuga foi o teste
continuo por oito horas, observado na sequéncia de tempo em minutos, como mostra o anexo 1.

O poco apresentou ND = 4,65 m, apés 285 minutos de bombeamento, que foi executado com
uma bomba centrifuga, trifasica de 1,0 HP, com crivo na profundidade de 4,80 metros, e vazédo de
teste Q = 10.530litros/hora, para um rebaixamento de 0,61 m. O método de medigdo da vazéo
utilizado foi o volumétrico, que consiste em marcar o tempo para encher um recipiente de volume
conhecido, no caso, um vasilhame de 60 litros. A coluna auxiliar utilizada na medicdo dos diversos
niveis, era constituida de 4,50 m de tubos de PVC de %".

Apés o término do bombeamento foi registrada a recuperacéo do nivel do poco, pelo periodo
de 30 minutos, utilizando-se a seqiiéncia de tempo em minutos, conforme expresso no anexo 1. Ao
final deste tempo o poco atingiu 0 ND = 4,42 m, e portanto ainda 0,38 m abaixo do nivel estéatico
NE = 4,04m.

5.3 - VAZAO DE EXPLOTACAO DO POCO

Na determinacéo da vazdo de explotacdo do pogo adotou-se a férmula empirica usada para
rochas sedimentares:

Vazao para Instalacéo do Pogo = Vazéo Especifica.08 s X Rebaixamento Disponivel.

Foi definida a vazédo de explotacdo de 3.500 litros /hora, considerando-se as caracteristicas
do poco e necessidade atual da comunidade local, com folga. Para esta vazao, selecionou-se uma
bomba TSM, modelo TSM 10-07, de 0,5 HP, 220 v, monofésica, com uma coluna edutora
constituida de tubo geomecénico de 1%”, instalada a 4,50 m de profundidade (crivo da bomba).

ApOs a realizacao do teste de bombeamento foi coletada uma amostra d’agua, para analise
fisico-quimica (anexo 2).

Esses dados, devidamente tratados e consistidos, determinaram a selecdo do poco para
a fase de diagnéstico técnico-social e construcdo do SSA, conforme descricao dos itens e
subitens a seguir.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 8



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

6. DIAGNOSTICO TECNICO-SOCIAL

PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Localidade: CANTO E VARZANTE Municipio: CARIUS / CE
Data do levantamento: 15/10/06 Técnico Responsavel : EUGENIO SOARES DE CALDAS

1. Aspectos fisicos e geograficos:

1.1. Distancia da sede do municipio : 1.3. Distancia da capital :

1.2. N°.de domicilios aglomerados : 82 1.4. N> de domicilios dispersos : 85
2. Populacéo:

2.1 Populacéo estimada da localidade: 410 (n°. de domicilios x 5)

3. Caracteristicas da comunidade:
Tradicional (X) Area de Assentamento ( ) Reserva Indigena ( ) Quilombo ( ) Parque Nacional ( )
4. Atividades Econémicas:

Criagcdo de animais ( ) Cultivos de Subsisténcia (X) Cultivos Comerciais ( ) Extrativismo ()
Artesanato () Pesca ( ) Outras (descrever)

4.1. Atividade Predominante: AGRICULTURA
5. Mananciais disponiveis na comunidade ou no seu entorno :

Rios: (X) Permanente ( ) Intermitente ( )
Aguadas ( ) Barragens ( ) Riacho( ) Cacimbas ( ) Pog¢o ( ) Outros ( )

5. 1 Formas de abastecimento atual : Descrever

POCOS E RIOS

7. Urbanizacéo:

Ruas pavimentadas ( ) Hotel () Canais de televisao ()
Coleta de lixo () Rede esgoto () Emissoras de radio ( )
Posto telefénico () Eletricidade (X) Comeércio ()
Posto de Saude () Correio () Feira livre dia

Posto Policial () Farmacia () Mercados ()
Servigo Bancério () Posto de gasolina () Armazéns ()

7. Acesso:
Estradas pavimentadas ( ) estradas ndo pavimentadas ( X)

8. Rodovias de acesso:
Municipais (X) Estaduais( ) Federais( )

9.Transporte:
Existe servico regular de transporte na localidade ? (X) Qual? ()
Periodicidade: Diaria( ) Umavez pordia(X) Umavezporsemana ( )

10. Rede escolar:
Existem escolas na localidade? Sim (X) Quantas (02) Na&o ( )
Caso nédo exista especificar para onde se dirige a populacéo para estudar?
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11. Escolaridade da populagdo cadastrada: p/amostragem

Analf 1 Grau 1 Grau 2°Grau 2 Grau Superior Superior
incompleto completo incompleto completo Incompleto (%) Completo
(%). (%) (%) (%) (%) (%)
30 42 05 20 02 01 -
12. Sadde:

Doencas mais freqiientes: AVC, DIARREIA, IRA.
12.1 Doencas de veiculagdo hidrica : esquistossomose ( ) diarréias (X) dengue ( ) outras ( )
13.1. Qual a frequiéncia da visita do médico a localidade ?
Diaria( ) Semanal ( ) Quinzenal ( ) Mensal ( ) Naoha (X )
ENFERMEIRA MENSAL (X)
12.2 Em caso de inexisténcia e/ou ineficiéncia do atendimento médico para onde se dirige a populagéo e que
tipo de atendimento encontra? )
SAO SEBASTIAO (CLINICA CERA) CARIUS HOSPITAL

12.3. Aconteceram epidemias nos ultimos 02 anos? Em caso positivo indicar as doencas :
NAO

12.4. Existem programas de salde na localidade e quais as instituicdes responsaveis.
PSF — SECRETARIA DE SAUDE DO MUNICIPIO

12.5 Que outros recursos utiliza a populagéo para o tratamento de saude ?
NENHUM

13. Renda Familiar :

13.1 Qual a renda familiar predominante na localidade em salario minimo (SM): p/amostragem

Até 1 SM % 2SM % Até 5 SM % Acimade 5 SM %

100

14. Padrao predominante dos domicilios: p/amostragem

14.1 Tipo de Construgéo:

Construgdo Piso Cobertura Condi¢cBes Gerais
Adobe Tijolo Outros | C.Batido | Cimento | Ceramica | Telha | Palha | Amiant. | Outros | S/revest. | Cl/revest. | Pintura
X X X X

14.2 Forma predominante de ocupacgao:

Prépria Cedida Alugada Qutros

X 12

15. Média de despesas com energia elétrica:
P/amostragem R$ 8,00

16. Empreendimentos existentes na comunidade:

16.1 Vocagdo Econdmica Natural AGRICULTURA

17. Ocupagdo predominante

Lavrador Comerciante Pedreiro Carpinteiro Aposentado Qutros (especificar)

X
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18. Aspectos da organizagdo :

18.1 Associagdo Comunitaria

Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

Nome da Associacdo: ASSOCIACAO COMUNITARIA

Presidente : FRAMCISCO MENDES CARNEIRO

DO SITIO CANTO E VARZANTE

Telefone para contato (88) 9965-8413

Data de fundacéo :11/03/1996

Endereco: SITIO CANTO

Mandato da atual diretoria : 2 ANOS

Realizacéo de eleicdes em :

CNPJ: 01.242.260/0001-36

Projetos e convénios realizados ou em andamento :

Registro em cartorio :

Periodicidade das reunides ordinarias :

Nivel de participacéo dos associados : 60%

19. Aspectos sécios - culturais:

19.1 Descrever brevemente a historia da comunidade ( fundagéo do povoado , motivos que levaram a criagao

do povoado/fatos marcantes): OPCIONAL.
SEM INFORMACAO

19.2 Festas e eventos tradicionais da comunidade e periodo de realizagéo:

SAO JOAO, SAO PEDRO E CARNAVAL

19.3 Assinalar as institui¢cdes religiosas encontradas na comunidade (quantidade)

Igreja Catdlica:

Igreja Assembléia de Deus:
Centro Espirita:
Testemunha de Jeova :
Igreja Adventista do 7’ Dia:
Igreja Batista

(x)
(x)
()
()
()
()
19.4 Indicar se residem na localidade:

( ) Padres
( ) Pastores (

Terreiro de Candomblé
Outros, especificar:

( ) Freiras (
) Pai de Santo (

()

Igreja Universal ()

) Liderancas religiosas
) Outros, especificar

19.5 Qutras organizag8es sociais existentes na localidade:

Organizagdes/Nome Carater da Organizagéao

Responsavel Tel . para contato

19.6 Equipamentos de lazer, atividades culturais e esportivas:

Clubes () Parques ()
Centro Cultural () Outros () especificar:

20. Desenvolvimento Local

sala de projecéo (

) Biblioteca ( ) Campo de futebol ( X)

20.1 Principais conquistas econémicas e sociais da comunidade nos ultimos 05 anos

NENHUMA

20.2. Instituicdes publicas / privadas ou ndo governamentais que atuam na localidade:

EBDA( )
FN.S. (X)

CAR( ) INTERBA ()
Outros () especificar:

CERB( )

DIRES ()

21. Concordancia com o pagamento de tarifa: TENDENCIA

Sim (X) Nado ( )

Comentar

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil
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7. FASE CONSTRUTIVA DO SSA

Pelo fato de a comunidade estar distante 140 m do poco, este SSA fugiu do modelo padréao
de planta, sendo constituido de dois subsistemas: Um no local do J)ogo com area de 9 m2 (3 m x
3 m), e o0 outro proximo a comunidade, ocupando uma area de 27m” (6 m x 4,5 m), dividido em duas
areas distintas: a area do chafariz, de livre acesso aos usuarios; e a de instalagao da caixa d'agua,
gue como a area do pogo, € restrita as pessoas responsaveis pela operacdo e manutencdo do
sistema. Estas areas sdo separadas por cerca e possuem portdes de acesso independentes (vide
plantas, baixa e de detalhe, anexo 4).

Como medida de protecao do aquifero e do po¢co amazonas, construiu-se ao redor do poco,
ao nivel do solo, um revestimento em alvenaria, tipo calcada, com largura de 1 metro. Para protecéo
da boca do poco com diametro de 1,92 m, foi construida, sobre a parede do poco, a 1 metro
do solo, uma tampa em alvenaria, constituida de nervuras e lajotas, e coberta por concreto,
apresentando duas aberturas: uma para a tubulacdo edutora; e outra com dimensdes 40 cm X
50 cm, objetivando a limpeza do poco ou eventual captagdo manual de agua, mantida fechada com
chapa de ferro, dotada de dobradigas e cadeado (foto 7.1).

Foto 7.1 - Arranjo fisico das estacas pré-moldadas

7.1. INSTALAGOES ELETRICAS DO POGO

Foi construida uma rede elétrica monofasica com extensdo de 100 metros, e mais as
seguintes instalacfes: poste de concreto armado com seis metros, fixado no solo com concreto
magro a 1,50 m de profundidade, para fixacdo da caixa de medicao; dois eletrodutos de PVC, duas
curvas de PVC, uma caixa de medicdo, um disjuntor de 30A, sistema de aterramento, seis metros
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de cabo 4 mm? e dois metros de fio 10 mm?, para ligacao do quadro de comando do SSA a rede de
energia.

Todos estes componentes foram implantados conforme padrdes da concessionaria estadual
de energia elétrica.

7.2 CERCA DE PROTECAO DAS INSTALACOES DO POCO

A cerca de protegdo foi construida com estacas pré-moldadas de concreto armado, com
dimensfes 0,12 m x 0,12 m x 2,70 m, pontas superiores inclinadas para fora a 45°, foto 7.1, ficando
com uma altura util de 2,20 m e espagamento de 1,50 m.

As estacas foram interligadas por uma mureta de alvenaria, com 0,60 m de altura. A partir
dai, 13 fios de arame liso, galvanizado, didmetro 4 mm, com espacamento de 10 cm em média até o
inicio da inclinacdo das estacas e 20 cm na parte inclinada, fecham a parte superior. As estacas e
as muretas foram pintadas com cal branca. A parede frontal do chafariz tem 1 metro de altura,
revestida com azulejos de cor branca, garantindo a impermeabilizacédo e a higiene, sendo margeada
por calcada em alvenaria com a largura de 1 metro.

Os portdes foram construidos com chapas galvanizadas até uma altura de 0,60 m e tela de
arames galvanizados de 6 mm, com malha de 2", sendo fixados a estacas pré-moldadas, para
acesso as instalagcdes do pogo, caixa d’agua e chafariz. A pintura foi feita (foto 7.2) com esmalte
sintético, na cor azul del rey.

Foto 7.2 - Caixa d’agua elevada - SSA em fase de concluséao
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7.3 RESERVATORIO DE AGUA

A caixa d'agua elevada, foto 7.2, tem capacidade para 5.000 litros e foi instalada com altura
util de seis metros, construida em fibra de vidro, com parafusos de fixacdo na tampa e afixada a
base por cordas de nylon de seda de ¥2". Foi assentada num capitel (base de apoio pré-moldada),
com dimensdes em conformidade com a mesma, colocado por encaixe em uma coluna pré-moldada
de concreto armado, formato cilindrico, com 7,5 m, fixada a uma fundacao de concreto armado no
solo, com 1,2 Om x 1,20 m x 1,50 m de profundidade.

7.4 SISTEMAS DE EDUCAO E ADUCAO

A coluna edutora, que sai da bomba até a superficie, &€ composta por um tubo de PVC, tipo
geomecanico, com 4,50 m de comprimento e 1%" de diametro, conectado a bomba por uma luva de
reducdo de aco galvanizado 1 %" x 1 ¥". Da superficie do poco para a caixa d’agua, a aducéo é
composta por 140 metros de tubos de PVC, soldaveis, de 40 mm x 6 m.

7.5 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A coluna principal de distribuicdo de agua foi construida com tubos soldaveis de PVC 40mm,
tendo um registro geral metdlico, de esfera, instalado na coluna.

A distribuicdo segue o seguinte esquema:

1. Uma ligacéo direta para o chafariz, onde a tubulacdo sofre reducdo para 25 mm. No chafariz
foram instaladas quatro torneiras de latdo de %" para o abastecimento de pequenos vasilhames;

2. Uma saida d'agua lateral com tubulacdo de 40 mm, com saida elevada a cerca de 2,10 m de
altura, ligada a uma mangueira cristal de 1%2", com registro metélico de esfera independente para
carregamento de vasilhames maiores de agua (200 I) em transportes de tracdo animal e/ou carros-

pipa.
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8. RESULTADOS OBTIDOS

O Sistema Simplificado de Abastecimento por Agua Subterranea construido no Sitio Canto,
proporcionou um bom resultado. A vazdo de exploracdo do pogo de 3.500 I/h, é adequada a
necessidade atual da comunidade, e esta abaixo da capacidade produtiva do aquifero, evidenciada
por uma vazao especifica de 17.120 I/h/m. Isto significa que, no futuro, havendo a necessidade de
um maior consumo de agua, seja por aumento populacional da comunidade, seja por atividades
produtivas empreendidas pela congregacao, a vazédo do pogo poderd ser aumentada, sem prejuizo
técnico a produtividade do aqiifero.

A agua é de boa qualidade ( 568 uS/cm ), sendo apropriada para consumo humano
primario e secundario, irrigacdo e pecudria. Assim, a revitalizacdo do po¢co e a construcdo do
sistema supracitado, se justificam pela melhoria substancial proporcionada nas condi¢cdes de
captacao.

A construcdo do sistema aboliu, principalmente, a precariedade na captacdo e no
abastecimento de agua, pelo qual cotidianamente passava a populagdo local, condicionada a
deslocamentos de até 140 metros e ao transporte em espera, latas e vasilhames, na propria cabeca
ou nas maos. Esta situagdo, inclusive, contribuia para desestimular o desenvolvimento de atividades
produtivas na comunidade. Mesmo para a comunidade, distante 2 km, que utiliza este poco
amazonas apenas no verdo, a melhoria das condi¢cdes de captacdo d’agua constitui, de fato, um
substancial beneficio.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A preservacao dos Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea (SSA’s)
das areas rurais do nordeste torna-se mais dificil na medida em que a equipe de implantagao
entrega a obra e afasta-se da localidade atendida. Constata-se facilmente que a maioria dos SSA’s,
apresenta problemas recorrentes relativos a operagao e manutencao.

Entre outras dificuldades para manter os pocos funcionando, destacam-se: a operacéo
inadequada dos SSA’s, as depredacdes, os cortes de energia elétrica por falta de pagamento de
contas, e o descuido com a preservacdo e a manutencdo da fonte subterranea. A maioria destas
causas é agravada no periodo chuvoso, quando ha uma maior oferta de agua de boa qualidade.

Sobre o convivio comunitario observa-se facilmente: a falta de compromisso com a obra
publica, a desorganizacdo das pessoas, 0 despreparo técnico, conflitos entre os moradores da
comunidade, a dependéncia do poder publico e auséncia de iniciativa.

Neste contexto, tem-se a paralisacdo ou abandono da obra. Com isto, ocorre a caréncia de
agua para toda a comunidade. Fatalmente, tém-se maiores custos na obtencdo do liquido e sédo
criadas condicdes favoraveis a manipulacdo politica da comunidade, através do abastecimento de
agua.

Um gerenciamento eficaz, capaz de manter o sistema em funcionamento continuo, constitui
um desafio. Para obté-lo faz-se necessaria a adequacéo de algumas acdes que visem assegurar a
participacdo e a organizacdo comunitaria. Um resultado importante é obtido quando se incorpora a
equipe responsavel pela conducdo dos servicos, uma nova visdo de cidadania e eficacia em
construcdo de obras publicas cumprindo, sempre que possivel, as solicitacfes e alternativas de
melhor atendimento a comunidade.

Para a sustentabilidade do SSA instalado recomendam-se acdes educativas de monitoracéo
e fiscalizacao, abrangendo desde a orientacédo para substituicdo de pequenas pecas até consertos e
troca de equipamentos como bombas submersas, caixas d’'agua, dentre outros componentes do
sistema.

Considerando que o trabalho educativo para manter o SSA em funcionamento continuo nao
foi suficiente durante a construcdo da obra, faz-se necesséario executar emergencialmente um
programa de monitoramento e intervencao nos fatores que paralisam a fonte de abastecimento.

Para tanto, deve-se aperfeicoar e treinar a comunidade para o gerenciamento da obra
publica; construir parcerias para arcar com 0s custos de operagdo e manutencédo do suprimento de
agua; estruturar as liderangas para desenvolver processos de gestdo, e assim garantir o
funcionamento permanente do sistema instalado.
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ANEXQOS
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ANEXO 1 - TESTE DE BOMBEAMENTO

Localidade: Canto Munic./UF: Carius - CE Aquifero
Poco Bombeado: Cacimbéao | Prof. (m): 5.00 Diam. do Revest. (pol/m): 1.94
Coordenadas do pogo:
Executor: CPRM Crivo Bomba (m): 4.80 FP (m):
Alt.Boca do Pogo (m): 0,62 |[Q (m*h): 10.53 Mét. Med. Vazdo: VOLUMETRICO
NE (m): 4.04 ND (m): 4.655 Tempo Bomb. (min): 285
Data de Inicio: 31.08.06 Data de Término: 31.08.06 Rebaix. Total (m): 0.618
Tipo de energia: Trifasica Recipiente usado litros: 60 |Vazédo Especifica: 1.5cv
Equipamento usado (modelo/ref): Bomba Submersa Potencia: 0.1.CV
Populagéo : familias Condutividade : Revestimento: Tijolo
REBAIXAMENTO RECUPERACAO
HORA t ND Sw Q t’ ND Sw th/t’ + 1
(min) | (m) | (m) (m*h) || (min) (m) (m)
08.30 1 4.08 | 0.045 11.09 1 4.615 0.04 481.00
08.32 2 4,125 | 0.08 11.09 2 4.515 0.10 241.00
08.33 3 4.14 | 0.095 10.45 3 452 0.135 161.00
08.34 4 4.15 0.11 10.15 4 4,495 0.16 121.00
08.35 5 4.16 0.12 11.15 5 4.48 0.175 97.00
08.36 6 4.16 0.12 11.17 6 4.465 0.19 81.00
08.40 6 4,175 | 0.135 10.98 8 4.445 0.21 61.00
08.42 10 4,175 | 0.135 11.12 10 4.435 0.22 49.00
08.45 12 4,195 | 0.15 11.11 12 4.42 0.235 41.00
08.50 15 4,215 | 0.17 10.92 15 4.42 0.235 33.00
08.55 20 4,215 | 0.17 11.09 20 4.42 0.35 25.00
09.00 25 423 | 0.185 11.12 25 4.42 0.235 20.20
09.10 30 4,23 | 0.185 11.13 30 4.42 0.235 17.00
09.20 40 4.25 0.21 11.12 40
09.30 50 4.275 | 0.355 11.56 50
09.40 60 4.30 | 0.255 11.33 60
09.50 70 4.315 | 0.265 11.22 70
10.10 80 4.325 | 0.28 19.87 80
10.30 100 4.35 | 0.365 10.93 100
11.00 120 4.375 | 0.335 11.10 120
11.30 150 4,43 | 0.385 10.88 150
12.30 180 4.465 | 0.425 11.09 180
14.30 240 456 | 0.515 11.13 240
15.15 285 4.655 | 0.615 11.53 300
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ANEXO 2 - ANALISE FISICO-QUIMICA DA AGUA

EMPRESA PERNAMBUCANA DE PESQUISA AGROPECUARIA - IPA.
Vinculada a Secretaria de Produc¢ao Rural e Reforma Agraria

LABORATORIO DE ANALISES DE PLANTAS & RACOES — LAPRA

ANALISE DE AGUA

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA RESULTADOS
N° remessa: 086/06 Amostra N° 137 Residuo Seco a 105°C (mg/L) 398
Tipo de Manancial: * —
Condutividade (uS/cm a 25°C) 568
Data coleta:
iométri 6,9
Data da entrada: 09/11/06 pH (potenqoinleitnco) SV
Boletim emitido em: 17/11/06 COMPOSICAO IONICA RESULTADOS
Responsavel pela coleta: CATIONS meq/ L |mg/L
Proprietario: CPRM Calcio (C (Cai‘ ) B 145 "”2’5707
Propriedade: Canto — =
Magnésio (Mg’ ) 1,20 14,62
Municipio/ UF: Carius/CE - -
i . Potassio (K') 0,70 27,31
Microrregido:
Sodio (Na') 2,50 57,63
Remetente: ANIONS meq/L| mglL
Cl/oficio Cloreto (CI') 2.80 | 99,48
Observaglo: | Carbonato (CO5) 0,00 | 0,00
Classificagdo: C2-S1. Agua de salinidade
média e de baixo teor de sodio. Pode ser| Bicarbonato (COsH ) 2,16 131,80
usada sempre que haja um grau moderado de|
lixiviagdo. Sem necessidade de préticas | Sulfato ( SO, ) Tragos
especiais de controle de salinidade, pode-se, - - —
em quase todos os casos produzir plantas | RAS Relagio de Adsorgio de Sodio). 2,17
moderadamente tolerantes aos sais. @ @ 0 ———————— —
Obs.: Os resultados deste boletim se apli tao |
somente A amostra trazida pelo interessado. 1

Recife, 17 de Novembro de 2006

M. d S. dog' Santos
ESQUISADORA
Responsavel — LAPRA

Av. Gal. San Martin, 1371 — Bonji — 50761-000 — Recife — PE — CNPJ: 10.912.293/0001-37
Telefone: 2122 -7235, 2122-7267, PABX (81) 2122-7200- E-mail:ipa@ipa. br-site-www.ipa.br
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ANEXO 3 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Coletor de Amostras

Guincho &
Corpo de Prova dé:512”
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - PLANTAS

ANEXO 4 - Planta da Caixa Elevada - Corte AA
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Planta Baixa do SSA - Caixa d’Agua Unica
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Planta da Caixa Elevada — Corte AA
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Projeto Revitalizacdo e Instalagéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Planta da Caixa d’Agua Elevada - Corte BB
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Plantas de Detalhe n? 01 e 02
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Planta de Detalhe n? 03
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Planta de Detalhe n? 04
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Plantas de Detalhe n® 05 a 08
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Portdo de Acesso do Chafariz
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Canto
Municipio: Carius - CE

ANEXO 4 - Portéo de Acesso do Pogo
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN 603 - Conjunto “J” - Parte A - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia - DF

Fone: (0xx61) 3226-9500 Fax: (Oxx61) 3225-3985
E-mail: cprmsede@df.cprm.gov.br

Escritério Rio de Janeiro - ERJ

Av. Pasteur, 404 — Urca

CEP: 22292.040 - Rio de Janeiro - RJ

Fone: (0xx21) 2295-0032 Fax: (0xx21) 2542-3647
E-mail: seus@rj.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Manaus / SUREG-MA
Av. André Araujo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM

Fone: (0xx92) 2126-0301 Fax: (0xx92)2126-0319
E-Mail: suregma@ma.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém / SUREG-BE
Av. Dr. Freitas, 3645 — Marco

CEP: 66095-110 - Belém - PA

Fone: (0xx91) 3182-1308 Fax: (0xx91) 3276-4020
E-Mail: sureg@be.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Sul, 2291 — Afogados

CEP: 50770-011 Recife - PE

Fone: (0xx81) 3316-1400 Fax: (Oxx81) 3316-1403
E-Mail: cprm@re.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador / SUREG-SA
Av. Ulisses Guimaraes, 2862 - Sussuarana

Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Fone: (0xx71)3230-9977 Fax: (0xx71) 3371-4005
E-Mail: suregsa@sa.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Goiania — SUREG-GO
Rua 148, 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania - GO

Fone: (0xx62) 3240-1400 Fax: (0xx62) 3240-1417
E-mail: cporm@go.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte /
SUREG-BE

Av. Brasil, 1731 — Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte - MG

Fone: (0xx31) 3261-0332 Fax: (0xx31) 3261-5585
E-Mail: suregbh@cprm.bh.gov.br

Superintendéncia Regional de Sdo Paulo / SUREG-SP
Rua Costa, 55 — Cerqueira César

CEP:01348-010 - S&o Paulo - SP

Fone: (Oxx11) 3258-4744 Fax: (Oxx11) 3256-8430
E-Mail: cprmsp@sp.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre / SUREG-PA
Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Teresa

CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Fone: (0xx51) 3233-7311 Fax: (Oxx51) 3233-7772
E-Mail: sureg@pa.cprm.gov.br

Residéncia de Fortaleza / REFO

Av. Antdnio Sales, 1418 — Joaquim Tavora

CEP: 60135-101 - Fortaleza - CE

Fone: (0xx85) 3246-1242 Fax: (0xx85) 3246-1242
E-Mail: refo@cprm.gov.br

Residéncia de Teresina - RETE

Rua Goias,312 - Sul - CEP: 64001-570 - Teresina - Pl
Fone: (0xx86) 3222-4153 Fax: (0xx86 )3222-6651
E-Mail: cporm@te.cprm.gov.br

Residéncia de Porto Velho / REPO

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques

CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO

Fone: (0xx69) 3901-3701 Fax: (0xx69) 3901-3702
E-Mail: secretaria@pv.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Natal / NANA

Centro Administrativo do Estado, bl. 10, da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico

CEP: 59064-901 - Natal — RN

Fone: (0xx84) 3231-1170 Fax: (0xx84) 3232-1731
E-mail: julionesi@re.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Criciima / NUMA

Rua Paschoal Meller, 73 Bairro Universitario
CEP: 88805-380 Criciuma - SC

Fone: (0xx48) 431-7541 Fax: (0xx48) 431-7650
E-mail: krebs@pa.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Cuiaba / NABA

Rua da Fé, 177 Jardim Primavera

CEP: 78030-090 Cuiaba — MT

Fone: (0xx65) 637-5008 Fax: (0xx65) 637-3714
E-mail: waldemar@go.cprm.gov.br

Ouvidoria

Av. Pasteur, 404 — 32 andar — Urca
CEP:22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Fone: (0xx21) 2295-4697

E-mail: ouvidoria@rj.cprm.gov.br

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
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