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S ecretaria de Geolog ia,
M ineração e T ransformação M ineral

M inistério de
M inas e Energ ia

M ig matitos paraderiv ados (PR cn1), g eralmente de estrutura estromática, 
alternando leucossomas brancos quartzo-feldspáticos com mesossomas 
xistosos, ricos em biotita, comumente com  ± g ranada e ± silimanita. Diatexitos 
com estruturas  e  e participação de leucog ranitóides ocorrem 
com frequência. Localmente cristais de g rafita  ocorrem disseminados no 
mesossoma e as v ezes em leucossomas. O rtog naisses (PR cn2) tonalíticos a 
g ranodiorítico ocorrem com frequência,g eralmente com enclav es mag máticos de 
composição diorítica e frequentemente  mig matizados.  

schilieren schollen

UNIDADES LITOESTRATIGRÁFICAS

Depósitos aluv ionares constituídos de areias quartzosas e feldspáticas, 
cong lomeráticas ou não, cascalh os e arg ilas. 

M onzonitos e monzodioritos de g ranulação g rossa, g eralmente porfiríticos com 
fenocristais de K-feldspatos em matriz rica em h ornblenda e titanita. Enclav es 
máficos mag máticos ocorrem com frequência. Diques finos de coloração cinza e 
composição g ranodiorítica e aplítos brancos quartzo-feldspáticos ocorrem 
localmente. Q uimicamente os monzonitos e quartzo-monzonitos são roch as de 
tendência alcalina com afinidade para a série sh osh onítica. (

)  
585 M a U -Pb, 

monzonito

Diabásios e g abros ocorrendo na forma de diques, de coloração preta e  
g eralmente afloram na forma de matacões esféricos. Localmente com bordas de 
g ranulação fina (rápido resfriamento), g radando para porções de diabásio com 
textura ofítica. Q uimicamente são basaltos toleíticos enriquecidos, com afinidade 
para basaltos tipo O IB.

COMPLEXO CEARÁ
Unidade Quixeramobim: biotita-xistos com ± g ranada, ± sillimanita e abundante 
ocorrência de mig matitos paraderiv ados. O correm também quartzitos, 
metacarbonatos, roch as cálcio-silicáticas ( ) e injeções de leucog ranitóidescs . 

M ig matitos paraderiv ados de mesossoma xistosos ricos em biotita, com ou sem 
g ranada e sillimanita e g eralmente com leucossomas brancos quartzo-
feldspáticos (± g ranada). F requentemente encontram-se feições  e 

em diatexitos (alta taxa de fusão). Localmente cristais de g rafita (~1 cm) 
ocorrem disseminados na forma de flocos ( ).

schilieren
schollen 

flake graphite

O rtog naisses quartzo-dioríticos a tonalíticos, com g ranulação média equig ranular, 
pouco deformados e raramente mig matizados. F requentemente com enclav es 
máficos mag máticos e aplitos tardios de coloração cinza. Lineação g eralmente 
predominando sobre foliação (tectonitos-L). Q uimicamente são roch as 
subalcalinas, com S iO 2 entre 52-63  e afinidade para série cálcio-alcalina de 
médio-K.

%
 (2130 M a U -Pb)

Anfibolitos (ortoderiv ados) de g ranulação fina a média, coloração preta, 
compostos basicamente de plag ioclásio (20-30%) e h ornblenda (60-70%). 
Apresentam-se foliados, por v ezes mig matizados, raramente com g ranada e 
localmente com fácies ultramáficas. Injeções de g ranitóides (tipo Cipó) ocorrem 
com frequência, assim como v eios leucocráticos (trondh jemíticos) de espessuras 
centimétricas. Q uimicamente têm composição de basaltos toleíticos, com 
afinidade para basaltos do tipo E-M O R B e basaltos de arco. (

)
2236  M a S m-N d 

isócrona, anfibolitos

M oscov ita-quartzitos, raramente com silimanita, alternados a leitos de micaxistos 
(±g ranadíferos) e localmente metacong lomerados suportados por matriz. O s 
metacong lomerados apresentam clastos de quartzito e metapelitos (xistos), 
prov av elmente refletindo autofag ia da bacia (cong lomerado intraformacional). 
N ív eis de anfibolito ocorrem associados.

Biotita-parag naisses cinzentos de protólitos arcóseo-g rauv aquianos, com biotita ± 
moscov ita (raramente silimanita) e subordinados leitos de muscov ita-xistos, 
quartzitos e anfibolitos. Geralmente, os parag naisses são marcados por finos 
nív eis de biotita como possív el estrutura primária (S o) e estruturas lenticulares 
como possív eis clastos de quartzito ou nív eis boudinados. Localmente óxido de 
mang anês ocorre associado aos parag naisses. Intercalação com roch as cálcio-
silicáticas e subordinados leitos de ortog naisses tonalítico-g ranodioríticos 
também ocorrem.  

O rtog naisses cinzentos de composições tonalítica a g ranodorítica, em parte 
mig matizados, e localmente com anfibolitos.
 

K1cm

N P3q

APPc

P alP2

P 2alqP

P 2alP

MONZONITO QUIXADÁ

MAGMATISMO RIO CEARÁ MIRIM

Diatexitos e metatexitos com paleossomas de biotita-ortog naisses cinzentos, 
prov av elmente referente ao embasamento paleoproterozoico. O s diatexitos, 

 apresentam composição g ranítica e biotita 
como mineral máfico dominante. Granitos rosados pouco deformados ocorrem 
com abundância e prov av elmente ev oluem a partir dos diatexitos. M ig matitos de 
protólitos paraderiv ados também ocorrem, com paleossoma de parag naisses, 
micaxistos e roch as cálcio-silicáticas. O s g ranitóides rosados são ricos em K-
feldspato, têm biotita como máfico principal e apresentam química compatív el com 
roch as cálcio-alcalina de alto-K. 

g eralmente com estrutura ,schlieren

UNIDADE JUATAMA

ORTOGNAISSE  MADALENA

ORTOGNAISSE CIPÓ
O rtog naisses tonalíticos, raramente g ranodioríticos, de g ranulação média a 
g rossa e biotita como mineral máfico dominante. Em parte estão encaixados em 
anfibolitos (PP2 , que ocorrem como enclav es dos mais v ariados tamanh os. 
Geralmente apresentam-se deformados e localmente mig matizados. 
Q uimicamente são g ranitóides de alta sílica (S iO 2~70%), baixo potássio 
(K2O ~1,5%) e alto sódio (N a2O ~4,5%), similar as suítes T T G ou seus análog os 
recentes (adakitos).

al)

 ( ).   2185-2180 M a U -Pb, ortog naisses

COMPLEXO SÃO JOSÉ DE MACAOCA 

COMPLEXO ALGODÕES

COMPLEXO CRUZETA

N P3j

PR cq

P 2sjmpP

Q 2a

M etandesitos de coloração cinza, com g ranulação fina, em g eral porfiríticos com 
fenocristais de plag ioclásio e localmente com enclav es máficos mag máticos. 
R och as metapiroclásticas félsicas/intermediárias ocorrem associadas.

P 2 alP

O rtog naisses mig matíticos cinzentos, tonalíticos e g ranodioríticos, 
frequentemente com enclav es máficos mag máticos e diques sin-plutônicos de 
composição diorítica/tonalítica. S ão ortog naisses com h ornblenda e biotita como 
minerais máficos. O s leucossomas quartzo-feldpáticos são de cor branca 
(raramente rosa) e g eralmente com h ornblenda neoformada (peritética). 
Localmente encontram-se seções com mig matitos paraderiv ados e anfibolitos. 
Q uimicamente os ortog naisses são roch as subalcalinas com afinidade para série 
cálcio-alcalina de médio-K. ( )2151 M a Pb-Pb; 2130 - 2139 M a U -Pb, ortog naisses

Leucog ranitos com g ranada, biotita e moscov ita, alternando com domínios 
diatexíticos e parag naisses com silimanita+g ranada+biotita. O correm em 
jazimentos de dimensões v ariadas, como  encaixados em parag naisses, ou 
como nív eis diatexíticos. O s leucog ranitos estão deformados, g naissificados, e 
localmente mig matizados (leucossomas em leucog ranito? sug erindo dois 
estág ios de fusão?). Apresentam as v ezes bolsões centimétricos de 
g ranada+quartzo como prov áv el estrutura restítica. 

sheets

Granitóides v ariando de quartzo-monzonitos a quartzo-monzog abros, de 
coloração cinza-escura e g ranulação média equig ranular. C

Geralmente pouco deformados, com porções preserv adas (isotrópicas), 
mas também ocorrem deformados e localmente com porções mig matizadas. 
Enclav es máficos mag máticos e xenólitos de anfibolito .  
Q uimicamente estas roch as apresentam uma lev e tendência alcalina com 
afinidade para série sh osh onítica. 

ompostos de 
plag ioclásio, K-feldspato, +/- ortopiroxênio, +/- clinopiroxênio, h ornblenda, biotita e 
quartzo. 

ocorrem localmente

MONZONITO SERROTE FEIO
 PR sf

O rtog naisse g ranítico de coloração creme a cinza, g ranulação fina a média e 
biotita como mineral máfico dominante. Geralmente porfirítico, com fenocristais de 
K-feldspato em torno de 1 cm. O  g ranitóide é bastante foliado, sem mig matização 
e ocorre como folh a ( ) que sustenta o relev o da serra da Palh a. 
Q uimicamente são g ranitóides com tendência cálcio-alcalina de alto-K, com alto 
conteúdo de sílica (S iO 2~70%).( ).  
 

sheet
2143 M a U -Pb, ortog naisse

PP2spa
ORTOGNAISSE SERRA DA PALHA

P alg nafP2 S eg mentos g naíssicos para e ortoderiv ados, com mig matização localizada, 
frequentes nív eis de anfibolito e g ranitóides div ersos, incluindo ortog naisses tipo 
Cipó, leucog ranitos com g ranada e g ranitos rosas. 

Unidade Independência: micaxistos com biotita, ± g ranada, ± sillimanita, de 
deriv ação pelito-semipelítica, com mig matização mais restrita e g eralmente 
intercalando nív eis de quartzito.

N P2iqxc
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LEUCOGRANITO ITAPIÚNA

COMPLEXO CANINDÉ DO CEARÁ

PR cn2

cs

S erra da Palh a

S erra da M elosa

500m

750m

250m

B (SE)
Dom M aurício

Pedra da Galinh a Ch oca
(Q uixadá)

Açude Cedro

S erra do T eixeira

10 km 20 km 30 km 40 km 50 km

N P3q
N P3jPP2cip

PP2spa

PP2ma
P 2alP

P 2alP 
P 2alqP

P alP2

PP2cipP alP2P 2alP
 PR sf

P cn1RP cn1R

P alP2
PP2cip

PP2cip

A (NW)

500m

750m

PP2sjmt

PP2alg naf

P alP2
PP2sjmp

Escala h orizontal 1:100.000
Escala v ertical 1:25.000

PR cq

JK c

PP2sjmt PP2sjmt
Base planimétrica dig ital obtida da carta impressa Q uixadá,Publicada em 1982 pelo IBGE, ajustada às imag ens do M osaico
GeoCov er - 2000, ortorretificado e g eorreferenciado seg undo o datum W GS -84, de imag ens ET M + do LAN DS AT -7 resultante
da fusão das bandas 7, 4, 2 e 8, com resolução espacial de 14,25 metros. Esta base foi editada e atualizada pela Div isão de
Cartog rafia - DICAR T , para atender ao mapeamento temático do S erv iço Geológ ico do Brasil - CPR M .     
A atualização dos topônimos referentes às localidades foi obtida do IBGE.      
    
O  Projeto F olh a Q uixadá é uma ação do Prog rama Geolog ia do Brasil –  PGB, executado pelo S erv iço Geológ ico do Brasil –  CPR M ,
atrav és de suas U nidades R eg ionais, sob a coordenação do Departamento de Geolog ia –  DEGEO /Diretoria de Geolog ia e R ecursos
M inerais –  DGM . Esta folh a foi executada pela R esidência de F ortaleza –  R EF O . O s mapas g eológ ico e de recursos minerais da F olh a
Q uixadá são suportados por banco de dados  g eológ ico e de recursos minerais, disponív eis em v ersão GIS . 2014

MAPA GEOLÓGICO
ESCALA 1:100.000

PR O JEÇÃO  U N IVER S AL T R AN S VER S A DE M ER CAT O R

Declinação mag nética do centro da folh a: -21.644° (em 11/12/2012).
Variação anual -0.014° (fonte: h ttp://w w w .ng dc.noaa.g ov /g eomag -w eb/#declination).

km
2 0 2 4 61

Datum h orizontal: W GS 84

O rig em da  quilometrag em U T M : Equador e M eridiano Central 39° W
acrescidas as constantes: 10.000 km e 500 km, respectiv amente.

c

RELAÇÕES TECTONOESTRATIGRÁFICAS

IDADE (M a)                                         ER A         PER ÍO DO                 M AGM AT IT O SDEPÓS IT O S  S U PER F ICIAIS

CE
NO

ZO
IC

O Q U AT ER N ÁR IO  (Q )
N EO GEN O  (N )

PALEO GEN O  (E)

- 2,6
- 23

- 66

ME
SO

ZO
IC

O

JU R O -CR ET ÁCEO
            (JK) Diques M áficos

R io Ceará-M irim

ER A PER ÍO DO

NE
OP

RO
TE

RO
ZO

IC
O

    
    

    
    

 (N
P)

EDIACAR IAN O   
         ( N P3)

CR IO GEN IAN O

    
   P

AL
EO

PR
OT

ER
OZ

OI
CO

    
    

    
    

    
    

(P
P)

ES T AT ER IAN O

O R O S IR IAN O

R IACIAN O

- 541  

- 635
- 850
- 1000
- 1600

- 1800

- 2050

IDADE 
  (M a)

S U BPR O VÍN CIA S ET EN T R IO N AL 

GEO CR O N O LO GIA
DO M ÍN IO  CEAR Á CEN T R AL

- 201,3

COMPLEXO CEARÁ

T O N IAN O

S IDER IAN O - 2300
- 2500

GEO CR O N O LO GIA

M onzonito       
Q uixadá

PR O VÍN CIA BO R BO R EM A

Q 2a

- 3850

M onzonito
S errote F eio
 sfPR N P3q

Jkc

P 2maP

O rtog naisse
M adalena

PP2cip
O rtog naisse Cipó

M P

A cPP

P cqR
cs

M AGM AT IS M O  PÓS -CO LIS IO N AL (BR AS ILIAN O )

PA
LE

O-
NE

O
AR

QU
EA

NO
    

    
(A

)

N 3jP

U nidade 
Juatama

COMPLEXO CRUZETA

P 2alP
P 2alqP

PP2al

COMPLEXO ALGODÕES

P 2alP

- 2150

ca. 2170-2160 M a

ca. 2130 M a

ca. 2.8-2.7 Ga ?

ca. 2236 M a

PR li
Leucog ranito Itapiúna

O rtog naisse
S erra da Palh a
PP2spa

P 2alg nafP

U nidade 
Q uixeramobim
 

?

U nidade Independência, 
xistos e quartzito
nítico
 

- 580  

 M P- M esoproterozoico
Escala de tempo baseada na 

 (2012)International Commission on Stratigraphy

N P2ciqx

COMPLEXO SÃO JOSÉ DE MACAOCA

PP2sjmt

O rtog naisse
T onalítico

P 2sjmpP

Parag naisses
M ig matíticos

ca. 2150-2130 M a

P cn1R
Parag naisses
M ig matíticos

COMPLEXO CANINDÉ DO CEARÁ CENTRAL

P cn2R O rtog naisses
M ig matíticos 

CONVENÇÕES GEOLÓGICAS

Lineamento estrutural
1 Eixo de dobra

"È Zona de cisalh amento transpressional dextral

= F oliação principal com merg ulh o medido40

Lineação de estiramento mineral com merg ulh o
medidoc10

Perfil g eológ icoBA%% Zona de cisalh amento transcorrente

F alh a ou fratura inferida

F oliação v ertical@
2240M a
2160M a
2236M a
2130M a

À Braquiantiforme inv ertidoÉ Braquisinforme inv ertido

Geocronologia

Ocorrência Mineral

Ç M ina inativ a
M n

" U -Pb diluição isotópica em zircão
^ S m-N d isócrona roch a total
# Pb-Pb ev aporação em zircão
!( S m-N d em roch a total

Dique

ªª
M n = M ang anês, g t = Grafita, ca = Calcário, 
qtz = Q uartzo róseo, U  = U rânio-F osfato
be = Berilo, tu = T urmalina

!

U -Pb em zircão por LA-ICPM S  (CPR M )G
2180M a

CONVENÇÕES CARTOGRÁFICAS

Localidade"

R odov ia pav imentada

Vila/Cidade

R odov ia não pav imentada

Propriedade rural"

Caminh o

T rilh a

Curso de ág ua perene

Curso de ág ua intermitente

Corpo d'ág ua


