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APRESENTACAO

Historicamente o bairro Pinheiro, localizado no municipio de Maceié (AL), vem apresentando
surgimentos de inumeras fissuras em casas e afundamentos em vias publicas. Estes fenOmenos se
intensificaram apds fortes chuvas de verdo, de 15 fevereiro de 2018, e um abalo sismico de magnitude
2,4 mR (escala de magnitude regional para o Brasil), no dia 3 de mar¢o de 2018 nesta regido. O evento
intensificou e/ou criou novas fissuras, trincas e rachaduras em edificacGes, ruas e passeios em uma
area expressiva do bairro, inclusive com a interdi¢cdo de diversas moradias.

A situacdo de emergéncia foi decretada pela Portaria Ministerial n2 1.763-A, de 07 de novembro de
2018, publicada no Diario Oficial da Unido, Secao Il, de 23 de dezembro de 2018 (Anexo |). Os trabalhos
tiveram inicio ainda em 2018, porém se intensificaram na regido a partir de 07 de janeiro de 2019
(Semana 1).

Este relatério tem por objetivo apresentar uma sintese das a¢des do Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM) realizadas em Maceié durante as semanas de trabalho 4 e 5 (28 jan a 10 fev 19) sobre a
evolucdo dos estudos em campo no Bairro Pinheiro, assim como deixar as impressdes sobre os
resultados preliminares com a intengdo de facilitar a tomada de decisao no menor tempo possivel
visando a aplicacdo de medidas preventivas (Figura 1).
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Figura 1 — Fluxograma das etapas.

Nota: *A Carta Geotécnica e Perfuragdo de pogos levara mais tempos.

LINHAS DE INVESTIGACAO

Atualmente, estamos trabalhando com as seguintes linhas de investigagao:
1. Caracteristicas geotécnicas dos solos da regido e forma de ocupagao do bairro;

2. Presenca de vazios (cavidades, cavernas) no solo e subsolo da regido decorrente de causas
naturais ou de acbes antrdpicas;

3. Estruturas/FeicBes tectdnicas ativas na regido (falhas, descontinuidades, por exemplo);

4. Extracdo de 4dgua subterranea.



Pagina 4 de 11

PLANO DE TRABALHO

O presente plano de trabalho proposto pela CPRM-Servico Geolégico do Brasil contempla uma
abordagem metodoldgica multitematica e em diversas profundidades, considerando principalmente
os aspectos geoldgico, geotécnico, hidrogeoldgico, topografico, batimétrico, geofisicos e de uso e
ocupacao do terreno. Os trabalhos no bairro contardo com a participa¢do da Defesa Civil de Macei®.

Tabela 1 — Cronograma de execugdo dos trabalhos no bairro Pinheiro, Maceid (AL). Atualizada em 09fev2019.

0

CPRIM Cronograma de Estudos do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) no Bairro Pinheiro
e Atualizada em 09 fev 2019 (Semana 6).
Atividades Execugio - 2018 Previsio de Execugdo - 2019

Executada / Prevista -'"“l Jul |,qgu| Ser | Our |Nw|pg Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

a) Levantamento em campo

Elaboragdo e Atualizacio do Mapa de Feicdes de 4323 | H1a22

Instabilidade do Terreno

Aquisicdo dos dados disponivels a respeito de

assuntos correlatos nos érgdos locais

Aplicagdo de método geofisico GPR dentro de

residéncias e em vias publicas

Levantamento batimétrico sismico - Lagoa Mundal

Levantamento Geofisico - Eletrorresistividade 11322

Estudos geologico-geotécnicos (sondagens)

Instalacio da rede sismografica

Levantamento Cartografico - Controle topografico da

superficie do bairro, nivelamento pogos, voo drone 28220
Levantamento Geofisico - Gravimetria 4323 1a20
Estudos neotecténicos e sismicidade 22a01
Levantamento Geofisico - Audic-Magnetotelirico 6a26
Construcdo de pocos de monitoramento dos aquiferos 7a8
subterrdneos f‘:‘“‘!’“
ocais)
Levantamento do histérico de ocupacio do baimo 11322
Carta Geotécnica da Regido Metropolitana de Maceio 21 a 4 (Efapa 1)
(Finaliza em 2020)
b) Escritorio

Aquisicdo de bens e servicos _

Levantamento interferométrico (radar via satélite)

Salas de Situagio - Maceid e CPRM

Integracdo dos Dados em ambiente 3D e Relatono de
Andamento

Relatorio Parcial

Relatario Final - -

Mota: Em fun¢do da natureza do fendmeno esse planejamento pode ser alterado com a insergdo de novos estudos ou alteragio nas etapas programadas
(alterag@o em vermelho).

A cor amarela no cronograma representa que o estudo esta em execugio ou em previsio de execugio.

Nota: Em fungdo da natureza do fendmeno esse planejamento pode ser alterado com a inser¢do de novos
estudos ou alteragdo nas etapas programadas.
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ACOES JA REALIZADAS
Semana 4

e Estudos geoldgicos e geotécnicos (sondagens)

Objetivo: estudos voltados para investigacao e caracterizacdo do perfil de solo e sedimentos quem
compdem o terreno do bairro Pinheiro em profundidade, a fim de verificar possiveis relagdes com a
deformacado do terreno em superficie.

Periodo de campo: 21 a 31 janeiro 2019. Equipe: Julio Lana e italo Menezes.

AcOes realizadas: Conclusdo da atividade. Foram executadas 8 sondagens, incluindo descricdo e
amostragem (Figura 02).

SONDAGENS A PERCUSSAQ
PELO SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

PARA MAIS INFORMAGOES, ACESSE:

www.maceio.al gov.br/defesacivil
bit.ly/acacemergencialCPRM

ESTUDO A EXECUTAR:
I

a Rua Djaima Barreto de OU LIGUE PARA A DEFESA CIVIL:
(82) 3315-1437
0800 030 6205

Figura 02: Descri¢do do material amostrado em laboratério.

e ConsideragGes preliminares: De maneira geral, os resultados preliminares sdo compativeis com o
relatado por sondagens ja realizadas na regido (materiais, em geral, argilo-arenosos e alguns niveis
arenosos isolados). As amostras seguirdo para analise laboratorial para avaliagdo do tipo de argila
(Difracdo de raios X), limite de liquidez e limite de plasticidade. As sondagens variaram até agora
de 8 a 18 metros de profundidade e interceptaram as camadas tipicas do Grupo Barreiras, sem
presenca de niveis organicos.

® Levantamento cartografico (Topografia)

Objetivo: Levantamento geodésico de alta precisdo para obtencdo de coordenadas planialtimétricas
por rastreio de satélites artificiais do Sistema de Posicionamento Global (GPS), e determinacdo da cota
(altimetria) da boca dos pogos de extracdo de sal-gema e agua.

Periodo de campo: 28 janeiro a 22 fevereiro 2019. Equipe: Fabio Silva da Costa,
Giana Grupioni Rezende, lvan Soares dos Santos, Marcio Ribeiro Junger, Ricardo Duarte de Oliveira e
Rubens Esteves Kenup.

AcOes realizadas: Para inicio das atividades, foi implementado um marco geodésico em concreto
localizado no 59° Batalhdo de Infantaria Motorizado. Este marco materializado servira de referéncia
para os demais levantamentos topograficos realizados na area de estudo (Figura 03). Com objetivo de
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integracdo dos dados da batimetria e a topografia, foram feitas ocupag¢des com GPS para obtencdo de
coordenadas precisas dos marcos utilizados para o levantamento batimétrico).

Figura 03: Instalacdo de chapas identificadoras. Localizagdo marco geodésico da CPRM

Consideragdes preliminares: Tomando-se por base este marco, foram ocupados pontos
estrategicamente escolhidos préoximos a localizacdo dos pocos da Braskem, nos quais foram
materializados por meio de chapas identificadoras onde ocupou-se com rastreadores GPS para
determinacdo de coordenadas geodésicas desses pontos. Determinaram-se as cotas dos pocos de
extracdo de sal-gema (minas) da Braskem por meio de nivelamento geométrico, utilizando como
referéncia a altitude determinada paras as chapas citadas anteriormente. Por oportunidade foi iniciada
a identificacdo e a determinacdo das cotas dos pocos de agua da Braskem, também por nivelamento
geométrico.

e |[nstala¢do da rede sismografica

Objetivo: Implantacdo de rede sismografica proviséria com a instalacdo de estacGes para registro e
monitoramento das atividades sismicas na regido. A cobertura da rede tem o propdsito de monitorar
o bairro Pinheiro e arredores dando condi¢Ges de registrar os microtremores, que na sua maioria ndo
sdo perceptiveis pela populagdo, além de dar a condicdo de ser criado um mapa de localizagado destas
vibracdes e suas magnitudes.

Periodo de campo: 28 de janeiro a 1 de fevereiro 2019 (instalacdo) Testes de 02 a 05 fev. 2019. Equipe:
Marcos Ferreiras e equipe UFRN.

Acgoes realizadas: O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), através da Rede Sismografica Brasileira e em
parceria com a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) finalizou as instalacGes das seis
estacOes sismograficas para realizar o registro das atividades sismicas na regido. Instalagao de 100%
da rede sismografica em operacdo. Os dados coletados estdo sendo avaliados e a previsdo do primeiro
boletim ser emitido ainda na préxima semana.
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Figura 04: Técnicos da UFRN e CPRM fazendo a instalagdo dos sismdgrafos no bairro Pinheiro.

Consideracoes preliminares: A rede sismografica local tem uma d4rea de cobertura de
aproximadamente 1 km de raio partindo do centro do bairro. Os locais para a instalacdo foram
definidos com base nas condi¢des do ruido ambiental, sinal de rede, seguranca do equipamento, entre
outros fatores. A manutencdo das estacdes serd realizada periodicamente por técnicos da UFRN, que
serdo os responsaveis pelos equipamentos instalados. Os dados serdo analisados, processados e
transmitidos para boletins, que sdo emitidos sempre que se verifique eventos importantes.

Semana 5

® Levantamento geofisico — gravimetria

Objetivo: Gravimetria € um método ndo invasivo, que estuda as variagdes da aceleragao de gravidade
ponto a ponto sobre a superficie terrestre. A aplicagdo deste método estd relacionada,
fundamentalmente, a diferenga entre a densidade das rochas ou alvos de interesse. Um corpo (alvo)
com densidade mais elevada do que as rochas ao seu entorno produz um aumento de massa, essa
massa “extra” é conhecida como anomalia positiva. O contrario, quando um corpo tem densidade mais
baixa do que as rochas ao entorno, é chamada de anomalia negativa. Os equipamentos utilizados nesse
tipo de levantamento sdo basicamente o gravimetro e um GPS diferencial.

Periodo de campo: 04 a 23 fevereiro e 1 a 20 abril 2019. Equipe: Roberto Gusmao de Oliveira e Ricardo
Cavalcanti Santiago.

AcOes realizadas: Ja foram levantamos 112 estacdes gravimétricas com 20 metros de espagamento,
que corresponde a 2.240 metros lineares de perfis nas seguintes ruas:
Augusto Vaz Filho, Santa Julia e Francisco Freire Ribeiro (Figura 05).
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Figura 05: Técnicos preparando os equipamentos para o levantamento gravimétrico. Ruas a serem
levantadas pelo método.

Consideracoes preliminares: os trabalhos ocorrem dentro do previsto com pré-processamento
realizado ainda durante o campo.

e Outras atividades nao programadas
= Escolha dos locais para instalagdo dos pogos de monitoramento do aquifero
= Testes com o equipamento Audiomagnetotelurico

PROGRAMACAO PARA A PROXIMA SEMANA
Semana 6

e Teste com a rede sismografica proviséria pela UFRN-CPRM;

e Continuagdo dos Levantamentos cartografico e gravimétricos;

e Visita a novas ocorréncias registradas na Defesa Civil para dar suporte a atualizacdo do mapa de
feicGes;

e Inicio do trabalho com o método audiomagnetotelirico.

CONSIDERACOESPRELIMINARES, RECOMENDACOES E PROVIDENCIAS

v" Providenciar a segunda campanha da batimetria trazendo equipamento especificos para
sismica em 4gua rasa: a) Sonar de Varredura Lateral (SVL): A finalidade da utilizagdo do SVL é
para imagear todo o fundo da Lagoa de Mundau e localizar afloramentos rochosos que possam
corroborar com os dados de sismica;b) Levantamento Sismico com ChirpSub-bottom Profile e
de Monocanal com Boomer e/ou Sparker: Com a utilizagdo desses trés equipamentos
podemos chegar a uma investigacao sismica de até 300 m de profundidade dentro da Lagoa
de Mundau, para determinar a espessura do pacote sedimentar e assim mapear os sistemas
de fraturas no sedimento provocado pela neotecténica e que podem estar afetando o
deslocamento de massa no bairro do Pinheiro;

v' Trazer de Belém/PA o equipamento Switch e seus cabos com finalidade de detalhar areas
anémalas com melhor resolucdo e maior profundidade investigativa nas areas andémalas
observadas na primeira campanha;
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v Solicitar & Defesa Civil Municipal o acompanhamento periédico das evidéncias no terreno
(rachaduras e afundamento) das regides onde foram detectadas anomalias e
descontinuidades resistivas (que podem significar falhas, vazios), nos atualizando de sua
evolugcdo. Um relatério das dreas “an6malas em relacdo ao trabalho da eletrorresistividade”
foi entregue a Defesa Civil Municipal em 05 de fevereiro para fins de monitoramento (oficio
n2004/DHT/2019 — Anexo 1).

v" Solicitar a Defesa Civil o acompanhamento e repasse semanal & CPRM nos locais das
ocorréncias registradas pela populacdo (tanto da area ja mapeada como de novos ocorréncias
fora dela), uma vez que a atualiza¢do do mapa de evidéncias depende da indica¢do dos locais
pela Defesa Civil.

ESTUDOS E INVESTIGACOES FUTURAS

A busca pelas causas para os processos geolégicos que estdo ocorrendo no bairro Pinheiro poderd
exigir a realizacdo de estudos e levantamentos complementares. Dentre essas investigacdes, cujos
custos estdo sendo levantados, destacamos as seguintes:

e REDE SISMOGRAFICA

Serd feita uma andlise nos dados da rede proviséria e dependendo da atividade sismica local serd
necessario a instalacdo da rede permanente.

e SONDAGEM ROTATIVA ESTRATIGRAFICA E GEOTECNICA

Realizacdo de pelo menos uma sondagem rotativa com especificacdo técnica destinada a fornecer
informacdes litoestratigraficas e geotécnicas alcancando o topo da camada de sal-gema, que esta a
aproximadamente 900m de profundidade. A sondagem rotativa profunda tem por finalidade
consolidar os dados dos levantamentos geofisicos realizados pelos métodos de sismica de reflexdo
AWD, contratado pela BRASKEM, e dados levantados pelo método audiomagnetotelurico, contratado
pela CPRM.

o INTERFEROMETRIA

Ampliacdo do periodo de aquisicdo de imagens da empresa Telespdzio para a aplicacdo do método
interferométrico abrangendo um periodo de 2 anteriores (dezembro de 2014) e também projetando
o monitoramento ao longo de 2019 e 2020. A contratacdo da empresa Telespdazio deverd incluir a
transferéncia de conhecimento no processamento e interpretacdo de dados interferométricos de
forma a capacitar a equipe técnica do Servigo Geoldgico do Brasil e da Defesa Civil municipal nas
atividades de monitoramento do bairro do Pinheiro e da regido metropolitana de Maceid.

1 L 1 1
\ \ v A 7 g
p A0 X2 wn, A0Lc.

KOG
Maria Adelaide Mansini Maia

Chefe do Departamento de Hidrologia e Gestdo Territorial
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Anexo I - A¢oes da CPRM na midia

e A¢Oes estratégicas realizadas pela Assessoria de Comunicagdo da CPRM

A Assessoria de Comunica¢do da CPRM tem pautado o seu trabalho na divulgacdo de informacdes de
qualidade e bem apuradas a imprensa, comunidade do bairro Pinheiro, Prefeitura de Maceié e Defesas
Civis Nacional, Estadual e Municipal, criando assim caminhos para o didlogo e fortalecendo a imagem
da empresa. Para isso, foi necessario intensificar a visibilidade dos levantamentos que estdo sendo
realizados pelos pesquisadores no campo, dando énfase e esclarecendo quais metodologias estao
sendo empregadas, além de destacar como elas se correlacionam com as hipdteses apontadas pela

equipe técnica.

De forma planejada a ASSCOM tem criado produtos e executado servicos, para comunicar eficazmente
sem gerar ruidos. E importante destacar a comunica¢do integrada em parceria com os érgdos
municipais e federais. Entre as acOes realizadas pela Assessoria nas semanas 4 e 5, destacam-se:
Acompanhamento dos nossos técnicos em reunides com os d6rgdos municipais e federais como
Governo de Alagoas, Prefeitura de Maceio, Defesas civis estaduais e municipais, Corpo de Bombeiros,
Procuradores do Ministério Publico Federal, representantes do Exército, entre outras autoridades;
Foram organizadas duas coletivas de imprensa, alinhamento do discurso dos porta-vozes Thales
Queiroz Sampaio e Adelaide Mansini Maia; relacionamento proativo e receptivo com os veiculos de
comunicagdo de abrangéncia local, estadual e nacional; acompanhamento e suporte durante reunides
e entrevistas; reda¢do de textos jornalisticos para o site; intranet e blog da CPRM; elaboragdo e envio
de avisos de pauta; spot de radio e nota oficial aos meios de comunicagdo (tevé, web, jornal impresso
e radio); pecas publicitarias; gerenciamento e criacdo de conteudos para as redes sociais;
levantamento e avaliagdo da abordagem das noticias que saem na midia citando a CPRM e gravagdo

de videos e registros fotograficos do trabalho de campo.
A seguir serdo apresentados alguns dos resultados obtidos. Analise de 01/01/2019 a dia 10/02/2019

e CPRM na Midia: Mais de 150 apari¢6es na imprensa nos diferentes meios de comunicagao.

Destaques da ultima semana:
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