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Apresentacao

O conhecimento da disponibilidade de 4gua doce de
uma bacia hidrogréfica é o principal instrumento de gestao
de recursos hidricos, com base no qual pode ser concedido
de forma adequada e sustentavel o direito de uso deste bem,
seja para fins energéticos, de irrigacdo, de abastecimento e
outros. Além disto, é uma informacéo Util para o planejamento
nos setores elétrico, agricola e na adogao de politicas publicas.

A agua doce encontra-se disponivel na forma superficial,
nos rios e lagos, e na subsuperficial, nos lencdis e aquiferos da
zona saturada dos terrenos (compostos por solos e formacdes
geoldgicas permeaveis) e na faixa ndo saturada dos solos,
também chamada zona vadosa. Em termos de distribuicdo
de 4gua doce no planeta, excluindo o gelo, aproximadamente 98% esta na forma de dgua subterranea (zona
saturada dos terrenos), 0,8% contida como umidade da zona vadosa, 0,01% em rios e 1,47% em lagos.

Um dos mecanismos de gestao de recursos hidricos é a concessdo de outorga de direito de uso da dgua,
baseada na disponibilidade hidrica superficial da bacia a partir das séries de vazdes naturais ou reais medi-
das. No caso das bacias sem monitoracdo, adota-se a técnica da regionalizacdo, que objetiva, dentre outros
aspectos, transferir informacdes daquelas regides onde sdo realizadas monitoragdes para as areas ainda
carentes de dados.

No contexto dos estudos de regionalizacdo, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, em convénio
com diversas entidades, dentre elas a CPRM, empreendeu em 2001, os Estudos de Regionalizacao de Varidveis
Hidroldgicas para varias sub-bacias hidrogréficas brasileiras. Tendo em vista a recomendacédo de que a cada
cinco anos de novos dados sejam atualizados esses estudos, em 2009, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM deu inicio ao projeto intitulado “Disponibilidade Hidrica do Brasil - Estudos de Regionalizacdo
de Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras”.

A importancia desses estudos de regionalizacdo de vazdes nao se deve apenas ao fato de serem capazes
de espacializar as informagbes hidroldgicas, mas também por identificar aquelas areas que necessitam de
melhoria da rede hidrometeoroldgica, seja pela instalacdo de novas ou relocacao de estagdes existentes. Além
disso, podem fornecer um diagnéstico da qualidade dos dados das estagdes, funcionando como ferramenta
de auxilio a analise de consisténcia dos dados.

Finalmente, a disponibilidade hidrica superficial de bacias hidrograficas estimada com base em técnicas
de regionalizacdo de vazdes constitui uma ferramenta de uso abrangente. No entanto, deve ser usada dentro
das restricoes de uso recomendadas e nao substitui as medicoes reais de vazao. Por isso, destaque deve ser
dado a ampliagcdo da rede hidrometeoroldgica em bacias de diferentes tamanhos, para que com isso seja
conhecida, de forma ampla e precisa, a disponibilidade de recursos hidricos no Brasil.

Manoel Barretto da Rocha Neto Thales de Queroz Sampaio
Diretor-Presidente Diretor de Hidrologia e Gestdo Territorial
CPRM — Servico Geolodgico do Brasil CPRM - Servico Geoldgico do Brasil
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LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA SUB-BACIA 39: BACIAS LITORANEAS DE PERNAMBUCO E ALAGOAS

REGIAO DA SUB-BACIA 39

A regido em estudo constitui as bacias hidrogréficas dos
rios que drenam para o oceano Atlantico no trecho entre a
foz do rio Paraiba e a do rio S&o Francisco e ¢ classificada
pelo extinto DNAEE, hoje ANEEL, como Sub-Bacia 39. Situa-
-se entre os paralelos sul 7°15" e 10°30’ e os meridianos de
longitude oeste 34°50’ e 37°00" (Figura 1.1). Ocupa uma
superficie total de 45.000 km?, dos quais 66% pertencem
ao estado de Pernambuco, 31% a Alagoas e 3% a Paraiba.

A area analisada é densamente povoada, englobando
as Regides Metropolitanas de Recife e Maceié. Grande
parte da drea estudada apresenta clima semiarido com rios
intermitentes que sé apresentam escoamento superficial
apés chuva de média ou grande intensidade. A regido
mais proxima ao litoral, conhecida como Zona da Mata,
tem climas Umidos e altos indices pluviométricos, e seus
rios sdo perenes.

A parte ocidental da bacia é utilizada predominantemen-
te para criacdo de animais, enquanto na sua parte oriental

predomina o cultivo da cana-de-acucar.

MA
PI
== Limite da Sub-Bacia 39
— Drenagem Principal
— Rede de Drenagem
BACIAS HIDROGRAFICAS GRAMAME
M ABIAI [l IPOJUCA
CAMARAGIBE MANGUABA
CAPIBARIBE MUNDAU
CORURIPE
Grupo de Bacias Litoraneas 1 - GL1 PARAIBA-PB
Grupo de Bacias Litoraneas 2 - GL2 PRATAGI
[ Grupo de Bacias Litoraneas 3 - GL3 SIRINHAEM
Grupo de Bacias Litoraneas 4 - GL4 SAO MIGUEL
B GOIANA UNA

Localizacao da Sub-Bacia 39
no Nordeste

BA

PARAIBA DO MEIO - AL

Os rios da regido apresentam problemas de de-
gradacdo ambiental em consequéncia dos despejos
domeésticos e industriais. Ha ainda graves problemas de
abastecimento publico.

HIDROGRAFIA

A regido é constituida por diversas bacias hidro-
gréficas (Figura 1.1), tendo no estado de Pernambuco
as de maior extensdo geografica. Sdo elas: bacia do rio
Capibaribe, com area aproximada de 7.400 km?, bacia
do rio Ipojuca, com area aproximada de 3.400 km? e
bacia do rio Una, que tem uma darea aproximada de
6.700 km?.

As bacias dos rios Capibaribe, Ipojuca e Una tém
comportamento diferente, pois estdo
localizadas em sua maior parte na
regido semiarida. As bacias dos rios
Goiana, Mundau, Paraiba e Coruripe
situam-se predominantemente em
regides Umidas. Ja as bacias dos rios
Pirapama, Sirinhaém e Camaragibe

CE . S
RN situam-se totalmente em regides
5 Umidas. Praticamente todos os rios
correm de oeste para leste.
EE

No estado de Alagoas as princi-

q pais bacias hidrogréficas sao as dos

=B rios Mundad, Sao Miguel, Paraiba do
Meio, Coruripe e Camaragibe.

A Sub-bacia 39 também ¢
formada por pequenas bacias li-
toraneas, que drenam direto para
0 mar, sem monitoramento de va-

z6es e que nao foram detalhadas neste
estudo, que sdo as bacias dos rios: Abiai
(PB), Paraiba (PB), Gramame (PB), Grupo
de Bacias Litoraneas 1 (PE), Grupo de
Bacias Litoraneas 3 (PE), Grupo de Bacias
Litoraneas 4 (PE), Manguaba (AL), Pratagi
(AL) (Figura 1.1).

As caracteristicas gerais das bacias

FIGURA 1.1 - Hidrografia da Sub-Bacia 39.

estudadas sdo descritas resumidamente
a seguir.




14
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Bacia do rio Goiana

Esta localizada na porcao norte oriental do estado de Pernambuco, entre as
latitudes sul 7°22'20" e 7°54'47" e os meridianos de longitude oeste 34°49'06" e
35941'43". A bacia apresenta uma area de 2.835 km?.

O rio Goiana é formado a partir da confluéncia dos rios Capibaribe-Mirim e Tra-
cunhaém e apds percorrer 18 km de extensao desdgua no oceano Atlantico.

O rio Tracunhaém nasce na serra Verde, no municipio de Orobo e tem uma ex-
tensao de 126,3 km. O rio Capibaribe-Mirim tem uma extensao de 93,7 km, sendo o
contribuinte mais importante por drenar a maior parte da bacia. Nasce a uma altitude
de 700 m nos contrafortes da serra Piraua, no municipio de Sao Vicente Ferrer.

Na figura abaixo é possivel visualizar os perfis longitudinais dos rios que compdem a
bacia do rio Goiana com estacbes analisadas neste estudo. Sao eles: Tracunhaém e Capi-
baribe Mirim, ambos afluentes do rio Goiana e o rio Siriji, afluente do rio Capibaribe Mirim.

O perfil longitudinal do rio Tracunhaém mostra onde estdo inseridas as estacoes
Nazaré da Mata — 39040000 e Engenho Itapissirica — 39080000. Os perfis do rio
Capibaribe Mirim e Siriji mostram onde estdo inseridas as esta¢des Caricé —39084000
e Engenho Retiro — 39083000.

Abaixo, esta apresentada a anélise da declividade realizada na bacia do rio Goiana,
mostrando que 14,5% da area apresentam um relevo plano e 29,7% tém relevo suave
ondulado. O relevo ondulado abrange 41,4% da area da bacia e 14,1% de relevo forte
ondulado. Apenas 0,3% da area apresenta relevo montanhoso.

RELEVO E DECLIVIDADE DO RIO GOIANA

14,1%
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Bacia do rio Capibaribe

Estd localizada na porcdo norte oriental do estado de Pernambuco, entre os
paralelos sul 7°04'20" e 8°19'30" e os meridianos de longitude oeste 34°51'00” e
36°41'58".

O rio Capibaribe nasce na serra da Serraria, divisa de PE/PB, a 1.050 m de altitude
e desagua no oceano Atlantico. Tem 280 km de extenséo, sendo a maior bacia hidro-
gréfica do Agreste pernambucano com uma éarea de 7.400 km?. Apresenta regime
fluvial intermitente até o seu curso médio e somente a partir da cidade de Limoeiro,
no seu baixo curso, torna-se perene. Recebe afluentes importantes como o rio Tapa-
curd com 66 km e o rio Goitd também com 66 km, ambos no municipio de Limoeiro.

Na figura abaixo é possivel visualizar os perfis longitudinais de alguns rios que
compdem a bacia do rio Capibaribe onde estao inseridas as estacdes analisadas neste
estudo e principais reservatérios da bacia.

Na sequéncia podemos visualizar o perfil longitudinal do rio Capibaribe com suas
estagdes e os reservatérios de Carpina, Jucazinho e Poco Fundo. Depois, podemos ver
os perfis longitudinais dos rios Goita e Tapacurd, ambos afluentes do rio Capibaribe.

Abaixo, estad apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio Ca-
pibaribe, mostrando que 16,4% da area apresentam um relevo plano e 39,9% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 30,9% da area da bacia e 12,1%
de relevo forte ondulado. Apenas 0,7% da area apresenta relevo montanhoso.

RELEVO E DECLIVIDADE DO RIO CAPIBARIBE
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Grupo de Bacias de Pequenos rios Litoraneos 2 — GL-2

A Unidade de Planejamento Hidrico que corresponde ao grupo de bacias de pe-
quenos rios litoraneos 2 — GL-2 esta localizada no litoral do estado de Pernambuco,
entre 08°02'42" e 08°25'59" de latitude sul e 34°5227" e 35°23'06" de longitude
oeste. Apresenta uma area de drenagem de aproximadamente 1.260 km?.

O grupo GL-2 limita-se ao norte com a bacia do rio Capibaribe, ao sul com a
bacia do rio Ipojuca, a leste com o oceano Atlantico e a oeste com as bacias dos rios
Capibaribe e Ipojuca. O GL-2 é composto basicamente pelos rios Jaboatédo e Pirapama,
e seus afluentes, a excecdo de suas porcoes nordeste e sudeste, que sdo representadas
pelos estudrios dos rios Tejipid e dos rios Massangana e Tatuoca, respectivamente.

O rio Jaboatdo, com uma extensdo de 72 km, constitui o sistema hidrogréafico
mais importante, tendo como principal afluente o rio Duas Unas.

O rio Pirapama, com uma extensdo de cerca de 71 km e cuja foz se encontra
no estuario do rio Jaboatado, ocupa grande destaque no grupo GL2, tendo como
principais afluentes, pela margem esquerda, rio Araribe, rio Cajabucu, arroio Dois
Rios e rio Gurjau. E pela margem direita, destacam-se os riachos Camucari, Alegria,
Utinga de Cima e Santa Amélia.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Pirapama com as
estacdes analisadas neste estudo e principal reservatério da bacia. Nele estdo inse-
ridas as estacoes Pirapama — 39200000, Destilaria Inexport — 39195000, Cachoeira
Tapada — 39192000, Ponte PE-35 — 39191000 e Destilaria JB —39190000. E também

o reservatério de Pirapama.
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Bacia do rio Ipojuca

Localiza-se em sua totalidade no estado de Pernambuco, entre as latitudes sul
8°09'50" e 8°40'20" e os meridianos de longitude oeste 34°57'52" e 37°02'48".
A bacia tem uma area de drenagem de aproximadamente 3.400 km?. Limita-se ao
norte com a bacia hidrografica do rio Capibaribe; ao sul com as bacias hidrogréaficas
dos rios Una e Sirinhaém.

O rio Ipojuca nasce nas encostas da serra do Pau d'arco, no municipio de Arco-
verde, a uma altitude de 900 m, com 322 km de extensao, sendo seu regime fluvial
intermitente, tornando-se perene a partir do seu médio curso, nas proximidades
da cidade de Caruaru. Seu afluente mais importante, o riacho Liberal, nasce nas
encostas da serra do Buco, municipio de Venturosa, a uma altitude aproximada
de 1.000 m.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Ipojuca com
estacoes analisadas neste estudo e principais reservatérios da bacia. Nele estao
inseridas as estacoes Engenho Tabocas — 39360000, Gravata — 39345000 e Caruaru
—39340000. E também os reservatoérios de Pedro Moura JUnior e Pdo de Acucar.

Abaixo, estd apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio
Ipojuca, mostrando que 14,8% da area apresentam um relevo plano e 40,8% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 31,5% da &rea da bacia e 12,4%
de relevo forte ondulado. Apenas 0,5% da area apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Sirinhaém

Esta localizada entre as latitudes sul 8°16'05” e 8°44'50" e os meridianos de
longitude oeste 35°01'00" e 35°47'58". Limita-se ao norte com a bacia do Ipojuca;
ao sul com a bacia do Una e a leste com o oceano Atlantico. A sua drea de drenagem
é de 2.086 km?

O rio Sirinhaém nasce nas encostas da serra do Alho, municipio de Camocim de
S&o Félix, a uma altitude aproximada de 800 m, percorrendo uma distancia de 152,3
km e desaguando no oceano Atlantico. Os principais afluentes do rio Sirinhaém sédo:
na margem esquerda, os riachos do Sangue e os rios Amaraji, Camaragibe, Tapirugu
e Sibiro; e, na margem direita, os riachos Seco, Tanque de Piabas e Varzea Alegre,
cérrego Sabid e rio Cuiambuca. O rio Amaraji, afluente mais importante do Sirinhaém,
tem suas nascentes no municipio de Gravata. Sua extensdo de aproximadamente 65
km drena as dguas provenientes das cidades de Gravata, Amaraji, Ribeirdo e Gameleira.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Sirinhaém com as
duas estagdes analisadas neste estudo nesta bacia. Nele estdo inseridas as estacoes
Engenho Mato Grosso — 39480000 e Engenho Bento — 39450000.

Abaixo, estd apresentada a analise da declividade realizada na bacia do rio
Sirinhaém, mostrando que 8,5% da area apresentam um relevo plano e 20,1% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 48,6% da area da bacia e 22,4%
de relevo forte ondulado. Apenas 0,3% da &rea apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Una

Esté localizada no limite sul do litoral do estado de Pernambuco, entre as latitudes
sul 8°17'14" e 8°55'28"" e os meridianos de longitude oeste 35°07'48" e 36°42'10"".
Sua area de drenagem ¢ de 6.700 km?.

O rio Una nasce na serra da Boa Vista no municipio de Capoeiras, a uma altitude
de aproximadamente 900 m e percorre uma extensao aproximada de 290 km. O rio é
intermitente até aproximadamente a cidade de Altinho e a partir dai torna-se perene.
Seus principais afluentes sdo os rios Piranji e Jacuipe.

Na figura abaixo é possivel visualizar os perfis longitudinais dos principais rios
que compdem a bacia do rio Una onde estdo inseridas as estacoes analisadas neste
estudo e principais reservatorios da bacia. Sao eles: Una, Piranji e Jacuipe, sendo os
dois Ultimos afluentes do rio Una.

No perfil longitudinal do rio Una estdo inseridas as estacdes Palmares — 39560000
e Capivara—39540000. No rio Piranji, a estacdo Catende — 39550000 e no rio Jacuipe
a estacdo Jacuipe —39580000. E também os reservatérios de Gurjao e Pau Ferro, nos
rio Una e Piranji, respectivamente.

Abaixo, esta apresentada a anélise da declividade realizada na bacia do rio Una,
mostrando que 15,1% da area apresentam um relevo plano e 31,8% tém relevo suave
ondulado. O relevo ondulado abrange 34,4% da area da bacia e 18,3% de relevo
forte ondulado. Apenas 0,5% da area apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Camaragibe

Aregido hidrogréfica do Camaragibe situa-se na parte litoranea norte do estado,
contendo as bacias hidrograficas dos rios Camaragibe e Santo Antdnio.

O rio Camaragibe nasce na serra do Boldo, municipio de Unido dos Palmares, e
tem uma area de drenagem de 932,3 km?, inserida em sua totalidade, em territério
alagoano. Ao longo do seu curso, o rio Camaragibe percorre diversas localidades
rurais, margeando os municipios de Joaquim Gomes, Matriz de Camaragibe e Passo
de Camaragibe.

A nascente do rio Santo Antonio ou Jirituba esta situada entre 500 e 600 m de
altitude, em duas serras importantes da regido norte do estado: serra da Palha e serra
Galho do Meio, proximo a divisa entre os estados de Alagoas e Pernambuco. Essa
regido se caracteriza por possuir grandes desniveis topograficos. Esse rio atravessa
a sede de S&o Luiz do Quitunde e desdgua no oceano atlantico na cidade de Barra
de Santo Antonio.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Camaragibe com
a estacdo analisada neste estudo. Nele estd inserida a estacdo Matriz de Camaragibe
—-39640000.

Abaixo, estd apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio Ca-
maragibe, mostrando que 12,2% da area apresentam um relevo plano e 21,5% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 44,5% da area da bacia e 20,4%
de relevo forte ondulado. Apenas 1,4% da area apresenta relevo montanhoso.
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LEGENDA

Bacia do rio Mundau

Estd localizada entre as latitudes sul 8°48'11” e 9°40'23"" e os meridianos de
longitude oeste 36°37'52" e 35°43'44", abrangendo uma area total de 4.218 km?,
sendo 52,2% no estado de Pernambuco e 47,8% em Alagoas.

O rio Mundau tem nascente em Pernambuco e seu exutério na lagoa do Mundad,
em Alagoas, caracterizando-o como um rio federal. Percorre uma distancia de 182,6
km de extensao e seu principal afluente é o rio Canhoto.

Na figura abaixo é possivel visualizar os perfis longitudinais dos principais rios
que compdem a bacia do rio Mundaul onde estdo inseridas as estacdes analisadas
neste estudo e principais reservatoérios da bacia. Sdo eles: Mundau e Canhoto, sendo
o Ultimo afluente do rio Mundau.

No perfil longitudinal do rio Mundau estdo inseridas as estacdes Fazenda Boa
Fortuna — 39770000, Murici-Ponte — 39760000, Unido dos Palmares — 39740000
e Santana do Mundau — 39700000. No rio Canhoto, a estacdo Sao José da Laje —
39720000. E também estdo inseridos o reservatério Mundaud, no rio Mundau, e o
reservatério Cajarana, no rio Canhoto.

Abaixo, estd apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio
Mundau, mostrando que 13,7% da area apresentam um relevo plano e 28,5% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 39,2% da area da bacia e 18,1%
de relevo forte ondulado. Apenas 0,5% da area apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Sao Miguel

Com uma érea de drenagem de 2.328 km?, tem seu escoamento no sentido
sudeste e sua foz no oceano Atlantico, apés margear os municipios de Barra de Séo
Miguel e Roteiro.

O rio nasce nas proximidades da sede do municipio de Mar Vermelho, a uma
altitude de aproximadamente 542 m, tendo aproximadamente 99 km de extenséo.
As declividades mais acentuadas ocorrem no trecho inicial com um desnivel de 447
m em 20 km de extensdo. E de dominio estadual, pois sua area estad totalmente
localizada estado de Alagoas.

A bacia passa pelo territério de 8 municipios; Mar Vermelho, Barra de Sao
Miguel, Roteiro, Sdo Miguel dos Campos, Boca da Mata, Anadia, Maribondo e
Tanque d'Arca.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Sdo Miguel com
a estacdo analisada neste estudo. Nele estd inserida a estacdo Fazenda Sao Pedro
—39950000.

Abaixo, esta apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio Sao
Miguel, mostrando que 52,1% da area apresentam um relevo plano e 18,9% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 20,7% da area da bacia e 7,9%
de relevo forte ondulado. Apenas 0,3% da &rea apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Paraiba do Meio

Situada aproximadamente entre os paralelos 08°44’ e 09°39’ de latitude sul e
entre os meridianos 35°45’ de longitude oeste de Greenwich, esta localizada nos
estados de Pernambuco e Alagoas.

Abacia do rio Paraiba do Meio possui uma area total de 3.127,83 km?, sendo que
1.175,33 km? localizam-se no estado de Pernambuco, com um regime fluvial intermi-
tente. Em territério alagoano, a bacia é completada por 1.952,50 km?2 (62,4% do total)
com regime fluvial perene até a desembocadura no complexo Mundad-Manguaba.

O rio Paraiba do Meio nasce no estado de Pernambuco, no extremo oriental da
serra do Gigante, ao norte de Bom Conselho, a cerca de 800 m de altitude. Possui
direcdo geral sudeste ao longo dos seus 172 km de extenséo, e desdgua no comple-
xo estudrio lagunar Mundal-Manguaba no litoral de Alagoas. Em seu vale, banha
importantes cidades alagoanas como Quebrangulo, Paulo Jacinto, Vicosa, Cajueiro,
Capela e Atalaia.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Paraiba do Meio
com as estacoes analisadas neste estudo. Nele estdo inseridas as estacoes Atalaia —
39870000, Vicosa — 39890000 e Quebrangulo — 39850000.

Abaixo, estd apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio Para-
iba do Meio, mostrando que 19% da area apresentam um relevo plano e 28,5% tém
relevo suave ondulado. O relevo ondulado abrange 39% da érea da bacia e 13,2% de
relevo forte ondulado. Apenas 0,3% da area apresenta relevo montanhoso.

RELEVO E DECLIVIDADE DO RIO PARAIBA DO MEIO

39850000
Quebrangulo
600

Altitude (m)
N w S o
o o o o
o o o o

(<)
[s]

PERFIL LONGITUDINAL

Vigosa

39,0%

39890000

CLASSIFICAGAO DO RELEVO

o

0 30 60 90

39870000 LEGENDA | DECLIVIDADE | DISCRIMINAGAO PORCENTAGEM
Atalaia (%) DA AREA DA BACIA

| 0-3 Relevo plano 19,0%

3-8 Relevo suave ondulado 28,5%

8-20 Relevo ondulado 39,0%

20-45 Relevo forte ondulado 13,2%
. | 45-75 Relevo montanhoso 0,3%
120 150 180 210 - | 75 Relevo forte montanhoso | 0,0%

Distancia (Km)

23



ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 39

Bacia do rio Coruripe

Ocupa o centro-leste da microrregido homogénea de Palmeira dos indios, o
centro-leste da microrregido homogénea de Arapiraca e a parte sul da microrregiao
homogénea dos tabuleiros de Sdo Miguel dos Campos, banhando a zona fisiogréfica
do agreste subUimido para o agreste Umido, fazendo parte da zona da mata. Possui
uma area de drenagem de 1.949 km?, contida em sua totalidade em territério ala-
goano, ou seja, 0 manancial é um rio de dominio estadual. Fazem parte da mesma
13 municipios: Palmeira dos indios, Igaci, Mar Vermelho, Tanque d'Arca, Belém,
Coité do Ndia, Arapiraca, Limoeiro de Anadia, Taquarana, Campo Alegre, Junqueiro,
Teotdnio Vilela e Coruripe.

O rio Coruripe é chamado pelos indios Caetés de Cururugi, que déd nome a bacia
hidrografica. As nascentes principais localizam-se proximas a cidade de Palmeira dos
indios, numa altitude aproximada de 500 m, em relacdo ao nivel médio do mar, e
desagua no oceano Atlantico, apds margear a cidade de Coruripe, nas proximidades
da usina Coruripe.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Coruripe com a
estacdo analisada neste estudo, Camacari —39980000.

Abaixo, estd apresentada a andlise da declividade realizada na bacia do rio Co-
ruripe, mostrando que 41,3% da area apresentam um relevo plano e 35% tém relevo
suave ondulado. O relevo ondulado abrange 18,5% da area da bacia e 5,1% de relevo
forte ondulado. Apenas 0,1% da area apresenta relevo montanhoso.
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GEOLOGIA

A area da sub-bacia estudada é representada, geologi-
camente, por rochas de litologias e idades variadas, entre as
igneas, metamorficas e sedimentares, que constituem, sob o
ponto de vista estratigrafico, formacodes, grupos e complexos,
além de unidades de ortognaisses, distribuidas no tempo
geoldgico do Arqueano ao Quaternario e dispostas espacial-
mente conforme mapa geoldgico simplificado da Figura 1.2.

As rochas mais antigas, de idade arqueana a protero-
zoica (A), sdo representadas por ortognaisses e granitoides
granodioriticos a monzograniticos (unidades AP_gamma_bc,
An e Ang).

As rochas de idade paleoproterozoica (PPg) estdo asso-
ciadas tanto a complexos dominantemente ortoderivados
(gnaisses granodioriticos/graniticos — PPg), englobando
as unidades PP2bf, PM delta p, PM_gamma_c, PP3pa e
PP_gamma_s, quanto a complexos metassedimentares (PPs)

representados por paragnaisses, paramigmatitos, granada-
biotita gnaisses, marmores e quartzitos (unidade PP2se).

As rochas de idade mesoproterozoica constituem-se
por complexos de predominio metassedimentar (MPs),
porém com metavulcanicas associadas, representados por
metacalcério, ortoanfibolito, xisto, gnaisse, calcissilictica,
metaultramafica, formacao ferrifera bandada, metagrauvaca,
metavulcanocléstica, metavulcanica intermediaria a méafica e
paragnaisse (unidades MNsc, MP3mr1, MPca2 e MPve); e por
rochas ortognaissicas dominantemente graniticas (ou meta-
granitoides - MPg) compostas por metagranitoide, leucograni-
to, metatonalito, ortognaisse, metagranito, metagranodiorito,
metamonzodiorito, metassienogranito e augengnaisse.

As rochas de idade neoproterozoica sdo ora dominante-
mente metassedimentares (NPs) compostas principalmente
por xistos (unidades NPm1 e NPm2); e ora por uma série de
rochas graniticas sensu latu (NPg) compostas por granito,
quartzo diorito, monzogranito, granodiorito, biotita granito,

== Limite da Sub-Bacia 39

GEOLOGIA
UNIDADE GEOLOGICA

Depdsitos Quaternarios
Depésitos Arenosos de Cobertura
Grupo Barreiras
[l Formagées Rochosas de Bacias Sedimentares

Rochas Graniticas, Granodioriticas, Gabroicas
Neoproterozoicas

Rochas Dominantemente Metassedimentares
Neoproterozoicas

B Ortognaisses Arqueanos

B Complexos Metassedimentares
Neo-Mesoproterozoicos

Complexos Metassedimentares
Paleoproterozoicos

I Complexos Dominatemente Ortoderivados
(Gnaisses Granodioriticos/Graniticos)
Paleoproterozoicos

B Rochas Ortognassicas Dominantemente
Graniticas (ou Metagranitoides
Neo-Mesoproterozoicos)

FIGURA 1.2 - Mapa geoldgico simplificado da Sub-Bacia 39.
Fonte: Mapa geoldgico do Brasil na escala 1:2.500.000 (CPRM, 2004).
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biotita sienogranito, tonalito, granito porfiritico, sienogra-
nito, quartzo monzonito e anfibolito (unidades NP2 delta,
NP3 gamma_2cr, NP3 _gamma_ 2x, NP3 gamma_3i,
NP3 _gamma_3sb e NP3 _gamma_i). As rochas graniticas se
agrupam em suites pelas suas caracteristicas composicionais,
texturais e quimicas, que constituem comumente corpos
batoliticos, por vezes intensamente fraturados.

As rochas de idade cretacica fazem parte das Bacias Se-
dimentares (K) e sdo compostas dominantemente por rochas
sedimentares calcario, calcarenito, arenito, conglomerado,
siltito, folhelho, arcdseo e argilito, e subordinadamente com
representantes vulcanicos riolito, andesito, traquito, fono-
lito e basalto (unidades Kpe, K_alpha_it, Klcp, Klcs, Kimc,
K12 _lambda_ip, K2be e K2g).

As rochas mais recentes, de idade do Neogeno, sé&o
representadas por sedimentos do Grupo Barreiras (E), com-
postos por arenito, argilito arenoso, arenito conglomeratico
e arenito siltico-argiloso (unidades ENb, ENdi e ENsm); por
Depdsitos Arenosos de Cobertura (NQ) compostos por areia,
cascalho e argila (unidades NQc e N2m); e por Depésitos
Quaternarios (Q) compostos por areia, argila, pelito, silte e
calcério recifal (unidades Q2a, Q2I, Q2r, Qfl, Qfm e Qpm).

A Sub-Bacia 39 localiza-se, geotectonicamente, na Pro-
vincia Borborema e a regido centro-norte da sub-bacia, que
fica entre o lineamento Pernambuco e o lineamento Patos,
é por muitos autores denominada de Zona Transversal, que
sofreu pelo menos 3 (trés) intensos ciclos tectono-metamor-
ficos, sendo o Ultimo chamado ciclo Brasiliano, responsavel,
também, pelo desencadeamento de uma série de zonas de
cisalhamento da éarea, incluindo os lineamentos Patos e Per-
nambuco. Tardiamente a esse Ultimo evento deformacional,
ha uma série de fraturas abertas associadas. Dominante-
mente essas fraturas abertas sdo de direcdo norte-sul. Elas,
inclusive, sdo associadas a rios que se encaixam ao longo
delas, principalmente em areas de ocorréncia de granitos,
a exemplo daqueles neoproterozoicos da Zona Transversal,
que podem ser indicativos de um sistema aquifero fissural.

As siglas agrupadas no mapa geoldgico simplificado
estdo disponiveis no banco de dados GEOBANK, da CPRM,
cujo endereco é http://geobank.sa.cprm.gov.br.

SOLOS

A Sub-Bacia 39 possui uma grande diversidade de solos,
destacando-se os Argissolos como solos predominantes na
regido, seguidos dos Latossolos, Neossolos e Planossolos.
Outras unidades pedolégicas se fazem presentes na regido,
tais como Luvissolos, Espodossolos e Gleissolos, que juntos
abrangem aproximadamente 2% da area. Abaixo é feita uma
breve descricdo das ordens de solos predominantes na bacia.

e Latossolos: solos minerais, profundos, bem drenados,
pedogeneticamente muito desenvolvidos, com horizonte B
latossolico e um conjunto de caracteristicas morfoldgicas,

fisicas, quimicas e mineraldgicas relativamente uniformes ao
longo do perfil. Em funcdo da alta evolugdo pedogenética,
restam no perfil de alteracdo basicamente argilominerais
1:1, 6xidos, quartzo e alguns poucos minerais primarios
resistentes ao intemperismo. No que se refere ao uso agri-
cola, apresentam como potencialidades: boas condicbes de
drenagem, grande profundidade efetiva e baixo risco de sa-
linizacdo. As restricoes relacionam-se principalmente com a
baixa fertilidade natural, presenca de horizonte coeso, relevo
movimentado que requer cuidados com a erosao e o déficit
hidrico regional. Na sub-bacia em estudo, apresentam-se na
forma de Latossolos Amarelados — LA5 e LA22 e de Latos-
solos Vermelho-Amarelos — LVA7.

* Argilossolos: solos minerais, ndo hidromorficos, com
acumulo de argila, predominantemente, de atividade baixa,
em subsuperficie no horizonte B textural. Sdo desenvolvidos
a partir dos mais diversos materiais de origem e abrangem
caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas muito di-
versificadas. Variam desde solos rasos a muito profundos.
Quanto ao uso agricola, os solos de maior potencial sdo
profundos, ndo pedregosos e em condicoes de relevo plano
a suave ondulado. As principais restricdes relacionam-se com
a profundidade efetiva limitada, pedregosidade, sodicidade,
horizontes que restringem a drenagem, relevo movimentado,
suscetibilidade a erosdo e o déficit hidrico regional. Na sub-
-bacia estudada, apresentam-se na forma de Argilossolos
Vermelho-Amarelos — PVA16, PVA53, PVA81, PVA95, PVA2 e
PVA47, de Argilossolos Acinzentados — PAC e de Argilossolos
Vermelhos — PV20.

e [uvissolos: solos minerais, ndo hidromorficos, com
alta saturacdo por bases (solos eutréficos), pouco profun-
dos a rasos, e com acimulo de argila de atividade alta em
subsuperficie no horizonte B textural. Tipicamente apresen-
tam cores avermelhadas e um horizonte superficial pobre
em matéria organica. Sdo considerados de alta fertilidade
natural. Mas o potencial para o uso agricola é restrito em
funcao de fatores como: a pequena profundidade efetiva,
sodicidade, pedregosidade, alta suscetibilidade a erosao,
presenca de horizontes pouco permeaveis, além do déficit
hidrico regional. Na sub-bacia em estudo, aparecem em
duas pequenas manchas, na forma de Luvissolos Crémicos
- TC20 e TC2.

* Planossolos: solos minerais imperfeitamente drenados,
fundamentalmente pela presenca de um horizonte subsuper-
ficial B planico, abaixo de A ou E, precedido por uma transicdo
abrupta. O horizonte B planico, normalmente, apresenta-se
compacto, muito duro a extremamente duro quando seco e
com cores dominantemente acinzentadas. A maioria desses
solos apresenta argila de atividade alta e mudanca textural
abrupta na passagem para o horizonte B planico. A deficién-
cia de drenagem é o principal fator que restringe o potencial
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de uso agricola dessa classe. Na sub-bacia estudada, expde-se
a forma de Planossolos Haplicos — SX11 e SX17.

* Espodossolos: solos minerais, tipicamente arenosos,
com um horizonte de acimulo de matéria organica e alu-
minio, com ou sem ferro, em subsuperficie no horizonte
B espddico. Esse horizonte, normalmente apresenta cores
escuras e pode ser cimentado ou nédo. A deficiéncia da dre-
nagem e a baixa fertilidade natural sdo os principais fatores
que restringem o potencial de uso agricola desses solos. Na
area da bacia estudada, encontramos a forma de Espodos-
solos Ferrocérbicos — ES19 e EST.

* Neossolos: solos pedogeneticamente pouco desenvolvi-
dos com auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico.
Dependendo da profundidade do contato litico, mineralogia,
presenca de horizontes e/ou camadas sao subdivididos em
Neossolos Litélicos, Neossolos Regoliticos, Neossolos Fluvicos
e Neossolos Quartzarénicos. Apresentam diversas restricdes
ao uso agricola, mas, quando séo profundos, sem problemas

de drenagem, pedregosidade e/ou rochosidade, oferecem
condicdes para o uso agricola. Na area da Sub-Bacia 39,
encontramos a forma de Neossolos Regoliticos — RR3 e de
Neossolos Litélicos—RL42, RL50, RL49 e RL43, respectivamen-
te, constituidos por horizontes com 4% ou mais de minerais
primarios alteraveis e distintos dos demais por serem rasos,
ocupando juntamente com os afloramentos rochosos.

¢ Gleissolos: solos minerais, mal ou muito mal drenados,
acinzentados, desenvolvidos em ambientes hidromérficos.
Caracterizam-se por apresentar horizonte glei, consequén-
cia do ambiente redutor em que foram desenvolvidos sem,
contudo, preencher requisitos distintivos de outras classes
de solos. De modo geral, esses solos apresentam média a
baixa fertilidade natural e, como principal limitacdo, a defici-
éncia de oxigenacdo, que pode ser melhorada com préticas
adequadas de drenagem. Na sub-bacia estudada, ocorre a
forma de gleissolos salicos — GZ2.

Na Figura 1.3 é apresentado o mapa de solos na escala
1:5.000.000 da Sub-Bacia 39.

== LimitedaSub-Bacia39
TIPOS DE SOLOS
ARGISSOLOS

Argissolos Acinzentados
ArgissolosVermelhos
ArgissolosVermelho-Amarelos

ESPODOSSOLOS
EspodossolosFerriltivicos

GLEISSOLOS

I GleissolosSalicos

LATOSSOLOS

Latossolos Amarelos
LatossolosVermelho-Amarelos

LUVISSOLOS
¥ LuvissolosCrémicos

NEOSSOLOS

[ NeossolosLitélicos
NeossolosRegoliticos

PLANNOSSOLOS

PlanossolosHaplicos

FIGURA 1.3 - Solos da Sub-Bacia 39. Fonte: Mapa de solos do Brasil na escala 1:5.000.000 (IBGE, 2001).
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COBERTURA VEGETAL

Apesar de atualmente a area de estudo estar bastante
antropizada, principalmente pelas atividades agricolas, pode-
-se dizer que as formacbes vegetais naturais demarcadas
correspondem as principais regides floristicas existentes na
area da sub-bacia 39 e aos contatos e transicoes entre estas
formacbes, que constituem as areas de tensdo ecoldgica.

Estas formacdes, diretamente correlacionadas as condicoes
edéficas, climaticas e hidroldgicas apresentam, associativamen-
te, importante papel na diversificacdo da populacao faunistica.

Na érea de estudo, verificam-se 5 (cinco) grandes tipos
de vegetacdo (UFSM, 2010), dispostas em 9 (nove) formas,
conforme pode ser visto na Figura 1.4, sendo esses descritos
resumidamente a seguir:

* Floresta Ombrdfila: neste dominio sdo consideradas
duas fisionomias, correspondentes aos subgrupos de forma-
coes definidos pelo Projeto RADAMBRASIL:

- Floresta Ombrdfila Densa

- Floresta Ombrdfila Aberta

A Floresta Ombréfila é uma formacao constituida por
arvores de grande porte, com folhagem permanente, asso-
ciada a condigbes climaticas sem déficit hidrico, ou com um
déficit associado a curto periodo de tempo.

As duas fisionomias demarcadas tém composicao floris-
tica similar. A formacdo Aberta tem o dossel interrompido
por espacos que ressaltam fisionomias tipicas (faciagbes
floristicas).

A regido de Floresta Ombrofila reveste grande parte da
superficie dissecada em colinas e relevos tabulares, apresen-
tando diferenciacoes fisiondmicas em funcdo da altitude,
latitude, grau de umidade do solo e condicionantes edéficos.

Apesar da escala significativa das atividades agricolas,
ainda permanecem neste dominio extensas areas, afastadas
das zonas de ocupacao que, juntamente com as areas legal-
mente protegidas, mantém-se aparentemente em condigdes
proximas das naturais.

== Limite da Sub-Bacia 39

VEGETAGAO
GRUPO, CLASSE

[ AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS
Atividades Agricolas

M AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS
Influéncia Fluviomarinha

3i AREAS DE TENSAO ECOLOGICA
(contatos entre tipos de vegetagao)
ESTEPE - Floresta Estacional

;5 AREAS DE TENSAO ECOLOGICA
(contatos entre tipos de vegetagdo)
SAVANAM - Floresta Estacional

ESTEPE - Arbdrea Aberta
77 ESTEPE - Atividades Agricolas

375 FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
(Mata Semicaducifélia)
Veg. Secundaria e Atividades Agricolas

[ FLORESTA OMBROFILA ABERTA
(Floresta de Transig&o)
Atividades Agricolas

7 FLORESTA OMBROFILA ABERTA
(Floresta de Transigéo)
Veg. Secundaria e Atividades Agricolas

i3 FLORESTA OMBROFILA DENSA
Veg. Secundaria e Atividades Agricolas

FIGURA 1.4 - Vegetacdo da Sub-Bacia 39. Fonte: Mapa de vegetacdo do Brasil na escala 1:5.000.000 (IBGE, 2004).
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A Floresta Ombrofila Densa é caracterizada por fa-
neréfitos, justamente pelas subformas de vida macro e
mesofaneréfitas, além de lianas lenhosas e epifitas em
abundancia, que os diferenciam das outras classes de for-
macoes. Porém, a caracteristica ecoldgica principal reside
nos ambientes ombréfilos que marcam muito bem a “regiao
floristica florestal”. Assim, a caracteristica ombrotérmica da
Floresta Ombrofila Densa esta presa a fatores climéaticos
tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25°C) e de
alta precipitagcdo, bem distribuidas durante o ano (de 0 a
60 dias secos), o que determina uma situacdo bioecologi-
ca praticamente sem periodo biologicamente seco. Além
disso, dominam, nos ambientes destas florestas, latossolos
distroficos e, excepcionalmente, eutréficos, originados de
varios tipos de rochas.

* floresta Estacional: neste dominio estdo incluidas,
conforme o subgrupo delimitado no Projeto RADAMBRASIL:

- Floresta Estacional Semidecidual.

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetacdo esta con-
dicionado pela dupla estacionalidade climatica definida: uma
chuvosa, outra seca, ou a uma acentuada variagao térmica,
cuja alternancia determina uma estacionalidade foliar dos
elementos arbéreos dominantes.

Esta formacéo apresenta fisionomias diferenciadas, de
acordo com variagbes edéficas, climéticas, de balanco hi-
drico e de altitude, ocorrendo em sua composicao floristica
espécies de alto valor comercial.

* Areas de Tenséo Ecolégica: as &reas de tensao ecold-
gica, divididas em 5 (cinco) subclasses pelo Projeto RADAM-
BRASIL, foram objeto de agrupamento, na presente escala
de trabalho, em 2 (duas) tipologias definidas como:

- Contato Estepe/Floresta Estacional

- Contato Savana/Floresta Estacional

As &reas de tensdo correspondem a zonas de contato
entre duas ou mais formacoes, que podem se interpenetrar
ou se misturar.

* Areas de Formacées Pioneiras: correspondem &s co-
munidades vegetais que recobrem, na drea de estudo, as
zonas costeiras. Sao areas pedologicamente instaveis, devido
ao continuo aporte de material proveniente das deposicoes
aluviais, em diferentes niveis de colmatacéo.

A vegetacao que se desenvolve nestes ambientes é de
carater pioneiro, apresentando diversas fases sucessionais,
iniciadas normalmente num estagio alagado (hidrossere) e
passando pelos estagios graminoso-herbaceo e arbustivo,
podendo atingir o arbéreo. As fisionomias variam em fun-
¢ado da quantidade de agua e da duracéo do periodo de
inundacao.

Ao longo do litoral, bem como nas planicies fluviais e
mesmo ao redor das depressodes aluviais, ha, frequente-
mente, terrenos instaveis cobertos por uma vegetacdo, em

constante sucessao, de terofitos, criptofitos (gedfitos e/ou
hidrofitos), hemicriptofitos, caméfitos e nanofaneréfitos.
Trata-se de uma vegetacao de primeira ocupacao de carater
edafico.

Na drea de estudo, sdo encontradas duas variagdes desse
tipo de vegetacao: a de atividades agricolas e a com influéncia
fluviomarinha (manguezal). O manguezal é a comunidade
microfanerofitica de ambiente salobro, situada na desemboca-
dura derios e regatos no mar, onde, nos solos limosos, cresce
uma vegetacao adaptada a salinidade das dguas.

* Estepe: vegetacao tipica de areas de clima temperado
continental, constituida, basicamente, de gramineas. Recebe
nomes diferentes nas regides onde aparece.

No arido sertdo nordestino a estepe (conhecida como
caatinga) corresponde a varias formacoes vegetais que se
constituem num tipo de vegetacédo estacional decidual, com
varias cactaceas.

Na Figura 1.4 é apresentado o mapa de vegetacao da
Sub-Bacia 39, na escala 1:5.000.000 (IBGE, 2004).

HIDROGEOLOGIA

Dos sete dominios hidrogeolégicos denominados por
CPRM (2007) para todo o territério nacional, encontram-
-se, na Sub-Bacia 39, subdominios de cinco deles, como
apresentados na Figura 1.5. Sao eles:

a. Dominio 1: Formacodes Cenozoicas

i. Subdominio Aluvides (Fcal)
ii. Subdominio Depdsitos Tipo Barreiras (Fcb)
iii. Subdominio Depdsitos Litoraneos (Fcdl)
b. Dominio 2: Bacias Sedimentares
i. Subdominio Bacia Pernambuco/Paraiba (BcP/P)
ii. Subdominio Bacia Sergipe/Alagoas (BcSA)

c. Dominio 4: Metassedimentos/Metavulcanicas (M/M)

d. Dominio 6: Cristalino (C)

e. Dominio 7: Carbonato/Metacarbonato (M/M)

Dominio Hidrogeolégico 1 - Formacoes Cenozoicas

As Formacoes Cenozoicas s&o definidas como pacotes de
rochas sedimentares de naturezas e espessuras diversas, que
recobrem as rochas mais antigas. Em termos hidrogeoldgicos
tém um comportamento de aquifero poroso.

* Aluviées (Fcal): possuem favorabilidade hidrogeoldgica
varidvel. Correspondem as aluvides recentes e antigas, no
geral estreitas e/ou de pequena espessura. Litologicamente
sdo representadas por areias, cascalhos e argilas com matéria
organica. No geral, é prevista uma favorabilidade hidrogeolé-
gica baixa. Ao longo de rios de primeira ordem existem locais
onde podem adquirir possanca, com larguras superiores a 6-8
km, espessuras que superam a 40 metros e onde se espera
uma favorabilidade hidrogeoldgica média a alta. As aguas
sdo predominantemente de boa qualidade quimica.
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* Depositos Tipo Barreiras (Fch): possuem média a alta
favorabilidade hidrogeoldgica. Litologicamente sdo represen-
tados por uma alternancia de sedimentos arenosos, argilosos
e areno conglomeraticos, com bruscas variagoes laterais de
facies. Espessuras bastante variaveis, sendo que localmente
ultrapassam os 70 metros. A favorabilidade da ocorréncia de
4gua aumenta com a espessura e a razao areia/argila. Agua
normalmente de boa qualidade quimica.

* Depositos Litordneos (Fcdl): possuem favorabilidade
hidrogeolodgica varidvel. Correspondem aos sedimentos
depositados em ambientes costeiros fluviolacustres ou
marinhos litoraneos, com espessuras que podem alcancar
dezenas de metros e larguras de até centenas de metros.
Litologicamente estdo representados por areias, cascalhos,
siltes e argilas intercaladas e ndo sequenciados. A possibilida-
de de dgua nestes depdsitos é muito varidvel em decorréncia
da grande heterogeneidade e anisotropia dos aquiferos. A

qualidade da agua é geralmente boa, podendo contudo
ser influenciada pela proximidade do ambiente marinho, de
salinidade atmosférica e hidrica elevada, e dos evaporitos
presentes nos sedimentos.

Dominio Hidrogeoldgico 2 - Bacias Sedimentares

Estas bacias constituem os mais importantes reser-
vatérios de dgua subterrédnea, em decorréncia da grande
espessura de sedimentos e da alta porosidade, permitindo
a explotacao de vazbdes significativas.

* Bacia Pernambuco/Paraiba (BcP/P): possui baixa favo-
rabilidade hidrogeoldgica. Representada pelos sedimentos
da Formacao Cabo, que incluem conglomerados polimiticos,
arenitos médios a finos, siltitos e argilitos, em parte silicifica-
dos. As dreas hachuradas na Figura 1.5 indicam &reas de alta
a média favorabilidade hidrogeoldgica. Predominam arenitos
médios a finos, siltitos, alguns niveis de argilitos e, mais rara-

== Limite da Sub-Bacia 39
//// Alta a média favorabilidade hidrogeoldgica

DOMINIOS E SUBDOMINIOS
Formagdes Cenozoicas

Formagdes Cenozoicas Indiferenciadas
Aluvides

[l Depositos Litoraneos
Depositos Tipo Barreiras

BACIAS SEDIMENTARES

M Bacia PE/PB
[l Bacia SE/AL

OUTROS DOMINIOS

CARBONATOS/METACARBONATOS

[l CRISTALINO
METASSEDIMENTO/METAVULCANICA
VULCANICAS

FIGURA 1.5 - Hidrogeologia da Sub-Bacia 39.
Fonte: Mapa hidrogeolégico do Brasil na escala 1:2.500.000 (CPRM, 2007).
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mente, conglomerados polimiticos com seixos de vulcanicas.
Representada pelas formagdes Beberibe e Algodoais, sendo
gue a primeira constitui sua principal unidade aquifera.

* Bacia Sergipe/Alagoas (BcSA): possui baixa favorabili-
dade hidrogeoldgica. Compreende as unidades geoldgicas
da bacia onde os sedimentos peliticos de baixa permea-
bilidade predominam sobre os arenitos e conglomerados
(Bananeira, Perucaba, Coqueiro Seco). As areas hachuradas
na Figura 1.5 indicam areas de alta a média favorabilidade
hidrogeoldgica. Inclui as principais unidades aquiferas da
bacia (excluidas as carbonaticas que estdo englobadas no
Dominio 7, como Serraria, Penedo e Muribeca). Litologica-
mente predominam arenitos, arcéseos e conglomerados,
como folhelhos, siltitos e argilitos mais subordinados. Agua
normalmente de boa qualidade quimica.

Dominio hidrogeolégico 4 -
Metassedimentos/Metavulcanicas (M/M)

Possui baixa favorabilidade hidrogeoldgica. Os litétipos
relacionados aos Metassedimentos/Metavulcanicas reinem
xistos, filitos, metarenitos, metassiltitos, anfibolitos, quartzi-
tos, arddsias, metagrauvacas, metavulcanicas diversas etc.,
que estdo relacionados ao denominado aquifero fissural.
Como quase ndo existe uma porosidade primaria nestes tipos
de rochas, a ocorréncia de 4gua subterranea é condicionada
por uma porosidade secundéria representada por fraturas
e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, des-
continuos e de pequena extensao. Dentro deste contexto,
em geral, as vazoes produzidas por pogos sao pequenas e
a dgua é na maior parte das vezes salinizada. Apesar deste
dominio ter comportamento similar ao do Cristalino tradicio-
nal (granitos, migmatitos etc.), uma separacao entre eles é
necessaria, uma vez que suas rochas apresentam comporta-
mento reoldgico distinto; isto €, como elas tém estruturacao
e competéncia diferentes, vao reagir também diferentemente
aos esforcos causadores das fendas e fraturas, parametros
fundamentais no acimulo e fornecimento de dgua. Deve
ser esperada, portanto, uma maior favorabilidade hidroge-
oldgica neste dominio do que o esperado para o Cristalino
tradicional. Pode ser enquadrada neste dominio grande parte
das supracrustais, af incluidos os greenstone belts.

Dominio Hidrogeolégico 6 - Cristalino (C)

Dominio predominante na Sub-Bacia 39. Possui baixa/
muito baixa favorabilidade hidrogeolégica. No Cristalino,
foram reunidos basicamente granitdides, gnaisses, granu-
litos, migmatitos, basicas e ultrabdsicas, que constituem
o denominado tipicamente como aquifero fissural. Como
quase nao existe uma porosidade primaria nesses tipos de
rochas, a ocorréncia de dgua subterranea é condicionada
por uma porosidade secundéria representada por fraturas
e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, des-
continuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto,

em geral as vazdes produzidas por pogos sao pequenas, e
a dgua em fungao da falta de circulacédo e do tipo de rocha
(entre outras razdes) é na maior parte das vezes salinizada.
Como a maioria desses litétipos ocorre geralmente sob a
forma de grandes e extensos corpos macicos, existe uma
tendéncia de que esse dominio seja 0 que apresenta menor
possibilidade de acimulo de dgua subterranea dentre todos
aqueles relacionados aos aquiferos fissurais.

Dominio Hidrogeolégico 7 -
Carbonatos/Metacarbonatos (C/C)

Possui favorabilidade hidrogeoldgica variavel. Os Car-
bonatos/Metacarbonatos constituem um sistema aquifero
desenvolvido em terrenos onde predominam rochas calca-
rias, calcarias magnesianas e dolomiticas, que tém como
caracteristica principal, a constante presenca de formas de
dissolucao carstica (dissolucdo quimica das rochas calcérias),
formando cavernas, sumidouros, dolinas e outras feicoes
erosivas tipicas desses tipos de rochas. Fraturas e outras
superficies de descontinuidade, alargadas por processos de
dissolucdo pela dgua propiciam ao sistema porosidade e
permeabilidade secundérias, que permitem acumulacdo de
agua em volumes consideraveis. Infelizmente, essa condicao
de reservatério hidrico subterraneo ndo se dé de maneira
homogénea ao longo de toda a &rea de ocorréncia. Ao
contrario, sao feicoes localizadas, o que confere elevada he-
terogeneidade e anisotropia ao sistema aquifero. A dgua, no
geral, é do tipo carbonatada, com dureza bastante elevada.

Na Figura 1.5 é apresentada a hidrogeologia, na escala
1:2.500.000, para a Sub-Bacia 39.

CLIMA E REGIME HIDROLOGICO

A regido apresenta grande variabilidade climatica e de
regime hidrolégico. Os totais anuais médios de chuva variam
de 2.300 mm na faixa litordnea ao sul de Recife até 400 mm
em regides do trecho superior da bacia do rio Capibaribe. A
variagao interanual das precipitagdes também é acentuada,
oscilando de 1.200 a 3.000 mm anuais no litoral e entre 200
e 1.000 mm na regido oeste da sub-bacia.

Devido a essa grande variabilidade, a Sub-Bacia 39 foi
dividida em duas grandes regides distintas: Litoral/Zona da
Mata e Agreste (Figura 1.6), conforme a distribuicdo das
macrorregides classificadas pelo IBGE.

No Litoral e na Zona da Mata o principal periodo
chuvoso ocorre nos meses de abril a agosto, com os totais
pluviométricos médios anuais variando entre 1.000 a 2.000
mm. Esta regido caracteriza-se por apresentar clima umido,
com precipitacdes de até 2.200 mm nas &reas mais litoraneas
(PERNAMBUCO, 2006).

O Agreste, devido a sua localizagao, é considerado uma
regido intermediaria entre as areas de clima Umido (Litoral
e Zona da Mata) e clima seco (Sertdo). Nas areas mais pro-
ximas ao Sertao, o periodo chuvoso inicia-se em fevereiro e
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estende-se até junho, e nas areas préximas da Zona da Mata
a estacdo chuvosa ocorre no periodo de abril a julho. Os
totais pluviométricos anuais variam, em média, entre 600 e
1.000 mm, destacando-se algumas &reas de brejos onde as
precipitagdes sdo superioresa 1.000 mm, como por exemplo:
Brejao (1.404) e Bom Jardim (1.412) (PERNAMBUCO, 2006).

Nas Figuras 1.7 sdo apresentados os hietogramas de
médias mensais e de totais anuais de trés estacdes que sao
representativas das diferentes regides citadas acima, ilus-
trando as variagbes no regime de chuvas. As temperaturas
médias anuais variam entre 24 e 27 °C. Podemos perceber
que o ano de 2000 foi 0 que mais choveu na Zona da Mata
com quase 3.500 mm de chuva, em segundo lugar ficou o
ano de 1989 com quase 3.000 mm de chuva. J& no Agreste
foram os anos de 2004 e 2000, ambos com quase 1800 mm
de chuva. E no Sertao também foi o ano de 2000 com 1000
mm de chuva, em segundo foi 0 ano de 1997 com mais ou
menos 900 mm de chuva.

O regime hidrolégico também é diversificado, com rios
intermitentes nas regides de clima tropical seco, os quais
escoam, em regime torrencial, somente nos periodos chu-

vosos de média e grande intensidade. Na regido tropical
Umida os rios tém regime permanente, mas apresentam
variacdo acentuada nos indices de escoamento quando de
periodos secos ou chuvosos. Devido a construcdo de acudes
para abastecimento publico, que tem se intensificado ao
longo dos anos, especialmente na regidao semiarida, atual-
mente constata-se mudangas no comportamento de alguns
rios, com maior duragao de periodos secos. Verifica-se tais
mudancgas, notadamente nas bacias dos rios Capibaribe,
Ipojuca e Una.

Caracterizando o regime de vazbdes dos rios que
compdem a Sub-Bacia 39 e a maioria de seus afluentes,
pode-se definir o ano hidrolégico de marco a fevereiro na
regidao Zona da Mata/Litoral e de abril a mar¢o na regido
Agreste. O trimestre mais chuvoso varia de fevereiro a abril
na parte mais a oeste da bacia, e de maio a julho na faixa
litoranea. O trimestre mais seco varia de agosto a outubro
na regido mais seca e de novembro a janeiro na regido
Umida. Nas Figuras 1.8 estdo representadas as vazdes
médias mensais e médias anuais de quatro estacdes da
bacia do rio Capibaribe.

JOAO PESSOA

== Limite da Sub-Bacia 39

MACRORREGIOES

Agreste
Litoral / Mata
Sertéo

FIGURA 1.6 - Macrorregides da Sub-Bacia 39 (Classificacdo do IBGE).




LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA SUB-BACIA 39: BACIAS LITORANEAS DE PERNAMBUCO E ALAGOAS

400

350

w
o
o

N
a
o

Precipitagdo (mm)

=
o o
o o

o

250

Precipitagao (mm)

PRECIPITAGOES MEDIAS MENSAIS

PIRAPAMA (ZONA DA MATA)

4000

PRECIPITAGOES TOTAIS E MEDIAS ANUAIS

3500

= Média Anual

3000

N
o
o

-
o
o

fev

mar

abr

mai

jun

jul

80 (mm)
B
8

N
=3
S
<)

ipitac

1500

Preci

1000

ago

set

out

500

1987

nov dez

LIMOEIRO (AGRESTE)

2000

VWO T N M T W ONDDDO T N®DY WO
D DX DDDDNDDDDDO QOO QO QDD
DO DD O OO OO O O
- - - - - - v - - - - - NAACACA&CA&ACA

1800

= Média Anual

1600

1400

1200

jan

fev

mar

abr

mai

jun

1000
800

out

Precipitagdo (mm)

600
400
200

0

1987

nov dez

SANHARO (SERTAO)

1200

© N O - N DT W ON®ODNO = N DT W ©
© DX DDDDDNDDDD DO OO OO D O
D DD DO OO OO O O
B R R - s (I SV S S S S o)

1000

= Média Anual

Precipitagdo (mm)

jan

fev

mar

abr

mai

jun

©
o
o

Precipitagao (mm)
[}
o
o

out

nov dez

N © OO O «— N O F 1V © I~ 0 O
O O O D DD DD DDDDD
[ N e O e N O R B B R el
- Y Y Y Y v v v v v v v

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

FIGURA 1.7 - Precipitacdes em Pirapama (Zona da Mata), Limoeiro (Agreste) e Sanharé (Sertao).
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FIGURA 1.8 - Vazbes no rio Capibaribe em Toritama, Limoeiro, Paudalho e Sdo Lourenco da Mata.
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DADOS HIDROLOGICOS BASICOS: Metodologia de Analise

Os dados pluviométricos da Sub-Bacia 39 foram obtidos
do estudo feito pelo Projeto Atlas Pluviométrica do Brasil
(PINTO et. al., 2011), em desenvolvimento, pela CPRM, no
periodo de 1977-2006. A analise dos dados pluviométricos
utilizados para a composicao das isoietas estad associada a
metodologia empregada dentro do préprio projeto Atlas.

Os dados fluviométricos utilizados neste estudo foram os
das estacoes com registros constantes no cadastro nacional
da ANA (HIDRO - aplicativo de banco de dados disponibi-
lizado pela ANA), cuja maior parte ou em sua totalidade
estavam contidos nos bancos de dados da CPRM.

O periodo de dados fluviométricos trabalhado neste
estudo é aquele que se tinha disponivel para esta sub-bacia,
consistido e/ou bruto até o ano de 2006.

Os bancos de dados utilizados neste trabalho estao dis-
poniveis em meio digital, no DVD apensado a este relatério.

Na Figura 2.1 encontra-se o mapa das estacoes fluvio-
métricas operadas pela CPRM/SUREG-RE (Superintendéncia

Regional de Recife) em 2014, na Sub-Bacia 39, adaptado da
rede hidrometeorolégica nacional também disponivel no
DVD do projeto.

DADOS PLUVIOMETRICOS

A partir dos produtos do projeto do Atlas Pluviométrico
(Pinto et. al., 2011) coletados em janeiro 2010, antes de
sua finalizacao, foi possivel utilizar o tracado das isoietas
de totais anuais (série pluviométrica de 1977-2006) para
determinacdo das precipitacbes médias das areas de
drenagem das estacdes da regido da Sub-bacia 39. Desta
forma todos os procedimentos da anélise dos dados plu-
viométricos utilizados para composicao das isoietas estao
associados a metodologia empregada dentro do préprio
projeto do Atlas Pluviométrico (Pinto et. al., 2011) que
garante a qualidade dos dados pluviométricos envolvidos
neste trabalho.

1 F - Fluviométrica
1 " FT - Fluviométrica com Telemetria

L FDQ - Fluviométrica com medicéo de
Descarga e Qualidade de Agua

[¥/ FDQT - Fluviométrica com Medigéo de
Descarga e Qualidade de Agua

El' FDSQT - Fluviométrica com Medicéo de
Descarga, Sedimento, Qualidade e Telemetria

== Limite da Sub-Bacia 39
© Municipios

@ Capital Estadual

— Rede de Drenagem

— Rodovias Pavimentadas

— Ferrovia

BACIAS HIDROGRAFICAS

[ ABIAI
CAMARAGIBE
CAPIBARIBE
CORURIPE
Grupo de Bacias Litoraneas 1 - GL1
Grupo de Bacias Litoraneas 2 - GL2
¥ Grupo de Bacias Litoraneas 3 - GL3
Grupo de Bacias Litoréaneas 4 - GL4
I GOIANA
GRAMAME
[ IPOJUCA
MANGUABA
MUNDAU
PARAIBA DO MEIO - AL
PARAIBA-PB
PRATAGI
SIRINHAEM
SAO MIGUEL
UNA

FIGURA 2.1 - Mapa das estagoes fluviométricas operadas pela CPRM/SUREG-RE em 2014,
na Sub-bacia 39, adaptado da rede hidrometeoroldgica nacional.
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No Projeto Atlas Pluviométrico (Pinto et al.,, 2011)
realizou-se uma busca de dados pluviométricos em todas
as entidades que operam estagdes pluviométricos no Brasil,
sendo estes selecionados e consistidos para o tragado do
mapa de isoietas totais anuais e trimestrais no territério
nacional. Na Sub-Bacia 39 foram selecionadas, no contexto
do referido projeto, 73 estacoes pluviométricas com no
minimo 30 anos de dados, dentre os 391 cadastrados no
inventario da ANA (ANA, 2009a). O ANEXO A apresenta
este inventario simplificado.

As entidades responsaveis por essas 73 estacbes sao
diversas: ANA, LAMEPE, SUDENE, EMATER, SEMARH-AL e
INMET. Os dados de chuva dessas estacdes foram consistidos
até o ano de 2006, com base nos quais foram estabelecidas
isoietas médias anuais e trimestrais para o periodo basico
de janeiro de 1977 a dezembro de 2006, considerando
os dados disponiveis na ANA e complementados pelos
dados disponibilizados por algumas das entidades citadas
anteriormente.

As Tabelas 2.1 e 2.2 apresentam as informacdes e o
periodo de dados das estacoes pluviométricas da Sub-bacia
39 utilizadas neste estudo.

A representacdo das isoietas anuais encontra-se na
Figura 2.2, também disponivel no DVD do projeto.

Neste estudo nao se avaliou a densidade minima das
estacgdes pluviométricas da regido quanto as recomendacoes
da OMM, tal como realizado para a rede fluviométrica da
Sub-Bacia 39, tendo em vista essa avaliacao fazer parte, de
modo geral, do escopo de trabalho do Projeto Atlas Pluvio-
métrico do Brasil (Pinto et. al., 2011).

DADOS FLUVIOMETRICOS

O inventéario das estagdes fluviométricas da Sub-Bacia
39 disponivel na ANA/HidroWeb (ANA, 2009b) apresenta
um total de 189 estacoes cadastradas. Os ANEXOs B1 e B2
apresentam este inventario simplificado dividido em duas
regides: estacoes no Agreste e estacoes na Mata/Litoral.

TABELA 2.1 - Informacoes das estacoes pluviométricas da Sub-bacia 39
utilizadas no estudo de determinacdo das isoietas totais anuais.

DIAGNOSTICO DOS DADOS

2 = . RESP. OPER. N° DE ANOS
CODIGO OPERACAO NOME MUNICiPIO WS e CHUVA e
DISPONIVEL % TOTAL
(ANOS) COM DADOS
(ANOS)
SAO BENTO SAO BENTO
21 1 DO UNA (IPA) EoUNA PE LAMEPE  LAMEPE 17,9 17,0 0,9
24 1 CARUARU (IPA) CARUARU PE LAMEPE  LAMEPE 18,0 18,0 1,0
VITORIA DE VITORIA
26 1 SANTO ANTAO DE SANTO PE LAMEPE  LAMEPE 17,1 13,0 0,8
(IPA) ANTAO
27 1 ITAMBE (IPA) ITAMBE PE LAMEPE  LAMEPE 18,0 18,0 1,0
GOIANA
28 1 (ITAPIREMA - IPA) GOIANA PE LAMEPE  LAMEPE 18,0 18,0 1,0
76 1 POCAO - PE LAMEPE  LAMEPE 25,8 24,0 0,9
RIO FORMOSO RIO
102 1 (USINA CUCAU) FORMOSO PE LAMEPE  LAMEPE 30,0 28,0 0,9
106 1 BARREIROS BARREIROS PE LAMEPE  LAMEPE 31,3 30,0 1,0
SAO JOSE SAO JOSE
110 1 DA COROA DA COROA PE LAMEPE  LAMEPE 14,7 14,0 1,0
GRANDE GRANDE
MADRE DE
113 1 DA MADRE PE LAMEPE  LAMEPE 16,7 16,0 1,0
DEUS (FAZENDA e RELE
NOVA)
SAO BENEDITO SAO BENEDITO
188 1 DO SUL DO SUL PE LAMEPE  LAMEPE 14,0 13,0 0,9
SAO LOURENCO SAO
267 1 DA MATA (BAR. LOURENCO PE LAMEPE  LAMEPE 14,2 13,0 0,9
TAPACURA) DA MATA




TABELA 2.1 - (continuacao).

DIAGNOSTICO DOS DADOS

CODIGO  OPERAGCAO NOME MUNICiPIO U RESR - OPER: cHuva  NTDEANOS
DISPONIVEL % TOTAL
(anos)  COMDADOS
IGARASSU
269 1 (BARRAGEM IGARASSU PE LAMEPE  LAMEPE 17,7 17,0 1,0
CATUCA)
00734011 0 IGARASSU IGARASSU PE SUDENE DESATIVADA 24,4 20,0 0,8
00735002 1 UMBUZEIRO UMBUZEIRO PB  AESA AESA 17,2 15,0 0,9
00735062 0 gﬁﬁi& " gﬁzr\ﬁi; PE SUDENE DESATIVADA 27,5 24,0 0,9
00735066 1 PAUDALHO PAUDALHO PE  ANA CPRM 30,9 30,0 1,0
00735067 1 SALGADINHO SALGADINHO ~ PE  ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
00735100 1 LIMOEIRO LIMOEIRO PE  ANA CPRM 30,3 30,0 1,0
00735138 1 BOM JARDIM BOM JARDIM PE EMATER EMATER 32,0 32,0 1,0
00735139 1 BUENOS AIRES BUENOS AIRES ~ PE  EMATER  EMATER 26,0 26,0 1,0
00735142 1 DTIEG|UELINHO K/TIEG|UELINHO PE EMATER EMATER 32,0 32,0 1,0
00735157 1 CARPINA CARPINA PE  ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
00735158 1 SURUBIM SURUBIM PE  ANA CPRM 30,6 29,0 0,9
00735159 1 VERTENTES VERTENTES PE  ANA CPRM 22,8 22,0 1,0
00736030 0 S APTANEE o aarZ . PE SUDENE DESATIVADA 39,2 25,0 0,6
00736040 1 JATAUBA JATAUBA PE  ANA CPRM 32,0 32,0 1,0
00736041 1 SANTACRUZ — SANTACRUZ e ava o 220 220 10
00736042 1 EAOQ,EIJSE'TTE'NGA E%Q,E‘JCA)E'TTE'NGA PE  ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
00834001 0 OLINDA OLINDA PE INMET  INMET 13,7 13,0 1,0
00834007 1 RECIFE RECIFE PE INMET  INMET 23,7 22,0 0,9
(CURADO) : ] )
00835048 1 SD/_ZO,\ALETUAREN@O SDAAOMLSTUAREN@O PE  ANA CPRM 26,5 26,0 1,0
00835050 0 SIRINHAEM SIRINHAEM PE SUDENE DESATIVADA 23,5 22,0 0,9
00835106 1 CARUARU CARUARU PE  ANA CPRM 30,3 30,0 1,0
00835111 1 AGUA PRETA AGUA PRETA PE EMATER EMATER 15,0 15,0 1,0
00835119 1 CORTES CORTES PE EMATER EMATER 31,8 31,0 1,0
00835122 1 ggoggT £ S(L)OELQT A PE EMATER EMATER 30,7 26,0 0,8
00835127 1 POMBOS POMBOS PE EMATER EMATER 28,9 24,0 0,8
00835128 0 PRIMAVERA PRIMAVERA PE EMATER EMATER 14,8 13,0 0,9
00835135 1 CUMARU CUMARU PE  ANA CPRM 22,8 22,0 1,0
00835137 1 POMBOS POMBOS PE  ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
CABO
00835138 1 PIRAPAMA DE SANTO PE  ANA CPRM 21,8 21,0 1,0

AGOSTINHO




TABELA 2.1 - (continuacao).

DIAGNOSTICO DOS DADOS

CODIGO OPERACAO NOME MUNICiPIO UF E%SRZ'E gg’f\:}é g:ust;\(/;'\wﬂ goaf,fg‘}gg -
(ANOS) (C:N""OSD)ADOS
00835139 1 JACUIPE JACUIPE AL ANA CPRM 20,0 20,0 1,0
00835140 1 o cso  GAMELERA  PE ANA CPRM 20,0 20,0 1,0
00835141 1 PALMARES PALMARES PE  ANA CPRM 31,5 31,0 1,0
00836004 0 BELO JARDIM BELOJARDIM  PE SUDENE DESATIVADA 26,3 23,0 0,9
00836007 0 CACHOEIRINHA ~ CACHOEIRINHA PE SUDENE DESATIVADA 28,1 27,0 1,0
00836020 0 ol JUPI PE SUDENE DESATIVADA 30,3 27,0 0,9
(PINDORAMA) : : i
00836043 1 SANHARO SANHARO PE  ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
00836066 1 ANGELIM ANGELIM PE EMATER EMATER 30,3 29,0 1,0
00836074 1 GARANHUNS GARANHUNS ~ PE EMATER EMATER 15,6 15,0 1,0
00836075 1 IBIRAJUBA IBIRAJUBA PE EMATER EMATER 22,6 17,0 08
00836077 1 JUREMA JUREMA PE EMATER EMATER 26,0 26,0 1,0
00836085 1 SANHARO SANHARO PE EMATER EMATER 40,6 27,0 0,7
00836087 1 SAO CAETANO SAO CAETANO ~ PE EMATER  EMATER 25,1 22,0 0,9
00836090 1 TORITAMA TORITAMA PE EMATER EMATER 29,3 28,0 1,0
BREJO BREJO
00836092 1 DA MADRE DA MADRE PE  ANA CPRM 22,4 22,0 1,0
DE DEUS DE DEUS
00935012 1 MURICI - PONTE  MURICI AL ANA CPRM 31,4 31,0 1,0
00935056 1 E?)ZAE’I\:‘CD)QTUNA RIO LARGO AL ANA CPRM 18,6 18,0 1,0
00935057 1 E/'EAORDESESL EASSCC)ESL AL ANA CPRM 16,4 16,0 1,0
00936006 0 CORRENTES CORRENTES PE DNOS  DESATIVADA 26,3 21,0 08
00936048 1 SD’é(g EAAl\?/IUP%S SD%C; EAA'%%S AL DNOCS  DNOCS 12,5 9,0 07
00936110 1 ATALAIA ATALAIA AL ANA CPRM 16,4 16,0 1,0
00936111 1 VICOSA VICOSA AL ANA CPRM 19,4 19,0 1,0
00936112 1 SD:AAOL/L?EE SDé\OLIJSsE AL ANA CPRM 16,4 16,0 1,0
00936113 1 E/L“L'Q(XRDE? E/L“L'OiRDE(gS AL ANA CPRM 16,4 16,0 1,0
00936114 1 SD%N,\TAAUNNADAU SD?)N,\TAAUNN%AU AL ANA CPRM 18,0 17,0 0,9
00936115 1 QUEBRANGULO  QUEBRANGULO AL ANA CPRM 18,2 18,0 1,0
01036013 1 CORURIPE CORURIPE AL DNOCS  DNOCS 13,0 13,0 1,0
01036062 1 CAMAGCARI CORURIPE AL ANA CPRM 19,3 19,0 1,0
CINAL -
6000003 O MARECHAL - AL SEMARH SEMARH 14,2 14,0 1,0
DEODORO
OBS.:

Coluna "Operacao”: 1- Em Operacao; 0- Desativada



TABELA 2.2 - Periodo de dados das estacdes pluviométricas da Sub-Bacia 39
utilizadas no estudo de determinacdo das isoietas totais anuais.

NOME

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

SAO BENTO DO UNA (IPA) 1

CARUARU (IPA)

VITORIA DE SANTO ANTAO (IPA) 1

~

ITAMBE (IPA)

GOIANA (ITAPIREMA - IPA)

POGAO 1 1

RIO FORMOSO (USINA CUCAU) 1 2 9

BARREIROS 6 3

SAO JOSE DA COROA GRANDE 4

BREJO DA MADRE DE DEUS (FAZENDA NOVA) 7 9

SAO BENEDITO DO SUL n 1

SAO LOURENCO DA MATA (BAR. TAPACURA) 6

IGARASSU (BARRAGEM CATUCA)

IGARASSU 7 6 1 2 10 1 7 9

UMBUZEIRO 7 1 2

NAZARE DA MATA 9 1 1 6 3

PAUDALHO 5 8

SALGADINHO

LIMOEIRO 9

BOM JARDIM

BUENOS AIRES

FREI MIGUELINHO

CARPINA

SURUBIM 2 3

VERTENTES 3

SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE 12 11 10 1 1 2

JATAUBA

SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE

TAQUARITINGA DO NORTE

OLINDA 4

RECIFE (CURADO) 1 7 8

SAO LOURENGO DA MATA 9 110

SIRINHAEM 0 7 1

CARUARU 9

AGUA PRETA

CORTES 2

GLORIA DO GOITA 2 2 11 1

POMBOS 11 8 11 1

PRIMAVERA 1 1

CUMARU 2

POMBOS

PIRAPAMA 3

JACUIPE

ENGENHO MATO GROSSO

PALMARES 6

BELO JARDIM 7 2 7 1 5 10

CACHOEIRINHA 8

JUCATI (PINDORAMA) 3 6

SANHARO

ANGELIM 8 1

GARANHUNS 5

IBIRAJUBA 1 11 4 3 6 1

JUREMA

SANHARO 2 1 2 11 2 2 4 2 1 10 11 1

SAO CAETANO 2 7 1 1

TORITAMA 4 4

BREJO DA MADRE DE DEUS 7

MURICI - PONTE 7

FAZENDA BOA FORTUNA 8

MARECHAL DEODORO 10

CORRENTES 7 2 8 4 4 2 4 1

SAO MIGUEL DOS CAMPOS 5 8 101

ATALAIA 7

VICOSA 7

SAO JOSE DA LAJE 10

UNIAO DOS PALMARES 10

SANTANA DO MUNDAU 10

QUEBRANGULO 10

CORURIPE

CAMAGARI 8

CINAL - MARECHAL DEODORO 10

ANOS SEM FALHA ANOS COM FALHA - CHUVA
Chuva (valores consistidos) X| Ano incompleto com todos os dados consistidos (x meses faltando)
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No entanto, sdo disponiveis as séries de vazao de apenas
57 estacoes, entre elas estagdes atualmente operadas pela
CPRM/SUREG-RE e estacoes extintas. Nao foi possivel obter
dados das estacoes em operacdo de outras operadoras, por
nao ter esses dados disponiveis.

No DVD esta disponibilizado o quadro Diagrama de
Disponibilidade de Dados Fluviométricos da Sub-Bacia 39
de todas as estacdes, mas na Tabela 2.3 tem uma imagem
parcial deste diagrama e na Tabela 2.4 podem ser observa-
das as informacbes das estacoes cujos dados fluviométricos
foram disponibilizados.

Na Tabela 2.5 é apresentada a estatistica dessa disponi-
bilidade. Desse diagrama verifica-se que das 57 estagbes com
séries de vazao disponiveis, 41 estacbes foram pré-selecionadas
por possuir no minimo cinco anos civis de dados de vazao. Des-
sas 41 estacOes, quatro encontram-se desativadas e nove foram
instaladas em periodo mais recente (apds o ano de 2000).

Todas as informacdes fluviométricas que se tinha disponi-
veis foram reunidas num mesmo banco de dados no formato

Hidro 1.09 (estrutura de banco de dados desenvolvida pela ANA
para armazenamento de dados fluviométricos e pluviométricos),
sendo abaixo apresentado um resumo dos dados nele contidos:

* Cotas: série completa com dados brutos e consistidos

* Vazao: série completa com dados consistidos

* Resumo de Descarga: série com dados brutos e ou
consistidos;

* Perfis: dados dos perfis disponiveis;

* Curva-chave: parametros ou tabelas das curvas-chaves
disponiveis.

Cumpre ressaltar que somente os dados consistidos de va-
zao foram utilizados no presente estudo de regionalizacdo. O
trabalho de consisténcia dos dados das estacdoes operadas pela
CPRM na Sub-Bacia 39 foi desenvolvido segundo metodologia
descrita em TAVARES et al. (2005) pela equipe de hidrélogos
da Superintendéncia Regional de Recife, a partir de 1990.

As 41 estacOes tiveram a sua localizacdo verificada a
partir de todas as fontes possiveis: coordenadas provenientes
do banco de dados HIDRO/ANA, coordenadas atualizadas

== Limite da Sub-Bacia 39
— Isoietas Totais Anuais Médias (mm)

ISOIETAS TOTAIS ANUAIS MEDIAS
VALOR

-A|t0: 2118 mm

R Baixo: 394 mm

FIGURA 2.2 - Representacdo das Isoietas Totais Anuais Médias.




TABELA 2.3 - Diagrama de disponibilidade de dados das estacdes com dados de vazdo da Sub-bacia 39,

apresentado na integra no Anexo DVD.

CcODIGO

DECADAS

1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

2002
2003

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

39029100

39040000

3

39080000

39082000

39083000

39084000

39100000

39130000

39140000

39145000

39150000

39154000

39155000

39170000

39180000

39185000

39187800

39188000

39190000

39190500

39190800

39191000

39192000

39195000

39200000

39220000

39310000

39340000

39345000

39360000

39370100

39431000

39433000

39450000

39480000

39530000

39540000

39541000

39550000

39560000

39570000

39571000

39580000

39590000

39620000

39640000

39650000

39700000

39720000

39740000

39760000

39770000

39850000

39870000

39890000

39950000

39980000

Vazdes (consistidas)

Cotas, Resumos ou Vazdes (brutos)

COLUNA “OPERAGAO”

1- Em Operacao

0- Desativada

x Ano incompleto com todos os dados consistidos (x meses secos faltando)

x Ano incompleto com todos os dados consistidos (x meses imidos faltando)

x| Ano incompleto com todos os dados consistidos (x meses imidos e secos faltando)
X Ano incompleto contendo dados brutos (x meses secos faltando)

X Ano incompleto contendo dados brutos (x meses Umidos faltando)

. Ano incompleto contendo dados brutos (x meses Umidos e secos faltando)



TABELA 2.4 - Informacoes e diagrama de disponibilidade de dados das estagoes
com dados de vazdo da sub-bacia 39.

DIAGNOSTICO DOS DADOS 2
O
7 ~ z <
CODIGO  ESTACAO RIO UF RESPONSAVEL OPERADORA yazio N° DE ANOS 2w
pispoNiveL COMPLETOS = % AE
(ANOS) COM DADOS TOTAL wn'Hy
(ANOS) <«
(Ol
ENG. ITAPIREMA
39029100 - pavo RIO ITAPIREMA PE  ANA CPRM 2.3 1,0 04 D
39040000 NAZARE DA MATA  RIO TRACUNHAEM  PE  ANA CPRM 34,0 33,0 10 B
ENGENHO ,
39080000 —hniceirica RIO TRACUNHAEM  PE  ANA CPRM 35,5 32,0 09 B
39082000 ENGENHO VOLTA mﬁ{ﬁ"'BER'BE PE  ANA CPRM 3,9 2,0 05 D
39083000 ENGENHO RETIRO  RIO SIRUI PE  ANA CPRM 28,8 25,0 09 C
39084000 CARICE o o FIBERIEE PE ANA CPRM 7.1 5,0 07 C
SANTA CRUZ
39100000 o A PIRARIBE RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 20,7 19,0 09 C
39130000 TORITAMA RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 33,7 33,0 1,0 B
39140000 SALGADINHO RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 34,0 32,0 09 B
39145000 LIMOEIRO RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 23,3 21,0 09 C
39150000 PAUDALHO RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 23,0 22,0 1,0 C
ENGENHO ;
S015400008 = i el RIO GOITA PE  ANA CPRM 42 1,0 02 D
39155000 ENGENHO SITIO RIO GOITA PE  ANA DESATIVADA 19,3 17,0 09 C
39170000 VTORIADESANTO 15 tapacURA PE ANA CPRM 30,8 29,0 09 B
ANTAO
ENGENHO
39180000 pri s pos | RIO TAPACURA PE  ANA DESATIVADA 20,1 16,0 08 C
39185000 TIUMA RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 9,3 6,0 06 C
SAO LOURENCO
39187800 )\ \raTa | RIO CAPIBARIBE PE  ANA CPRM 16,3 14,0 09 C
SAO LOURENCO
39188000 [\ raTa RIO CAPIBARIBE PE  ANA DESATIVADA 20,8 14,0 07 C
39190000 DESTILARIA JB RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 6,3 3,0 05 C
39190500 ARANDU RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 3,3 2,0 06 D
39190800 DESTILARIA JB-Il RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 2,7 2,0 08 D
39191000 PONTE PE-35 RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 5,9 4,0 07 C
39192000 CACHOEIRA TAPADA RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 6,4 3,0 05 C
DESTILARIA
Sl RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 5,9 4,0 07 C
39200000 PIRAPAMA RIO PIRAPAMA PE  ANA CPRM 20,3 18,0 09 C
DESTILARIA .
39220000 oo e RIO GURIAU PE  ANA CPRM 6,6 5,0 08 C
39310000 SANHARO RIO IPOJUCA PE  ANA CPRM 2,8 1,0 04 D
39340000 CARUARU RIO IPOJUCA PE  ANA CPRM 26,5 23,0 09 C




TABELA 2.4 - (continuacao).

DIAGNOSTICO DOS DADOS 2
4

CODIGO  ESTACAO RIO UF RESPONSAVEL OPERADORA \I;?SZP%?\I o ggai&'}'gg % “g’ E

(ANOS) COM DADOS TOTAL 2&

(ANOS) S«

(O a
39345000 GRAVATA RIO IPOJUCA PE  ANA CPRM 6,5 3,0 05 C
39360000 ENGENHO TABOCAS RIO IPOJUCA PE  ANA CPRM 39,5 36,0 09 B
39370100 | h o0 RIO IPOJUCA PE ANA CPRM 3,8 3,0 08 D
39431000 AMARAGI RIO AMARAGI PE  ANA CPRM 3,0 0,0 00 D
39433000 JOSE MARIANO RIO AMARAGI PE  ANA CPRM 4,0 3,0 08 D
39450000 ENGENHO BENTO  RIO SIRINHAEM PE  ANA CPRM 6,8 4,0 06 C
39480000 ,EANAGT%NE'F?OSSO RIO SIRINHAEM PE  ANA CPRM 18,0 17,0 09 C
39530000 CACHOEIRINHA RIO UNA PE  ANA CPRM 4.8 3,0 06 D
39540000 CAPIVARA RIO UNA PE  ANA CPRM 28,9 27,0 09 C
39541000 BELEM DE MARIA  RIO PANELAS PE  ANA CPRM 4,0 3,0 08 D
39550000 CATENDE RIO PIRANJI PE  ANA CPRM 6,6 5,0 08 C
39560000 PALMARES RIO UNA PE  ANA CPRM 39,3 38,0 1.0 B
39570000 o SO RN PE ANA CPRM 3,9 3,0 08 D
39571000  SITIO CACHOEIRA  RIO JACUIPE PE  ANA CPRM 2,2 0,0 00 D
39580000 JACUIPE RIO JACUIPE AL ANA CPRM 17,7 14,0 08 C
39590000 BARREIROS RIO UNA PE  ANA CPRM 3,9 2,0 05 D
39620000 PORTO CALVO RIO MANGUABA AL ANA CPRM 4,0 3,0 08 D
39640000 VATRIZ RIO CAMARAGIBE AL ANA DESATIVADA 24,3 24,0 1,0 €

DE CAMARAGIBE ' ' '

39650000 “D/'EAERA',@ARAGIBE | RIOCAMARAGIBE ~ AL ANA CPRM 4,4 2,0 05 D
39700000 SDAON,\TAAUNNAD o RIO MUNDAU AL ANA CPRM 14,3 12,0 08 C
39720000 SAO JOSE DA LAJE  RIO CARURU AL ANA CPRM 16,2 15,0 09 C
39740000 g}:‘sﬁ(ﬁ&gs RIO MUNDAU AL ANA CPRM 16,0 14,0 09 C
39760000 MURICI - PONTE RIO MUNDAU AL ANA CPRM 30,4 23,0 08 B
39770000 EA(\)ZAE’;‘(EQTUNA RIO MUNDAU AL ANA CPRM 32,9 31,0 09 B
39850000 QUEBRANGULO RIO PARAIBA AL ANA CPRM 16,1 14,0 09 C
39870000 ATALAIA RIO PARAIBA AL ANA CPRM 28,8 26,0 09 C
39890000 VICOSA RIO PARAIBA AL ANA CPRM 17,3 14,0 08 C
39950000 (s N RIOSAOMIGUEL AL ANA CPRM 6,9 6,0 0,9 €
39980000 CAMACARI RIO CORURIPE AL ANA CPRM 28,8 27,0 09 C
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TABELA 2.5 - Estatistica da disponibilidade de dados fluviométricos.

NUMERO TOTAL DE ESTAGOES CADASTRADAS 189

PERIODO DE OPERAGAO DA ESTAGAO (t - INVENTARIO HIDRO/ANEEL)

Segundo Inventario Hidro/ANEEL

TOTAL % TOTAL
Séries A (t=40 anos) 0 0%
Séries B (30<t<40 anos) 9 5%
Séries C (5=t<30 anos) 32 17%
Séries D (0<t<5 anos) 16 8%
[] Séries A (t>40 anos) [ Séries B (30<t<40 anos)
Séries sem dados disponiveis 132 70% O SEies ©pisdvanes) [ Seies D << enes)

W Séries sem dados disponiveis (70%)

TAMANHO REAL DAS SERIES DE VAZAO (t - DISPONIVEL )

Tamanho Real das Séries

TOTAL % TOTAL
Séries A (t=40 anos) 0 0%
Séries B (30<t<40 anos) 7 4%
Séries C (5<t<30 anos) 28 15%
Séries D (0<t<5 anos) 20 1%
[J Séries A (t>40 anos) [0 Séries B (30<t<40 anos)
Séries sem dados disponiveis* 134 71% [ Séries C (5<t<30 anos) [] Séries D (0<t<5 anos)

W Séries sem dados disponiveis (71%)

* Dados ndo encontrados nos bancos de dados — ANEEL, LIGHT, DAEE

junto ao pessoal da operacéo, através das fichas descritivas
(quando operadas pela CPRM). Nesta etapa foi verificada a
coincidéncia de coordenada de duas estacgbes: Sao Lourenco
da Mata (39188000) e Sao Lourenco da Mata I (39187800)
com séries complementares.

Da anélise dos hidrogramas conjuntos dessas estacoes de
mesma localizacdo, com periodo de dados complementares,
Figura 2.3, tomou-se a decisdo de junta-las. Essa nova série
recebeu o cédigo daquele posto que tinha periodo de dados
muito mais longo ou estacdo com maior quantidade de anos
mais recentes, sendo entao escolhido o cédigo 39187800
(vide Tabela 2.6). Desta uniao foi reduzido de uma estacgao
0 nUmero de estacdes pré-selecionadas para o presente
estudo de regionalizacdo de vazdes (40 estacoes).

Diagnéstico
da Rede Fluviométrica Existente

A coleta de dados fluviométricos na Sub-Bacia 39 iniciou-
seem 1954, através do DNOCS, com as estacoes de Toritama,
Limoeiro e Sao Lourenco da Mata, no rio Capibaribe.

A SUDENE, em 1962, assumiu a operagao dessas esta-
cdes e ampliou a rede com a instalacdo de novas estagdes
nas bacias dos rios Capibaribe, Ipojuca, Una e Mundad,
tendo atuado na bacia até o ano de 1977. O DNAEE,
substituido posteriormente pela ANEEL e depois pela ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), comecou a atuar na regido
em 1973, absorvendo algumas estacoes da SUDENE e
implantando outras ao longo dos anos. Hoje a CPRM é a



DADOS HIDROLOGICOS BASICOS: Metodologia de Analise

700 —

600 +
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Precipitagao Total —e— Vazdes Médias

FIGURA 2.3 - Andlise das vazoes médias mensais e precipitacdes mensais no Rio Capibaribe
em S&o Lourenco da Mata.

TABELA 2.6 - Estacdo fluviométrica com séries de dados complementares.

ESTACAO PERIODO ESTACAO PERIODO
ADOTADA ENTIDADE DISPONIVEL COMPLEMENTAR ~ CNTIDADE DISPONIVEL
39187800 ANA 1990-2006 39188000 ANA 1956-1989

Unica entidade a possuir rede de estacbes fluviométricas
com vazoes na sub-bacia.

A Tabela 2.7 mostra a situagado da rede fluviométrica
na Sub-Bacia 39, levantada com as informacdes obtidas
entre junho e dezembro de 2009, a partir dos dados dispo-
niveis no site ANA/HidroWeb, e baseado nas estacbes que
possuiam algum dado até 2006 (bruto ou consistido), ja
gue pode ocorrer que algumas estacdes cadastradas como
“em operacdo” podem nao possuir dados disponiveis para
o0 usuario. Segundo este critério, apenas estacoes operadas
pela CPRM foram consideradas na elaboracdo da Tabela
2.7, estando incluidas duas estaces com apenas leitura de
régua — agudes.

A regido da Sub-Bacia 39 foi considerada como sendo
regido do tipo |, ou seja, areas planas com zonas tropicais, de
acordo com a classificacdo da OMM - Organizacdo Mundial
de Meteorologia para redes fluviométricas/fluviograficas
(Tabela 2.8).

De uma maneira geral, em termos de densidade da
rede fluviométrica, as sub-bacias da regido em estudo se
encontram em situagdo satisfatéria, conforme indica a Ta-
bela 2.7, com relacdo as recomendacdes minimas da OMM.
Nas bacias do rio Gramame, Abial, GL-3 (Grupo de bacias
litoraneas 3), GL-4 (Grupo de bacias litoraneas 4) e Pratagi
sugere-se, segundo recomendacdes da OMM, a instalacao
de mais uma estacdo em cada uma dessas regioes.
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TABELA 2.7 - Densidade da rede fluviométrica da Sub-Bacia 39 x recomendacbes OMM.

NUMERO DE ESTAGOES

RIO ﬁ(':fzf\
ATUAL OMM A INSTALAR

GRAMAME 590 - 1 -1 1
ABIAI 636 - - 1
GOIANA 2.835 5 1 - 3 -
CAPIBARIBE 7.386 12 3 - 7 -
GL 1 1.184 1 i =1 -
GL2 1.263 7 i = 1 -
IPOJUCA 3.416 5 1 - 3 -
GL3 129 - i =1 1
SERINHAEM 2.086 4 1T -2 -
GL4 297 - 1T - 1 1
UNA 6.763 10 3 - 7 -
MUNDAU 4.218 5 2 - 4 -
CAMARAGIBE 1.756 1 1T -2 -
GLS 1.612 1 1 -2 -
PRATAGI 762 - 1T - 1
PARAIBA DO MEIO 3.817 6 2 - 4 -
SAO MIGUEL 2.328 1 1 -2 -
CORURIPE 1.949 2 1 -2 -

TABELA 2.8 - Recomendacdes da OMM para redes de estacdes fluviométricas.

DENSIDA_DE TOLERADA
EM REGIOES ADVERSAS'
(km?2 POR ESTAGAO)

DENSIDADE

TIPO DE REGIAO (km2 POR ESTACAO)

| — Regibes planas de zonas temperadas, mediterrdnea e tropical 1000 - 2500 3000 - 10000

Il - Regides montanhosas de zonas temperadas, mediterranea
; . T 300 - 1000
e tropical. Pequenas ilhas montanhosas com precipitagcoes 1000 - 10000
) ; A . 140 - 300
irregulares e rede hidrogréfica muito densa

IIl - Regides aridas e polares? 5000 - 20000°

! Estas densidades sao toleradas excepcionalmente para regioes com baixa densidade populacional, com dificuldades de comunicacao ou por razdes econémicas.
2 Grandes desertos nao estao incluidos.

3 Dependendo da viabilidade.

Fonte: CPRM, 2002.
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Analise da Qualidade e Consisténcia

Neste trabalho néo foi realizada a consisténcia dos dados
fluviométricos, uma vez que essas informacbdes, levantadas
no contexto deste trabalho, j& possuiam status de consis-
tente. No entanto, foram efetuadas algumas avaliacoes da
qualidade dos dados das estacbes fluviométricas, a fim
de verificar se ainda existiam algumas inconsisténcias nas
informacdes, que ndo foram anteriormente identificadas.
Sao procedimentos simples que permitem apenas examinar,

de forma global, as informacoes (Tucci, 2002). As analises
realizadas foram: atribuicao de notas as estacoes, segundo
os critérios de Tucci (Tabela 2.9) e a andlise de continuidade
das vazoes. No texto que segue sdo apresentados os resul-
tados dessas avaliagdes.

O processo de avaliacdo das 41 estacoes, quanto a qua-
lidade de seus dados, teve como base os critérios da Tabela
2.9 como dito anteriormente. O resultado se encontra no
quadro Notas Atribuidas as Estacées da Bacia 39 (Tabela
2.10) e as estatisticas das notas na Tabela 2.11.

TABELA 2.9 - Critérios de Tucci quanto a qualidade dos dados.

CARACTERISTICAS

H Q NOTA
VAZAO MiNIMA
Pouca ou nenhuma extrapolacao inferior da curva-chave (< 50cm); existéncia de uma Unica curva-chave na parte baixa,
demonstrando estabilidade da secao de medicdo, especialmente do fundo. Boa cobertura de medicdes de vazdo na parte A
inferior da curva.
Extrapolacao de alguma importancia (entre 50 cm e 1 m). Algumas alteragoes do talvegue e do fundo sem grandes B
migracoes; dispersdo das medicoes das vazdes na parte inferior da curva-chave. Oscilacoes da area da secado de escoamento.
Extrapolacao grande da curva-chave ( > 1,00 m). Grandes alteracées do fundo do rio e pequenas modificacdes do talvegue; c
dispersao nas medicoes de vazao . Existéncia de duas ou mais curvas-chave na parte inferior. Aceitavel com restricoes
Grandes extrapolacoes inferiores da curva-chave ( £ 1,20 m); alteracao total do talvegue e do fundo do rio. Grandes D

dispersoes de medicoes. Inaceitavel para regionalizacao.

Fonte : Tucci, CE.M , 2000

Nota:H:%; Q:%;onde:

m m

C, = maior cota observada na série histdrica
Q, = vazao correspondente a C_, obtida com o uso da curva-chave
C, = maior cota das medicdes de vazdes realizadas

Q,, = vazdo medida correspondente a maior cota das medicGes de vazdes realizadas

TABELA 2.10 - Notas atribufdas as estagdes da Sub-bacia 39.

g
2%
oD -
e g <>t g
o o [T [l
a2 -3 < =g =
2 £>g ¥
w © © L x X 2 (%]
n a o< asZ v v =
@ a ' < w = z 2 v o
= O s Qwn <o O QVy = @ O
Qo NE Yo S or L > 2 2 <
e e g 20 =32 zx O3 u - >
< 9 O €€ 2 2z =Zzz @ WL Lzl g-- 5 o
52 £ s £ £ Z2 gf 2% sfzguez g
< O 7 . = = = oo =l A5 = 9 = < I o
o O w < a5 T T w < Zz2 o= 2 0 ©O o
- - - -
39040000  NAZARE 634 63 81 18 FA Ata 'A 3 |B Baxa |A LB 405 27711  Asvazbesabaixode 0,20 ms sio pouco
precisas.
ENGENHO O ntmero de curvas na parte inferior é igual
<Z( 39080000 ITAPISSIRICA 1.243 8 17 9 A Alta A 4 C Baxa A A 914 11361,1 a0 niimero de curvas da estacao.
g ENGENHO Até 1996 hé grande extrapolagdo, apés
O 39083000 RETIRO 467 1 14 15 A Baxa C 4 C Alta D C 457 2132,0 este as curvas sao menos precisas devido a
insuficiéncia de dados.
39084000  CARICE 1319 204 216 12 A Ata A 3 Bl coi: NRRREM 1321 17427,  O.numerode curvasna parte inferion & igual

ao ndmero de curvas da estacao.
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TABELA 2.10 - (continuacao).

g
z X
5= (%)
e g § s
o o w .. o
a=>2 « o g =
(e} T S =4
w od Lxx : A
2 8 2% wz 2333 ¢ 2 8
° £ 6 = g8a 38 Su §=2% ¢ T g
= = 7
S < S So =25 && g£o3 4 - >
< = < S =z =z Zz Q<4 sS& wEZ &5z = it
g3 £ s § £ E§ g8 sEg 5325 4
< O 17 o = = =S ] D < 2= o = £ | o0
o U w < a5 £ T w < z2 o= 2 O ©O o
39150000  PAUDALHO 6243 82 108 26 Alta 5 At [GENEN 515 sossoe  Ooiucchosinferiores estdojrazoalmente
definidos, mas tém grande extrapolacao.
39155000 ENGENHOSITIO 372 33 55 2 Alta - Bava NANNGW 334 12434 A curvastémiboa definicdo, com pequena
extrapolacdo.
VITORIA DE As medigoes apresentam acentuadas
39170000 SANTO ANTAO 264 34 50 16 Alta 3 Alta cC B 201 531,5 dispersoes, tornando pouco precisa a
definicdo da curva-chave.
Estacao extinta e sem dados suficientes
39180000 Eg?ﬁ’\l‘Ho L 407 108 120 12 B 3,70 1505,9 para aplicar notas. A série de vazoes tem
qualidade razoavel.
Estacao sem medicoes desde 1982, o
w | 39185000 TIUMA 7307 250 239 -1 | mie ces CHEmRCREEdD CEENe ¢ R
o com a construgdo da EE Tiima influencia
Ed diretamente na falta de vazéo desse trecho.
o
= SAO LOURENCO )
& 39187800 DA MATA I 7.343 43 49 6 Alta 1 Baxa A A 10,79 79235,1
~ Em 1990 foi extinta e implantada nova
39188000 SD':OMLETUARENQO 7343 0 76 76 - 24,60 180647,2  estacdo (39187800) no mesmo lugar.
Apresenta coincidéncia de localizagao.
SANTA CRUZ
39100000 o' pparpe 1088 102 125 23 Alta 1 Baixa A A 040 635,1
39130000  TORITAMA 2504 34 44 10 Alta 4 Baa NEMMEN 228 57085 s irechosinferiores estdojrazoalmente
definidos, mas tém grande extrapolacao.
39140000 SALGADINHO 4970 2 -9 -1 Alta 4 Baixa B B 375 18638,2
39145000 LIMOEIRO 5.574 -25 2 27 Baixa 4 Baixa B C 5,40 30099,2 Rio seco boa parte do tempo.
Estacdo com grande instabilidade no leito
39190000 DESTILARAJB 48 23 27 4 Baixa 2 Ata D D 172 823 (et Ereness), @l Gt e
das medicdes, mudancas de secoes a cada
chuva. Dados nao confidveis.
39191000  PONTE PE-35 69 173 96 -77 Alta 1 Baixa B B 1,98 135,6
CACHOEIRA .
& 39192000 TAPADA 89 36 51 15 Alta 3 Baixa B B 2,70 239,8
i
© DESTILARIA )
39195000 INEXPORT 235 134 145 11 Alta 2 Baxa A A 7,97 1870,2
Em cotas baixas e médias o rio escoa
39200000  PIRAPAMA 340 217 270 53 Baixa 2 Baxa B B 14,86 50461 (e GIB e, ) eneiEmaies @
montante que influenciam os niveis,
notadamente nos periodos de estiagens.
DESTILARIA R q
39220000 BOM JESUS 140 12 20 8 Média 3 Baxa B B 4,52 633,0
As curvas-chave recentes nao sao muito
ENGENHO B 5 precisas, face a frequentes mudancas de
SR TABOCAS 2958 % L L& e e Hig DR 752 2L tendéncia e o reduzido niimero de medigoes
S disponiveis.
=) Extravasamento da calha principal em cotas
8 39340000 CARUARU 1992 0 3 3 Média 1 Baxa A B 2,51 5000,7 proximas a 1,5 m. Apresenta definicao de
uma curva-chave a partir de 2000.
39345000 GRAVATA 2.635 134 227 98 Alta 1 Baixa A A 2,86 75371
ENGENHO AF .
E 39450000 BENTO 526 164 189 25 Média 3 Baxa A B 10,09 53081
% Apresenta extravasamento a vazoes
= ENGENHO AT . superiores a 150 m?/s. Série de vazoes boa
o
@ 52480000 MATO GROSSO 1210 & 86 18 Wizl 2 whe B para o estudo de vazdes minimas e da curva
de permanéncia.
39550000 CATENDE 732 178 176 -2 Alta 1 Baixa B A 838 6134,2
<z( O trecho inferior é pouco preciso devido
S :
39560000  PALMARES 4960 137 150 13 Média 5 Baixa JERMER 3212 1593153 o Pouca velocidade em cotas baixas, Mas

a série de vazbes é boa para estudos de
vazoes médias e da curva de pernanéncia.




TABELA 2.10 - (continuagéo).
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Nos perfodos de estiagens as cotas podem
39580000  JACUIPE 798 128 137 9 Alta 1 Raia ERMEN 1412 112636 cinfluendadas por captagoesa montante:
< Apresenta extravasamento para cotas
= superiores a 6 m.
39540000  CAPIVARA 2640 106 174 68 Media 4 Baia AMNEN 332 87643  Orioéintermitente deixando de escoar nas
estiagens prolongadas.
w
&
g MATRIZ DE Estagao extinta e sem dados suficientes
g 39640000 CAMARAGIBE 759 104 114 10 Baixa B 1831 13904,9 para aplicar notas. A série de vazoes tem
= qualidade razoavel.
S
Na estiagem acumula vegetacao aquatica
39760000  MURICI - PONTE  3.295 39 77 38 Média 3 pta NGRNEN 2857 941324  duSobstruioescoamento. Oftrecho
inferior da curva é pouco preciso, devido a
dificuldade de realizar medigoes.
FAZENDA Curva-chave bem definida para o trecho
39770000 BOA FORTUNA 3.560 426 395 -31 Alta 3 Baixa A A 33,83 120434,8 medido, mas apresenta grande extrapolacao
S para cotas altas.
g SANTANA A instabilidade do leito provoca frequentes
% 39700000 DO MUNDAU 765 195 174 -21 Baixa 5 Alta C C 5,52 42222 alteragdes na curva-chave, dificultando sua
= definicao.
SAO JOSE Curva-chave bem definida para o trecho
39720000 DA LAJE 1.178 149 156 7 Alta 1 Baxa B A 3,93 4629,7 medido, mas apresenta grande extrapolacao
para cotas altas.
UNIAO DOS Curva-chave bem definida para o trecho
39740000 PALMARES 2.899 101 124 23 Alta 1 Baixa A A 1851 536543 medido, mas apresenta grande extrapolacao
para cotas altas.
Na estiagem acumula vegetacao aquética
39870000  ATALAIA 2477 98 124 26 Alta 4 At NG 1879 465438 Jusiobstiiparcialmente/ojescoamento:
Tem leito estavel, mas de conformagao
< irregular com afloramentos rochosos.
o
= 2 ; .
< 39850000 QUEBRANGULO 1.206 125 146 21 Alta 3 Baixa NEMMEN 400 4sz32  Nolocalorioiintermitente, deiando de
= escoar nas estiagens prolongadas.
Nas grandes estiagens o rio deixa de escoar.
39890000  VICOSA 1.841 67 125 58 Alta 3 Baixa B B 973 17916,1 Tem leito estavel, mas de conformacgao
irregular com afloramentos rochosos.
_
o
2 -
s 39950000 ;@éi,\(ljDA S 320 103 119 16 Alta 1 Baixa A A 3,53 1130,3
(©]
e
&>
& Tem leito e margens arenosos, com grande
= . instabilidade. Frequentes mudancas de
= 39980000  CAMACARI 1394 146 151 5 Baixa 17 Alta D C 742 10346,3 P
S tendéncia da curva-chave, mas apresenta
O

definicdo boa para o trecho medido.
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TABELA 2.11 - Estatiticas das notas atribuidas as estagdes da Sub-bacia 39.

TOTAIS

ESTIAGEM
A 12
B 20
@ 6
D 2
E 0
S-TOTAL 40
S/Inf 1
% S/Inf 2%
TOTAL 41

DISPONIBILIDADE B
(ANOS COMPLETOS DE DADOS DE VAZOES)

< 5 anos completos de dados 6

>=5 anos completos de dados 35

TOTAL 41

Foram atribuidas notas D a duas estacoes, que segundo
Tucci (2002), configuraria estacdo inaceitavel para um estudo
de regionalizacdo. Essas notas foram atribuidas com base
numa avaliacdo conjunta de todas as curvas-chaves disponiveis
das estacdes, com seus correspondentes perfis transversais
e fichas descritivas, bem como por meio de informacoes
fornecidas pelo engenheiro com experiéncia de campo, acos-
tumado a visitar essas esta¢oes e de resultados das andlises
de consisténcia anteriores efetuadas pela CPRM/SUREG-RE.

Para essas estacdes pré-selecionadas, em operacao, ndo
foi possivel obter suas curvas-chaves no periodo anterior ao
inicio de sua operacédo pela CPRM. Aquelas estacdes que ndo
tinham curvas-chaves disponiveis, tais como as das quatro
extintas das 41 em avaliacdo, ndo puderam ser analisadas,
mas continuaram no conjunto de estacoes fluviométricas
selecionadas para o presente estudo de regionalizagao.

A partir da localizacao das 41 estacdes pré-selecionadas
para o presente estudo de regionalizagdo de Q. , foi possivel
desenvolver o diagrama unifilar das principais sub-bacias
da regido (Figura 2.4). Nesse diagrama sao indicadas as
posicoes relativas das estacdes consideradas para estudo e
dos principais reservatérios encontrados.

ESTATISTICAS DAS NOTAS
Notas de ESTIAGEM

5%

15% A

2% do total de
postos disponiveis
sem informagdes

disponiveis
A HB
(0} D

OPERADORA

CPRM 37
DAEE 0
OUTRAS 0
ANEEL 0
DESATIVADA 4
TOTAL 41

Nesse mesmo contexto de avaliacdo da qualidade dos
dados fluviométricos das estacdes em estudo foi realizada
a andlise de continuidade de vazdes por sub-bacia através
das vazoes médias e das de 95% de permanéncia (Q,,,,) dos
postos de montante e de jusante. Considerou-se a vazao
média como a média de longo termo (QMLT) determinada
a partir da série de vazdes diarias. A Q,,,, foi calculada pela
interpolacdo dos valores de vazdo da curva de permanéncia
para a frequéncia de 95%. A curva de permanéncia expressa
a relacdo dos valores de vazdo com a frequéncia que esses
valores tendem de ser superados. Neste trabalho essas curvas
foram determinadas para as séries de vazoes médias diarias.
A continuidade das vazoes é obedecida quando o resultado
da soma das contribuicbes de montante for menor que a
vazdo da estacdo de jusante. Os resultados da andlise da
continuidade das vazdes médias e das Q,,,, encontram-se
na Tabela 2.12 e Tabela 2.13, respectivamente.

De acordo com a Tabela 2.12 evidencia-se que a con-
tinuidade de vazdes médias foi respeitada, com excecdo da
estacdo Sao Lourenco da Mata (39187800), em que foi obser-
vada uma diferenca negativa de 22,8%, com relacdo a QMLT
da estacdo de montante Tiima (39185000). Pode-se justificar
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FIGURA 2.4 - Diagramas unifilares das sub-bacias estudadas.
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FIGURA 2.4 (continuagao) - Diagramas unifilares das sub-bacias estudadas.
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TABELA 2.12 - Verificacdo da continuidade das vaz6es médias de longo periodo (Q,,,).
CODIGO  SUB-BACIA RIO ﬁ(ﬁf QMLT \S/?\QACQSADSE :\|'\IECGR/ET“:I\/E/'\\l ke ',\INE%R:T“I"\;E:'OT/OAL OBSERVACOES
MONTANTE ABSOLUTA

39040000  GOIANA TRACUNHAEM 684 4,05

39080000 TRACUNHAEM  1.243 9,14 4,05

39083000 SIRUI 467 4,57

39084000 EAAlg:fAAR'BE 1319 1321 4,57

39100000 CAPIBARIBE ~ CAPIBARIBE 1.588 0,40

39130000 CAPIBARIBE 2.504 2,28 0,40

39140000 CAPIBARIBE 4970 3,75 2,28

39145000 CAPIBARIBE 5574 540 3,75

39150000 CAPIBARIBE 6.243 8,15 5,40

39155000 GOITA 372 334

39170000 TAPACURA 264 2,01

39180000 TAPACURA 407 3,70 2,01

39185000 CAPIBARIBE 7307 23,10 15,19
A partir de 1982

39187800 CAPIBARIBE 7343 1881 23,10 -4,29 -22,8 ‘;cgai”;'e“;dgaugj?wR
com a EE Tiima.

39190000 GL-2 PIRAPAMA 48 1,72

39191000 PIRAPAMA 69 1,98 1,72

39192000 PIRAPAMA 89 2,70 1,98

39195000 PIRAPAMA 235 7,97 270

39200000 PIRAPAMA 340 1486 7,97

39220000 GURIAU 140 4,52

39340000  IPOJUCA IPOJUCA 1992 2,51

39345000 IPOJUCA 2.635 2,86 25

39360000 IPOJUCA 2.959 7,82 29

39450000  SIRINHAEM  SIRINHAEM 526 10,09

39480000 SIRINHAEM 1301 30,09 10,1

39540000 UNA UNA 2.640 3,32

39550000 PIRANJI 732 838

39560000 UNA 4960 32,12 3.3

39580000 JACUIPE 798 14,12

39640000 CAMARAGIBE CAMARAGIBE 759 18,31

39700000 MUNDAU MUNDAU 765 5,52

39720000 CANHOTO 1.178 3,93




TABELA 2.12 - (continuagao).

CODIGO  SUB-BACIA RIO ﬁ‘(ﬁf‘ QMLT \s/c/i;nc")‘\EsDﬁl\)sE :\ll\lE%TTnlﬂvE:I i :\TE%R:TT\EA\';TL OBSERVAGOES
MONTANTE ABSOLUTA
39740000 MUNDAU 2.899 18,51 5,5
39760000 MUNDAU 3295 28,57 185
39770000 MUNDAU 3.560 33,83 28,6
39850000  PARAIBA PDAOR@';E% 1.206 4,00
39890000 EAOR@';E% 1.841 9,73 40
39870000 E%R’C';Eﬁ) 2477 19,79 9,7
39950000 SAO MIGUEL SAO MIGUEL 320 3,53
39980000  CORURIPE CORURIPE 1394 7,42
TABELA 2.13 - Verificagdo da continuidade das vazées 95% de permanéncia (Q,,,).
CODIGO  SUB-BACIA RIO ﬁ(ﬁf Q... VAZOESDE NEGATVA oAb OBSERVAGOES
MONTANTE ABSOLUTA
39040000 GOIANA TRACUNHAEM 684 0,04
39080000 TRACUNHAEM  1.243 0,50 0,04
39083000 SIRII 467 0,42
39100000 CAPIBARIBE ~ CAPIBARIBE 1.588 0,00
39130000 CAPIBARIBE 2.504 0,00 0,00
39140000 CAPIBARIBE 4970 0,00 0,00
39145000 CAPIBARIBE 5.574 0,00 0,00
39150000 CAPIBARIBE 6.243 0,00 0,00
39155000 GOITA 372 0,21
39170000 TAPACURA 264 0,04
39180000 TAPACURA 407 0,07 0,04
Término da construcéo da
39185000 CAPIBARIBE 7.307 0,00 0,28 -0,28 . Eirgf;”eitzrz;tzgféf?:;
mais registros de vazdes.
39187800 CAPIBARIBE 7.343 020 0,00
39190000 GL-2 PIRAPAMA 48 0,47
39191000 PIRAPAMA 69 0,75 0,47
Area industrial
39192000 PIRAPAMA 89 0,66 0,75 -0,09 -13,6 com bastantes

retiradas de dgua.




TABELA 2.13 - (continuacao).

CODIGO  SUB-BACIA RIO ﬁ(RME‘)“ Q.. \S/(,L:%\IESD?)?; :\II\IECGR:T'YI\;E}A\I b :\INE%R:T“I"\;EA\'OTAAL OBSERVACOES
MONTANTE ABSOLUTA

39195000 PIRAPAMA 235 2,03 0,66
Mudanca de regime no

39200000 PIRAPAMA 340 2,02 2,03 -0,01 -0,5 3;’ g:‘r’r'g;)eamc‘;f;g:ﬁf:a
montante da estaco.

39220000 GURIAU 140 0,19

39340000 IPOJUCA IPOJUCA 1.992 0,00

39345000 IPOJUCA 2.635 0,00 0,00

39360000 IPOJUCA 2.959 0,99 0,00

39450000 SIRINHAEM  SIRINHAEM 526 3,02

39480000 SIRINHAEM 1301 7,41 3,02

39540000 UNA UNA 2.640 0,00

39550000 PIRANJI 732 1,19

39560000 UNA 4960 6,62 0,00

39580000 JACUIPE 798 3,17

39640000 CAMARAGIBE CAMARAGIBE 759 3,24

39700000 MUNDAU MUNDAU 765 0,51

39720000 CANHOTO 1.178 0,70

39740000 MUNDAU 2.899 2,36 0,51

39760000 MUNDAU 3295 329 236

39770000 MUNDAU 3560 528 3,29

39850000 PARAIBA E%Rﬂﬁﬁ) 1.206 0,00

39890000 PDAORQ';E% 1841 0,03 0,00

39870000 PDAOR/,?AIE]% 2477 1,44 0,03

39950000 SAO MIGUEL  SAO MIGUEL 320 0,04

39980000 CORURIPE CORURIPE 1394 1,48

essa diferenca pela conclusdo do sistema de abastecimento
de 4gua da Regido Metropolitana do Recife em 1982, com
a estacdo elevatoria de Tidma (EE Tiima), no municipio de
Sao Lourenco da Mata, tendo uma vazao de recalque de até
400 I/s. Como a QMLT da estacdo de Tiuma foi calculada
com os dados de vazbes disponiveis 1973-1982, antes da
operacao da EE Titma e a QMLT de Séo Lourenco da Mata
no periodo de 1956-2006, o efeito da retirada de dgua do
rio Capibaribe veio a ser observado apenas na estacao de
Séo Lourenco da Mata.

Quanto a continuidade das vazbes a 95% de permanén-
cia (Tabela 2.13), foram observadas ligeiras diferencas na
estacdo Caricé (39084000), em funcao de possiveis retiradas
de dgua do rio por barramentos existentes no local; Tiima
(39185000), que com o término da construcdo da EE Tiima
em 1982 ndo mais se tem registros de vazdo no local; Ca-
choeira Tapada (39192000), com possiveis barramentos para
retiradas de agua (area industrial); Pirapama (39200000),
com mudancas de regime no rio devido a construcdo da
barragem de Pirapama a montante da estacao.
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Nesta etapa foram excluidas duas estacdes (Tiima —
39185000 e Destilaria JB - 39190000), devido as suas notas
serem “D” de acordo com a Tabela 2.10. Restando para o
estudo 38 estagdes.

Analise Estatistica e Selecao das Estacoes
para o Estudo

Diz-se que uma série é estaciondria quando suas pro-
priedades estatisticas ndo mudam com o tempo (média e
variancia, por exemplo), ou seja, a igualdade da média e da
variancia para dois subperiodos de tempo distintos é respei-
tada segundo um determinado nivel de confianca.

A avaliacao da estacionariedade de séries histéricas requer
que elas sejam representativas (de preferéncia maior do que 40
anos), a fim de nao introduzir tendenciosidades nos resultados
dos testes de estacionariedade. No entanto, no presente estu-
do nenhuma das estacdes avaliadas possui série com periodo
de dados superior a 40 anos. Sendo assim, pouco se podera
dizer, com seguranca, sobre sua estacionariedade. Apesar
disso, empreendeu-se nas séries de vazoes das estacoes ava-
liadas nesse trabalho um teste estatistico, também chamado
de teste de “estacionariedade”, com base no qual se buscou
identificar aqueles periodos com comportamento atipico em
relacdo ao restante e a procedéncia desses desempenhos
andmalos nas séries, ou seja, se esses eventos podem ter sido
atribuidos a processos aleatérios ocorridos nos postos ou em
acoes antropicas (operacao de reservatorios).

Em se confirmando que os eventos andmalos nas séries
de vazbes deram resultados de acoes antropicas, fez-se uma

avaliacdo da opcao de exclusdo do periodo problematico da
série ou até mesmo da rejeicdo da estacao para o estudo.

Os testes usuais para verificacao das igualdades da média
e da variancia sao os testes paramétricos t-Student e F-Fisher,
respectivamente, devendo nesses casos as observacoes serem
independentes e se ajustarem a distribuicdo normal. A identi-
dade da média ou da variancia é aceita quando a probabilidade
calculada pelos testes correspondentes é maior do que o nivel de
significancia considerado na avaliagdo (1 ou 5%, por exemplo).

No presente estudo, foi avaliada a “estacionariedade” da
série de vazdo média anual e da série de vazéo anual a 95%
de permanéncia. Apesar de nao ter sido realizada uma analise
da independéncia dessas séries, nem se sua distribuicdo era
normal, adotaram-se, por simplificacdo, os testes paramétricos
acima mencionados. O teste foi efetuado para diferentes pares
de periodos de uma mesma série, considerando um nivel de
significancia de 5% e um nimero minimo de cinco anos para
cada um desses pares. Os resultados foram determinados
pelo Programa HIDROCAL, elaborado pela CPRM/RJ em visual
basic, que utiliza as ferramentas do Excel (Analise de Dados)
(LAPPONI, 2005) para a realizacdo do teste de hipoteses de
Student (t) e Fischer (F).

As planilhas com os estudos estatisticos se encontram
disponiveis apenas em material digital no DVD, mas o resu-
mo do resultado dos testes de estacionariedade pode ser
observado na Tabela 2.14, com observacdes relevantes
para aquelas estacdes nas quais ocorreu rejeicdo em pares
de periodos das séries de vazbes avaliadas.

No programa HIDROCAL o teste t-Student é efetuado
para um dos dois tipos de amostras: amostra assumindo

TABELA 2.14 - Resumo do resultado dos testes de estacionariedade.

5 ESTACIONARIEDADE Q~M ESTACIONARIEDADE Qgscy CONCLUSAOA i
CODIGO (TOLERADA A VARIACAO (TOLERADA A VARIA(;AO COM TOLERANCIA COMENTARIOS
DA VARIANCIA) DA VARIANCIA) PARA VARIANCIA
. - .. Ocorreram chuvas intensas

39040000 Aceita Rejeita 1992 a 2002 Rejeita 1992 a 2002 am 1992 e 2004.

39080000 Rejeita 1990 a 1992 Rejeita 1986 a 2000 Rejeita 1986 a 2000
Barramento a montante (barragem

39083000 Aceita Rejeita 1992 e 1996 Rejeita 1992 e 1996 Siriji) sem informacéo da data
de construgéo.

39084000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
Enchente em 1985. A estagao
possui Q95°/ igual a zero.
Logo sua regliéo e proximidades

39150000  Rejeita 1992 e 1994 a 1997 Rejeita 1992 e 1993 Rejeita 1992 e 1993 independem das variaveis
explicativas (Area de drenagem e
pluviometria), impossibilitando a
sua participagdo num grupo de
estagbes/regides homogéneas.

39155000 Aceita Aceita Aceita
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TABELA 2.14 - (continuagéo).

ESTACIONARIEDADE QM

ESTACIONARIEDADE Q95°/

CONCLUSAO

CODIGO  (TOLERADA A VARIACAO  (TOLERADA A VARIACAO  COM TOLERANCIA COMENTARIOS
DA VARIANCIA) DA VARIANCIA) PARA VARIANCIA
Barramento a jusante (barragem
de Tapacurd) construido em 1973.
Desta forma pode-se pensar em
39170000  Aceita Rejeita 1971 a 1996 Rejeita 1971 a 1996 uso da informagao da Qg para,
em havendo grupo de afinidade
com esta estacdo, delimitar regidao
homogénea antes do remanso do
reservatorio.
39180000 Rejeita 1977 a 1987 Aceita Aceita
39187800 Aceita Rejeita 1996 Rejeita 1996
39191000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39192000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
Barramento a jusante (barragem
de Pirapama) construido em 2001.
Desta forma pode-se pensar em
39195000  Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste uso da informacgo da Q_95% B,
em havendo grupo de afinidade
com esta estacdo, delimitar regidao
homogénea antes do remanso do
reservatério.
39200000  Aceita Rejeita 1991 e 1992 Rejeita 1991 e 1992 ERITEIMERD & WOMETE (SIEger
Pirapama) construido em 2001.
39220000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Barrarr\ento @ momame o
Gurjau) construido em 1990.
39360000 Rejeita 1986 a 1992
39450000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
Barramento no rio Amaraji
(barragem Amaraji) afluente do
39480000 Aceita Rejeita 2000 e 2001 Rejeita 2000 e 2001 rio Sirinhaém a montante da
estacdo sem informacéo da data de
construcao.
Barramento a montante (barragem
39550000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Pau Ferro) sem informacao da data
de construgéo.
Barramento no rio Piranji
30560000  Aceita Rejeita 1992 a 1999 Rejeita 1992 a 1999 (g (72w [Feie) eiflusite de
rio Una a montante da estacdo sem
informacao da data de construgéo.
39580000 Aceita Rejeita 1992 Rejeita 1992
39640000 Aceita
Possiveis barramentos, mas sem
39760000 Rejeita 1989 a 1992 Rejeita 1969 e 1992 Rejeita 1969 e 1992 informacéo dos reservatérios do
estado de Alagoas.
Possiveis barramentos, mas sem
39770000 Rejeita 1989 a 1992 Rejeita 1986 a 1997 Rejeita 1986 a 1997 informagao dos reservatérios do
estado de Alagoas.
Possiveis barramentos, mas sem
39870000 Rejeita 1999 Rejeita 1990 a 1998 Rejeita 1990 a 1998 informacéo dos reservatérios do
estado de Alagoas.
39950000 Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
Possiveis barramentos, mas sem
39980000 Rejeita 1997 e 1998 Rejeita 1996 a 2001 Rejeita 1996 a 2001 informacao dos reservatérios do

estado de Alagoas.
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TABELA 2.14 - (continuacéo).

ESTACIONARIEDADE QM
(TOLERADA A VARIACAO
DA VARIANCIA)

CODIGO

ESTACIONARIEDADE Q,
(TOLERADA A VARIACAO

DA VARIANCIA)

CONCLUS/:\OA
COM TOLERANCIA
PARA VARIANCIA

COMENTARIOS

39100000 Rejeita 1992

Amostra com valores
praticamente nulos

Amostra com valores
praticamente nulos

Barramento a montante (barragem
Pogo Fundo) construido em

1987. A estacdo possui Q~95%
igual a zero. Logo sua regido

e proximidades independem

das varidveis explicativas (Area

de drenagem e Pluviometria),
impossibilitando a sua participacao
num grupo de estagoes/regioes
homogéneas.

39130000 Rejeita 1985 a 1996

Amostra com valores
praticamente nulos

Amostra com valores
praticamente nulos

Existem barramentos, a montante,
no rio Capibaribe (barragem Poco
Fundo) construidos em 1987 e no
riacho Tabocas (barragem Gercino
Pontes) construido em 1958.

A estagdo possui Q9 igual

a zero.

5%

39140000 Rejeita 1984 a 1998

Rejeita 1992 a 2001

Rejeita 1992 a 2001

Barramento a montante (barragem
Jucazinho) construido em 1998.

A estacao possui Q%% igual

a zero. Logo sua regiao e
proximidades independem

das varidveis explicativas (Area

de drenagem e Pluviometria),
impossibilitando a sua participacao
num grupo de estagoes/regioes
homogéneas.

39145000 Rejeita 1989, 1992 e 1994 a 1996

Rejeita 1999 a 2001

Rejeita 1999 a 2001

Barramento a jusante (Barragem
de Carpina) construido

em 1978. A estagdo possui Q
igual a zero. Logo sua regiao
e proximidades independem
das variaveis explicativas (Area
de drenagem e Pluviometria),
impossibilitando a sua participagao
num grupo de estacdes/regides
homogéneas.

95%

39340000 Rejeita 1986 a 1990

Amostra com valores
praticamente nulos

Amostra com valores
praticamente nulos

Barramento a montante no riacho
Taquara (barragem Taquara)
construido em 1998. A estacao

possui Q % igual a zero.

Logo sua regido e proximidades
independem das variaveis
explicativas (Area de drenagem

e Pluviometria), impossibilitando
a sua participacdo num grupo

de estagoes/regides homogéneas.

39345000 Amostra insuficiente para o teste

Amostra com menos de 5 anos

Amostra com menos de 5 anos

Barramento a montante no riacho
Queimadas (barragem Manuino)
construido em 1990. A estacdo

possui Q%% igual a zero.

Logo sua regiao e proximidades
independem das varidveis
explicativas (Area de drenagem

e Pluviometria), impossibilitando
a sua participacdo num grupo

de estagbes/regides homogéneas.

39540000 Aceita

Amostra com valores
praticamente nulos

Amostra com valores
praticamente nulos

A estacao possui Q95%

igual a zero. Logo sua regiao

e proximidades independem

das variaveis explicativas (Area

de drenagem e Pluviometria),
impossibilitando a sua participagao
num grupo de estagoes/regioes
homogéneas.
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TABELA 2.14 - (continuacao).

ESTACIONARIEDADE QM
(TOLERAPA A VARIACAO
DA VARIANCIA)

CODIGO
DA VARIANCIA)

ESTACIONARIEDADE Q

95%
(TOLERADA A VARIACAO

CONCLUSAO
COM TOLERANCIA
PARA VARIANCIA

COMENTARIOS

39700000 Aceita Rejeita 1999 a 2001

Barramento a montante
(barragem Mundau) construido
em 1995.

Rejeita 1999 a 2001

39720000 Rejeita 1999 Aceita

Barramento a montante
(barragem Cajarana)
sem informacao da data
de construgéo.

Aceita

39740000 Aceita Aceita

Aceita

39850000 Aceita Aceita

A estacao possui Q95%

igual a zero. Logo sua regiao

e proximidades independem

das variaveis explicativas (Area

de drenagem e Pluviometria),
impossibilitando a sua participagao
num grupo de estagoes/regioes
homogéneas.

Aceita

39890000 Aceita Rejeita 1996 e 1997

Possiveis barramentos, mas sem
informagao dos reservatérios do
estado de Alagoas.

Rejeita 1996 e 1997

LEGENDA

Estagdes no Litoral

Estacoes no Agreste

variancias equivalentes ou amostra assumindo variancias
diferentes. A escolha de um desses dois casos dependera do
resultado do teste da varidncia (teste de F). Por esse motivo é
que o teste da variancia deve ser realizado preliminarmente
ao da média.

No atual estudo, as séries foram consideradas como
“estacionarias”, quando o teste da média foi aceito para
todos os pares de periodo avaliados, mesmo que rejeitado
o teste da variancia.

Nessa fase de avaliacdo de “estacionariedade” das
séries de vazdes das estacOes selecionadas neste estudo,
fez-se um levantamento dos barramentos existentes na
bacia, para se tentar justificar a ndo estacionariedade de
alguns periodos dessas séries. Sabe-se que na bacia existem
muitos reservatdrios e pequenos agudes para abastecimen-
to e/ou irrigacgéo.

Sendo assim, foram consultadas a Secretaria de Recur-
sos Hidricos do Estado de Pernambuco e a Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Alagoas, as quais detém as
informacoes desejadas. No entanto, esta Ultima ndo nos
forneceu os dados dos reservatérios do estado. A relacdo
apresentada na Tabela 2.15 relne os principais aproveita-
mentos hidraulicos ja existentes na bacia, referentes apenas
ao estado de Pernambuco.

Além disso, foi realizada uma comparagdo da série
média anual das estacoes em que ocorreu rejeicdo no teste
de “estacionariedade” com a da precipitacao total anual de
um posto pluviométrico que estivesse localizado préximo
a estacdo em andlise e que compreendesse quase todo o
perfodo da série de vazao correspondente, na tentativa de
se identificar a procedéncia da anomalia de série de vazao
avaliada.

No DVD do projeto estdo os hidrogramas das vazdes
médias mensais de todo o periodo de cada estacdo estuda-
da, juntamente com o histograma de precipitacdo do posto
pluviométrico mais préximo, caso exista.

De acordo com a Tabela 2.14 e considerando que os
resultados do teste de estacionariedade para a série de Q,,,
anual se sobrepdem aos do teste de estacionariedade para
a série de vazdes médias anuais, concluiu-se que 18 esta-
¢bes deveriam ser rejeitadas do presente trabalho. Dessas
estacoes 15 tiveram suas séries de vazdes ndo estacionarias
justificadas pela existéncia de barramentos nos rios ou por
chuvas intensas em determinados periodos.

Nesta fase do estudo, nenhuma estacao foi descartada,
apesar de algumas terem sido rejeitadas em alguns periodos
de suas séries de vazao, sendo utilizadas as 38 estacoes com
seus periodos completos para a proxima etapa do estudo.



TABELA 2.15 - Reservatérios/Acudes existentes na Sub-bacia 39 referentes ao estado de Pernambuco.

NOME DO " z CAPACIDADE  INiCO DA
BACIA Lot atério RIO MUNICIPIO  RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE  LONGITUDE yuil il v cores (2o
SIRUI RIO SIRUI VICENCIA SRH SRH 794020" 3502444’ 17.260.000 E
<
= s
T GuARAREMA RO TAMBE  ALIANCA SRH SRH 7936"12" -35013v5)" 18.000.000 -
(G}
PALMEIRINHA RIOOROBO ~ BOMJARDIM  COMPESA SRH 7°45""04" -35031"726" 6.500.000 -
RIO SANTA CRUZ DO o oy
POCOFUNDO S oo s COMPESA SRH 795734 36°21701 27.750.000 1987
HACHO BREJO DA
MACHADO MADRE DE SRH SRH -890001" -36°16"08" 6.800.000 -
ACUDINHO
DEUS
RIACHO BREJO  BREJO DA
oITis DAMADRE  MADRE DE COMPESA SRH -805"'30" -36°22"'54" 3.020.159 -
DE DEUS DEUS
ENGENHEIRO rans e
N ho\rgs RIOTABOCAS  CARUARU COMPESA SRH 8001”31 -36°08"26 13.600.000 1958
RIO N .
JUCAZINHO N gamge  SURUBIM DNOCS SRH 705753 13594433 327.035.818 1998
s RACHODA  TAQUARITINGA . o
g MATEUS VIERA 2 oS wrardl SRH SRH 795709 36°04"33 2.752.000 2001
2 RIACHO
o H 4 1113/ - 09’ -
S | TABOCASPIACA e BELOJARDIM  COMPESA SRH 891413 3692209 1.167.924
RIO LAGOA DO . oy
CARPINA N BAEE  Camud COMPESA SRH 795339 35020716 270.000.000 1978
CURSAI RIO CURSAI  PAUDALHO COMPESA SRH 7952739 -35010"30" 13.000.000 1983
SB?TRA!A Do RIO GOITA PAUDALHO COMPESA SRH 7058"05" -35°06""57" 52.000.000 1986
TAPACURA RIO TAPACURA A0 LOURENCO 3y 1o op SRH 800218 -35909"43" 94.200.000 1986
DA MATA
) RIO VARZEA  SAO LOURENCO o conio s ]
VARZEADO UNA (O VI N COMPESA SRH 8°01"45 3500721 11.568.010
RIO SAO LOURENCO o ——
MATRZDALUZ — NOL oo O CISAGRO SRH 890124 -35904"'50 1.250.000 1989
RIO DUAS JABOATAO DOS . oy
DUAS UNAS e AT COMPESA SRH 80532 3500221 23.548.500 1982
CABO DE SANTO e e
SICUPEMA RIO SICUPEMA 20 DF 2 COMPESA SRH 891315 3500348 3.200.000 1993
.  CABO DE SANTO o pras nanear
y  oURAl RIOGURIAU B0 DE > COMPESA SRH 801411 -35903"'59 3.200.000 1990
(V]
CABO DE SANTO i rongio
PIRAPAMA RIO PIRAPAMA A0 DE > COMPESA SRH 801718 3500421 60.937.000 2001
RIO UTINGA o s
UTINGA N IPOJUCA COMPESA SRH 8921712 -35903"11 10.270.000 :
RIO CABO DE SANTO oy oy g i
BITA NOATNGA  reoinin COMPESA SRH 892217 3500254 2.270.000
RIACHO - o .
DUAS SERRAS e POCAO COMPESA SRH 801300 364300 2.200.000 -
PAO DEACUCAR  RIO IPOJUCA  PESQUEIRA COMPESA SRH 891625 3694249 54.696.500 1987
RIO . . .
SAPATO MANICOBA  SANHARO COMPESA SRH 8018”12 236931705 600.000 -
JPREDRO MOURA R0 POJUCA  BELOJARDIM  COMPESA SRH -8°19"60" -36°22"00" 30.740.000 -
ENGENHEIRO
& | SEVERINO RIO BITURI BELOJARDIM  SRH SRH -8018"00" -36925"00" 17.776.470 1961
S | GUERRA
o
= MANUINO RLECLY BEZERROS COMPESA SRH -8011"734" -35044"12" 2.021.000 1990
QUEIMADAS A2
TAQUARA RIO TAQUARA  CARUARU COMPESA SRH -8018"12" -36°02"'33" 1.347.000 1998
SERRA RIO s o
S WALDS o oEmAG  CARUARU COMPESA SRH 892136 -36°02"29 761.000 1916
JAIMENEJAIM RI0 OLHO CARUARU COMPESA SRH 802127 -36°01"/56" 600.000 :
D'AGUA
GUILHERME RIACHO o2 o
Py s CARUARU COMPESA SRH 892137 36°01"'55 786.000 1959
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TABELA 2.15 - (continuacao).

NOME DO ; ; CAPACIDADE  INiCO DA
BACIA Lrcrrvatorio RIO MUNICIPIO  RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE LONGITUDE  AyiVA (M?) OPERACAO
A RIACHO 2 o g
BREJAO T SAIRE COMPESA SRH -8921""26 -35938"'39 1.625.000 1982
s
e RIACHO
< BONITO BARRA DE
| oDE BONITO A DNOCS SRH 8°26'"'35 3503960 1962
z GRANDE
wv
AMARAI RIO AMARAJI  AMARAJI COMPESA SRH -8919"27 3593119 . -
GURIAO RIO UNA CAPOEIRAS COMPESA SRH -8937"'60" -36934"00" 4.700.000 1990
BREO RO SAO CAETANO  COMPESA SRH -8923"10" -36°04''22" 356.976 1960
DOS COELHOS PALMEIRAS :
BREJO RIACHO BREJO  ; onarian R _
O RLRAEE DO BURACO  SAO CAETANO  COMPESA SRH 892344 36°03''55 1.070.347
o PRATA RIO DA PRATA  BONITO COMPESA SRH -8931""24" -35950"12" 42.147.000 -
=z
S RIACHO SAO JOAQUIM oy iy Py
CAIANINHA A T COMPESA SRH -8926''30 -35048''28 1.361.340 -
RIACHO o o
POCO DE AREIA : BEZERROS COMPESA SRH -8921'"25 -35°48''22 2.363.000 1990
MORORO
PAU FERRO RIOPIRANJ  QUIPAPA SRH SRH -8950""21" -36°07"10" 12.175.000 -
. RIACHO e o
SAO JACQUES R CANHOTINHO ~ SRH SRH -8948"05 -36°09"'31 403.600 1990
MUNDAU RIO MUNDAU  GARANHUNS COMPESA SRH -8957"'40" -36°29"'08' 1.968.600 1995
D
<
S INHUMAS RIO INHUMAS ~ PALMEIRINA COMPESA SRH -8°59"07" -36°22"'16' 7.872.860 1995
=)
s
CAJARANA RIO CANHOTO ~ GARANHUNS COMPESA SRH -8047"03' -36°31""09' 2.594.000 -
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VARIAVEIS EXPLICATIVAS E REGIONALIZADA

VARIAVEIS EXPLICATIVAS
Caracteristicas Fisicas e Climaticas

As caracteristicas fisiograficas quantificaveis, tais
como é&rea de drenagem, comprimento do rio principal,
densidade de drenagem, declividade e a precipitacdo to-
tal anual média sdo grandezas que podem ser utilizadas
como variaveis independentes ou explicativas na andlise da
regressao da variavel dependente Q,,, e em muitos casos
sdo funcdo da escala do mapa utilizado. Neste trabalho as

grandezas calculadas foram area de drenagem e precipitacdo
total anual média, por meio da utilizagdo de aplicativos de
geoprocessamento (ArcView 9.3) em bases cartogréficas
digitais. Essas grandezas, em geral, sédo as que por si s6 ou
em conjunto (A e P) explicam as vazdes e sdo as de mais
facil obtencéo.

Na aquisicao das bases cartogréficas digitais foi vetori-
zada automaticamente a altimetria e hidrografia na escala
1:100.000, a partir dos arquivos rasters originais do modelo
digital de elevacdo SRTM de 90 m fornecida pela NASA, esses

obtidos por meio do site para downloads. Na referi-

da rede de drenagem foram acrescentados os espe-
lhos d“agua dos principais acudes da Sub-Bacia 39
retirados da base planimétrica digital provenientes
das cartas impressas da SUDENE/DSG/SGE, na escala
1:100.000. Essa base planimétrica foi atualizada e
ajustada as imagens do mosaico Geocover, ano de
2000, ortorretificado e georreferenciado de acordo
com o datum WGS 84, de imagens ETM+ do satélite
Landsat 7, resultante da fusdo das bandas 7, 4, 2 e
8, com resolucgao espacial de 14,25 metros. As bases
cartograficas digitais geradas pelo modelo digital
de elevacdo SRTM foram comparadas com a base
planimétrica digital obtida das cartas impressas da
SUDENE/DSG/SGE, escala 1:100.000, sendo ambas
praticamente iguais.

As estacoes do banco de dados Hidro/ANA fo-
ram incorporadas a base digital, com atualizacdes e
correcoes de coordenadas pelo cadastro da prépria
CPRM/SUREG-RE para compatibilidade com a base
cartografica.

Area de Drenagem

O projeto, no qual este estudo estd inserido,
propde regpnah;ar avazao Qs para todas as sub-
bacias hidrogréficas brasileiras, conforme

ja comentado. Em vista disto, foi escolhida

== Limite da Sub-Bacia 39
Rede de Drenagem
C3 Limite Areas Drenagem as estagdes

BACIAS HIDROGRAFICAS

GRAMAME

M ABIAI ¥ iPoJuca
CAMARAGIBE MANGUABA
CAPIBARIBE MUNDAU
CORURIPE PARAIBA DO MEIO - AL
Grupo de Bacias Litoraneas 1 - GL1 PARAIBA - PB
Grupo de Bacias Litoraneas 2 - GL2 PRATAGI

[ Grupo de Bacias Litoraneas 3 - GL3 SIRINHAEM
Grupo de Bacias Litoraneas 4 - GL4 SAO MIGUEL

B GOIANA UNA

v Estagdes Fluviométricas
Pré-selecionadas

a escala 1:1.000.000 para o tragado do
contorno dessas bacias, por ser essa a
melhor escala disponivel para os dados de
hidrografia e altimetria de todo o territorio
nacional. Esse tracado de bacias foi deter-
minado no ano de 2000, no ambito do
convénio entre IBGE, CPRM e ANEEL, com
ferramentas do ArcGis e com base em ar-
quivos digitais vetorizados de hidrografia e
altimetria na escala 1:1.000.000, também
produzidos no contexto desse convénio.
Na Figura 3.1 é apresentado o mapa
das bacias principais da Sub-Bacia 39, com

FIGURA 3.1 - Mapa das estacoes pré-selecionadas

com as suas respectivas areas de drenagem.

as areas de drenagens das 41 estacdes se-
lecionadas para o estudo de regionalizacao
da Q95%'
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As delimitagcdes das areas de drenagem as estacdes
fluviométricas avaliadas (38 estagbes) foram realizadas no
contexto do presente estudo, através do software AutoCad.
Nesse processo se recorreu a hidrografia e altimetria da base
planimétrica digital, na escala 1:100.000, que abrange a Sub-
-Bacia-39, obtida das cartas da SUDENE/DSG/SGE.

Os valores das areas de drenagem dessas estacoes foram
calculadas em km?, considerando a projecdo continental
Albert Equal Conic Area, no ArcGis.

As sub-bacias delimitadas se encontram no mapa das
estacoes pré-selecionadas para o estudo de regionalizacdo
na figura 3.1.

Precipitacao Média Anual

A precipitacdo média anual foi calculada pelo cruzamen-
to da imagem RASTER das isoietas totais anuais fornecidas
pelo Projeto Atlas Pluviométrico (Pinto et. al., 2011) com o
contorno das sub-bacias de contribuicdo as estacoes fluvio-
métricas. Foram utilizados aplicativos de geoprocessamento
para executar o calculo da média dos valores dos pixels in-
seridos em cada bacia de contribuicdo (ArcToolBox/ Spatial
Analyst Tools/ Zonal/ Zonal Statistic).

ATabela 3.1 apresenta as duas grandezas calculadas para
as sub-bacias das esta¢des fluviométricas consideradas no es-

TABELA 3.1 - Caracteristicas fisicas e climaticas — variaveis explicativas.

) i OUTRA ESTACAO PRECIPITACAO  AREA ﬁﬁfr?o DIFERENCA
CcODIGO ESTACAO RIO NO MESMO ANUAL MEDIA  CALCULADA ANEEL/ DE AREA %
LOCAL (MM) (km?) °
(km?)
39040000  NAZARE DA MATA TRACUNHAEM néo 976 684 650 5
ENGENHO : ;
SO | e ien TRACUNHAEM néo 1.050 1.243 1170 6
39083000  ENGENHO RETIRO SIRI nao 1.049 467 460 1
39084000  CARICE CAPIBERIBE ndo 1.055 1319 827 60
MIRIM
39150000  PAUDALHO CAPIBARIBE nao 648 6.243 5950 5
39155000  ENGENHO SITIO GOITA nao 1.089 372 401 7
VITORIA ; ;
B L T TAPACURA nao 962 264 270 2
ENGENHO . :
SCISI0UT o nden | TAPACURA nao 1.034 407 369 10
39185000  TIUMA CAPIBARIBE néo 720 7.307 7000 4
SAO LOURENCO -
39187800 [ \\ iy CAPIBARIBE néo 724 7.343 7040 4
39190000  DESTILARIA JB PIRAPAMA nao 1.271 48 - -
39191000  PONTE PE-35 PIRAPAMA nao 1.308 69 87,8 22
39192000  CACHOEIRA TAPADA  PIRAPAMA nao 1.363 89 - -
DESTILARIA ;
39195000 |\ X ooet PIRAPAMA nao 1.618 235 223 5
39200000  PIRAPAMA PIRAPAMA nao 1.695 340 274 24
DESTILARIA ’ ;
& pR00 S g GURJIAU nao 1.842 140 112 25
39360000  ENGENHO TABOCAS  IPOJUCA néo 663 2.959 3020 2
39450000  ENGENHO BENTO SIRINHAEM néo 1.150 526 556 -5
ENGENHO : ;
SSHOIT s eresan SIRINHAEM nao 1.431 1.301 1330 2
39550000  CATENDE PIRANJI nao 1.037 732 729 0
39560000  PALMARES UNA nao 820 4.960 4740 5
39580000  JACUIPE JACUIPE nao 1.356 798 725 10




VARIAVEIS EXPLICATIVAS E REGIONALIZADA

TABELA 3.1 - (continuacao).

) i OUTRA ESTACAO PRECIPITACAO  AREA ﬁroE?o DIFERENCA
cODIGO ESTACAO RIO NO MESMO ANUAL MEDIA  CALCULADA ANEEL’ ]
LOCAL (MM) (km2) °
(km?2)
MATRIZ -
39640000 oA ciBE CAMARAGIBE nao 1.419 759 760 0
39760000  MURICI - PONTE MUNDAU nao 932 3.295 3560 7
FAZENDA G _
39770000 3N ARTUNA MUNDAU nao 973 3.560 3900 9
39870000  ATALAIA PARAIBA nao 921 2.477 2520 2
FAZENDA - ~
39950000 <A pEpRO SAO MIGUEL nao 1.149 320 346 7
39980000  CAMAGARI CORURIPE nao 981 1.394 1380 1
SANTA CRUZ )
B0UBL0 o e e CAPIBARIBE nao 538 1.588 1560 2
39130000  TORITAMA CAPIBARIBE nao 530 2.504 2750 9
39140000  SALGADINHO CAPIBARIBE nao 578 4.970 5110 3
39145000  LIMOEIRO CAPIBARIBE nao 610 5.574 5360 4
39340000  CARUARU IPOJUCA nao 582 1.992 2009 x|
39345000  GRAVATA IPOJUCA nao 618 2.635 2495 6
39540000  CAPIVARA UNA nao 592 2.640 2610 1
SANTANA ] ]
39700000 3 NDAU MUNDAU nao 823 765 787 -3
39720000  SAO JOSE DA LAJE CARURU nao 763 1.178 1083 9
UNIAO . ;
39740000 00 bA MARES MUNDAU nao 877 2.899 2980 -3
39850000  QUEBRANGULO PARAIBA nao 672 1.206 1341 1@
39890000  VICOSA PARA(BA nao 921 1.841 1610 14

tudo, precipitacdes médias (P) e dreas de drenagem (AD), além
dos valores das areas informados no banco de dados Hidro/
ANA (inventario) e suas diferencas. Adotaram-se para essas
duas grandezas (A e P) os valores calculados neste trabalho.

VARIAVEL REGIONALIZADA: VAZAO Q

95%

Neste estudo a varidvel a ser regionalizada é a vazao
associada a permanéncia de 95% do periodo monitorado
(Qqs,,), extraida da curva de permanéncia gerada pelas séries
de vazoes diérias.

Curvas de Permanéncia das Vazoes Diarias

As séries de vazbes utilizadas para a curva de permanén-
cia foram as de valores didrios das estacdes com pelo menos
5 anos de dados (estacoes pré-selecionadas conforme capi-
tulo anterior), ndo sendo realizado preenchimento de falhas.

Todas as curvas de permanéncia das estacdes foram
determinadas por meio do programa HIDROCAL, com saida
em planilhas EXCEL. O procedimento foi ordenar de forma
decrescente as vazdes didrias das estagdes, o que obtém a
ordenada, e acumular as frequéncias no sentido da maior va-
zao para a menor vazao, obtendo assim a abscissa da curva.

Os valores de 50% e de 95% de permanéncia de vazbes
foram obtidos da interpolacdo dos valores de vazdo da
curva de permanéncia para as frequéncias de 50% e 95%,
respectivamente.

O ajuste de uma equagao exponencial para a curva de
permanéncia geralmente apresenta resultados satisfatérios
para a faixa de vazbes correspondentes aos valores carac-
teristicos utilizados para o seu ajuste. Pode-se adotar como
modelo a equacao exponencial Q=exp(aP+b), onde P ¢ a
probabilidade (valores entre 0 e 1), e a e b sdo coeficientes
gue podem ser estimados por minimos quadrados ou através
de valores caracteristicos.
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Utilizando a vazado de 50 e 95% da curva de permanéncia
obtém-se:

a=- ln(Q5o%/Q95%>/O'45

b= InQSO% -0,5a,

onde Q,,, e Q,,,, sao as vazdes de 50 e 95% da curva
de permanéncia, respectivamente.

No préoximo capitulo sdo apresentadas as curvas de
permanéncia para cada estacdo pré-selecionada onde,

pode-se observar que os valores de vazdo estimados pela
equacao reproduzem bem a curva observada na faixa dos
valores de Q,,, a Q.

Das 38 estacoes pré-selecionadas, 9 foram descartadas
por apresentarem vazdes zero em noventa e cinco por cento
do tempo. A Tabela 3.2 apresenta a relacdo das 29 estacoes
efetivamente utilizadas no estudo da regionalizagao da Q,
(Capitulo 5).

5%

TABELA 3.2 - Relacdo das estacoes utilizadas no estudo de regionalizacdo da Q95 na Sub-Bacia 39.

CODIGO  ESTAGAO RIO MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE PERIODO

39040000 NAZARE DA MATA TRACUNHAEM NAZARE DA MATA -7°45"15"  -35°13"59' 1967 - 2006
39080000 ENGENHO ITAPISSIRICA TRACUNHAEM GOIANA -7°36""47'  -35°03"53' 1967 - 2006
39083000 ENGENHO RETIRO SIRUI CONDADO -7°3328"  -35°0703' 1977 - 2006
39084000  CARICE CAPIBERIBE MIRIM  ITAMBE (EX-TAMBE) -7°32"'34"  -35°04"07° 1999 - 2006
39155000  ENGENHO SITIO GOITA GLORIA DO GOITA -7°5811"  -35°09"34" 1967 - 1999
39170000  VITORIA DE SANTO ANTAO ~ TAPACURA VITORIA DE SANTO ANTAO ~ -8°06"'49"  -35°1702" 1967 - 2006
39180000 ENGENHO BELA ROSA | TAPACURA SAO LOURENCO DA MATA ~ -8°01"00" -35°07"00" 1967 - 1993
39187800  SAO LOURENCO DA MATA  CAPIBARIBE SAO LOURENCO DA MATA ~ -7°59”55"  -35°02"'21" 1989 - 2006
39191000  PONTE PE-35 PIRAPAMA VITORIA DE SANTO ANTAO ~ -8°14"/33'  -35°15”53' 2000 - 2006
39192000 CACHOEIRA TAPADA PIRAPAMA ESCADA -8°15"749"  -35°15”35" 2000 - 2006
39195000  DESTILARIA INEXPORT PIRAPAMA CABO DE SANTO AGOSTINHO  -8°16"/56  -35°0924" 2000 - 2006
39200000  PIRAPAMA PIRAPAMA CABO DE SANTO AGOSTINHO -8°16"60°  -35°0358" 1986 - 2006
39220000  DESTILARIA BOM JESUS GURIAU CABO DE SANTO AGOSTINHO  -8°15"704"  -35°00"'47" 2000 - 2006
39360000 ENGENHO TABOCAS IPOJUCA POMBOS -8°16"55"  -35°21"'53' 1967 - 2006
39450000 ENGENHO BENTO SIRINHAEM JOAQUIM NABUCO -8°29"'50"  -35°2952" 1999 - 2006
39480000 ENGENHO MATO GROSSO  SIRINHAEM RIO FORMOSO -8°38"15"  -35918"20" 1989 - 2006
39550000  CATENDE PIRANJI CATENDE -8°40""43"  -35943"24' 1999 - 2006
39560000  PALMARES UNA PALMARES -8°40"'46"  -35°34"37' 1967 - 2006
39580000 JACUIPE JACUIPE JACUIPE -8°50""28"  -35°26"49' 1989 - 2006
39640000 MATRIZ DE CAMARAGIBE ~ CAMARAGIBE MATRIZ DE CAMARAGIBE -9°07""47'  -35°32"'51' 1978 - 2002
39760000  MURICI - PONTE MUNDAU MURICI 991849 -35°56'59" 1965 - 2006
39770000  FAZENDA BOA FORTUNA MUNDAU RIO LARGO 992802 -35°51”35" 1965 - 2006
39870000  ATALAIA PARAIBA ATALAIA -9°30"24"  -36°01"22" 1977 - 2006
39950000  FAZENDA SAO PEDRO SAO MIGUEL ANADIA -9°4109°  -36°17"07° 2000 - 2006
39980000 CAMACARI CORURIPE CORURIPE -10°01"52" -36°18"13' 1977 - 2006
39700000  SANTANA DO MUNDAU MUNDAU SANTANA DO MUNDAU -9°10"04"  -36°13"703' 1990 - 2006
39720000  SAO JOSE DA LAJE CARURU SAO JOSE DA LAJE -9°00"15  -36°03"04’ 1990 - 2006
39740000  UNIAO DOS PALMARES MUNDAU UNIAO DOS PALMARES -9°09"16"  -36°02709’ 1990 - 2006
39890000  VICOSA PARAIBA VICOSA 992245 -36°14"57' 1989 - 2006
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ESTACOES SUB-BACIA 39

Apbs as analises dos dados basicos foram pré-selecio-
nadas 41 estacbes fluviométricas que possuem mais de 5
anos de dados de vazéo.

Na Figura 4.1 pode ser observada a distribuicdo espacial
e a quantidade de estacoes pré-selecionadas por bacia prin-
cipal da Sub-bacia 39, que aponta uma maior concentracdo
de estacoes na regiao da mata/litoral em condicoes favoraveis
para geracdo da curva de permanéncia e extracdo da vazao
Q,s,, de permanéncia, de acordo com a metodologia descrita
no Capitulo 3.

Conforme Capitulo 3, as 41 estacoes pré-selecionadas
foram avaliadas quanto a qualidade de seus dados, tendo

sido atribuidas notas as estacbes, segundo Tucci (2002).
Também, foi verificada a coincidéncia de coordenada de duas
estacoes: Sao Lourenco da Mata (39188000) e Sdo Lourenco
da Mata Il (39187800) com séries complementares. E apos
analise tomou-se a decisao de junta-las, assim como foram
excluidas duas estagbes: Tiima (39185000) e Destilaria JB
(39190000) por terem ficado com nota “D" de acordo com
a qualidade de seus dados. Restando 38 estacdes para o
estudo.

Dessas 38 estacbes, 9 foram descartadas por apre-
sentarem vazoes zero em noventa e cinco por cento do
tempo. Finalmente, apenas 29 estacoes foram usadas para
o estudo de regionalizacdo de vazao descrito no préximo
capitulo.

QUANTIDADE DE ESTAGOES
PRE-SELECIONDAS

BACIA PRINCIPAL (RIO)

Goiana 4
Capibaribe 11
Ipojuca 3
GL-2 6
Sirinhaém 2
Una 4
Camaragibe 1
Mundat 5
Paraiba do Meio - AL 3
Sao Miguel 1
Coruripe 1

B ABIAI

CAPIBARIBE
CORURIPE

Grupo de Bacias Litoraneas 1 - GL1
Grupo de Bacias Litoraneas 2 - GL2
[ Grupo de Bacias Litoraneas 3 - GL3
Grupo de Bacias Litoraneas 4 - GL4

B GOIANA

Rede de Drenagem

BACIAS HIDROGRAFICAS

CAMARAGIBE

== Limite da Sub-Bacia 39

— Drenagem Principal

v Estagdes Fluviométricas
Pré-selecionadas

GRAMAME
M 1PoJuca
MANGUABA
MUNDAU
PARAIBA DO MEIO - AL
PARAIBA - PB
PRATAGI
SIRINHAEM
SAO MIGUEL
UNA

FIGURA 4.1 - Mapa de localizagdo das estacdes pré-selecionadas para o estudo de regionalizagao
de vazdes da Sub-bacia 39.
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39040000  Ectaci0 Nazaré da Mata

Estacdo fluviométrica com medicao de descarga liquida,
qualidade de agua e também telemétrica (FDQT). E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada na margem direita do rio Tra-
cunhaém desde 04/1967, junto a ponte da PE-62, no municipio
de Nazaré da Mata, Pernambuco.

Apresenta area de drenagem de 684 km2, precipitacdo
anual média de 976 mm e vazao média de longo termo de
4,05 m3/s e estd a montante da estacdo Engenho lItapissi-
rica. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 33 anos
hidroldgicos. Segue abaixo o hidrograma de vazoes médias
de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersdo na parte inferior da curva-chave

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-2006

com 3 curvas e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (QSO% e Q,,), que sao 0,93 e 0,04 m¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazoes foi realizada por
sub-bacia, através da vazdo média de longo periodo e da
vazdo de 95% de permanéncia, das estacoes de montante e
de jusante. Por ser esta estagao a primeira no rio Tracunhaém,
esta analise foi feita apenas com a estacdo a jusante, demons-
trando resultados coerentes com respeito ao fluxo d"agua.

Ao analisar a série com relagcdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazao média anual foi aceita ao nivel de
5% de significancia bilateral. Porém ao analisar a série Q,,,,
anual, a mesma foi rejeitada de 1992
a 2002 ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Apods serem verificadas pos-
siveis interferéncias na regiao, foram
constatadas chuvas intensas em 1992

14,00
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-
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39080000 - .4, 50 Engenho Itapissirica

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
sedimentométrica e de qualidade de &gua (FDSQ). E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada junto a uma ponte de ferro no
rio Tracunhaém, na Usina Santa Tereza, no municipio de Goiana,
Pernambuco, desde 05/1967.

Apresenta uma area de drenagem de 1.243 km2, preci-
pitacdo anual média de 1.050 mm e vazao média de longo
termo de 9,14 m3/s e estd a jusante da estacdo Nazaré da
Mata. Foi obtida uma série de dados de vazao de 32 anos
hidrolégicos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias
de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com o

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-2006

mesmo numero de curvas da estacdo, que sao 4 e por isso
a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade da estacdo em
cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sao 3,24 e 0,50 m3s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazbes foi realizada por
sub-bacia, através da vazdo média de longo periodo e da
vazao de 95% de permanéncia, das estacdes de montante e
de jusante. A andlise desta estacdo foi feita com a estacdo a
montante, demonstrando resultados coerentes com respeito
ao fluxo d”agua.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada de
1990 a 1992 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao
analisar a série Q,,,, anual, a mesma
foi rejeitada de 1986 a 2000 ao nivel
de 5% de significancia bilateral. Nao
foram verificadas interferéncias na
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39083000 ' Estacao Engenho Retiro

Estacdo fluviométrica no rio Siriji, com medicdo de
descarga liquida e qualidade de agua (FDQ). E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 10/1977 e localizada
no engenho Retiro no municipio de Condado, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 467 km2, precipita-
cdo anual média de 1.049 mm e vazdo média de longo termo
de 4,57 m?/s e esta sozinha no rio Siriji. Foi obtida uma série
de dados de vazao de 25 anos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma alta dispersao na parte inferior da curva-chave
apresentando 4 curvas e por isso a nota atribuida foi “C”,
quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1977-2006

os critérios de Tucci (2002). Até o ano de 1996 ha grande
extrapolacdo na curva-chave e apds este as curvas sdo menos
precisas devido a insuficiéncia de dados.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q,.,) que sdo 2,17 e 0,42 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada por
sub-bacia, através da vazdo média de longo periodo e da
vazao de 95% de permanéncia, das estacbes de montante e
de jusante. Por ser esta estacdo a primeira no rio Siriji, esta
analise foi feita apenas com a estacdo a jusante, demons-
trando resultados coerentes com respeito ao fluxo d”agua.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série Qs
anual, a mesma foi rejeitada em 1992
e 1996 ao nivel de 5% de significan-
cia bilateral. Foi verificado que existe
barramento a montante da estacéo,
chamada barragem Siriji, mas sem
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ERIER Y Estacao Caricé

Estacdo fluviométrica no rio Capibaribe Mirim com
medicdo de descarga liquida, qualidade de d4gua e também
telemétrica (FDQT). E operada pela CPRM/SUREG-RE, ins-
talada em 10/1999 e localizada no municipio de Condado,
Pernambuco. A estacao € a Unica no rio Capibaribe Mirim,
afluente do rio Goiana.

Apresenta uma area de drenagem de 1.319 km?, preci-
pitacdo anual média de 1.055 mm e vaz&do média de longo
termo de 13,21 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazéo
de 5 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias de
longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com o

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1999-2006

mesmo numero de curvas da estacdo, que sdo 3 e por isso
a nota atribuida foi "A” quanto a qualidade da estacdo em
cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sdo 3,20 e 0,39 m3s,
respectivamente.

O andlise da continuidade das vazdes realizada por sub-
bacia, com a vazdo média de longo periodo e a vazao de
95% de permanéncia no rio Capibaribe Mirim, apresentou
para esta Ultima incrementos negativos com respeito ao
fluxo d"agua. Este resultado demonstra grande chance
de possiveis barramentos para retiradas de dgua ao longo
do rio.

O teste de estacionariedade néo foi feito, pois o tamanho
da amostra foi insuficiente para o teste.
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Estacao
39100000 gonta Cruz do Capibaribe

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e de qualidade de 4gua (FDQ), no rio Capibaribe. E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 04/1986 no municipio
de Santa Cruz do Capibaribe, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 1.588 km2, precipi-
tacdo anual média de 538 mm e vazao média de longo termo
de 0,40 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 19
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 1
curva, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade da
estacao em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1986-2006

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95% de
permanéncia (Q,, e Q). que sdo ambas 0,00 m¥s.

A anélise da continuidade das vazoes foi realizada
através da vazdo média de longo periodo e da vazdo de
95% de permanéncia, com a estagao de jusante Toritama.
Com respeito a anélise da continuidade das vazdes médias
de longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os
resultados foram coerentes com respeito ao fluxo d agua
no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1992
ao nivel de 5% de significancia bilateral. E a anélise da série
Qqs, anual nao foi feita, pois a amostra continha valores
praticamente nulos. Foi verificada a existéncia da barragem
Poco Fundo a montante da estacdo, construida em 1987.
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39130000 Eg¢oc50 Toritama

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
de qualidade de 4gua e telemétrica (FDQT), no rio Capibaribe.
E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 01/1954 no
municipio de Toritama, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 2.504 km?, precipi-
tacdo anual média de 530 mm e vazdo média de longo termo
de 2,28 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 33
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vaz6es médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 4
curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a qualidade
da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de Tucci

(2002). Os trechos inferiores estao razoavelmente definidos,
mas tém grande extrapolacao.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95% de
permanéncia (Q,,, e Q..,,), que sdo ambas 0,00 m¥s.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacoes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de
longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazao média anual foi rejeitada de 1985 a
1996 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E a anélise da
série Q,,,, anual ndo foi feita, pois aamostra continha valores
praticamente nulos. Foi verificada a existéncia da barragem

Poco Fundo a montante da estacao,
construida em 1987.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-2006
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39140000  Etacso Salgadinho

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
sedimentométrica e de qualidade de 4gua (FDSQ), no rio
Capibaribe. E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em
08/1966 no municipio de Salgadinho, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 4.970 km2, precipi-
tacdo anual média de 578 mm e vazdo média de longo termo
de 3,75 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 32
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 4
curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a qualidade da
estagcdo em cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1966-2006

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que séo 0,15 e 0,00 m¥5,
respectivamente.

A analise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacdes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de
longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em
1984 e 1998 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao
analisar a série Q,, anual, a mesma foi rejeitada de 1992 a
2001 ao nivel de 5% de significancia bilateral. H4 a barragem
de Jucazinho construida em 1998, a montante da estacéo.
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39145000  Eg¢oc50 Limoeiro

A Estacao Limoeiro ¢, atualmente, uma estacdo apenas
fluviométrica e telemétrica (FT), j& tendo sido uma estacdo
com medicdo de descarga liquida. E operada pela CPRM/
SUREG-RE, instalada em 04/1956 no rio Capibaribe no mu-
nicipio de Limoeiro, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 5.574 km2, precipi-
tacdo anual média de 610 mm e vaz&o média de longo termo
de 5,40 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 21
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma baixa disperséo na parte inferior da curva-chave
com 4 curvas, e por isso a nota atribuida foi “C”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1983-2006

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002). O rio fica seco na boa parte do tempo.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, € Q.,,). que sao 0,12 e 0,00 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacdes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdoes médias de
longo periodo e da vazéo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d”&gua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1989,
1992 e 1994 a 1996 ao nivel de 5% de significancia bilateral.
E ao analisar a série Q,,, anual, a mesma foi rejeitada de
1999 a 2001 ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral. H& a barragem de
Carpina construida em 1978, a jusante
da estacéo.
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39150000 Estacio Paudalho

Estacdo fluviométrica com medicao de descarga liquida,
qualidade de agua e também telemétrica (FDQT). E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 08/1966 e localizada no
municipio de Paudalho, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 6.243 km?, pre-
cipitacdo anual média de 648 mm e vazdo média de longo
termo de 8,15 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo
de 22 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias
de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo
e uma alta dispersao na parte inferior da curva-chave com 5
curvas. A sua nota quanto a qualidade da estacdo em cotas
baixas foi atribuida B, segundo os critérios de Tucci (2002).

Os trechos inferiores estdo razoavelmente definidos, mas
tém grande extrapolacéo.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q.,,), que sdo 0,93 e 0,00 m¥5,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazoes foi realizada por
sub-bacia, através da vazdo média de longo periodo e da
vazao de 95% de permanéncia, no rio Capibaribe, com as
estacOes de montante e jusante. Esta anélise foi feita com a
estacdo a montante do Limoeiro, demonstrando resultados
coerentes com respeito ao fluxo d”agua no rio, mesmo
ocorrendo um barramento entre as duas estacoes que é a
barragem de Carpina, construida para controle de enchentes.

Ao analisar a série com relagcdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1992

e de 1994 a 1997 ao nivel de 5% de
significancia bilateral. E ao analisar a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1984-2006 série Q,,,, anual, a mesma foi rejeitada
em 1992 e 1993 ao nivel de 5% de
30,00 significancia bilateral. Foi verificado
que em 1985 houve uma enchente,
25,00 mas nao se tem registros em 1992.
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39155000 ' Estacao Engenho Sitio

Estacdo fluviométrica atualmente extinta, no rio Goita. Foi
instalada em 04/1967 e extinta em 10/1999, no municipio de
Gléria do Goitd, Pernambuco.

Apresenta uma &rea de drenagem de 372 km?, preci-
pitacdo anual média de 1.089 mm e vazao média de longo
termo de 3,34 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazao
de 17 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias de
longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave e por
isso a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade da estacao
em cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002). As
curvas tém boa definicdo, com pequena extrapolacéo.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q, e Q) que sao 0,21 e 0,39 m3¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazao de 95% de
permanéncia, com a estacao de jusante Tilma. Esta anélise
foi feita apenas com a estacao a jusante, por ser esta estagao
a primeira no rio Goita. Foram utilizadas as vazoes para a
analise da continuidade no rio Capibaribe, apesar de existir
um barramento no rio Goitd antes da confluéncia com o rio
Capibaribe. Os resultados foram coerentes com respeito ao
fluxo d”&gua no rio, mesmo com a ocorréncia da barragem
Gléria do Goita.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual e a série Q,,, anual, ao

nivel de 5% de significancia bilateral,
foram ambas aceitas.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-1993
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Estacao

39170000 y/it6ria de Santo Antso

A Estacao Vitoria de Santo Antdo é uma estacéo fluvio-
métrica com medicao de descarga liquida, sedimentométri-
ca e de qualidade de agua (FDSQ). E operada pela CPRM/
SUREG-RE, instalada em 04/1967, na margem esquerda do
rio Tapacura, junto da ponte BR-232, no Municipio de Vitoria
de Santo Antao, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 264 km2, uma
precipitacdo anual média de 962 mm e uma vazao média
de longo termo de 2,01 m?/s. Foi obtida uma série de dados
de vazdo de 29 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazbes
médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do
fundo, uma alta dispersao na parte inferior da curva-chave

com 3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estagdao em cotas baixas, sequndo os critérios
de Tucci (2002). As medicbes apresentaram acentuadas
dispersoes, tornando pouco precisa a definicdo da curva-
chave.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q, e Q..,), que sdo 0,38 e 0,04 m¥5,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de jusante Engenho Bela Rosa
[, no mesmo rio. Foram utilizadas as vazdes para a andlise
da continuidade no rio Tapacura dando resultados coerentes
com respeito ao fluxo d"agua, apesar de existir a barragem
de Tapacuré entre as duas estacoes.

Ao analisar a série com relacdo
aos testes de estacionariedade, a série

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-2006 de vazao média anual foi aceita ao

7,00

nivel de 5% de significancia bilateral.
E ao analisar a série Q,,,, anual, a mes-

ma foi rejeitada de 1971 a 1996 ao ni-

vel de 5% de significancia bilateral. Foi
verificado que existe um barramento

(barragem de Tapacurd) a jusante da

estacdo, construido em 1973.
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39180000 ' Estacao Engenho Bela Rosa |

Estacao fluviométrica atualmente extinta, no rio Tapacu-
ra. Foi instalada em 1967 e extinta em 1993, no municipio
de S&o Lourenco da Mata, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 407 km2, precipi-
tacdo anual média de 1.034 mm e .vazdo média de longo
termo de 3,70 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazéo
de 16 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias
de longo termo mensais.

A Estacdo Engenho Belo Rosa | ndo apresenta dados
suficientes para aplicar notas segundo os critérios de Tucci
(2002), mas como a série de vazdes tem uma qualidade
razoavel foi atribuida uma nota “B”, quanto a qualidade
da estacéo.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-1993

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q) que sao 0,37 e 0,07 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de montante Vitéria de Santo
Antdo, no mesmo rio. Foram utilizadas as vazoes para a
analise da continuidade no rio Tapacura dando resultados
coerentes com respeito ao fluxo d”agua no rio, apesar de
existir a barragem de Tapacura entre as duas estacoes.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada de 1977
a 1987 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar
a série Q,,, anual, a mesma foi aceita ao nivel de 5% de
significancia bilateral.
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NI Estacao Titma

Estacdo atualmente apenas fluviométrica (F), no rio
Capibaribe. £ operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em
01/07/1966, nas proximidades da usina Tiima, no municipio
de S&o Lourenco da Mata, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 7.307 km2, pre-
cipitacdo anual média de 720 mm e vazao média de longo
termo de 23,10 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao
de 6 anos ndo consecutivos. Segue abaixo o hidrograma de
vazoes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo ndo tem medicdo de descarga desde 1982,
com a construcao da Estacdo Elevatoéria Tiima, do sistema de
abastecimento de dgua da Regido Metropolitana do Recife —
RMR, influenciando diretamente na falta de vazao nesse trecho.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-1982

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q.,,), que sdo 5,01 e 0,00 m3¥5,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacoes de montante e jusante. Foram
utilizadas as vazdes para a andlise da continuidade no rio Ca-
pibaribe. Com respeito a analise da continuidade das vazoes
médias de longo periodo das estagdes a montante e jusante
no rio Capibaribe, os resultados foram coerentes com respeito
ao fluxo d”agua no rio a montante e incoerente com relacéo
a estacdo a jusante Sao Lourenco da Mata. J& com respeito
a analise da continuidade da vazao de 95% de permanéncia
das estacbes de montante e jusante, os resultados foram
incoerentes com respeito ao fluxo d*agua no rio a montante
e coerente com a estacao a jusante.

Esta estacdo recebeu nota “D”
quanto a qualidade da estacéo, se-
gundo os critérios de Tucci (2002), por
nao ter curva-chave e a série de vazdes
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Estacao
39187800 g50 Lou renco da Mata

A Estacdo Sao Lourenco da Mata utilizada nesse estudo
é a juncdo das séries das estagdes Sdo Lourenco da Mata
(39188000) e Sao Lourenco da Mata 11 (39187800). Ambas lo-
calizadas no municipio de Sdo Lourenco da Mata, Pernambuco,
com coincidéncia de coordenadas e com séries de dados com-
plementares. A estacdo S&o Lourenco da Mata (39188000)
com perfodo disponivel de 1956 a 1989 e a estacdo S&o Lou-
renco da Mata Il (39187800) com periodo disponivel de 1990 a
2006. Essa nova série recebeu o codigo 39187800 da estacao
com maior quantidade de anos mais recentes e periodo mais
longo, conforme descrito no Capitulo 2.

Apresenta uma area de drenagem de 7.343 km?, pre-
cipitacdo anual média de 724 mm e vazao média de longo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1990-2006

termo de 18,81 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao
de 28 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias
de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com
apenas 1 curva e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sao 4,65 e 0,20 m3s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazado de 95%
de permanéncia, com a estacdo de montante Tiima. Os
resultados foram incoerentes com respeito ao fluxo d”agua
no rio para a vazao de longo periodo e
foram coerentes para a vazdo de 95%
de permanéncia

Ao analisar a série com relacéo
aos testes de estacionariedade, a série
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39190000 ' Etacio Destilaria JB

A estacao Destilaria JB é uma estacdo fluviométri-
ca atualmente extinta, no rio Pirapama. Foi instalada
em 2000 e extinta em 2010, no municipio de Escada,
Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 48 km2, pre-
cipitacdo anual média de 1.271 mm e vazdo média de
longo termo de 1,72 m?/s. Foi obtida uma série de dados
de vazédo de 3 anos hidrolégicos completos. Segue abaixo
o hidrograma de vazdes médias de longo termo mensais.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q, e Q,.,), que sao 1,08 e 0,47 m¥s,
respectivamente.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2005

A anélise da continuidade das vazbes foi realizada
através da vazdo média de longo periodo e da vazao de
95% de permanéncia, com a estacao de jusante Ponte PE-
35. A andlise da continuidade das vazdes média de longo
periodo e de 95% de permanéncia apresentou resultados
coerentes com respeito ao fluxo d’agua no rio Pirapama.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma alta dispersdo na parte inferior da curva-chave
com 2 curvas, sendo atribuida uma nota “D”, quanto a qua-
lidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de
Tucci (2002). Esta estacao apresenta grande instabilidade no
leito (muito arenoso), com grande dispersao nas medicoes
e mudancas de se¢bes a cada chuva. Os seus dados foram
considerados ndo confidveis, e por isso esta estacdo foi exclu-
ida para as proximas etapas de andlise da estacionariedade,
curva de permanéncia e a regressao (Capitulo 5).
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A Estacao Ponte PE-35

Estacdo fluviométrica com medicao de descarga liquida
e de qualidade de 4gua (FDQ), no rio Pirapama. E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 07/2000 no municipio
de Escada, Pernambuco. A estagdo é a segunda no rio Pira-
pama, no sentido montante para jusante, ficando também
a montante da barragem Pirapama.

Apresenta uma area de drenagem de 69 kmz2, precipita-
¢do anual média de 1.308 mm e vaz&o média de longo termo
de 1,98 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 4
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vaz6es médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

apenas 1 curva, mas a nota atribuida foi “B”, quanto a qua-
lidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de
Tucci (2002). Esta estagao apresentou uma diferenca entre a
cota minima observada e a cota minima medida muito alta.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q,.,) que sdo 1,45 e 0,75 m3s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de montante Destilaria JB. A
analise da continuidade das vazdes média de longo periodo
e de 95% de permanéncia apresentou resultados coerentes
com respeito ao fluxo d'dgua no rio Pirapama.

O teste de estacionariedade néo foi feito, pois o tamanho
da amostra foi insuficiente para o teste.
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39192000 Etacio Cachoeira Tapada

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e qualidade de 4gua (FDQ). £ operada pela CPRM/SUREG-RE,
instalada em 07/2000 no municipio de Escada, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 89 kmz?, precipita-
cdo anual média de 1.363 mm e vazdo média de longo termo
de 2,70 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 3
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersdo na parte inferior da curva-chave
com 3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sdo 1,79 e 0,66 m¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazoes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacdes de montante e jusante. Foram
utilizadas as vazoes para a analise da continuidade no rio
Pirapama. Com respeito a analise da continuidade das vazdes
médias de longo periodo das estacdes a montante e jusante
no rio Pirapama, os resultados foram coerentes com respeito
ao fluxo d”agua no rio a montante e coerente com relacéo a
estacdo a jusante Destilaria Inexport. J& com respeito a ana-
lise da continuidade da vazdo de 95% de permanéncia das
estacoes de montante e jusante, o resultado foi incoerente
com respeito ao fluxo d agua no rio a montante e coerente
com a estacao a jusante. A estacao
fica localizada numa é&rea industrial
com bastante retirada de agua.

O teste de estacionariedade nao
foi feito, pois o tamanho da amostra
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39195000 ' Estacao Destilaria Inexport

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e qualidade de 4gua (FDQ). E operada pela CPRM/SUREG-RE,
instalada em 07/2000 na ponte do rio Pirapama, na localidade
da Destilaria Inexport (Liberdade) no municipio de Escada,
Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 235 km?, precipita-
¢do anual média de 1.618 mm e vazdo média de longo termo
de 7,97 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 4
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersdo na parte inferior da curva-chave
com 2 curvas, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura abaixo,
foi possivel determinar as vazées com 50 e 95% de permanén-
cia (QSO% e Q) que sdo 4,45 e 2,03 m3s, respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazado de 95%
de permanéncia, com as estacbes de montante e jusante.
Com respeito a analise da continuidade das vazoes médias
de longo periodo das estagdes a montante e jusante no rio
Pirapama, os resultados foram coerentes com respeito ao
fluxo d”agua no rio a montante e a jusante. J4 com respeito
a analise da continuidade da vazao de 95% de permanéncia
das estagdes de montante e jusante, o resultado foi coerente
com respeito ao fluxo d*agua no rio a montante e incoerente
com a estagao a jusante.

O teste de estacionariedade nao
foi feito, pois o tamanho da amostra
foi insuficiente para o teste. Existe a
barragem de Pirapama, construida
em 2001, a jusante da estacdo. Desta
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39200000 Estacao Pirapama

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liqui-
da, sedimentométrica e de qualidade de dgua (FDSQ), no
rio Pirapama. E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada
em 02/1986 no municipio de Cabo de Santo Agostinho,
Pernambuco.

Apresenta uma éarea de drenagem de 340 km?, precipita-
cdo anual média de 1.695 mm e vazdo média de longo termo
de 14,86 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de
18 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave
com 2 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002). Em cotas baixas e médias o rio escoa por
dois canais. Ha aproveitamento a montante que influencia
os niveis, notadamente nos periodos de estiagens.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sdo 6,61 e 2,02 m3¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazéo de 95% de per-
manéncia, com a estacdo de montante Destilaria Inexport. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de longo
periodo da estacdo a montante no rio Pirapama, os resultados
foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua. J& com respeito
a andlise da continuidade da vazao de 95% de permanéncia da
estacdo de montante, o resultado foi incoerente com respeito

ao fluxo d*agua no rio. A montante da
estacdo existe a barragem de Pirapama

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1986-2005 construida em 2001.

Ao analisar a série com relagéo
aos testes de estacionariedade, a série

de vazao média anual foi aceita ao

nivel de 5% de significancia bilateral.
E ao analisar a série Q,,,, anual, a mes-

ma foi rejeitada de 1991 a 1992 ao

nivel de 5% de significancia bilateral.
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39220000 ' Estacao Destilaria Bom Jesus

Estacdo fluviométrica com medicao de descarga liquida
e qualidade de 4agua (FDQ), no rio Gurjau. E operada pela
CPRM/SUREG-RE, instalada em 02/2000 a jusante da usina
Bom Jesus, no municipio de Cabo de Santo Agostinho,
Pernambuco. A estacdo é a Unica no rio Gurjau, afluente
do rio Pirapama.

Apresenta uma area de drenagem de 140 km?, precipita-
¢do anual média de 1.842 mm e vaz&o média de longo termo
de 4,52 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de 5
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vaz6es médias de longo termo mensais.

Esta estagcdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa disperséo na parte inferior da curva-chave

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

com 3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, € Q). que sao 1,65 e 0,19 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes através da anélise
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia no rio Gurjau nao foi realizada, pois a estagcao
estd sozinha no rio, que é afluente do rio Pirapama, e ndo
tem mais nenhuma estacao a jusante.

O teste de estacionariedade néo foi feito, pois o tamanho
da amostra foi insuficiente para o teste. Foi constatado que
tem um barramento a montante da estacdo, construido em
2000 (barragem Gurjau).
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ELELUYY Estacao Caruaru

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e de qualidade de 4gua (FDQ), no rio Ipojuca. E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 11/1999 no municipio
de Caruaru, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 1.992 km2, precipi-
tacdo anual média de 582 mm e vazao média de longo termo
de 2,51 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 23
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave
com 1 curva, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-2006

de Tucci (2002). A estacao apresenta definicdo de uma
curva-chave a partir de 2000. A calha principal tem extra-
vasamento em cotas préximas a 1,5 m.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q,.,), que sdo 0,11 e 0,00 m¥5,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacao de jusante Gravatd. Com res-
peito a andlise da continuidade das vazdes médias de longo
periodo e da vazao de 95% de permanéncia, os resultados
foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em
1986 e 1990 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E a
analise da série Q,,, anual ndo foi
possivel fazer, pois a amostra continha
valores praticamente nulos. H4 um
barramento a montante da estacdo no
riacho Taquara, a barragem Taquara,

construida em 1998.
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B2 AU Estacao Gravata

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liqui-
da, sedimentométrica, de qualidade de agua e telemétrica
(FDSQT), no rio Ipojuca. E operada pela CPRM/SUREG-RE,
instalada em 10/1999 na margem direita do rio Ipojuca no
municipio de Gravatd, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 2.635 km?, precipi-
tacdo anual média de 618 mm e vaz&o média de longo termo
de 2,86 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 3
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave
com 1 curva, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

8,00

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura abaixo,
foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95% de permanén-
cia (Quy, € Q). que sdo 0,78 e 0,00 m3s, respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazado de 95%
de permanéncia, com as estacdes de montante Caruaru e a
jusante Engenho Tabocas. Com respeito a andlise da conti-
nuidade das vazdes médias de longo periodo das estacdes
a montante e jusante no rio Ipojuca e da vazao de 95% de
permanéncia, os resultados foram coerentes com respeito
ao fluxo d"agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo ao teste de estaciona-
riedade, este ndo foi feito, pois o tamanho da amostra foi
insuficiente para o teste..
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39360000 Estacao Engenho Tabocas

Estacdo apenas fluviométrica e telemétrica (FT), ja tendo
sido uma estacao fluviométrica com medicdo de descarga
liquida. E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada desde
01/1967, por tras da casa principal do engenho Tabocas, no
municipio de Pombos, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 2.959 km2, precipi-
tacdo anual média de 663 mm e vazao média de longo termo
de 7,82 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 36
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma alta dispersao na parte inferior da curva-chave
com 10 curvas, e por isso a nota atribuida foi “C”, quanto a

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002). As curvas-chave recentes ndo sdo muito
precisas, devido a frequentes mudancas de tendéncia e o
reduzido numero de medicoes disponiveis.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura abaixo,
foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95% de permanén-
cia (Qyy, € Q). que sdo 3,58 e 0,99 m¥s, respectivamente.

A analise da continuidade das vazoes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de montante Gravata. Com res-
peito a analise da continuidade das vazoes médias de longo
periodo da estacdo a montante no rio Ipojuca e da vazao de
95% de permanéncia, os resultados foram coerentes com
respeito ao fluxo d"agua.

Ao analisar a série com relagcdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada de 1986

a 1992 ao nivel de 5% de significancia
bilateral.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-2006
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39450000  Etacio Engenho Bento

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
qualidade de dgua e telemétrica (FDQT), no rio Sirinhaém.
E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 11/1999 na
margem direita do rio Sirinhaém no engenho Bento, muni-
cipio de Joaquim Nabuco, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 526 km?, precipita-
¢do anual média de 1.150 mm e vazdo média de longo termo
de 10,09 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de
4 anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vaz6es médias de longo termo mensais.

Esta estagcdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa disperséo na parte inferior da curva-chave
com 3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1999-2006

25,00

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sdo 6,79 e 3,02 m3s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazao de 95%
de permanéncia. Com respeito as analises da continuidade
das vazbes médias de longo periodo e da vazdo de 95%
de permanéncia no rio Sirinhaém com a estacdo a jusante
engenho Mato Grosso, os resultados foram coerentes com
respeito ao fluxo d”agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo ao teste de estaciona-
riedade, este ndo foi feito, pois o tamanho da amostra foi
insuficiente para o teste.
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Estacao

39480000 £\ 4 ehho Mato Grosso

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e qualidade de 4gua — FDQ, no rio Sirinhaém. E operada pela
CPRM/SUREG-RE, instalada em 01/1989 no engenho Mato
Grosso, municipio de Gameleira, Pernambuco.

Apresenta uma éarea de drenagem de 1.301 km?,
precipitacdo anual média de 1.431 mm e vazdo média de
longo termo de 30,09 m?/s. Foi obtida uma série de dados
de vazao de 17 anos hidrolégicos completos. Segue abaixo
o hidrograma de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave
com 2 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1989-2006

de Tucci (2002). Apresenta extravasamento a vazdes supe-
riores a 150m3/s. A série de vazdes é boa para o estudo de
vazdes minimas e da curva de permanéncia.

Através da anélise da curva de permanéncia, figura abaixo,
foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95% de permanén-
cia (Q,q,, € Q). que sao 18,71 e 7,41 m3¥s, respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de montante Engenho Bento.
Com respeito as andlises da continuidade das vazdes médias
de longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia no rio
Sirinhaém, os resultados foram coerentes com respeito ao
fluxo d”agua no rio.

Ao analisar a série com relagdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazao média anual foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série Qs
anual, a mesma foi rejeitada em 2000
e 2001 ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Existe um barramento no rio
Amaraji (barragem Amaraji), afluen-
te do rio Sirinhaém a montante da
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS NO ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 39

B2 LI Estacao Capivara

Estacdo fluviométrica com medicao de descarga liquida e
qualidade de 4gua — FDQ, no rio Una. E operada pela CPRM/
SUREG-RE, instalada em 01/10/1977 na margem direita
do rio Una na fazenda Capivara, municipio de Agrestina,
Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 2.640 km?, precipi-
tacdo anual média de 592 mm e vazdo média de longo termo
de 3,32 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 27
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estagcdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa disperséo na parte inferior da curva-chave
com 4 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1997-2006

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002). O rio é intermitente deixando de escoar em
estiagens prolongadas.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sdo 0,45 e 0,00 m3s,
respectivamente.

A analise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazao de 95%
de permanéncia. Com respeito as analises da continuidade
das vazoes médias de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia no rio Una com a estagao a jusante Palmares,
os resultados foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua
no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazao média anual foi aceita ao nivel de
5% de significancia bilateral. J& a série
Q,s,, anual ndo pode ser feita, pois
a amostra encontra-se com valores
praticamente nulos.
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33550000 ' Estacao Catende

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e qualidade de 4gua — FDQ, no rio Piranji. £ operada pela
CPRM/SUREG-RE, instalada em 09/1999 no municipio de
Catende, Pernambuco. A estacdo é a Unica no rio Piranji,
afluente do rio Una, ficando a jusante da barragem Pau Ferro.

Apresenta uma area de drenagem de 1.278 km?, preci-
pitacdo anual média de 1.037 mm e vazdo média de longo
termo de 8,38 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo
de 5 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo o hidrogra-
ma de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersdo na parte inferior da curva-chave

com 1 curva, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1999-2006

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sdo 5,10 e 1,19 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de jusante Palmares, no rio Una.
Com respeito a andlise da continuidade das vazdes médias
de longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os
resultados foram coerentes.

O teste de estacionariedade nado foi feito, pois o ta-
manho da amostra foi insuficiente para o teste. Existe um
barramento, a montante, chamado barragem Pau Ferro sem
informacédo da data de construcéo.
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39560000  Egt5c50 Palmares

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liqui-
da, qualidade de agua e telemétrica (FDQT), no rio Una. E
operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada desde 04/1967, no
municipio de Palmares, Pernambuco.

Apresenta uma area de drenagem de 4.960 km?, precipi-
tacdo anual média de 820 mm e vazdo média de longo termo
de 32,12 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de
38 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estagcdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave
com 5 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1967-2006

de Tucci (2002). O trecho inferior é pouco preciso devido a
pouca velocidade em cotas baixas. Mas a série de vazdes é boa
para estudos de vazdes médias e da curva de permanéncia.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sdo 19,20 e 6,62 m3s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazao de 95% de per-
manéncia, com as estagdes de montante Capivara e Catende.
Com respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de
longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d”agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série (O
anual, a mesma foi rejeitada em 1992
a 1999 ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Existe a barragem Pau Ferro
no rio Piranji (afluente do rio Una)
que estd a montante da estacdo sem
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39580000  Etacao Jacuipe

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga li-
quida, qualidade de dgua e telemétrica (FDQT). E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 01/1989 no municipio
de Jacuipe, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 798 kmz?, preci-
pitacdo anual média de 1.356 mm e vazdo média de longo
termo de 14,12 m3/s. Foi obtida uma série de dados de
vazado de 14 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo
o hidrograma de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fun-
do, uma baixa dispersdo na parte inferior da curva-chave
com 1 curva, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1989-2006

de Tucci (2002). Nos periodos de estiagens as cotas podem
ser influenciadas por captacdes a montante. Apresenta
extravasamento para cotas superiores a 6 m.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sédo 8,56 e 3,17 m3¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes no rio Jacuipe
nao foi realizada, pois a estacdo estéd sozinha no rio, que
é afluente do rio Una, e ndo tem mais nenhuma estacao
a jusante.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série Qs
anual, a mesma foi rejeitada em 1992 ao nivel de 5% de
significancia bilateral.
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Estacao
39640000 ' njatriz de Camaragibe

Estacdo fluviométrica atualmente extinta. Foi instalada
em 1978 e extinta em 2002, no municipio de Matriz de
Camaragibe, Alagoas. A estacdo é a Unica na bacia do
rio Camaragibe e foi instalada na 4rea de uma usina. Em
novembro de 2001 foi instalada a Matriz de Camaragibe
I1 (39650000) a alguns quilémetros a jusante, pois a usina
fechou e a estacdo ndo poderia mais ficar instalada nessa
area. De novembro de 2001 a marco de 2002 foram ope-
radas as duas estacdes para que houvesse correlacdo entre
as duas. Apds isso a estacdo de Matriz de Camaragibe foi
extinta em marco/2002.

Apresenta uma area de drenagem de 759 kmz?, preci-
pitacdo anual média de 1.419 mm e vazao média de longo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1978-2002

termo de 18,31 m?3/s. Foi obtida uma série de dados de
vazdo de 24 anos hidrolégicos completos. Segue abaixo
o hidrograma de vazdoes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, mas sem dados suficientes para aplicar as demais
notas, segundo os critérios de Tucci (2002). Como a série de
vazbes tem uma qualidade razoavel foi atribuida uma nota
“B”, quanto a qualidade da estacéo.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sao 12,10 e 3,24 m3¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes no rio Cama-
ragibe nado foi realizada, pois a estacao estad sozinha no
rio, ndo tendo nenhuma estacdo nem a montante e nem
a jusante.

Ao analisar a série com relacdo
aos testes de estacionariedade, a série
de vazdo média anual foi aceita ao
nivel de 5% de significancia bilateral.
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39700000 Estacao Santana do Mundau

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e de qualidade de 4gua (FDQ), no rio Mundad. E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 10/1990 no municipio
de Santana do Mundau, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 765 km?, precipita-
¢do anual média de 823 mm e vazao média de longo termo
de 5,52 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 12
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma alta dispersao na parte inferior da curva-chave
com 5 curvas, e por isso a nota atribuida foi “C”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1992-2006

de Tucci (2002). A instabilidade do leito provoca frequentes
alteragbes na curva-chave, dificultando sua definicao.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sao 2,38 e 0,51 m3¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estagdo a jusante Unido dos Palmares.
Com respeito as andlises da continuidade das vazdes médias
de longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os re-
sultados foram coerentes com respeito ao fluxo d“dgua norio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao nivel de
5% de significancia bilateral. E ao analisar a série Q,,,, anual,
a mesma foi rejeitada de 1999 a 2001 ao nivel de 5% de sig-
nificancia bilateral. H4 um barramento
a montante da estagdo, a barragem
Mundau, construida em 1995.
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39720000 | Estacao Sao José da Laje

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
qualidade de agua e telemétrica (FDQT) no rio Canhoto. E
operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 10/1990 no
municipio de S&o José da Laje, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 1.178 km2, precipi-
tacdo anual média de 763 mm e vazdo média de longo termo
de 3,93 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 15
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 1
curva, e porisso a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade
da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de Tucci

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1990-2006

(2002). A curva-chave esta bem definida para o trecho me-
dido, mas apresenta grande extrapolagdo para cotas altas.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q). que sdo 1,84 e 0,70 m3s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazoes foi realizada
através da vazdo média de longo periodo e da vazdo de
95% de permanéncia, com a estacdo de jusante Unido dos
Palmares no rio Una. Com respeito a analise da continuidade
das vazoes médias de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, os resultados foram coerentes com respeito
ao fluxo d”agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1999
ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série

Q,,, anual, a mesma foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. H4 um
barramento a montante da estacéo, a
barragem Cajarana, mas sem informa-
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339740000 ' Estacio Uniao dos Palmares

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida
e de qualidade de 4gua (FDQ), no rio Mundad. E operada
pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 10/1990 no municipio
de Unido dos Palmares, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 2.899 km?, precipi-
tacdo anual média de 877 mm e vazao média de longo termo
de 18,51 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazédo de
14 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 1
curva, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade da
estacao em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1990-2006

A curva-chave da estacdo se apresenta bem definida para o
trecho medido, mas com grande extrapolacdo para cotas altas.
Através da analise da curva de permanéncia, figura abaixo,
foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95% de permanén-
cia (Quy, € Q) que sao 8,78 e 2,36 m3¥s, respectivamente.
A anélise da continuidade das vazoes foi realizada atra-
vés da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacoes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de longo
periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resultados
foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relagdo aos testes de estacionarie-
dade, a série de vazao média anual foi aceita ao nivel de 5% de
significancia bilateral. E ao analisar a série Qs anual, a mesma
também foi aceita ao nivel de 5% de significancia bilateral.
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33760000  Estacao Murici-Ponte

A Estacdo Murici-Ponte, atualmente, é uma estacéo
apenas fluviométrica (F), ja tendo sido uma estacao fluvio-
métrica com medicdo de descarga liquida, no rio Mundau.
E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada desde 12/1965
no municipio de Murici, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 3.295 km?, precipi-
tacdo anual média de 932 mm e vazdo média de longo termo
de 28,57 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazdo de
23 anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estagcdo apresentou uma média estabilidade do
fundo, uma alta disperséo na parte inferior da curva-chave
com 3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a

qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de
Tucci (2002). Nos periodos de estiagem acumula vegetagao
aquatica que obstrui o escoamento. O trecho inferior da curva
é pouco preciso, devido a dificuldade de realizar medicoes.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q,.,), que sao 14,50 e 3,29 m3¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacdes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdes médias de
longo periodo e da vazéo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d”&gua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazao média anual foi rejeitada de

1989 a 1992 ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral. E ao analisar a série

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1965-2006 Qgs0, anual, a mesma foi rejeitada em

1969 e 1992 ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral. Ha a possibilidade
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39770000 ' Estacao Fazenda Boa Fortuna

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liqui-
da, sedimentométrica, de qualidade de agua e telemétrica
(FDSQT), no rio Mundau. E operada pela CPRM/SUREG-RE,
instalada em 10/1965 no municipio de Rio Largo, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 3.560 km?, pre-
cipitacdo anual média de 973 mm e uma vazdo média de
longo termo de 33,83 m?/s. Foi obtida uma série de dados
de vazdo de 31 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo
o hidrograma de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com
3curvas, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a qua-
lidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1974-2006

Tucci (2002). A curva-chave estéd bem definida para o trecho
medido, mas apresenta grande extrapolagao para cotas altas.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, € Q). que sdo 18,87 e 5,28 m3¥s,
respectivamente.

A analise da continuidade das vazoes foi realizada atra-
vés da vazao média de longo periodo e da vazado de 95%
de permanéncia, com a estacdo de montante Murici-Ponte.
Com respeito a anélise da continuidade das vazdes médias de
longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada de 1989
a 1992 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar
a série Q.. anual, a mesma foi rejeitada de 1986 a 1997 ao
nivel de 5% de significancia bilateral.
Ha a possibilidade de possiveis barra-
mentos, mas sem informacoes.
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39850000 ' Estacao Quebrangulo

Estacdo fluviométrica atualmente extinta. Foi instalada em
1990 e extinta em 2011, no municipio de Quebrangulo, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 1.206 km?, precipi-
tacdo anual média de 672 mm e vazdo média de longo termo
de 4,00 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 14
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazdes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 3
curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a qualidade
da estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci
(2002). No local o rio é intermitente, deixando de escoar nas
estiagens prolongadas.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1990-2006

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (QSO% e Q). que sdo 0,66 e 0,00 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada
através da vazdo média de longo periodo e da vazdo de
95% de permanéncia, com a estacdo de jusante Vicosa.
Com respeito a andlise da continuidade das vazdes médias
de longo periodo e da vazao de 95% de permanéncia, os
resultados foram coerentes com respeito ao fluxo d”agua
no rio Paraiba do Meio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de esta-
cionariedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao
nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série
Q,,, anual, a mesma também foi aceita ao nivel de 5% de
significancia bilateral.
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39870000  Etacso Atalaia

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
sedimentométrica, de qualidade de dgua e telemétrica (FDS-
QT).E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em 10/1977
no municipio de Atalaia, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 2.477 km2, precipi-
tacdo anual média de 921 mm e vazdo média de longo termo
de 19,79 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de
26 anos hidroldgicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma alta dispersdo na parte inferior da curva-chave com 4
curvas, e por isso a nota atribuida foi “C”, quanto a qualidade
da estagcdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1977-2006

(2002). Nos periodos de estiagens acumula vegetacdo aquati-
ca que obstrui parcialmente o escoamento. Tem leito estavel,
mas de conformacao irregular com afloramentos rochosos.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazoes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, € Q). que sdo 10,30 e 1,44 m3¥s,
respectivamente.

Aandlise da continuidade das vazoes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com a estacdo de montante Vicosa. Com res-
peito a andlise da continuidade das vazdes médias de longo
periodo e da vazao de 95% de permanéncia, os resultados
foram coerentes com respeito ao fluxo d“agua no rio.

Ao analisar a série com relagcdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1999
ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar a série
Q,,, anual, a mesma foi rejeitada de
1990 a 1998 ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral. Ha a possibilidade
de possiveis barramentos, mas sem
informacoes.
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BRI Estacao Vicosa

A Estacdo Vicosa é, atualmente, uma estacdo apenas
fluviométrica e telemétrica (FT), no rio Paraiba do Meio, ja
tendo sido uma estacdo com medicdo de descarga liquida.
E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada desde 10/1989
no municipio de Vicosa, Alagoas.

Apresenta uma area de drenagem de 1.841 km2, pre-
cipitacdo anual média de 921 mm e vazao média de longo
termo de 9,73 m?/s. Foi obtida uma série de dados de vazéo
de 14 anos. Segue abaixo o hidrograma de vazdes médias
de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com
3 curvas, e por isso a nota atribuida foi “B”, quanto a qua-

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1989-2006

lidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios de
Tucci (2002). O rio deixa de escoar nas grandes estiagens.
Tem leito estavel, mas de conformacéo irregular com aflo-
ramentos rochosos.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q, e Q) que sao 3,67 e 0,03 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes foi realizada através
da vazdo média de longo periodo e da vazdo de 95% de
permanéncia, com as estacdes de montante e jusante. Com
respeito a andlise da continuidade das vazdoes médias de
longo periodo e da vazdo de 95% de permanéncia, os resul-
tados foram coerentes com respeito ao fluxo d”&gua no rio.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi aceita ao nivel
de 5% de significancia bilateral. E ao
analisar a série Q,,,, anual, a mesma
foi rejeitada em 1996 e 1997 ao nivel
de 5% de significancia bilateral. Ha a
possibilidade de possiveis barramen-
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SR ALY Estacao Fazenda Sao Pedro

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga
liquida, de qualidade de 4gua e telemétrica (FDQT), no rio
Sao Miguel. E operada pela CPRM/SUREG-RE, instalada em
01/2000 na margem direita do rio Sdo Miguel no munici-
pio de Anadia, Alagoas. A estacdo é a Unica na bacia do rio
S&o Miguel e esta localizada na zona rural do municipio,
na fazenda S&o Pedro, a 1,5 km da sede do municipio.
Esta estacdo apresenta o mesmo observador desde a
instalacdo em janeiro de 2000, com boa confiabilidade.

Apresenta uma area de drenagem de 320 km?,
precipitacdo anual média de 1.149 mm e vazdo média
de longo termo de 3,53 m3/s. Foi obtida uma série de
dados de vazdo de 6 anos hidroldgicos completos. Se-

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 2000-2006

gue abaixo o hidrograma de vazdes médias de longo
termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma alta estabilidade do fundo,
uma baixa dispersao na parte inferior da curva-chave com 1
curva, e por isso a nota atribuida foi “A”, quanto a qualidade da
estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazdes com 50 e 95%
de permanéncia (Q,,, e Q). que sdo 0,94 e 0,04 m¥s,
respectivamente.

A anélise da continuidade das vazdes no rio Sdo Miguel
nao foi realizada, pois a estagdo estd sozinha no rio, nao
tendo nenhuma estacdo nem amontante e nem a jusante.

Ao analisar a série com relacdo ao teste de estaciona-
riedade, este ndo foi feito, pois 0 tamanho da amostra foi
insuficiente para o teste.

MEDIAS DE LONGO TERMO MENSAIS

12,00 JAN 2,33
1R FEV 1,16
@
T 8,00
Y MAR 0,43
S
3 6,00
3 ABR 0,84
'R 4,00
g
MAI 3,27
2,00
JUN 10,91
0,00
JUL 9,10
o - AGO 7,76
CURVA DE PERMANENCIA DA ESTACAO
SET 3,53
1000,0
\ out 1,24
S NOV 0,64
100,0 *Q\ b
ol —~ DEZ 0,55
£ S~
& 10,0 ‘\
R S~
pu \\
1,0 \
0,0
0,0 100 200 300 400 500 600 700 800 90,0 100,0
Permanéncia (%)
=== Curva Observada Curva Ajustada




CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS NO ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 39

EEEEILILY Estacao Camacari

Estacdo fluviométrica com medicdo de descarga liquida,
sedimentométrica e de qualidade de &gua (FDSQ), no rio
Coruripe. E operada pela CPRM/SUREG RE, instalada em
10/1977 no municipio de Coruripe, Alagoas. A estacdo é a
Unica na bacia do rio Coruripe e esté localizada a 8 km da
usina Coruripe.

Apresenta uma area de drenagem de 1.394 km?, precipi-
tacdo anual média de 981 mm e vazdo média de longo termo
de 7,42 m3/s. Foi obtida uma série de dados de vazao de 27
anos hidrolégicos completos. Segue abaixo o hidrograma
de vazbes médias de longo termo mensais.

Esta estacdo apresentou uma baixa estabilidade do
fundo, uma alta disperséo na parte inferior da curva-chave

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1977-2006

com 17 curvas, e por isso a nota atribuida foi “C”, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar as vazées com 50 e 95%
de permanéncia (Q,, e Q) que sao 3,98 e 1,48 m¥s,
respectivamente.

A andlise da continuidade das vazdes no rio Coruripe
ndo foi realizada, pois a estacdo esta sozinha no rio, ndo
tendo nenhuma estacdo nem a montante e nem a jusante.

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estaciona-
riedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada em 1997
e 1998 ao nivel de 5% de significancia bilateral. E ao analisar
a série Q,, anual, a mesma foi rejeitada de 1996 a 2001 ao
nivel de 5% de significancia bilateral. Ha a possibilidade de
possiveis barramentos, mas sem informacdes.
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ESTUDO DAS CURVAS DE PERMANENCIA
ADIMENSIONALIZADAS

Na Tabela 4.1 é apresentada uma sintese das carac-
teristicas das estacbes fluviométricas pertencentes a Sub-

Estas estacOes foram agrupadas em sub-bacias e foram
tracadas curvas de permanéncia adimensionalizadas pela
vazdo média de longo termo. As curvas de permanéncia
apresentam informacdes sobre o comportamento hidrolo-
gico do curso d’dgua no ponto de monitoramento, que é

bacia 39. a estacao fluviométrica. A partir da curva de permanéncia
TABELA 4.1 - Caracteristicas das estacdes fluviométricas pertencentes a sub-bacia 39.
o s i
S s s I
= o< g o
E g << 7 < o = —_ —_
Oy = o ) 7 )
< o < o e 3 &= &= —
Q 8 a £= 8 z 2 s s g
O L w o = =2
ray o< < =S = 2 3 a ¥ - ~
8 5 5 52 ¥ : 3 & & go 23 B%
s e v
o 2 = £ <Z 2 & o o o2 &o oo
39040000  NAZARE DA MATA TRACUNHAEM 976,3 684,2 33 405 093 004 59 023 001
39080000  ENGENHO ITAPISSIRICA  TRACUNHAEM 1.049,8 12430 32 914 324 050 735 035 0,05
39083000 ENGENHO RETIRO SIRUI 1.049,3  466,5 25 457 217 042 979 048 0,09
39084000  CARICE CAPIBERIBE MIRIM ~ 1.055,5  1.319,2 5 1321 320 039 1001 024 0,03
39155000  ENGENHO SITIO GOITA 1.089,1 3723 17 334 112 021 897 034 0,06
39170000  TORIA 2 TAPACURA 962,2 264,4 29 201 038 004 759 019 0,02
DE SANTO ANTAO ' ' ' ' ' ' ' '
39180000 ENGENHO BELAROSA | TAPACURA 1.034,18 407,21 16 370 037 007 909 0110 0,02
SAO LOURENGO
39187800 1\ iara CAPIBARIBE 7244 73434 14 1881 465 020 256 025 0,01
39191000  PONTE PE-35 PIRAPAMA 1.308,1 68,5 4 1,98 1,45 075 2885 073 038
39192000  CACHOEIRA TAPADA PIRAPAMA 1.362,7 888 3 2,70 1,79 066 3038 066 024
39195000  DESTILARIA INEXPORT PIRAPAMA 1.617,8  234,7 4 797 445 2,03 3395 056 0,25
39200000  PIRAPAMA PIRAPAMA 1.6954  339,6 18 14,86 661 2,02 43,76 044 0,14
39220000  DESTILARIA BOM JESUS  GURIAU 1.842,4  140,1 5 452 1,65 019 3224 037 004
39360000 ENGENHO TABOCAS IPOJUCA 663,4 29585 36 782 358 099 264 046 0,13
39450000 ENGENHO BENTO SIRINHAEM 1.149,6  526,1 4 10,09 6,79 3,02 1918 0,67 0,30
30480000 ENGENHO MATO SIRINHAEM 1431,0 1301,3 17 30,09 1871 741 2312 062 025
GROSSO
39640000 MATRIZ DE CAMARAGIBE CAMARAGIBE 14186  759,4 24 1831 12,10 3,24 2411 066 0,18
39550000  CATENDE PIRANJI 1.037,4 732 5 838 510 1,99 656 061 014
39560000  PALMARES UNA 819,7 49600 38 3212 1920 662 647 060 0,21
39580000 JACUIPE JACUIPE 13559  797,7 14 1412 856 3,17 17,70 061 0,22
39700000  SANTANA DO MUNDAU ~ MUNDAU 822,9 764,9 12 552 238 051 721 043 0,09
39720000  SAO JOSE DA LAJE CARURU 763,1 11780 15 393 18 070 333 047 018
39740000  UNIAO DOS PALMARES ~ MUNDAU 877,5 2.898,7 14 1851 878 236 639 047 0,13
39760000  MURICI - PONTE MUNDAU 932,0 32948 23 2857 1450 329 867 051 0,12
39770000  FAZENDA BOA FORTUNA  MUNDAU 973,0 3.560,0 31 3383 1887 528 950 056 0,16
39870000  ATALAIA PARAIBA 920,5 24771 26 1979 1030 1,44 799 052 0,07
39890000  VICOSA PARAIBA 815,3 18413 14 973 367 003 529 038 0,00
39950000  FAZENDA SAO PEDRO SAO MIGUEL 1.148,7 320,22 6 353 094 004 11,02 027 0,01
39980000 CAMAGARI CORURIPE 981,0 13944 27 742 398 148 532 054 0,20
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podem-se extrair as vazdes maximas e minimas observadas
no curso d’'agua, avaliar se o curso d'agua é intermitente ou
perene, avaliar a capacidade de armazenamento do aqui-
fero, inferir se ha estruturas hidraulicas para o aumento da
disponibilidade hidrica, inferir se ha retiradas significativas
no curso d’agua, dentre outros.

Uma caracteristica da sub-bacia 39 que pode ser obser-
vada nas curvas de permanéncia das estacdes desta bacia sdo
os valores elevados de vazao que sao observados num curto
periodo de tempo, vazdes méximas da ordem de dezenas
de vezes maiores do que a vazdo média. Por outro lado,
a vazdo média equivale, de um modo geral, a vazdo com
permanéncia de 20 a 25% nesta bacia, ou seja, somente em
20 a 25% do tempo a vazdo média é igualada ou excedida
na bacia, em 75 a 80% do tempo sdo verificadas vazbes
menores do que a média.

As curvas de permanéncia foram agrupadas sequndo as
maiores bacias da sub-bacia 39, e encontram-se apresenta-
das nas figuras a seguir:

* Rio Goiana

* Rio Capibaribe

* Grupo bacias litoraneas 2 — GL2 — Rio Jaboatao

* Rio Ipojuca

* Rio Sirinhaém

* Rio Una

* Rio Camaragibe

* Rio Mundau

* Rio Paraiba

* Rio Séo Miguel

* Rio Coruripe

Na bacia do rio Goiana (Figura 4.2) nio foi observado
um comportamento similar das curvas de permanéncia.

Na bacia predominam rochas cristalinas, argissolos, flores-
ta ombrdfila e o clima da Zona da Mata. Existem alguns
reservatérios de regularizagdo na bacia que aumentam a
disponibilidade hidrica no periodo seco, como é o caso da
estacdo 39083000 — Engenho Retiro no rio Siriji, porém
com o aumento da oferta, aumentam as retiradas, poden-
do diminuir as vazdes a jusante, como é o caso da estacdo
39040000 — Nazaré da Mata no rio Tracunhaém. As estacoes
39080000 - Engenho Itapissirica e 39084000 — Caricé no rio
Capiberibe Mirim sofrem menos influéncia dos reservatorios.

Na bacia do rio Capibaribe (Figura 4.3), duas esta¢oes
apresentam comportamento similar das curvas de perma-
néncia: 39170000 — Vitéria de Santo Antdo no rio Tapacura
e 39187800 — Sao Lourenco da Mata no rio Capibaribe, po-
rém esta similaridade no comportamento das curvas parece
ser apenas uma coincidéncia , pois a montante da estacéo
39187800 existe uma série de reservatoérios, muitos de grande
porte, que modificam o comportamento natural do regime
hidrolégico da bacia. A bacia do rio Capibaribe esta localizada
parte no Agreste, parte na Zona da Mata, os solos variam de
neossolo, planossolo a argissolo, assim sua vegetagao acom-
panha a variagao climatica e de solos desde a estepe até a
floresta e quanto a geologia predominam rochas cristalinas.

Na bacia do rio Pirapama (Figura 4.4), afluente da mar-
gem direita no rio Jaboatao, trés estacoes possuem compor-
tamento da curva de permanéncia similar: 39191000 — Ponte
PE-35, 39192000 — Cachoeira Tapada e 39195000 — Destilaria
Inexport. J& a curva da estacdo 39200000 — Pirapama possui
um comportamento distinto por estar localizada a jusante
da barragem Pirapama onde possivelmente h& captacoes
expressivas conforme pode ser visto na Figura 3. O mesmo
acontece com a estacdo 39220000 — Destilaria Bom Jesus
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FIGURA 4.2 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacoes da bacia do rio Goiana.
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que esté localizada a jusante de dois reservatérios. Na bacia
do rio Pirapama predominam rochas cristalinas, argissolos,
floresta ombrdfila e clima da Zona da Mata.

Na bacia do rio Ipojuca (Figura 4.5), sé uma estacao
tem série extensa, usada neste estudo, 39360000 — Engenho
Tabocas. Predominam rochas cristalinas, argissolos, floresta
ombroéfila e clima da Zona da Mata. Coincidentemente a
curva de permanéncia desta estacdo é similar a da estacdo
39220000, localizada na bacia do rio Jaboatdo. Porém, a

montante de ambas estacoes: 39220000 e 39360000, existe
uma grande quantidade de reservatérios, com capacidade de
regularizacdo, que alteram o comportamento hidrolégico,
em especial para vazdes baixas.

As estacoes das bacias dos rios Sirinhaém (39450000
— Engenho Bento e 39480000 - Engenho Mato Grosso) e
Camaragibe (39640000 — Matriz de Camaragibe) possuem
curvas de permanéncia similares (Figura 4.6). Sendo que na
bacia do rio Sirinhaém existem alguns reservatorios, porém
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FIGURA 4.3 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das esta¢oes da bacia do rio Capibaribe.
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FIGURA 4.4 - Curvas de permanéncia adimens

ionalizadas das estagbes da bacia do rio Jaboatao.
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com volume pequeno e baixa capacidade de regularizacao.
Nas bacias predominam rochas cristalinas, argissolos, floresta
ombrdfila e clima da Zona da Mata.

Na bacia do rio Una (Figura 4.7) as estacoes 39550000
— Catende no rio PiranJi, 39560000 — Palmares no rio Una
e 39580000 — Jacuipe no rio Una possuem curvas de per-
manéncia com comportamento similar apesar da existéncia
de reservatérios na bacia, porém com volumes pequenos e
baixa capacidade de regularizacdo. A bacia esta localizada

no Agreste e Zona da Mata, os solos variam de neossolos,
argissolos e latossolos, a vegetacdo acompanha a variacdo
climatica e varia de estepe a floresta ombroéfila e hd o pre-
dominio de rochas cristalinas.

Na bacia do rio Mundaul (Figura 4.8) as estacoes
39700000 - Santana do Mundau, 39740000 — Uniao dos
Palmares, 39760000 — Muruci Ponte, 39770000 — Fazenda
Boa Fortuna no rio Mundau e 39720000 — Sao Joao da Laje —
Caruru possuem curva de permanéncia com comportamento
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FIGURA 4.5 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes da bacia do rio Ipojuca.

Rio Sirinhaém e Camaragibe
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FIGURA 4.6 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estagdes das bacias dos rios Sirinhaém e Camaragibe.
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similar. Na bacia existem reservatérios, porém com volume
pequeno e baixa capacidade de regularizagdo. A bacia esta
localizada nas areas do Agreste e Zona da Mata, os solos
variam de neossolos a argissolos, a vegetagao predominante
¢é a floresta ombrofila e as rochas variam de cristalinas nas
cabeceiras a sedimentares (Grupo Barreiras) na foz.

Na bacia do rio Paraiba (Figura 4.9) as curvas de per-
manéncia das estagdes 39890000 — Vigosa e 39870000 —
Atalaia tém comportamento distinto. A bacia esta localizada

no Agreste e Zona da Mata, predominam rochas cristalinas
e sedimentares (Grupo Barreiras), os solos sao argissolos e
latossolos e a vegetacéo é floresta ombrofila.

As bacias dos rios Sdo Miguel e Coruripe (Figura 4.10)
sO possuem uma estacdo cada. Apesar de nestas bacias as
rochas predominantes serem sedimentares (Grupo Barreiras),
os solos variarem de latossolos a argissolos, a vegetacdo ser
floresta ombroéfila e o clima da Zona da Mata, as estagdes
tém curvas com comportamento distinto.
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FIGURA 4.7 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estagdes da bacia do rio Una.
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FIGURA 4.8 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estagoes da bacia do rio Mundad.
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Feita a andlise por bacia e identificadas as estacoes com
curvas de permanéncia com o comportamento similar foi
estabelecida uma curva de permanéncia média para cada
bacia, conforme apresentado na Tabela 4.2.

Este agrupamento de estacdes por similaridade de curvas
de permanéncia é valido para as bacias a montante das esta-
cOes e em areas fora da influéncia de reservatorios de regula-
rizacdo de grande porte e de grandes captacoes, que alteram
o comportamento hidrolégico natural dos cursos d’agua.

Através da plotagem das curvas médias adimensionais
por bacia verificou-se um paralelismo entre as curvas, a
partir da permanéncia de 40%, para as bacias dos rios
Mundau, Una, Sirinhaém e Camaragibe conforme pode
ser visto na Figura 4.11. Numa regressao multipla, outras
varidveis explicativas, além da vazdo média usada na curva
adimensionalizada, poderdo descrever o comportamento
destas bacias, permitindo assim a regionalizacao das varia-
veis hidroldgicas.
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0,000 10,000 20,000 30,000 40,000

50,000 60,000 70,000 80,000 90,000

100,000
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FIGURA 4.9 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das esta¢des da bacia do rio Paraiba.

Rio Sdo Miguel e Coruripe
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FIGURA 4.10 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes das bacias dos rios Sdo Miguel e Coruripe.
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TABELA 4.2 - Curvas de Permanéncia Adimensionalizadas pela Vazdo Média de Longo Termo das estagoes e bacias da sub-bacia 39.

S

<

O

P

<l

Z

<

S

&

o 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
39191000 1,549 1,314 1,176 1,082 0,993 0,906 0,846 0,776 0,731 0,666 0,603 0,583 0,562 0,543 0,504 0,457 0421 0,378
39192000 1,777 1,378 1,142 0,992 0,922 0,829 0,754 0,718 0,663 0,627 0,583 0,549 0,507 0477 0,428 0,369 0,319 0,245

39195000 1,737 1,287 1,030 0,891 0,777 0,711 0,658 0,602 0,559 0,526 0,490 0,472 0,450 0,424 0,400 0,358 0,298 0,254

PIRAPAMA 1,688 1,326 1,116 0,989 0,897 0,815 0,753 0,699 0,651 0,606 0,559 0,534 0,506 0,481 0444 0,394 0,346 0,292

39450000 1,862 1,460 1,262 1,038 0,908 0,786 0,762 0,723 0,673 0,625 0,576 0,558 0,530 0,502 0,458 0,419 0,363 0,300

39480000 2,067 1,677 1,386 1,187 1,019 0,887 0,774 0,683 0,622 0,575 0,538 0,498 0452 0,415 0,373 0,336 0,297 0,246

39640000 2,064 1,625 1,382 1,202 1,044 0918 0,808 0,732 0661 0,595 0,536 0,483 0431 0391 0,347 0,301 0,252 0,177

SIRINHAEM E
CAMARUGIBE 1998 1587 1,343 1,142 0991 0863 0,782 0,713 0652 0598 0550 0513 0471 0436 0393 0352 0304 0,241

39550000 1,931 1,589 1,363 1,206 1,035 0904 0,763 0,671 0,609 0,545 0,492 0,447 0,402 0,358 0,290 0,228 0,194 0,142

39560000 1,980 1,566 1,310 1,099 0962 0,839 0,732 0,657 0,598 0,542 0,487 0,442 0,405 0,365 0,331 0,293 0,256 0,206

39580000 1,983 1,520 1,217 1,044 0904 0,805 0,731 0,660 0,606 0,550 0,510 0,479 0,449 0,419 0,391 0,349 0,310 0,225

UNA 1,965 1,558 1,297 1,117 0,967 0,849 0,742 0,663 0,604 0,546 0,497 0,456 0,419 0,381 0,337 0,290 0,253 0,191

39700000 2,364 1,688 1,260 0,965 0,760 0,618 0,539 0472 0431 0,378 0,334 0,304 0,268 0,236 0,215 0,215 0,161 0,093

39720000 2,224 1,588 1,236 1,076 0,832 0,699 0,616 0,521 0,467 0433 0400 0367 0,336 0,308 0,280 0,253 0,227 0,179

39740000 2,285 1,661 1,210 1,011 0,848 0,729 0,603 0,533 0,474 0419 0,380 0,343 0,313 0,285 0,243 0,213 0,176 0,127

39760000 2,194 1,596 1,246 1,043 0,871 0,749 0,644 0,579 0,507 0,448 0,399 0,359 0,318 0,283 0,246 0,211 0,769 0,115

39770000 2,090 1,608 1,306 1,080 0,924 0,789 0,683 0,613 0,558 0,496 0447 0,400 0,355 0,311 0,282 0,252 0,212 0,156

MUNDAU 2,232 1,628 1,251 1,035 0,847 0,717 0,617 0,544 0,488 0435 0,392 0,355 0,318 0,285 0,253 0,229 0,189 0,134

10,000

Pirapama
—— Siranhaem e Camarugibe
—— Una

Mundau

1,000 \

Log (@/QMLT)

0,100
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Permanéncia (%)

FIGURA 4.11 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das bacias dos rios Pirapama, Sirinhaém, Camaragibe, Una e Mundau.
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REGIONALIZAGAO DA VAZAO DE 95% DA CURVA DE PERMANENCIA

A curva de permanéncia relaciona os valores de vazao
e a frequéncia com que esses valores ocorreram ao longo
do tempo do histérico de observacdes, retratando assim as
caracteristicas de regularizagdo natural do rio. Geralmente
essas curvas apresentam inflexdes que as definem em trés
trechos: o primeiro e o Ultimo descrevem o comportamento
das vazdes de maximas e minimas, respectivamente, en-
guanto que o trecho médio representa a faixa dominante de
vazodes (volume Ill-bacia 40/41-CPRM/ANEEL, 2001). Usual-
mente, a faixa de maior interesse na curva de permanéncia
é a compreendida entre 30% e 95% (CPRM/ANEEL, 2002).
A vazdo de 95% de permanéncia (Q%%) pode representar
uma vazdo minima de um curso de dgua, tendo em vista ser
superada em 95% do tempo. Por esse motivo, a Q,,,, tem
sido utilizada como valor de referéncia para concessao de
outorga de uso da dgua e na caracterizacdo da disponibi-
lidade hidrica dos cursos d’agua, além de ter aplicagdo na
area de biologia, hidrdulica, navegacao e aproveitamentos
hidrelétricos. Outra vazdo de interesse é a vazao de 50% de
permanéncia (Q,,), que pode ser considerada, de forma
geral, como uma vazdo média, sendo portanto, uma vari-
avel interessante para simular o escoamento superficial na
modelagem da méaxima vazao regularizavel de uma bacia.
Essa vazdo quando associada a Q,,, torna possivel ajustar
uma equacao empirica exponencial, que em geral repro-
duz bem o trecho da curva de permanéncia entre os dois
pontos: 50% e 95%. Este ajuste é realizado considerando
as dificuldades de se identificar uma funcéo regional que
represente a curva de permanéncia por inteira (CPRM/
ANEEL, 2002).

Neste estudo objetiva-se obter equacdes regionais de
regressao apenas da vazado com 95% de permanéncia. Sendo
assim, adotou-se a seguinte sequéncia de trabalho:

e Determinou-se a curva de permanéncia de cada
estacdo fluviométrica selecionada para o estudo,
obtendo-se os valores das vazdes correspondentes a
50 e 95% de permanéncia (Q,,, € Q,.,,);

e Com os valores Qqpo, € Qqee, ajustaram-se, para cada
estacdo, curvas exponenciais que foram comparadas
com as curvas de permanéncia dos valores observados,
demonstrando, em geral, um ajuste satisfatério para a
faixa de maior interesse, que é de 50 a 95%;

* Fez-se uma andlise de regressao de Q,,, com as
varidveis explicativas relacionadas as caracteristicas
climaticas e fisicas da sub-bacia, precipitacdo média
e adrea de drenagem. Foram levadas em consideracdo
as avaliagcdes dos dados de cada estacdo fluviométrica
realizadas neste trabalho (anélise das Notas atribuidas
as Estacoes, andlise da Continuidade das Vazées e
Teste de Estacionariedade), com o intuito de se obter
fungoes Q,.,, =f(AD,P) ou Q,.,, =f(AD) ou Q,, =f(P) e
de se determinar as regides estatisticas e hidrologica-

mente homogéneas para a Q.

PRINCiPIOS DA METODOLOGIA

O estudo de regionalizacdo ora desenvolvido para a
Sub-Bacia 39 baseou-se na metodologia consolidada pelo
Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH, da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul — UFRGS, reunida e apresentada
em Tucci (2002) e adotada nos estudos de 2001 pela CPRM
(CPRM/ANEEL, 2001 e CPRM/ANEEL, 2002).

A metodologia empregada neste trabalho foi a que
regionaliza a vazdo Q,,,, com base nas variaveis explicativas,
area de drenagem (AD) e precipitacdo total anual média (P),
adotando-se para tanto equacoes que melhor se ajustaram
a correlacdo definida entre a Q,s,, € essas variaveis.

Neste estudo, recomenda-se utilizar a maior quantidade
de dados disponiveis ja consistidos. Sendo assim, foram co-
letados todos os dados possiveis e pré-selecionadas todas as
estacoes com mais de cinco anos completos de vazao fluvial.
Em sequida, os dados das estacoes foram avaliados quanto
a sua qualidade, utilizando-se dentre outros aspectos, o
critério de avaliagdo constante da Tabela 2.8 e Tabela 2.9.

Na selecdo das estacoes fluviométricas para a andlise
regional da Q,, foram ainda realizados testes de esta-
cionariedade (t — Student para as médias e F — Fisher para
as variancias) das séries de vazdes médias anuais e das de
vazbes a 95% de permanéncia anuais, utilizando para tanto,
o programa HIDROCAL, desenvolvido pela CPRM em 2009, a
fim de se verificar a adequabilidade estatistica dessas séries
para um estudo de regionalizacdo de vazoes.

As varidveis explicativas utilizadas na analise regional
da Q,,, sdo grandezas fisiograficas (area de drenagem) e
meteoroldgicas (precipitacdo) da regido, sendo as primeiras
determinadas de uma base cartografica disponivel e com o
uso das ferramentas do Programa ArcGis 9.3. As meteoro-
l6gicas foram obtidas da imagem raster de precipitagdes
médias anuais do Brasil gerada pelo Projeto Atlas Pluviomé-
trico da CPRM (Pinto et al., 2011).

As magnitudes da vazdo de 95% de permanéncia foram
definidas pela interpolagdo dos valores de vazao da curva
de permanéncia para a frequéncia de 95%. A curva de per-
manéncia expressa a relacdo dos valores de vazdo com a
frequéncia que esse valores tendem de ser superados. Neste
trabalho essas curvas foram determinadas para as séries de
vazdes médias diarias.

Para a definicdo das regides homogéneas para a Q,,,
da &rea em estudo foi realizada a analise de regressao dessa
varidvel com grandezas explicativas, rea de drenagem e pre-
cipitacdo, para diversas configuracoes de agrupamentos de
estacoes. Essa andlise consistiu na busca do melhor resultado
em termos de melhoria do R2 e na reducdo dos residuos.
Foi utilizado o programa EXCEL para o estabelecimento das
equacoes de regressao, com base na sua ferramenta de
gréaficos e de anélise de dados para a regressao. As equacoes
de regressao estabelecidas foram do tipo potencial, tais
como, dos tipos:

123



124

ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 39

Q,s,, especifica = a X ADP X Pc
ou
Qs = ADY X P2 X k
ou
Qqeo, = @ X €77 X AD
Onde:  AD - Area de drenagem em km?
P - Precipitacdo em m
a, b, c,y, z k- coeficientes

Nesse estudo de regressao se levou em consideracéo,
além dos resultados estatisticos do ajuste das equagdes
de regressdo, a proximidade entre as estacdes e a andlise
qualitativa dos mapas tematicos. Calcularam-se ainda indi-
cadores hidrolégicos regionais (rcp,,), assim como foram
estabelecidas as curvas de permanéncia adimensionais,
visando também auxiliar a definicdo dessas regides.

Estabelecidas as melhores configuracoes de agrupa-
mento de estacdes com base nos critérios descritos acima e
determinadas suas equacdes regionais de regressdo para a
Q. foram tracados os limites das regides hidrologicamente
homogéneas, cujo contorno levou em consideracao o peri-
metro das bacias de contribuicdo as estacdes contidas em
cada uma dessas regides e as feicdes dos mapas tematicos
disponiveis para a regiao.

Os resultados detalhados das regressoes sao apresen-
tados em forma de tabelas e figuras.

INDICADORES DA VARIABILIDADE
REGIONAL: Relagoes rcp,, e rcp,

Arelagao da curva de permanéncia rcp,, ¢ um indicador
regional que auxilia na identificacdo de possiveis agrupamen-
tos de estacoes com comportamentos semelhantes.

Arelacdo entre a vazao de 95% da curva de permanéncia
e a vazao média de longo periodo rcp,, = Q,./Q,,; permite
estimar a primeira em funcdo da segunda, se o indicador
regional for conhecido. Este indice pode apresentar peque-
na variacdo numa regido, a medida que as caracteristicas
que determinam a sua proporcionalidade tenham pequena
variabilidade de um local para outro. A vazdo de 95% é um
valor caracteristico do comportamento de estiagem dos
cursos d'dgua e a vazdo média é a sintese de todas as vazoes
ao longo do tempo.

ATabela 5.1 apresenta a relacao rcp,, para as estacoes
selecionadas neste estudo e as Figuras 5.1 a 5.2 relacionam
esse indice com a &rea de drenagem ao longo dos principais
rios da Sub-Bacia 39 (Litoral e Agreste).

Os valores de rcp95 para as estacoes no Agreste varia-
ram de 0,003 a 0,179. A estacdo de Vigosa no rio Paraiba
do Meio apresentou um valor de rcp95 igual a 0,003. No
litoral variaram de 0,010 a 0,378. Na bacia GL2 os valores
variam de 0,040 a 0,380, apresentando bastante dispersao,
conforme mostra o gréafico da Figura 5.1.

TABELA 5.1 - Caracteristicas fisicas e indicador regional - relagdes da curva de permanéncia

CODIGO  ESTACAO SUB-BACIA ﬁ(ﬁf‘ s ) FCPys=Qy/Quur
39040000  NAZARE DA MATA Goiana (Litoral) 684 4,05 0,04 0,01
39080000  ENGENHO ITAPISSIRICA 1.243 9,14 0,50 0,05
39083000  ENGENHO RETIRO 467 4,57 0,42 0,09
39084000  CARICE 1.319 13,21 039 0,03
39155000  ENGENHO SITIO Capibaribe (Litoral) 372 3,34 0,21 0,06
39170000  VITORIA DE SANTO ANTAO 264 2,01 0,04 0,02
39180000  ENGENHO BELA ROSA| 407 3,70 0,07 0,02
39187800  SAO LOURENGO DA MATA 7.343 18,81 0,20 0,01
39191000  PONTE PE-35 GL2 (Litoral) 69 1,98 075 038
39192000  CACHOEIRA TAPADA 89 2,70 0,66 0,24
39195000  DESTILARIA INEXPORT 235 7,97 2,03 0,25
39200000  PIRAPAMA 340 14,86 2,02 0,14




rcp95=Q95/QMLT

TABELA 5.1 -

(continuacéo).

) . AREA Q Q -
CODIGO ESTACAO SUB-BACIA (KM2) (h/'i’IZL/TS) (“Zgls) rcp,=Q../Qr
39220000 DESTILARIA BOM JESUS 140 4,52 0,19 0,04
39360000 ENGENHO TABOCAS Ipojuca (Litoral) 2.959 7,82 0,99 0,13
39450000 ENGENHO BENTO Sirinhaém (Litoral) 526 10,09 3,02 0,30
39480000 ENGENHO MATO GROSSO 1.301 30,09 7,41 0,25
39550000 CATENDE Una (Litoral) 732 8,38 1,19 0,14
39560000 PALMARES 4.960 32,12 6,62 0,21
39580000 JACUIPE 798 14,12 3,17 0,22
39640000 MATRIZ DE CAMARAGIBE Camaragibe (Litoral) 759 18,31 3,24 0,18
39760000 MURICI - PONTE Mundau (Litoral) 3.295 28,57 3,29 0,12
39770000 FAZENDA BOA FORTUNA 3.560 33,83 5,28 0,16
39870000  ATALAIA IEEICORNED o o 19,79 1,44 0,07

(litoral)
39950000 FAZENDA SAO PEDRO Sao Miguel (Litoral) 320 3,53 0,04 0,01
39980000 CAMACARI Coruripe (Litoral) 1.394 7,42 1,48 0,20
39700000 SANTANA DO MUNDAU Mundau (Agreste) 765 5,52 0,51 0,09
39720000 SAO JOSE DA LAJE 1.178 3,93 0,70 0,18
39740000 UNIAO DOS PALMARES 2.899 18,51 2,36 0,13
39890000  VICOSA EEImDEe g g 9,73 0,03 0,00
(Agreste)
Litoral
0,400
Agreste
aee 0,200
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0,300 \ g
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FIGURA 5.1 - indice rcp95 x Area de Drenagem
(estacoes no Litoral)

FIGURA 5.2 - indice rcp95 x Area de Drenagem

(estacdes no Agreste)
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Nesses graficos ocorrem dispersdes que ndo esclarecem
a formacéo de regides que possam ser homogéneas hidro-
logicamente com respeito a varidvel estudada. Verificam-se
comportamentos altamente diversificados dentro da bacia,
como o caso da bacia GL2. Entretanto existe um agrupamen-
to entre as estacoes da bacia dos rios Goiana, Capibaribe e
Paraiba, podendo ser o primeiro agrupamento pré-definido.
No segundo seria 0 agrupamento das estacoes da bacia dos
rios Ipojuca, Una, Sirinhaém e Coruripe. Sendo assim, esses
agrupamentos de estagdes foram as primeiras tentativas de
regides homogéneas para a Q95. No préximo item deste
relatoério se avaliardo outras alternativas de agrupamentos de
estacoes, com base nos resultados estatisticos da regressao
definida entre a variavel dependente Qs € as explicativas,
area de drenagem (AD) e precipitacdo média (P).

ANALISE DE REGRESSAO

A andlise de regressdo buscou encontrar grupos de
estacoes, cujas vazoes de 95% de permanéncia ou varia-
¢bes dessas pudessem se correlacionar com as varidveis
explicativas: area de drenagem das estagoes e a precipitacdo
média nestas areas. Além disso, procurou-se agrupar aquelas
estacoes que estivessem em regides proximas e que suas
areas de drenagem em conjunto apresentassem caracte-
risticas regionais semelhantes. Neste estudo de regressao
as estacoes com Q95=0 foram excluidas, restando 29 para
analise de regresséo de Q,,, na Sub-Bacia 39. Utilizou-se a
ferramenta Excel - Microsoft Office 2003/2007, com fungdes
de regressao (Analise de Dados - Regressao e Solver) para
0 ajuste das equagbes de regresséo de Q,,, avaliando os
resultados estatisticos desses ajustes com base no coeficiente
de determinacéo (R — quadrado) e nos desvios relativos entre
a variavel calculada pela equagao e a variavel observada.

Antes de se iniciar o estudo de regressdo propriamente
dito, fez-se uma comparacéo entre a vazao de 95% de perma-
néncia das 29 estacoes selecionadas com a drea de drenagem
e a precipitacdo média anual correspondentes e entre a vazao
especifica de 95% de permanéncia dessas estacoes com a
precipitacdo média anual, apresentando baixa correlagdo
em todos os casos, conforme consta nas Figuras 5.3 a 5.5.

Diversas possibilidades de regressoes foram testadas
para todas as estacoes da Sub-Bacia 39: Q,,,, versus area de
drenagem, versus precipitacdo média e versus os logaritmos
de todas as varidveis envolvidas. Também se estudou as
vazbes especificas de 95% de permanéncia com as variaveis
explicativas e as possibilidades com logaritmo. Além das
regressoes simples, também se estudou os ajustes com as
regressdes multiplas, ou seja, procurou-se avaliar também o
relacionamento da varidvel dependente (Q,,,,) com as duas
variaveis independentes em conjunto (AD e P). Avaliando-se
os resultados estatisticos dessas alternativas de regressoes
para todas as estacdes da Sub-Bacia 39, chegou-se a con-
cluséo de que as melhores possibilidades de agrupamento

viriam da regressao entre o logaritmo das vazoes especificas
de 95% de permanéncia e o logaritmo das precipitacdes
médias anuais, e também da regressdo da Q,,,, especifica
com a precipitacdo média anual (ndo logaritmizados), ambas
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com R-quadrado praticamente iguais. Os resultados dessa
andlise encontram-se apenas no DVD.

Apbs a escolha dos melhores tipos de regressdes definidos
entre varidvel dependente e as independentes, procurou-se
agrupar estagoes cujos valores de LogQ,,, especifico x LogP
apresentassem, a partir de observacdo grafica, uma possivel re-
lacdo linear e que estivessem proximas entre si. Em um segundo
momento foi realizada a regressao linear entre essas variaveis
por meio da ferramenta do Excel em Anélise de Dados — Re-
gressdo. Quando os desvios relativos entre a Q,, observada e
a calculada pela equacdo de regressao para algumas estacoes
estavam fora do intervalo de tolerancia de +/-25%, retiravam-se
esses postos do agrupamento avaliado e uma nova regressao
era realizada com os dados das estacdes remanescentes.

Assim, foram feitas véarias tentativas na busca de se
melhorar o resultado do ajuste entre a Q.,,, € suas variveis
explicativas em termos do aumento do coeficiente de deter-
minacao e na diminuicdo dos residuos. Com base nisto foram
propostas duas regides homogéneas para a Q.,,,. A seguir é
apresentado o procedimento detalhado para a definicdo de
cada uma dessas regides.

Na regido | foi avaliado um total de 10 tentativas de agru-
pamentos de estagdes com regressoes simples e multiplas. A
partir da 72 tentativa foram feitas outras trés tentativas com
a utilizagdo de um indice de precipitagao reduzido (P-P,),
por meio da atribuicdo de um valor de precipitacdo inicial, a
partir do qual aconteceria o escoamento superficial. Isso foi
feito devido ao elevado expoente obtido para a precipitagao,
acarretando coeficientes de escoamento altos, e ao desvio
maior que 25% da estacdo 39200000 (Pirapama). Foram
feitas regressées com P nos valores de 0,14, 0,20 e 0,23 m.

As estacoes 39191000 (Ponte PE 35), 39192000 (Cachoeira
Tapada), 39220000 (Destilaria Bom Jesus), 39450000 (Eng.
Bento), 39550000 (Catende) e 39950000 (Fazenda S&o Pedro)
foram eliminadas da regido | por apresentarem desvios altos,
podendo ser atribuidos em decorréncia de falhas no periodo ou
do periodo relativamente curto de dados de vazdes completas.

Aestacdo 39200000 (Pirapama) foi descartada do estudo
da regido | por apresentar desvios altos em relacdo as demais
estacdes envolvidas. Isso pode ser atribuido a imprecisdo no
ajuste da curva-chave, devido a varios tipos de aproveitamen-
tos a montante da estacao que influen-
ciam os niveis. Na época de estiagens o

escoamento e provocando imprecisdo no ajuste inferior da
curva-chave. Vale lembrar, que esta estacdo foi rejeitada no
teste de estacionariedade da Q95 de 1990 a 1998.

A estacao 39890000 (Vicosa) foi retirada na tentativa 6
de colocd-la na regido I. Nas grandes estiagens o rio deixa
de escoar.

Na regido Il foram feitas um total de 6 tentativas com
regressoes simples. Foram retiradas inicialmente as estagdes
Catende, Palmares, Atalaia, Fazenda Sao Pedro e Vigosa, pela
localizacdo geografica das mesmas.

A estacdo 39040000 (Nazaré da Mata) apresentou des-
vios muito altos sendo retirada na tentativa 4 de coloca-la na
regiao ll, que podem ser atribuidos a imprecisdo no trecho
inferior da curva-chave ou a mudancas no regime hidrolégico
provocadas pela acumulagdo de dgua a montante da estacao.
A anélise da série de vazdes mostra consideravel reducao nas
vazoes de estiagem a partir de meados dos anos oitenta.

As estacoes 39083000 (Eng. Retiro) e 39180000 (Eng.
Bela Rosa I) também apresentaram desvios altos e foram
retiradas na tentativa 5 de colocé-la na regido Il, que podem
ser atribuidos no caso de Eng. Retiro a imprecisdo no tre-
cho inferior da curva-chave a partir de 1996, apresentando
poucas medicoes.

Foram revisadas todas as tentativas e por ultimo foi feita
a tentativa 6, com as mesmas estacdes da tentativa 5. Nesse
caso foi utilizado o ajuste exponencial da Q,,, especifica
e a precipitagao e o ajuste potencial do logaritmo da Q,,
especifica e o logaritmo da precipitacdo, tendo a primeira o
melhor resultado.

A anélise empreendida gerou uma grande quantidade
de resultados intermediarios e apenas orientaram as decises
de novas divisdes ou exclusao de estagoes. Esses resultados
encontram-se no DVD que acompanha o trabalho.

As areas de drenagem das estagdes excluidas durante a
avaliacdo das regides homogéneas para a Q95 da Sub-Bacia
39 comporéo juntamente com as dos postos com Q95=0
uma regido indefinida.

As equacbes de regressao regional para as vazoes de 95%
de permanéncia Q,, da Sub-Bacia 39 sao apresentadas no
quadro a seguir, que também informa os valores de R2 ajusta-
do e limites de validade para area de drenagem e precipitacao.

rio escoa por dois canais.
A estacdo 39560000 (Palmares)

TABELA 5.2 - Equagdes de regressao regional para a Q

95%"

foi eliminada do estudo da regido | por
apresentar desvios elevados, em razéo

; ok L REGIAO EQUAGCAO REGIONAL R VALIDADE
de se '°€a','zar em t3a<.:|a h|drografA|ca de HOMOGENEA  SENDO: Q(M¥/S), AD (KM?) E P (M)  AJUSTADO  AD (KM?) E P (M)
caracteristicas geoldgicas heterogéneas. - =
- . : 5<AD <35
A estacdo 39870000 (Atalaia) apre- [ Qg = 1,392 x 102 x P57 x AD 0,9862 0.663 <P <1618
sentou desvios altos no estudo da regido o4 = AD — 7343
Q,, = 7,7497 x 10 x 8010557 x AD 0,9789 A

|, podendo ser devido a estacdo, na I

0,724 < P <1,089

época de estiagem, acumular vegetagao
aquatica, obstruindo parcialmente o
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REGIOES HOMOGENEAS
E FUNCOES REGIONAIS

A Sub-Bacia 39 apresenta grande diversidade no regime
hidrolégico de seus rios, em decorréncia de regides de clima
e geologia diferenciados. Assim, a delimitacao de regides
homogéneas ficou prejudicada na medida em que néo se
dispde de séries hidroldgicas numericamente suficientes e
bem distribuidas pela drea em estudo.

Na Figura 5.6 é apresentado um mapa com as duas
regides homogéneas e uma regido indefinida delimitadas
neste projeto para a Sub-Bacia 39. Este mapa esta disponivel
no DVD em tamanho original para impressao, onde se en-
contra um quadro com as equacodes regionais que relaciona a
vazdo de 95% de permanéncia (m3/s) em funcao das variaveis
explicativas: area de drenagem (km?) e precipitacdo média
anual (m) destas &reas.

As regides definidas foram diferentes das estabeleci-
das no estudo de 2001. Enquanto que no presente estudo
foram propostas duas regides homogéneas e uma regido

indefinida, no estudo anterior foi definida apenas uma
regidao homogénea e uma regido indefinida similar ao do
atual trabalho. Essa diferenca pode em parte ser explicada
pelo nimero de estagdes que foram inseridas neste estudo,
ora pela insercdo de novas estacoes, ora pelo aumento dos
anos de dados das estacdes, que naquela época, tinham
poucos anos de dados ou insuficientes para um estudo de
regionalizacao.

O limite do tracado das regides levou em consideragao
varios fatores para sua definicdo. Os contornos das areas de
drenagens das estacdes dos agrupamentos de cada regiao,
as unidades geoldgicas e os dominios hidrogeoldgicos foram
utilizados como restricdo de limite, principalmente entre
regides distintas.

ARegido |, com 11 estacOes, engloba quase toda a faixa
litoranea da Sub-Bacia 39, bastante parecida com a Regido
I no estudo de 2001, que abrangia toda a faixa litoranea.

A Regido Ill, com 5 estagbes, engloba uma area com
muitos reservatérios/barramentos. No estudo anterior esta
regido fazia parte da Unica regido definida, a Regido I.
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== Limite da Sub-Bacia 39

@ Capital Estadual

— Drenagem Principal
Rede de Drenagem

— Isoietas Totais Anuais

0 Barragens nas Regides Homogéneas

@ PCH

CQ Limite das areas de contribui¢io de
estacdes fluviométricas

v EstacGes Fluviométricas utilizadas na
definicdo das regides homogéneas
REGIOES HOMOGENEAS

REGIAO |
REGIAO Il
REGIAO INDEFINIDA

EQUAGCOES REGIONAIS DA Q

G 95% DA SUB-BACIA 39
TIPO DE VAZAO

REGIAO | REGIAO Il

Q,,=1,392 x 10% x P57 x AD
R? = 0,9862
235 < AD < 3.560 km?
0,663 <P <1,618m

Q,,=7,7497 x 10-8 x €615:7 x AD
R? = 0,9789
264 < AD < 7.343 km?
0,724 <P < 1,089 m

Q95%

(m3/s)

FIGURA 5.6 - Mapa das Regides Homogéneas.




REGIONALIZAGAO DA VAZAO DE 95% DA CURVA DE PERMANENCIA

A extrapolagdo em areas com reservatérios foi conside-
rada com cautela, evitando o uso das equacdes em regides
previamente sem fluxo natural dos cursos d”agua ou afetadas
hidrologicamente. Quando ndo havia estagbes de monitora-
mento nesses trechos de cursos de dguas comprometidos ou
havendo estacdes a montante sem afinidade com o grupo,
o tracado da regido parava na prépria estacéo.

A &rea da sub-bacia situada mais a oeste, onde os rios
sdo intermitentes e permanecem secos durante o periodo de
estiagem foi considerada como indefinida. As regides onde se
localizam as estacoes fluviométricas que nao participaram das
duas regides homogéneas obtidas também foram inseridas na
Regido Indefinida, conforme ja comentado no item anterior.

APLICACAO DOS RESULTADOS

Para se conhecer o valor de vazdo de 95% de perma-
néncia dentro das regides da Sub-Bacia 39, manualmente,
procura-se determinar o ponto de interesse dentro de um rio
de uma das 2 regides no Mapa das Regides Homogéneas da
Sub-Bacia 39 (Figura 5.6 no DVD). Este mapa possui a hi-
drografia na escala 1:1.000.000 e as isoietas de Precipitacdo
Média Anual fornecidas pelo projeto do Atlas Pluviométrico
do Brasil (Pinto et al., 2011). Delimita-se a &rea de drenagem
de interesse, com auxilio de carta altimétrica, a partir deste
ponto, sem preocupacdo com o limite das regides homogé-
neas obtidas, ou de regides indefinidas. Calcula-se, entao,
o valor da area de drenagem em km? com planimetro. A
precipitacdo média anual da area de drenagem em ques-
tdo é obtida planimetrando-se cada &rea entre as isoietas
e multiplicando-a pela média aritmética das respectivas
isoietas. Posteriormente, soma-se os produtos obtidos de
cada subarea e divide-se pela propria area de drenagem,
obtendo-se o valor da precipitacdo em milimetros de chuva
gue deve ser transformado para metros de chuva. Aplicam-
-se os valores obtidos das suas variaveis, respectivamente,
area de drenagem em km? e precipitagdo média da area, em
metros, de acordo com a equacao regional relacionada ao
ponto do mapa escolhido e obtém-se a vazdo estimada para
95% de permanéncia. Lembramos que os valores da &rea de
drenagem e da precipitagao total anual média, definidos para
o referido ponto em avaliacdo devem estar compreendidos
entre os limites de validade correspondentes estabelecidos
para a equagao regional da Q,, utilizada.

De modo computacional, de posse do software ArcGIS
9.3 e a partir do projeto digital em SIG fornecido neste pro-
jeto, pode-se delimitar a area a partir do ponto no rio onde
se quer saber a Q,,,, estimada, de modo manual, determi-
nando um poligono, ou a partir de modelo digital de terreno
com processo apropriado. Lembrando sempre que o ponto
escolhido deve pertencer a drea de umas das duas regides
homogéneas que possuem as equacoes regionais. Calcula-se
a area de estudo, por exemplo, pela ferramenta XToolsPRO
em km?. E por meio do processo ArcToolBox/ Spatial Analyst

Tools/ Zonal/ Zonal Statistic, selecionando a shape com a
area de drenagem do posto em estudo e o RASTER/GRID
das isoietas anuais do projeto Atlas, condicionando o cam-
po Statistic Type a MEAN, obtém-se o valor da precipitagdo
média anual da &rea de interesse em milimetros de chuva,
posteriormente transformando esse valor para metros de
chuva. E como ja foi dito, aplica-se a equacédo apropriada da
regido homogénea com os valores das varidveis explicativas
obtidas coerentemente em suas unidades dimensionais.

Para todos os casos deve-se lembrar que caso ocorra
a necessidade de se conhecer o valor da vazdo de 95% de
permanéncia, nos locais onde ja existam estacbes fluvio-
métricas utilizadas na determinacdo das Regides | e Il, os
valores dessas serdo mais precisos do que a prépria equagao
regional. Desta forma deve-se optar, ndo pelo célculo, e sim
pelo valor real da Q.

Lembramos que a equagdo ndo deve ser aplicada a cur-
sos d’agua que possuam em sua area de drenagem barragens
que alterem seu regime natural.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES
SOBRE ESTE ESTUDO

A Sub-Bacia 39 apresentou duas regides homogéneas e
uma regido indefinida e os ajustes de suas equagdes foram
considerados satisfatérios para o agrupamento de estacoes
das Regides | e II. A precipitacdo foi considerada uma variavel
importante e determinante na estimativa da vazao Q..

Como em todo estudo de regionalizagdo é necessério
que as limitacdes de uso das equacgdes sejam respeitadas
(faixa de validade da AD e P).

A Sub-Bacia 39, que apresenta grandes variacdes nas
caracteristicas de relevo, geoldgicas, pedoldgicas e climati-
cas, aliadas aos inUmeros reservatérios de acumulagdo de
agua implantados ao longo dos anos, esta caracterizada por
um regime hidrolégico bastante diversificado para os rios da
regido, ou mesmo para trechos de um mesmo rio.

As séries disponiveis, além de apresentarem curta extensao,
tém as limitagdes proprias de regides semidridas ou de alta
densidade populacional, com periédicas mudancas na curva de
calibragem das estacoes, fruto de modificagdes no leito dos rios.

Para essas condicoes, a aplicacdo das técnicas de regio-
nalizacdo, baseada essencialmente em processos estatisticos,
exige uma maior disponibilidade de séries de vazdes de
postos fluviométricos do que em regides de caracteristicas
mais homogéneas.

A partir da andlise da variabilidade regional das vazdes,
das regressoes e seus respectivos desvios, bem como das
caracteristicas gerais da sub-bacia, tornou-se precisa a iden-
tificacdo de possiveis grupos de estacdes, mas nao dos limites
das regioes homogéneas. Uma definicao mais precisa exigiria,
além de uma maior quantidade de estacbes com séries de
vazdes, o aprofundamento de estudos hidrogeoldgicos e a
utilizacdo de informacoes hidricas dos acudes de médio e gran-
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de porte (volumes armazenados, defluéncias, afluéncias etc.).

O uso da regionalizacdo tem por finalidade auxiliar no
planejamento dos recursos hidricos. Desta forma, implica
dizer que é inevitavel a manutencao destes estudos para
disponibilizar tal ferramenta no gerenciamento adequado
dos recursos hidricos, sendo inexoravel sua atualizagdo e a
conservacao da rede hidrometeoroldgica que é a base de
sustentagao deste estudo.

Recomenda-se que, sempre que possivel sejam utilizados
os dados de rede fluviométrica existentes nos rios e acudes,
para subsidiar os aproveitamentos e a gestdo de recursos
hidricos. Na falta desses, a fungao regional apresentada nesse
estudo é uma indicagao boa para a disponibilidade hidrica em
rios ndo controlados por grandes reservatérios de acumulacao.

Observa-se que no processo de determinacdo das regides
homogéneas algumas extrapolacoes foram necessarias, uma
vez que a densidade de postos de monitoramentos das vazoes
é baixa. Juntando-se a esta situacdo, ocorre a interferéncia
humana, principalmente com barramentos dos rios, e a

dificuldade em se obter informacdes cadastrais destes, tais
como, coordenadas, regime de operacéo e finalidade destes
perante 0s seus usos, levando desta maneira a aumentar as in-
certezas dos resultados obtidos nesta pesquisa. Sendo assim,
recomenda-se, ainda, a instalacdo de postos fluviométricos.

As sugestoes de novas estacoes neste estudo foram feitas
em conjunto com a equipe da CPRM/SUREG-RE, responséavel
pela operacdo da Rede Hidrometeorolédgica da Sub-Bacia 39.
Entretanto, ainda deve-se avaliar, em campo, a possibilidade
da implantacédo dessas estacoes fluviométricas, uma vez que
uma estacdo operando de forma irregular ou instalada em
trecho do rio inadequado apresentara séries de vazdes incon-
sistentes e de nada servird para o estudo de regionalizacéo.

Encontra-se na Figura 5.7, um mapa com as estacoes
fluviométricas propostas neste projeto. Este mapa contém as
estacoes propostas mais recomendadas com a intencao de
aumentar a quantidade de dados sobre o comportamento
fluviométrico nas regides homogéneas obtidas e na Regido In-
definida, ainda que a bacia atenda as recomendagdes da OMM.

== Limite da Sub-Bacia 39
Municipios
@ Capital Estadual
— Drenagem Principal
Rede de Drenagem
&5 Agudes e lagoas
I Barragens
V Estagdes Propostas
V¥ Estagdes Fluviométrias utilizadas na definicao
das regides homogéneas
BACIAS HIDROGRAFICAS
ABIAI [ IPOJUCA
CAMARAGIBE MANGUABA
- {_? CAPIBARIBE MUNDAU
) .
,é‘: CORURIPE PARAIBA DO MEIO - AL
l . . .
Q_- Grupo de Bacias Litoraneas 1 - GL1 PARAIBA-PB
[s] Grupo de Bacias Litoraneas 2 - GL2 PRATAGI
(& . A B}
Q? [ Grupo de Bacias Litoraneas 3 - GL3 SIRINHAEM
O‘-’ Grupo de Bacias Litoraneas 4 - GL4 SAO MIGUEL
B GOIANA UNA
GRAMAME
NOME LAT LON CURSO D'AGUA BACIA OBSERVACOES
1 Alianca 7°35' 55" 35011 48" Rio Sirigi Goiana
2 Tracunhaém 7°49"18" 352" 50" Tracunhaém Goiana
3 Passira 7°56' 40" 35°32' 25" Rch. Cagatuba Capibaribe
4 Frei Miguelinho 7°58' 50" 35053 54" Rio Capibaribe Capibaribe
5 Malhada 8207 37" 36° 06’ 39" Rch. da Onga Capibaribe
6 Cacimba de Pedro 8208 21" 36°19'21" Rch. Brejo da Madre de Deus Capibaribe
7 Barra de Guabiraba 8225'35" 3537 05" Rio Sirinhaém Sirinhaém
8 Barra do Timbo 836" 05" 3504352 Rio Una Una
9 PE-126 8244’ 38" 35°48' 30" Rio Piranji Una
10 Agua Preta 842" 34" 35°30" 35" Rio Una Una
1" Flexeiras 8218 40" 35°40° 30" Rio Jirituba Camaragibe
12 Canhotinho 8253 19" 36°10" 16" Rio Canhoto Mundad
13 Satuba 9930 22" 35°58 16" Rio Satuba Mundad
14 Santa Efigénia 9°21' 24" 36° 07" 55" Rio Paraibinha Paraiba
15 Pau-Brasil 9°42' 20" 36° 00’ 53" Rio Pau-Brasil Paraiba
16 Sao Miguel dos Campos 9°.44' 45" 36°09' 51" Rio Sao Miguel Sao Miguel Operada pela MARH-AL
17 Jiquid 953" 00" 36°09' 36" Rio Jiquia Sao Miguel Operada pela SEMARH-AL

FIGURA 5.7 - Mapa das estagbes fluviométricas propostas a partir do estudo de regionalizacao.
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ANEXO A

INVENTARIO DAS ESTACOES
PLUVIOMETRICAS DA SUB-BACIA 39

I Rio Canhoto, Pernambuco

Afluente do rio Mundau






ANEXO A - Inventario das Estagdes Pluviométricas da Sub-Bacia 39.

cODIGO g&“\,I/FO%EE‘ISJQEAO MUNICIPIO RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE ;(in;';'ITUDE
00734007 ALHANDRA ALHANDRA DNOS DESATIVADA  -7°24"00° -34°54"00° 49
00734008 ALHANDRA ALHANDRA AESA AESA -7°26"00’ -34°55"00" 49
00734009 GOIANA GOIANA SUDENE DESATIVADA  -7°37"00"  -34°59"00° 13
00734011 IGARASSU IGARASSU SUDENE DESATIVADA  -7°50700"  -34°54"00’ 22
00734012  ITAPIREMA GOIANA SUDENE DESATIVADA  -7°4000"  -34°56"00’ 30
00734021  USINA MARAVILHA GOIANA DNOS DESATIVADA  -7°34"00"  -34°59"00’ 14
00734025 MARACANA SANTA TERESINHA CAGEPA CAGEPA -7°15"00" -34°59"00’ 71
00734027 VARZEA CERCADA (14) ALHANDRA CAGEPA CAGEPA -7°20"00"  -34°59"00’ 76
00734028 FAZENDA SANTO ANTONIO (16) ~ ALHANDRA CAGEPA CAGEPA -7°17""00’ -34°57"'00’ 72
00734033 ABREU E LIMA ABREU E LIMA EMATER EMATER -7°54"00"  -34°54"00’
00735037 ALGODAO DO MANSO (DNOCS)  FREI MIGUELINHO SUDENE DESATIVADA  -7°58"00"  -35°53"00" 380
00735038 ALIANCA (PARAGUACU) ALIANCA SUDENE DESATIVADA  -7°35"00"  -35°12"00" 60
00735039  ALIANCA ALIANCA DNOCS DNOCS -7°35"00"  -35°12"00" 6
00735040 BIZARRA BOM JARDIM SUDENE DESATIVADA  -7°44"00"  -35°29"00’ 200
00735041 BOM JARDIM BOM JARDIM DNOCS DNOCS -7°48"00"  -35°3500° 325
00735045 BUENOS AIRES BUENOS AIRES SUDENE DESATIVADA  -7°47"00"  -35°22"00’ 150
00735046 E?ggsn)\m (ALCIES (2T CARPINA DNOCS DNOCS -7°51"00’ -35°15"00’ 184
00735048 CONDADO (GOIANINHA) CONDADO SUDENE DESATIVADA  -7°35”00"  -35°06"'00" 95
00735049 ENGENHO CARRAPATO LAGOA DO ITAENGA  SUDENE DESATIVADA  -7°55"00"  -35°17"00" 130
00735050 ENGENHO SITIO SDAAOMLAOTLLRENQO ANA CPRM -7°58"05"  -35°09"24' 91
00735051  FEIRA NOVA (JARDIM) FEIRA NOVA SUDENE DESATIVADA  -7°57"00"  -35°21"00" 180
00735052 GOIANA GOIANA INMET INMET -7°34"00"  -35°00"'00° 13
00735055 S)?Fl?F’{\III\A/IECI\’?T'\iEO GOIANA SUDENE DESATIVADA  -7°34"00"  -35°00"'00° 13
00735056 ITAQUITINGA (AREIAS) ITAQUITINGA SUDENE DESATIVADA  -7°40"00"  -35°06"00" 80
00735058 LIMOEIRO LIMOEIRO DNOCS DESATIVADA  -7°52"00"  -35°28"00’ 138
00735059 LIMOEIRO LIMOEIRO SUDENE DESATIVADA  -7°52"00"  -35°28"00’ 138
00735060 MACAPARANA (DNOCS) MACAPARANA SUDENE DESATIVADA  -7°33"00"  -35°27"00’ 350
00735061 MACHADOS MACHADOS SUDENE DESATIVADA  -7°41"00° -35°31700° 320
00735062 NAZARE DA MATA NAZARE DA MATA SUDENE DESATIVADA  -7°44"00"  -35°14"00’ 75
00735065 PAUDALHO PAUDALHO DNOCS DNOCS -7°54"00"  -35°10"00’ 69
00735066 PAUDALHO PAUDALHO ANA CPRM -7°53"39"  -35°10""24’ 69
00735067 SALGADINHO SALGADINHO ANA CPRM -7°56""34"  -35°38"03’ 270
00735068 SURUBIM SURUBIM SUDENE DESATIVADA  -7°50”00"  -35°45"00° 380
00735069 SURUBIM SURUBIM INMET INMET -7°50"00"  -35°43"00’ 418
00735071 SURUBIM SURUBIM SUDENE DESATIVADA  -7°5000"  -35°45"00" 380
00735072 ITAMBE ITAMBE (EX-TAMBE) ~ DNOCS DNOCS -7°25"00" -35°07"00" 190
00735073  ITAMBE (GRUPO ESCOLAR) ITAMBE (EX-TAMBE)  DNOS DESATIVADA  -7°25"00’ -35°0700" 190
00735074 TIMBAUBA TIMBAUBA DNOCS DNOCS -7°31"00’ -35°19"00° 190
00735075 TIMBAUBA (RFN) TIMBAUBA RFFSA DESATIVADA  -7°31"00" -35°19"00° 190
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CODIGO ';'SJ“\""EO%‘EE;TQEAO MUNICIPIO RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE ‘(An'g'TUDE
00735076 TIMBAUBA TIMBAUBA DNOS DESATIVADA  -7°31700'  -35°19"00' 190
00735080 USINA MATARI (IAA) NAZARE DA MATA IAA DESATIVADA  -7°4000’ -35°08"'00" 80
00735081 USINA MUSSUREPE PAUDALHO SUDENE DESATIVADA  -7°54"'00’ -35°08"'00" 70
00735084  USINA TIUMA (IAA) SDAAOML;)TLIJARENQO IAA IAA -7°58"'00’ -35°04"'00’ 70
00735085 VERTENTES VERTENTES DNOCS DNOCS -7°55"'00" -35°59""00" 401
00735086 VERTENTES VERTENTES SUDENE DESATIVADA  -7°55"00’ -35°59"00" 401
00735087 VICENCIA VICENCIA SUDENE DESATIVADA  -7°40"00" -35°19"00° 90
00735088 CRUANIJI TIMBAUBA SUDENE DESATIVADA  -7°35"00° -35°20"00" 210
00735093 ITAMBE ITAMBE (EX—TAMBE) DNOS DESATIVADA  -7°25"00° -35°06"'00" 190
00735096 VICENCIA VICENCIA SUDENE DESATIVADA  -7°39"00' -35°18"'00" 90
00735097 MACHADOS MACHADOS SUDENE DESATIVADA  -7°41700°  -35°31700' 320
00735098 ALGODAO DO MANSO FREI MIGUELINHO ~ DNOCS DNOCS 7°0000"  -35°00"00° 380
00735099 SALGADINHO SALGADINHO DNOCS DNOCS 7°56"00'  -35°39"00' 270
00735100  LIMOEIRO LIMOEIRO ANA CPRM 7952"44"  -35°27"'07" 136
00735102 NAZARE DA MATA NAZARE DA MATA  INMET DESATIVADA ~ -7°4500"  -35°14"00° 81
00735125 SAO LOURENCO DA MATA (RFN) ISDAAOML;)TL/JARENQO RFFSA DESATIVADA  -7°59"'00’ -35°03"00°
00735128 AGUA MINERAL (04) SANTA TERESINHA CAGEPA CAGEPA -7°11"'00" -35°01"'00’ 85
00735129 FAZENDA PRINCESA (07) PEDRAS DE FOGO CAGEPA CAGEPA -7°13"'00" -35°06''00° 89
00735130 FAZENDA IMBE (08) PEDRAS DE FOGO CAGEPA CAGEPA -7°15""00’ -35°0700" 122
00735131 ENGENHO FAZENDINHA (09) PEDRAS DE FOGO CAGEPA CAGEPA -7°18"00" -35°09"00" 127
00735132 EAEZCERADAA(%¢MOABA PEDRAS DE FOGO CAGEPA CAGEPA -7°17"'00" -35°05"00" 136
00735133  FAZENDA SANTA EMILIA (11) PEDRAS DE FOGO CAGEPA CAGEPA -7°22"00’ -35°07"00" 135
00735134 FAZENDA BULHOES (12) PEDRAS DE FOGO  CAGEPA CAGEPA 7°22"00"  -35°03"00" 99
00735135  RIACHO DO SALTO (13) ALHANDRA CAGEPA CAGEPA 7°16700°  -35°02"00" 110
00735136  IMBIRIBEIRA (15) PEDRAS DE FOGO  CAGEPA CAGEPA 7°16700'  -35°0300 101
00735137  ALIANCA ALIANCA EMATER EMATER 7°35"00"  -35°12"00"
00735138  BOM JARDIM BOM JARDIM EMATER EMATER 7947"'00"  -35°36"'00
00735139  BUENOS AIRES BUENOS AIRES EMATER EMATER 7945"00"  -35°22"'00
00735140 CARPINA CARPINA EMATER EMATER -7°50"'00’ -35°215"00"
00735141 FEIRA NOVA FEIRA NOVA EMATER EMATER -7°57''00’ -35°21"00"
00735142  FREI MIGUELINHO FREI MIGUELINHO EMATER EMATER -7°57"'00’ -35°5700"
00735143 JOAO ALFREDO JOAO ALFREDO EMATER EMATER -7°52""00’ -35°36"'00"
00735144 LIMOEIRO LIMOEIRO EMATER EMATER -7°52""00" -35928""00"
00735145 MACAPARANA MACAPARANA EMATER EMATER -7°33"00’ -35°27"00°
00735146 MACHADOS MACHADOS EMATER EMATER -7°42"00" -35°32"'00’
00735147 OROBO OROBO EMATER EMATER -7°44""00" -35°36"'00°
00735148 PASSIRA PASSIRA EMATER EMATER -7°56''00" -35°39"00" 176
00735149 SALGADINHO SALGADINHO EMATER EMATER -7°55""00" -35°40""00"
00735150 SANTA MARIA DO CAMBUCA ~ ANTA MARIA EMATER EMATER 7°50"00"  -35°54"00"

DO CAMBUCA
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00735151  SAO LOURENCO DA MATA ISD';OMLAOTUARENQO EMATER EMATER -7°59"'00’ -35°03"00’
00735152  SAO VICENTE FERRER ?EARORE/';CENTE EMATER EMATER -7°35""00" -35°31"00"
00735153 SURUBIM SURUBIM EMATER EMATER -7°50"00" -35°46"'00°
00735154 TIMBAUBA TIMBAUBA EMATER EMATER -7°31"00" -35°19"'00"
00735155 VERTENTES VERTENTES EMATER EMATER -7°54"00" -35°58"'00"
00735156  VICENCIA VICENCIA EMATER EMATER -7°39700" -35°19"00"
00735157 CARPINA CARPINA ANA CPRM -7°50"'34" -35°10"'57’ 184
00735158  SURUBIM SURUBIM ANA CPRM 7°51"17'  -35°45"52' 418
00735159  VERTENTES VERTENTES ANA CPRM 7954"36'  -35°59"19' 401
00736028 JATAUBA (JATOBA) JATAUBA SUDENE DESATIVADA  -7°58"00°  -36°29"00' 600
00736029 POCO FUNDO E%NCTQPC'SXQBE SUDENE DESATIVADA  -7°56"00'  -36°20"00' 480
00736030 SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE E)AONgﬁPCIgX}%IBE SUDENE DESATIVADA  -7°57''00° -36°12"'00" 472
00736031 TAQUARITINGA DO NORTE EAOQLJQSTENGA DNOCS DNOCS -7°54"'00’ -36°03"'00" 785
00736032  SITIO MULUNGU SDAONJQPCIBRXFEIBE SUDENE DESATIVADA  -7°53"00'  -36°23"00' 600
00736033  SITIO SALGADO E’?)NCT’A*PC'BR‘AJFEIBE SUDENE DESATIVADA  -7°58"00°  -36°25"'00' 500
00736036 VILA DO PARA SD%N&PC';X;'BE SUDENE DESATIVADA  -7°5100'  -36°22""00° 675
00736037 JATAUBA JATAUBA EMATER EMATER -7°59"00" -36°30"'00"
00736038 SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE SD%NCTQPCI;LAJI%IBE EMATER EMATER -7°57''00" -36°14"'00"
00736039 TAQUARITINGA DO NORTE EAOQ'\L‘JSSTENGA EMATER EMATER -7°54"'00’ -36°03"'00"
00736040 JATAUBA JATAUBA ANA CPRM -7°59"11" -36°30"'02" 600
00736041 SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE ;AONCTQPCIBRXSIBE ANA CPRM -7°57"'43' -36°12"'08’ 472
00736042 TAQUARITINGA DO NORTE E%Q,;JQFT'TTE'NGA ANA CPRM 7954"14'  -36°02"49' 785
00834000 ENGENHO ALGODOAIS iég‘gTDlﬁfléNTo SUDENE DESATIVADA  -8°19"00'  -34°59"00' 30
00834001 OLINDA OLINDA INMET INMET -8°01"'00’ -34°51""00" 61
00834003 RECIFE (LAB.DE HIDRAULICA) RECIFE DNOS DESATIVADA  -8°0200" -34°56"'00" 10
00834004 RECIFE (IBURA) RECIFE SUDENE DESATIVADA  -8°07'00’ -34°56"'00" 10
00834005 RECIFE (CAXANGA) RECIFE DNOCS DESATIVADA  -8°02"00’ -34°53"'00" 4
00834006 RECIFE (CURADO) RECIFE SUDENE DESATIVADA  -8°03"00’ -34°55""00" 5
00834007 RECIFE (CURADO) RECIFE INMET INMET -8°03""00° -34°55"00" 10
00834008 RECIFE (IBURA) RECIFE SUDENE DESATIVADA  -8°0700" -34°56"00" 1"
00834009 IBURA (GUARARAPES) RECIFE INMET INMET -8°07''00" -34°55"00" 10
00834011 TUIPIO RECIFE INMET DESATIVADA  -8°06"'00" -34°58"00’
00834013  RECIFE (IBURA) RECIFE INMET INMET -8°07"00'  -34°56"00' 7
00834014 RECIFE (CENTRAL) (RFN) RECIFE RFFSA RFFSA 890200 -34°54"00"
00834016 RECIFE (CODECIPE) RECIFE ANA DESATIVADA  -8°05700"  -34°56"00"
00834017 RECIFE / AFOGADOS RECIFE ANA CPRM -8904"46'  -34°54"13' 349
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00835000 AMARAII AMARAGI SUDENE DESATIVADA  -8°23"00"  -35°27"00’ 295
00835001 APOTI (DUARTE DIAS) GLORIA DO GOITA SUDENE DESATIVADA  -8°04"'00"  -35°23"00' 240
00835002 BARRA DO GUABIRABA géRGRSABlRABA SUDENE DESATIVADA  -8°25"00’ -35°4000’ 440
00835003 BARREIROS 373 BARREIROS INMET DESATIVADA  -8°50"00’ -35°12"00" 18
00835005 BARREIROS BARREIROS SUDENE DESATIVADA  -8°50"00’ -35°12"00" 23
00835006 BENGALAS PASSIRA SUDENE DESATIVADA  -8°01"00’ -35°2900’ 290
00835007 BEZERROS BEZERROS SUDENE DESATIVADA  -8°14"00’ -35945"00° 471
00835008 CABO EéBOCS)T?fl:(A)NTO SUDENE DESATIVADA  -8°18"'00’ -35°02"00" 30
00835009 CARUARU CARUARU SUDENE DESATIVADA  -8°17"00’ -35°58"'00’ 545
00835010 CARUARU CARUARU INMET DESATIVADA  -8°17"00" -35°58"00" 530
00835011 CATENDE CATENDE SUDENE DESATIVADA  -8°40"00"  -35°43"00’ 169
00835012 CHA DE ALEGRIA CHA DE ALEGRIA SUDENE DESATIVADA  -8°0000"  -35°13"00' 100
00835014 CORTES CORTES SUDENE DESATIVADA  -8°28"00’ -35°33"00° 340
00835015 CUCAU RIO FORMOSO SUDENE DESATIVADA  -8°38"00"  -35°17"00" 62
00835016 CUMARU (MALHADINHA) CUMARU SUDENE DESATIVADA  -8°01""00’ -35°42"00" 395
00835017 ENGENHO BELA ROSA /() HOUIENED) ANA DESATIVADA  -8°01"00’ -35°07""00’ 80
DA MATA
00835018 ENGENHO SERRA GRANDE XE.?ARloA D2 SO SUDENE DESATIVADA  -8°12"00’ -35°21"00’ 350
00835019 ENGENHO TABOCAS PRIMAVERA SUDENE DESATIVADA  -8°18"'00' -35°922"00" 145
00835020 ENGENHO TABATINGA IPOJUCA SUDENE DESATIVADA  -8°21"00" -35°03"00" 40
00835021 ESCADA 389 ESCADA INMET DESATIVADA  -8°22"00’ -35°14"00° 107
00835022 ESCADA ESCADA DNOCS DNOCS -8°922"00" -35°14"00’ 93
00835023 ESCADA (RFN) ESCADA RFFSA DESATIVADA  -8°22"00' -35°14"00" 93
00835025 GAMELEIRA (RFN) GAMELEIRA RFFSA DESATIVADA  -8°35"00’ -35°23"00’ 101
00835026 GAMELEIRA GAMELEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°35"00’ -35°23"00° 101
00835027 GLORIA DO GOITA GLORIA DO GOITA SUDENE DESATIVADA  -8°0000"  -35°18"00’ 200
00835030 GRAVATA GRAVATA DNOCS DNOCS -8°13"00" -35°34""00’ 447
00835031 GRAVATA GRAVATA SUDENE DESATIVADA  -8°13"00’ -35°34""00° 447
00835032 IPOJUCA IPOJUCA SUDENE DESATIVADA  -8°24"00’ -35°0400" 30
00835033 JABOATAO 410 JDAOBSOéLAA(;ARAPES INMET INMET -8°07"'00" -35°01"'00" 50
00835035 MARAIAL MARAIAL SUDENE DESATIVADA  -8°48"00’ -35°50"00" 360
00835036 MORENO MORENO SUDENE DESATIVADA  -8°07"'00" -35°05700’ 96
00835037 PALMARES PALMARES DNOCS DNOCS -8°41"'00" -35°36"'00" 109
00835039 Egmggg)(SAo JOSE DOS POMBOS SUDENE DESATIVADA  -8°09"00" -35°23"00’ 290
00835040 PRIMAVERA PRIMAVERA SUDENE DESATIVADA  -8°21"00" -35°21"00’ 156
00835041 RIACHO DAS ALMAS RIACHO DAS ALMAS SUDENE DESATIVADA  -8°08"00"  -35°52"00' 400
00835042 RIBEIRAO RIBEIRAO SUDENE DESATIVADA  -8°31"00’ -35°23"00’ 97
00835043 RIBEIRAO RIBEIRAO SUDENE DESATIVADA  -8°31"00" -35°23"00’ 97
00835044 RIO FORMOSO RIO FORMOSO DNOCS DESATIVADA  -8°40"00" -35°09"'00’ 39
00835045 RUSSINHA GRAVATA SUDENE DESATIVADA  -8°10"00’ -35°28"00’ 390
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: NOME DA ESTACAO ‘ ; ALTITUDE
CODIGO 4\ )\ IOMETRICA MUNICIPIO RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE (m)
00835046 SAO BENTO DO UNA 5/.0 LOURENCO SUDENE DESATIVADA  -8°03"00°  -35°11"'00’ 90

DA MATA
00835048 SAO LOURENGO DA MATA >AO0 LOURENGO ANA CPRM 705955 -35°01"'55' 70

DA MATA
00835049 SAO JOAQUIM DO MONTE SAC JOAQUIM SUDENE DESATIVADA  -8°25”00"  -35°51"00" 501

DO MONTE
00835050  SIRINHAEM SIRINHAEM SUDENE DESATIVADA  -8°35700"  -35°07/00" 49
00835051  SITIO BARRIGUDA RIACHO DAS ALMAS  SUDENE DESATIVADA  -8°06"00'  -35°52"00" 400
00835053 TAMANDARE RIO FORMOSO SUDENE DESATIVADA  -8°45"00"  -35°05"00' 4
00835054 TAPACURA 5/0 LOURENCO INMET DESATIVADA  -8°1000"  -35°11"'00’ 102

DA MATA
00835055 TAPERA X'J?ARC')A DESANTO  gpene DESATIVADA  -8°07"'00"  -35°11"'00° 170

SAO LOURENCO _COROERE  SSE R
00835056 USINA CAPIBARIBE (IAA) S AT IAA IAA 8°00"00"  -35°01"'00 60
00835057  USINA CATENDE (IAA) CATENDE IAA IAA -8°40700"  -35°43"00 169
00835060 USINA IPOJUCA (IAA) IPOJUCA IAA IAA -8°24"00°  -35°0400° 30
00835067 NOSSA SENHORA DA LUZ EQOML%UARENQO SUDENE DESATIVADA  -8°03"00"  -35°06"00 130
00835068 VITORIA DE SANTO ANTAO X'RT‘?;(')A DESANTO  Ana CPRM -8°06"49'  -35°17"02 137
00835070 VITORIA DE SANTO ANTAO mg;gA DESANTO  pnos DESATIVADA  -8°07"00"  -35°18"00 137
00835071 XEXEU AGUA PRETA SUDENE DESATIVADA  -8°4900°  -35°37"00" 200
00835072 COLONIA LEOPOLDINA COLONIA DNOCS DESATIVADA  -8°5500"  -35°43"00’ 166

LEOPOLDINA
00835073  IBATEGUARA IBATEGUARA SUDENE DESATIVADA  -8959"00"  -35°56"00° 505
00835074 JUNDIA JUNDIA DNOS DESATIVADA  -8956"00"  -35°34"00° 160
00835106 CARUARU CARUARU ANA CPRM -8°1757"  -36°00"'10’ 545
00835110  AGRESTINA AGRESTINA EMATER EMATER -8927"00"  -35°57"00
00835111  AGUA PRETA AGUA PRETA EMATER EMATER -8°42""00"  -35°31"00"

BARRA DE B
00835112  BARRA DE GUARATIBA GUABIRABA EMATER EMATER 8°26"00 3504000
00835113  BEZERROS BEZERROS EMATER DESATIVADA  -8°15"00"  -35°46"00’ 4710
00835114  BONITO BONITO EMBRAPA EMBRAPA -892900"  -35°44"00’

CABO DE SANTO ORCITF GG
00835115  CABO e EMATER EMATER -8°18"00"  -35°03"00

, CAMOCIM oA o e

00835116  CAMOCIM DE SAO FELIX SE e TR EMATER EMATER -8°2100"  -35%46"00
00835117  CARUARU CARUARU EMATER EMATER -8°1700"  -35°58"00’
00835118  CHA GRANDE CHA GRANDE EMATER EMATER -8°15700"  -35°28"00
00835119  CORTES CORTES EMATER EMATER -8°28"00"  -35°33"00
00835120 CUMARU CUMARU EMATER DESATIVADA  -8°01"00"  -35°42"00" 395
00835121 CUPIRA CUPIRA EMATER EMATER -8937"00'  -35°57"00'
00835122  GLORIA DO GOITA GLORIADO GOITA  EMATER EMATER -8°01"00"  -35°18"00
00835123  GRAVATA GRAVATA EMATER EMATER -8°1300"  -35°34""00’
00835124 LAGOA DOS GATOS LAGOA DOS GATOS ~ EMATER EMATER -8°39700"  -35°54"00’
00835125 MARAIAL MARAIAL EMATER EMATER -8°46"00'  -35°50"00’
00835126  PALMARES PALMARES EMATER EMATER -8°41700"  -35°35""00
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00835127 POMBOS POMBOS EMATER EMATER -8°09"'00’ -35924"'00"
00835128 PRIMAVERA PRIMAVERA EMATER EMATER -8°20"00" -35921"00"
00835129 RIACHO DAS ALMAS RIACHO DAS ALMAS EMATER EMATER -8°08"'00" -35°52""00"
00835130 RIO FORMOSO RIO FORMOSO EMATER EMATER -8°40"00" -35°09"'00’
00835131 SAIRE SAIRE EMATER EMATER -8°20"00" -35°51"00"
00835132  SAO JOAQUIM DO MONTE SD%O’J'%Q%LEJIM EMATER EMATER -8°26"'00" -35°50"00"
00835133  VITORIA DE SANTO ANTAO VITORIA ~ EMATER EMATER -8°08"'00° -35°19"00"

DE SANTO ANTAO
00835135 CUMARU CUMARU ANA CPRM -8°00"43'  -35°41"'46' 395
00835136 GLORIA DO GOITA GLORIADO GOITA  ANA CPRM -8°00"00"  -35°17"'27 200
00835137 POMBOS POMBOS ANA CPRM -8°08"27'  -35°23"'59' 290
00835138  PIRAPAMA gég%ﬁ’,ﬁ:émo ANA CPRM -8°16"45'  -35°0348' 30
00835139  JACUIPE JACUIPE ANA CPRM -8°50"31" -35926"'51"
00835140 ENGENHO MATO GROSSO GAMELEIRA ANA CPRM -8°38"15" -35°218''20" 100
00835141 PALMARES PALMARES ANA CPRM -8°40""46" -35°34''38" 110
00835142 PCH GINDAI RIO FORMOSO TRAPICHE TRAPICHE -8°37""42' -35°11"'48"
00835143 CACHOEIRA TAPADA ESCADA FURNAS FURNAS -8°15"49" -35°15""35" 158
00836003 ALTINHO ALTINHO SUDENE DESATIVADA  -8°29"00" -36°05"'00" 470
00836004 BELO JARDIM BELO JARDIM SUDENE DESATIVADA  -8°20""00" -36°27"00" 616
00836005 BREJO DA MADRE DE DEUS EEEI;(EUDSA MR DNOCS DESATIVADA  -8°09"'00° -36°23"00" 646
00836007 CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA SUDENE DESATIVADA  -8°2900°  -36°14"00" 780
00836008 CAETES CAETES SUDENE DESATIVADA  -8°47"00'  -36°38"00" 854
00836009 CANHOTINHO (DNOS) CANHOTINHO SUDENE DESATIVADA  -8°52700'  -36°12"00' 660
00836010 CARAPOTOS (RIACHO DOCE) CARUARU SUDENE DESATIVADA  -8°08”00'  -36°04"00' 501
00836011  CIMBRES PESQUEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°21"00'  -36°51"00' 850
00836012 FAZENDA NOVA gFéEé?UDSA A SUDENE DESATIVADA  -8°10"00’ -36°12"'00" 509
00836013 ACUDE GARANHUNS GARANHUNS DNOCS DESATIVADA  -8°57"00" -36°31"'00" 842
00836014 GARANHUNS GARANHUNS INMET INMET -8°53"00" -36°31"'00’ 823
00836015 GARANHUNS GARANHUNS SUDENE DESATIVADA  -8°53"00’ -36°29"'00’ 866
00836016 GARANHUNS (RFN) GARANHUNS RFFSA DESATIVADA  -8°5300° -36°29"'00’ 866
00836017 GARANHUNS GARANHUNS SUDENE DESATIVADA  -8°53"00" -36°29"'00" 842
00836018 IBIRAJUBA IBIRAJUBA SUDENE DESATIVADA  -8°35"00’ -36°11"00" 640
00836020 JUCATI (PINDORAMA) JUPI SUDENE DESATIVADA  -8°42"00" -36°27"00" 821
00836021 JUREMA JUREMA SUDENE DESATIVADA  -8°43"00°  -36°08"00" 640
00836022 LAJEDO LAJEDO SUDENE DESATIVADA  -8°40700'  -36°19”00" 663
00836023 MANDACAIA E'EESSUDSA MADRE  supEnE DESATIVADA  -8°06"00'  -36°17700° 380
00836024 PANELAS PANELAS DNOCS DNOCS 894000 -36°02"00' 620
00836026 PAQUEVIRA (GLICERIO) CANHOTINHO SUDENE DESATIVADA  -8°5500°  -36°07"00' 623
00836027 PARANATAMA (ITACOATIARA)  PARANATAMA SUDENE DESATIVADA  -8°95500'  -36°40"00' 830
00836028 PASSAGEM DO TO JATAUBA SUDENE DESATIVADA  -8°06''00’ -36°31"'00’ 580
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00836031 PESQUEIRA PESQUEIRA INMET INMET -8°24''00" -36°46''00" 639
00836032 PESQUEIRA PESQUEIRA DNOCS DNOCS -8922'00"  -36°42"'00" 650
00836033 PESQUEIRA PESQUEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°22"00" -36°42"'00" 650
00836034 POQAO POQAO SUDENE DESATIVADA  -8°11"'00’ -36°42"00" 1035
00836035 QUIPAPA (RFN) QUIPAPA SUDENE DESATIVADA  -8°49"'00' -36°03"'00" 480
00836036 QUIPAPA QUIPAPA SUDENE DESATIVADA  -8°49"'00' -36°03"'00" 480
00836037 SAO BENTO DO UNA SAO BENTO DO UNA DNOCS DNOCS -8°31"00" -36°22"'00" 645
00836038 SAO CAETANO 463 SAO CAETANO INMET DESATIVADA  -8°19"00" -36°09700" 552
00836039 SAO CAETANO SAO CAETANO DNOCS DNOCS -8°19"00" -36°09700" 552
00836041 SALOA (BARRO) SALOA SUDENE DESATIVADA  -8°5700"  -36°40"00" 850
00836042 SALOBRO PESQUEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°37"00’ -36°42""00" 793
00836043 SANHARO SANHARO ANA CPRM -8°21""56'  -36°33""37' 653
00836044 SAPO QUEIMADO PESQUEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°2900'  -36°32/00' 680
00836045 SERRA DO VENTO BELO JARDIM SUDENE DESATIVADA  -8°14"00'  -36°22"00' 684
00836046 SITIO APOLINARIO BDFéEéguDSA MADRE  ypEnE DESATIVADA  -8°0500°  -36°27"00" 530
00836047 SITIO CANHOTO JATAUBA SUDENE DESATIVADA  -8°09"'00’ -36°35"00" 770
00836048 SITIO LAGOA DO FELIX PESQUEIRA SUDENE DESATIVADA  -8°10"00’ -36°34"'00’ 770
00836049 SITIO LOGRADOURO EFEEIJD%JDSA AR SUDENE DESATIVADA  -8°10"'00’ -36°11""00" 500
00836050 SITIO MUQUEM JATAUBA SUDENE DESATIVADA  -8°06'00’ -36°36''00" 830
00836051  SITIO SEVERO JATAUBA SUDENE DESATIVADA  -8°08"'00" -36°33"00" 770
00836052 TACAIMBO TACAIMBO SUDENE DESATIVADA  -8°19"00’ -36°18"700" 570
00836054 TORITAMA (TORRES) TORITAMA SUDENE DESATIVADA  -8°01"00’ -36°04"'00’ 376
00836055 XUCURU (ALDEIA VELHA) BELO JARDIM SUDENE DESATIVADA  -8°14"00' -36°35700" 808
00836057 PARANATAMA PARANATAMA DNOCS DNOCS -895500"  -36°40"00' 830
00836058 SALOA SALOA DNOCS DNOCS -8957"00'  -36°40"00' 850
00836059 MANDACAIA E'EESSUDSA MADRE pnocs DNOCS -8°06"00'  -36°17700' 380
00836060 ALTINHO ALTINHO INMET DESATIVADA  -8°30"00'  -36°06"00" 450
00836065 ALTINHO ALTINHO EMATER EMATER -8°30"00° -36°0500°
00836066 ANGELIM ANGELIM EMATER EMATER -8°53"00° -36°18"'00"
00836067 BELO JARDIM BELO JARDIM EMATER EMATER -8°20"00" -36°26"'00"
00836068 BREJO DA MADRE DE DEUS gFéEé)SUDSA ADIE EMATER EMATER -8°09"'00" -36°23"00’
00836069 CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA EMATER EMATER -8°29"00° -36°11"00"
00836070 CAETES CAETES EMATER EMATER -8°47"00" -36°38"'00"
00836071 CALCADO CALCADO EMATER EMATER -8°43"00" -36°21"'00"
00836072 CANHOTINHO CANHOTINHO EMATER EMATER -8°52""00° -36°12"'00"
00836073 CAPOEIRAS CAPOEIRAS EMATER EMATER -8°44"00’ -36°38"'00"
00836074 GARANHUNS GARANHUNS EMATER EMATER -895300"  -36°30"00"
00836075 IBIRAJUBA IBIRAJUBA EMATER EMATER -8935"00'  -36°11"'00
00836076 JUPI JUPI EMATER EMATER -8942"'00°  -36°25"'00
00836077 JUREMA JUREMA EMATER EMATER -8942"'00'  -36°09"'00"
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00836078 LAJEDO LAJEDO EMATER EMATER 893900  -36°20"'00"
00836079 PANELAS PANELAS EMATER EMATER -8940""00"  -36°02"'00"
00836080 PARANATAMA PARANATAMA EMATER EMATER -8954"00"  -36°39"00"
00836082 PESQUEIRA PESQUEIRA EMATER EMATER 892200  -36°42"'00"
00836083 POCAO POCAO EMATER EMATER -8°1200"  -36°42"00"
00836084 SALOA SALOA EMATER EMATER -8°5800"  -36°42"00
00836085 SANHARO SANHARO EMATER EMATER -8°22"00°  -36°34"00’
00836086 SAO BENTO DO UNA SAO BENTO DO UNA  EMATER EMATER -8°32"00"  -36°27"00
00836087 SAO CAETANO SAO CAETANO EMATER EMATER -8°20"00°  -36°10"'00
00836088 SAO JOAO SAO JOAO EMATER EMATER -8°5200"  -36°22"00"
00836089 TACAIMBO TACAIMBO EMATER EMATER -8°19"00"  -36°18"00"
00836090 TORITAMA TORITAMA EMATER EMATER -8°0100"  -36°04"00"
00836091 VENTUROSA VENTUROSA EMATER EMATER -8°35”00"  -36°53"00’
00836092 BREJO DA MADRE DE DEUS BDEES(EUDSA MADRE ANA CPRM -8°08"44"  -36°22"'13 646
00836093 POCAO POCAO ANA CPRM -8911"22"  -36°42"'25' 1035
00935000 CACHOEIRA DO IMBURY RIO LARGO DNOS DESATIVADA ~ -9°30"00"  -35°53"00’ 45
00935001 FLECHEIRAS FLEXEIRAS SUDENE DESATIVADA  -9°17"00"  -35°43"00" 70
00935002 FAZENDA BOA ESCOLHA EAESCSSMARAGBE SUDENE DESATIVADA  -9°08”00"  -35°44"00’ 198
00935003 ECEUARL?L‘EQOUERQUE (REN) RIO LARGO SUDENE DESATIVADA  -9°28"00"  -35°51"00 60
00935004 MACEIO MACEIO INMET INMET -9°40"00"  -35°42"'00’ 65
00935005 MACEIO MACEIO DNOCS DNOCS -9034"00"  -35°47"00’ 5
00935007 MACEIO (RESIDENCIA DNOS) MACEIO DNOS DESATIVADA  -9°40700"  -35°43"00° 33
00935008 MACEIO MACEIO SUDENE DESATIVADA  -9°4000°  -35°43"00’ 45
00935009 MACEIO - BEBEDOURO MACEIO SUDENE DESATIVADA  -9°08”00"  -35°45"00" 80
00935010 MARAGOGI MARAGOGI SUDENE DESATIVADA  -9°01700"  -35°14"00" 5
00935011  MATRIZ DE CAMARAGIBE MATRIZ DNOCS DNOCS -9°1000"  -35°31"00" 16
DE CAMARAGIBE
00935012 MURICI - PONTE MURICI ANA CPRM -9°18"49"  -35°56''59" 82
00935013  PASSO DE CAMARAGIBE E’ESCSSMARA@BE DNOCS DNOCS -9°14"00"  -35°29"00" 90
00935014  PILAR (MANGUABA) PILAR INMET INMET -9°36"00"  -35°54"00’ 131
00935016 PORTO CALVO PORTO CALVO DNOCS DNOCS -9°0400"  -35°24"00 54
00935018 PORTO DE PEDRAS PORTO DE PEDRAS  INMET INMET -9°11"00"  -35°18"00’ 50
00935019 PORTO DE PEDRAS (DNOS) PORTO DE PEDRAS  DNOCS DNOCS -9°10""00"  -35°18"00’ 22
00935021 RIO LARGO RIO LARGO DNOCS DNOCS -9029"00"  -35°50"'00’ 62
00935022 SATUBA 471 SATUBA INMET DESATIVADA  -9°35700"  -35°49"'00’ 20
00935023 SATUBA SATUBA SUDENE DESATIVADA  -9°35700"  -35°49"'00’ 10
00935024 SAUDE MACEIO DNOCS DNOCS -9932700"  -35°38"00’ 10
00935025 SAO LUIS DO QUITUNDE SAO LUIS DNOCS DNOCS -9°20"00"  -35°33"00 4
DO QUITUNDE
00935027  USINA SANTA AMALIA SAO LUIS DNOS DESATIVADA ~ -9°22"00"  -35°29"00’ 10
DO QUITUNDE
00935028 TATUAMUNHA PORTO DE PEDRAS ~ DNOCS DNOCS -9014"00"  -35°21"00’ 12
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00935029  SERRINHA E G ARAGRE DNOS DESATIVADA ~ -9°22700"  -35°29"'00 10
00935031 MACEIO (PALMARES) (SBMO) MACEIO DEPV DEPV -9031"00"  -35°47"'00" 115
00935032 URUCU PORTO CALVO DNOCS DNOCS -9°02"00"  -35°30"'00"
_ , SAO LUIs A 0
00935034 SAO LUIS DO QUITUNDE DO QUITUNDE INMET DESATIVADA  -9°21"00"  -35°34"'00 25
00935054  PILAR PILAR DNOS DESATIVADA  -9°38"00"  -35°58"00" 8
00935055 SAO FRANCISCO EAESCSSMARAGIBE ANA DESATIVADA  -9°0600"  -35°43"00' 198
00935056 FAZENDA BOA FORTUNA RIO LARGO ANA CPRM -9028"03"  -35°51""23" 42
00935057 MARECHAL DEODORO E/'E%RSSESL ANA CPRM -9942"59"  -35053"'30’
00936000 BARRA DO BREJO BOM CONSELHO SUDENE DESATIVADA ~ -9°12"00"  -36°37"00’ 500
00936001 BOM CONSELHO BOM CONSELHO DNOCS DNOCS -9°10"00"  -36°41"00° 654
00936003 BREJAO BREJAO SUDENE DESATIVADA  -9°0300"  -36°30"'00’ 620
00936004 CORRENTES CORRENTES DNOCS DNOCS -9°07"00"  -36°20"'00" 391
00936005 CORRENTES 806 CORRENTES INMET DESATIVADA ~ -9°0700"  -36°20"'00" 374
00936006 CORRENTES CORRENTES DNOS DESATIVADA ~ -9°0700"  -36°20"'00" 391
00936008 POCO COMPRIDO CORRENTES SUDENE DESATIVADA  -9°02"00"  -36°25"00" 624
00936010 ATALAIA ATALAIA DNOCS DNOCS -9931"00"  -36°01"00" 54
00936011 BERNARDO LOPES ;g% g/l,lAGMUPEOLS DNOS DESATIVADA  -9°46"00"  -36°05"'00" 40
00936012 BREJO DO PACHECO JUNQUEIRO DNOS DESATIVADA  -9°5700"  -36°18"00" 200
00936013 CANUDOS ANADIA DNOCS DESATIVADA  -9°3500°  -36°29'00" 372
00936014 CAPELA CAPELA SUDENE DESATIVADA  -9°26"00°  -36°05"'00" 34
00936016 FAZENDA VARRELA BOCA DA MATA DNOCS DNOCS -9942"00"  -36°03"00’ 100
00936017 JITIRANA SDg(g EAA'?AUP%S DNOS DESATIVADA  -9°51700"  -36°12"00" 20
00936019 IGACI IGACI SUDENE DESATIVADA  -9°3300"  -36°38"00’ 240
LIMOEIRO A a
00936026 LIMOEIRO DE ANADIA SE AADA DNOCS DNOCS -9945"00"  -36°30"'00 150
00936031 MAR VERMELHO MAR VERMELHO SUDENE DESATIVADA ~ -9°27"00"  -36°23"00’ 620
00936033 MUNGUBA ISD?)N,\TAAU’\,'\‘%AU SUDENE DESATIVADA  -9°04"00"  -36°12"00" 404
; PALMEIRA . .
00936034 PALMEIRA DOS INDIOS S I6S SUDENE DESATIVADA  -9924"00"  -36°39"00 342
00936035 PALMEIRA DOS INDIOS E%LSMIE”S%S INMET INMET -9927"00"  -36°42"00’ 275
00936038 PALMEIRA DOS INDIOS E%LS'\?E'SQ)S SUDENE DESATIVADA  -9°2400"  -36°39"'00" 342
00936039 PINDOBA (DNOS) PINDOBA SUDENE DESATIVADA  -9°2700"  -36°12"00" 190
00936040 PORANGABA (DNOS) ATALAIA SUDENE DESATIVADA  -9°3300"  -36°08"00" 60
00936041 QUEBRANGULO QUEBRANGULO DNOCS DNOCS -9°20"00"  -36°29"'00" 411
00936044 ROCHA CAVALCANTI B’c\l)lsAF?ALMARES SUDENE DESATIVADA  -9°06"00"  -36°04"00" 156
00936045 SANTANA DO MUNDAU ISD%N,\TA/B'\;‘ADAU SUDENE DESATIVADA  -9°10”00"  -36°13"00" 221
00936046 SEBASTIAO FERREIRA SD%CS) EAA'?AUP%S SUDENE DESATIVADA  -9948"00"  -36°04"00'
00936047 SAO JOSE DA LAJE SAO JOSE DA LAJE  SUDENE DESATIVADA  -9°0100"  -36°03"00" 250
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00936048 SAO MIGUEL DOS CAMPOS SD%C; g/lAlGMUP%S DNOCS DNOCS -9°47"00"  -36°06"00° 12
00936049 SANTA EFIGENIA CAPELA SUDENE DESATIVADA  -9°18"00"  -36°08"00’ 170
00936052 TANQUE D'ARCA TANQUE D’ARCA SUDENE DESATIVADA  -9°32"00"  -36°26"00’ 280
00936053 UNIAO DOS PALMARES gg'SAPOALMARES DNOCS DNOCS -9°10”00"  -36°03"00" 155
00936054 UNIAO DOS PALMARES (RFN) i RFFSA DESATIVADA  -9°10”00"  -36°03"00" 155
DOS PALMARES
00936056 LEJ)SI\SI]A’\“CGQISANQAO ISDAC\)(g EAAli/IUPE(l)_S SUDENE DESATIVADA  -9°52"00"  -36°09"00’ 20
00936057 VICOSA VICOSA DNOCS DNOCS -9°23"00"  -36°15"00" 300
00936060 VICOSA VICOSA SUDENE DESATIVADA  -9°23700"  -36°15"00' 300
00936061 ANADIA (LIMOEIRO) ANADIA INMET DESATIVADA  -9°38700"  -36°20"00" 135
00936070 ANADIA ANADIA DNOCS DNOCS -9°3800"  -36°2000° 100
00936077 POCO COMPRIDO CORRENTES SUDENE DESATIVADA  -9°0200"  -36°25"00’ 624
00936078 LAGOA DOS BOIS BOM CONSELHO SUDENE DESATIVADA  -9°0000"  -36°00"00" 300
00936080 PINDOBA PINDOBA SUDENE SUDENE -9°27"00"  -36°12"00’ 190
00936081 SANTANA DO MUNDAU E)/?)NI\EITJI\II\IADAU SUDENE DESATIVADA  -9°10”00"  -36°13"00’ 221
00936082 ggPFl)EAL:\A(JCB())AV;ICEIQAO CAPELA SUDENE DESATIVADA  -9°26"00"  -36°05"00" 34
00936083 PORANGABA ATALAIA SUDENE DESATIVADA  -9°3300"  -36°08"00’ 60
00936101  ANADIA ANADIA DNOS DESATIVADA  -9°41"00" -36°35"00" 130
00936103 BOM CONSELHO BOM CONSELHO EMATER EMATER -9°10”00"  -36°41"00"
00936104 BREJAO BREJAO EMATER EMATER -9°0300"  -36°30"00°
00936105 CORRENTES CORRENTES EMATER EMATER -9°07"'00"  -36°21"00"
00936106  IATI IATI EMATER EMATER -9°0300"  -36°52"00"
00936107 LAGOA DO OURO LAGOA DO OURO EMATER EMATER -9°07"00"  -36°28"00"
00936108 PALMEIRINA PALMEIRINA EMATER EMATER -9°01700"  -36°20"'00"
00936109  TEREZINHA TEREZINHA EMATER EMATER -9°03"00"  -36°38"00°
00936110  ATALAIA ATALAIA ANA CPRM -9°30""26"  -36°01"24' 54
00936111 VICOSA VICOSA ANA CPRM -9022"45' -36°14"'57" 300
00936112  SAO JOSE DA LAJE SAO JOSE DA LAJE ANA CPRM -9°00""15’ -36°03"'04"
00936113  UNIAO DOS PALMARES g(N)lSAISALMARES ANA CPRM -9°08"47"  -36°02"'20’ 250
00936114 SANTANA DO MUNDAU ISD%NI\-;?J’\II\IADAU ANA CPRM -9°10708"  -36°13"11" 220
00936115 QUEBRANGULO QUEBRANGULO ANA CPRM -9°19"13’ -36°29"31" 220
01036012  CORURIPE CORURIPE INMET INMET -10°09700"  -36°10"'00’ 56
01036013  CORURIPE CORURIPE DNOCS DNOCS -10°07"00"  -36°10"'00’ 10
01036062 CAMACARI CORURIPE ANA CPRM -10°01""53"  -36°18""14" 50
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ANEXO B1 - Inventario das Estacoes Fluviométricas da Mata/Litoral da Sub-Bacia 39.

cODIGO NOME DA ESTACAO FLUVIOMETRICA RIO RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE LONGITUDE
39029000 CANAL DE SANTA CRUZ CANAL DE SANTA CRUZ  CPRH CPRH -7°46"27' -34°53"27"
39029100 ENG. ITAPIREMA DE BAIXO RIO ITAPIREMA ANA CPRM -7°40"60’ -34°52"60’
39030000 ENGENHO BARREIRINHA RIO GOIANA CPRH CPRH -7°33"20" -34°57"'34"
39040000 NAZARE DA MATA RIO TRACUNHAEM ANA CPRM -7°45"15’ -35°13"'59"
39080000 ENGENHO ITAPISSIRICA RIO TRACUNHAEM ANA CPRM -7°36"47" -35°03""53"
39081000 USINA SANTA TEREZA - JUSANTE RIO TRACUNHAEM CPRH CPRH -7°34"42' -34°59"50’
39082000 ENGENHO VOLTA RIO CAPIBERIBE MIRIM ANA CPRM -7°31"19' -35°17""18’
39083000 ENGENHO RETIRO RIO SIRUI ANA CPRM -7°33"28’ -35°07"03'
39083200 MACAPARANA RIO CAPIBERIBE MIRIM CPRH CPRH -7°33"41" -35926"'32"
39083300 TIMBAUBA - JUSANTE RIO CAPIBERIBE MIRIM CPRH CPRH -7°31"07" -35°18""14'
39083500 PROPRIEDADE ALAGAMAR RIO CAPIBERIBE MIRIM CPRH CPRH -7°30"18’ -35°09"15"
39084000 CARICE RIO CAPIBERIBE MIRIM ANA CPRM -7°32""34' -35°04"07"
39084100 PONTE BR-101 NORTE RIO CAPIBERIBE MIRIM CPRH CPRH -7°32'"24' -34°59"31"
39085000 GRANJA UBU RIO ARATACA SUDENE DESATIVADA -7°40"'60’ -34°55"00"
39085300 VILA ARARIPE RIO BOTAFOGO CPRH CPRH -7°47"06' -34°58"14'
39085500 PONTE DA BR-101 - NORTE RIO BOTAFOGO CPRH CPRH -7°45"27" -34°56""11"
39090000 USINA SAO JOSE RIO BOTAFOGO SUDENE DESATIVADA -7°49""00° -35°01"'00"
39090500 INDUSTRIA ELEKEIROZ DO NORDESTE RIACHO DO PAULO CPRH CPRH -7°50"31" -34°55"01"
39090700 JUSANTE INDUSTRIA ONDUNORTE || RIO IGARACU CPRH CPRH -7°48"'55" -34°53"25"
39090800 IGARASSU RIO IGARACU CPRH CPRH -7°49'"35' -34°53""15’
39090900 PONTE DE IGARASSU RIO IGARACU CPRH CPRH -7°49'"55' -34°54"'25'
39095000 GRANJA ESPERANCA RIO MONJOPE SUDENE DESATIVADA -7°48"00" -34°57"00"
39095100 ABREU E LIMA RIO TIMBO CPRH CPRH -7°54"44’ -34°53"15'
39095150 JUSANTE INDUSTRIA WOLF RIO TIMBO CPRH CPRH -7°53"11" -34°53"45’
39095200 PAULISTA RIO PARATIBE CPRH CPRH -7°55""54' -34°57"01"
39095300 ESTRADA MUMBECA RIO PARATIBE CPRH CPRH -7°56"'05" -34°55""49’
39095400 CAPTACAO DA COMPESA RIO PARATIBE CPRH CPRH -7°56"'16’ -34°54"45'
39095500 PONTE DA BR-101 NORTE - RIO PARATIBE RIO PARATIBE CPRH CPRH -7°56''36' -34°54""15"
39095600 CONJUNTO HABITACIONAL DA MUMBECA  RIO PARATIBE CPRH CPRH -7°56""17' -34°51"45’
39098100 CAPTAGAO DA COMPESA - OLINDA RIO BEBERIBE CPRH CPRH -7°53"42' -34°54"27"
39098200 LINHA DO TIRO RIO MORNO CPRH CPRH -8°00""13' -34°54"27"
39098300 FABRICA DA ANTARTICA RIO BEBERIBE CPRH CPRH -8°00""14' -34°53"20"
39098400 PONTE PRESIDENTE KENNEDY RIO BEBERIBE CPRH CPRH -8°00""17" -34°53"08’
39098500 PONTE DE PEIXINHOS RIO BEBERIBE CPRH CPRH -8°01"08' -34°53"08’
39145600  USINA PETRIBU RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -7°53""19’ -35°14"22'
39147000 RECANTO FELIZ RIO CAPIBARIBE SUDENE DESATIVADA -7°51"00’ -35922"'60"
39150000 PAUDALHO RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°53"'39’ -35°10"24'
39150500 PONTE DA BR-408 RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -7°53"42' -35°10"27"
39152000 BICOPEBA RIO CAPIBARIBE SUDENE DESATIVADA -7°58"00" -35°04"60’
39154000 ENGENHO CANAVIEIRA RIO GOITA ANA CPRM -7°58"19’ -35°12"24'
39155000 ENGENHO SITIO RIO GOITA ANA DESATIVADA -7°58"11" -35°09"'34"
39160000 BARRAGEM GLORIA DO GOITA RIO GOITA ANA CPRM -7°58"05" -35°06""57"
39160500 RIO GOITA ANTES DA FOZ RIO GOITA CPRH CPRH -7°57"'55" -35°05""32'
39168000 PITU RIO TAPACURA SUDENE DESATIVADA -8°07"60° -35°19"'60°
39170000 VITORIA DE SANTO ANTAO RIO TAPACURA ANA CPRM -8°06"'49' -35°17"02'
39170500 MONTANTE DA USINA TIUMA RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -7°58""53' -35°04"44'
39174000 PONTE PE-50 RIO TAPACURA CPRH CPRH -8°05"'58" -35°15"40’
39175000 BARRAGEM DE TAPACURA RIO TAPACURA ANA CPRM -8°02"18’ -35°09"43'




ANEXO B1 - (continuagao).

CcODIGO  NOME DA ESTAGCAO FLUVIOMETRICA RIO RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE LONGITUDE
39176000 CAPTAGAO DA COMPESA RIO TAPACURA CPRH CPRH -8°02""15" -35°09"43'
39179000 ENGENHO BELA ROSA Il RIO TAPACURA SUDENE SUDENE -8°01"00" -35°07"60"
39180000 ENGENHO BELA ROSA | RIO TAPACURA ANA DESATIVADA -8°01"00" -35°07""00°
39185000 TIUMA RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°58"50" -35°04"45"
39187800 SAO LOURENCO DA MATA I RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°59"'55 -35°02""21"
39188000 SAO LOURENCO DA MATA RIO CAPIBARIBE ANA DESATIVADA -8°01"00" -35°02""60"
39188700 SAO LOURENCO DA MATA - BARRAGEM RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -7°59"'57’ -35°01"'58'
39188900 PONTE CAXANGA IGARAPE GRANDE CRIQUE CPRH CPRH -8°01"49" -34°57"25'
39189000 PARQUE DE SANTANA RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -8°02""32' -34°54"'59'
39189500 ILHA DO RETIRO RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -8°03"56" -34°54""10"
39189550 MORENO RIO JABOATAO ANA CPRM -8°07"00’ -35°06"00°
39189600 MORENO - CIDADE RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°07""15' -35°05"'20’
39189650 USINA BULHOES - JUSANTE RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°06''52" -35°01"36'
39189700  GINASIO DA REFNE RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°06"46' -35°00"'52’
39189750 FAZENDA VILA NATAL RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°06''30° -34°59""57"
39189800 RUA ARMINDO MOURA RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°06"'35' -34°59"46'
39189900 PROXIMO A USINA MURIBECA RIO JABOATAO CPRH CPRH -8°09"31 -34°58"'32"
39190000 DESTILARIAJB RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°13"30’ -35°17"06"
39190500 ARANDU RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°13"28’ -35°17"03"
39190800 DESTILARIA JB-II RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°13"24' -35°17"06"
39191000 PONTE PE-35 RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°14"'33" -35915""53"
39191500 ENGENHO PITU - JUSANTE RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°14"37" -35°18"'59"
39191600 ENGENHO CACHOEIRINHA - JUSANTE RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°14"'32" -35915""54"
39191700 ENTRADA ENGENHO SIBERIA RIACHO SIBERIA CPRH CPRH -8°16"'20" -35°14""14"
39192000 CACHOEIRA TAPADA RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°15""49° -35915"35’
39195000 DESTILARIA INEXPORT RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°16"'56’ -35°09"24'
39198000 MATAPAGIPE RIO PIRAPAMA ANA DESATIVADA -8°15"06" -35°05"41"
39198500 PONTE RIO PIRAPAMA RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°17"'33" -35°13"'58’
39198590  DESTILARIA INEXPORT/LAISA - JUSANTE RIACHO DOS MACACOS  CPRH CPRH -8°16"'60’ -35°09"35"
39198600 DESTILARIA LIBERDADE RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°16"47' -35°08"'55"
39200000 PIRAPAMA RIO PIRAPAMA ANA CPRM -8°16"'60’ -35°03""58"
39200500 BARRAGEM DA COMPESA RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°15"'50" -34°54"'20’
39200600 PONTE BR-101 RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°17"'59’ -35°04"07"
39200620 ENTRADA DA REPRESA DO PIRAPAMA RIACHO UTINGA DE CIMA  CPRH CPRH -8°17"'28’ -35°04"07"
39200630 FRENTE A FEBEM RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°17"20° -35°02""39"
39200640 MONTANTE DA RHODIA RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°17"11" -35°02""26'
39200660 ALCOOLQUIMICA E PETROFLEX RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°16"'26" -35°01"'53"
39200700 PONTE BR-101 SUL - ANTIGA RODOVIA RIO GURJAU CPRH CPRH -7°53"42' -34°54"27"
39200800 ANTIGO ENGENHO CEDRO RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°15"'39° -34°59"17'
39200900 JUSANTE DA CORN PRODUCTOS RIO PIRAPAMA CPRH CPRH -8°15"'39" -34°59""18'
39220000 DESTILARIA BOM JESUS RIO GURJAU ANA CPRM -8°1504" -35°00"47"
39250000 ENGENHO ALGODOAIS RIO SANDRA DO ROSARIO  SUDENE DESATIVADA -8°19"00" -35°00"00’
39265000 ENGENHO TABATINGA RIO MACANGANA SUDENE DESATIVADA -8°2100° -35°02""60"
39270000 ENGENHO JASMIM RIO MACANGANA SUDENE DESATIVADA -8°22"00’ -35°01"00’
39359000 SITIO CABROCO RIO IPOJUCA SUDENE DESATIVADA -8°16"'60" -35°22"60’
39359500 CHA GRANDE - JUSANTE RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°15"09’ -35926"'58’
39360000 ENGENHO TABOCAS RIO IPOJUCA ANA CPRM -8°16"'55' -35°21""53'
39360600 USINA UNIAO - JUSANTE RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8021"24' -35°20"'35"
39360800 PONTE BR-101 RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8922"53' -35°18"08’

39370000 ENGENHO MARANHAO RIO IPOJUCA SUDENE DESATIVADA -8922"00" -35°12"00"
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CODIGO NOME DA ESTA(;AO FLUVIOMETRICA RIO RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE LONGITUDE
39370100 ENGENHO MARANHAQO RIO IPOJUCA ANA CPRM -8922""11" -35°08''32"
39370200 PONTE PE-60 RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°24""16’ -35°03""58’
39370400 USINA SALGADO JUSANTE RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8924"'57' -35°00"'40"
39370420 SUAPE RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8024"24' -34°58"42"
39370460 DESEMBOCADURA RIO IPOJUCA RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8024"42' -34°57"'00’
39431000 AMARAGI RIO AMARAGI ANA CPRM -8022"49' -35°27""19’
39433000 JOSE MARIANO RIO AMARAGI ANA CPRM -8928"03" -35°24"05’
39440000 SETE RANCHOS RIO AMARAGI SUDENE DESATIVADA -8°31"60" -35°22"60’
39440800 USINA ESTRELIANA - AMARAJI RIO SIRINHAEM CPRH CPRH -8937"47" -35°23"41"
39450000 ENGENHO BENTO RIO SIRINHAEM ANA CPRM -8°29""50" -35°29""52"
39451000 PAU SANGUE RIO SIRINHAEM UFRP UFRP -8°35""32' -35°23""29’
39460000 ENGENHO ALEGRE RIO SIRINHAEM SUDENE DESATIVADA -8°34""60' -35°23"60’
39480000 ENGENHO MATO GROSSO RIO SIRINHAEM ANA CPRM -8°38""15’ -35°18"'20’
39480200 PONTE DA PE-073 - USINA CUCAU RIO SIRINHAEM CPRH CPRH -8°38"55’ -35°12"41"
39490000 PCH GINDAI RIO SIRINHAEM TRAPICHE TRAPICHE -8037"42' -35°11"48’
39490600 PONTE DA PE-060 RIO SIRINHAEM CPRH CPRH -8°34"44’ -35°06'27'
39540600 SITIO BARRA DE TIMBO RIO UNA CPRH CPRH -8934""12' -35°49"'60"
39540700 USINA CATENDE - JUSANTE RIO UNA CPRH CPRH -8°40"09’ -35942"'56’
39540800 PONTE PE-125 RIO PIRANGI CPRH CPRH -8°44""53' -35948""54'
39550000 CATENDE RIO PIRANGI ANA CPRM -8°40"43" -35943""24"
39550200 PONTE PE-96 RIO UNA CPRH CPRH -8°45"02' -35°27"07'
39550500 PONTE DA PE-60 RIO UNA CPRH CPRH -8948"44' -35°11"01"
39560000 PALMARES RIO UNA ANA CPRM -8°40"46' -35°34"37"
39570000 ENGENHO FLORESCENTE RIO SANTO ANTONIO ANA CPRM -8944""52' -35°29"23"
39571000  SITIO CACHOEIRA RIO JACUIPE ANA CPRM -8°54"43’ -35°45""35'
39580000 JACUIPE RIO JACUIPE ANA CPRM -8°50"'28" -35°26"'49'
39590000 BARREIROS RIO UNA ANA CPRM -8°47"57' -35°12""18’
39620000 PORTO CALVO RIO MANGUABA ANA CPRM -9002"'54" -35024"24'
39622000 PORTO CALVO RIO MANGUABA SEMARH-AL SEMARH-AL -9°00"'37’ -35°26"06'
39630000 JOAQUIM GOMES RIO CAMARAGIBE SEMARH-AL SEMARH-AL -9°05""52’ -35°40""19"
39640000 MATRIZ DE CAMARAGIBE RIO CAMARAGIBE ANA DESATIVADA -9°07"47' -35°32"'51"
39650000 MATRIZ DE CAMARAGIBE I RIO CAMARAGIBE ANA CPRM -9°09''33" -35032"'23’
39651000 BARRA DE SANTO ANTONIO RIO JIRITUBA SEMARH-AL SEMARH-AL -9°21"32" -35°34""50’
39651500 SAO LUIS DO QUITUNDE RIO SANTO ANTONIO SEMARH-AL SEMARH-AL -9014"42" -35°35"07"
39652000 MACEIO RIO MEIRIM SEMARH-AL SEMARH-AL -9024"33' -35°44"44'
39653000 MACEIO RIO PRATAJI SEMARH-AL SEMARH-AL -9°31""39’ -35°41"'32'
39760000 MURICI - PONTE RIO MUNDAU ANA CPRM -9°18"49’ -35°56"'59"
39770000 FAZENDA BOA FORTUNA RIO MUNDAU ANA CPRM -9028"02' -35°51""35"
39780000 SATUBA RIO MUNDAU ANA DESATIVADA -9°3400" -35°49"'60"
39790000 VAU RIO MUNDAU SUDENE DESATIVADA -9°36"00’ -35°47"'60"
39870000 ATALAIA RIO PARAIBA ANA CPRM -9°30'"24' -36°01"'22'
39880000 PORANGABA RIACHO PORANGABA ANA CPRM -9°30"04' -36°12"'55
39900000 MARECHAL DEODORO RIO PARAIBA ANA CPRM -9042"'59' -35°53""30’
39950000 FAZENDA SAO PEDRO RIO SAO MIGUEL ANA CPRM -9°41""09’ -36°17"07'
39951000 SAO MIGUEL DOS CAMPOS RIO SAO MIGUEL SEMARH-AL SEMARH-AL -9045"33’ -36°09"'21"
39952000 JIQUIA RIO JIQUIA SEMARH-AL SEMARH-AL -9052""54' -36°09""19’
39970000 LIMOEIRO DE ANADIA RIO CORURIPE ANA CPRM -9°44"'37’ -36°30""14'
39971000 TEOTONIO VILELA RIO CORURIPE SEMARH-AL SEMARH-AL -9°56""47' -36°19"27'
39980000 CAMACARI RIO CORURIPE ANA CPRM -10°01""52" -36°18""13"




ANEXO B2 - Inventario das Estagdes Fluviométricas do Agreste da Sub-Bacia 39.

CODIGO  NOME DA ESTACAO FLUVIOMETRICA RIO RESPONSAVEL OPERADORA LATITUDE LONGITUDE
39075000 USINA MATARY RIO TRACUNHAEM CPRH CPRH -7°39"'57" -35°28""33"
39098000 TAPERA RIACHO TAPERA ANA DESATIVADA -7°57"'00" -36°12"'00"
39100000 SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°57"43" -36°12"'08’
39110000 ZAMBA RIO ZAMBA SUDENE DESATIVADA -7°54"00’ -36°07"'60"
39115000 BARRA DE FARIAS RIACHO TABOCAS SUDENE DESATIVADA -8°07"'60" -36°17"'60"
39120000  SITIO BILHAR RIACHO TABOCAS SUDENE SUDENE -8°01"00’ -36°08"'60"
39130000 TORITAMA RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -8°0046 -36°03"'28"
39135000  SITIO QUEIMADAS RIACHO QUEIMADAS SUDENE DESATIVADA -7°51"00" -36°02"'60"
39136000 FAZENDA TAPERINHA RIO CAIAI ANA CPRM -7°50""39’ -35°44"15’
39140000 SALGADINHO RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°56"'34’ -35°38"03'
39145000 LIMOEIRO RIO CAPIBARIBE ANA CPRM -7°52"44' -35°27"07"
39145500 LIMOEIRO - JUSANTE RIO CAPIBARIBE CPRH CPRH -7°51""22" -35923"49’
39148000 FAZENDA MILAGRES RIO COTUNGUBA SUDENE DESATIVADA -7°54"00’ -35°23"60’
39310000 SANHARO RIO IPOJUCA ANA CPRM -8921""56" -36°33"37'
39338900 PONTE DO RIO IPOJUCA RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°18""55" -36°56"'20"
39339800 PONTE DA PE-180 RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°23"11" -36°25"24"
39339900 COMUNIDADE DE JUSSARA RIO BITURY CPRH CPRH -8°14"'35' -36°26""30'
39339950 PONTE SOBRE O RIO BITURY RIO BITURY CPRH CPRH -8°16"'56’ -36°26"'05’
39340000 CARUARU RIO IPOJUCA ANA CPRM -8°17"'58' -35°59"43"
39340100 ACUDE SEVERINO GUERRA RIO BITURY CPRH CPRH -8°18"'37" -36°25"40°
39340200 JUSANTE ABATEDOURO MAFISA (ANTIGO) RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°20"31" -36°24"32"
39340260 RESERVATORIO PEDRO MOURA JUNIOR RIO BELO JARDIM CPRH CPRH -8°20"54" -36°22"30"
39340280 PROXIMO FAZENDA PATO BRANCO RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°19"23" -36°09"05"
39340300 ALTO DO MOURA (CARUARU) RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°17"'51" -36°01"41"
39340400 VILA CEDRO (COAHB Ill) RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°17"'08" -35°55"'57"
39340500 GRAVATA - MONTANTE RIO IPOJUCA CPRH CPRH -8°12"27" -35°36"'31"
39345000 GRAVATA RIO IPOJUCA ANA CPRM -8°12"46' -35°36""15"
39350000 GRAVATA RIO IPOJUCA SUDENE DESATIVADA -8°12"'00" -35°34"60’
39430500 Egsgﬁ I;E)SIL?ASBI&IL\\I;:EM ) RIO SIRINHAEM CPRH CPRH -8°25"11" -35°39""23'
39530000 CACHOEIRINHA RIO UNA ANA CPRM -8°2902' -36°13"'59"
39535000 SITIO DA CHATA RIO DA CHATA ANA CPRM -8°34""37' -36°03"'58’
39540000 CAPIVARA RIO UNA ANA CPRM -8°29"51" -35°54"55"
39540500 BONITO - CIDADE RIO UNA CPRH CPRH -8928"'39' -35°44"18'
39541000 BELEM DE MARIA RIO PANELAS ANA CPRM -8°37"29' -35°50"29"
39700000 SANTANA DO MUNDAU RIO MUNDAU ANA CPRM -9°10"04 -36°13"'03"
39710000 BREJAO RIACHO SECO ANA CPRM -9°02"22' -36°35""54"
39720000 SAO JOSE DA LAJE RIO CARURU ANA CPRM -9°00""15" -36°03"'04"
39740000 UNIAO DOS PALMARES RIO MUNDAU ANA CPRM -9°09"16’ -36°02"'09"
39741000  UNIAO DOS PALMARES RIO MUNDAU SEMARH-AL SEMARH-AL -9°09""13" -36°02"'08"
39840000 QUEBRANGULO RIO PARAIBA SEMARH-AL SEMARH-AL -9°1908’ -36°28"22'
39850000 QUEBRANGULO RIO PARAIBA ANA CPRM -9°19""13" -36°29"31"
39890000 VICOSA RIO PARAIBA ANA CPRM -9022"45' -36°14"'57"
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AD — Area de Drenagem

ANA — Agéncia Nacional de Aguas;

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

DNAEE — Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

DNOCS — Departamento Nacional de Obras contra as Secas

DSG — Diretoria de Servico Geografico do Exército

DVD — Digital Versatile Disc ou Disco Digital Versatil

ELETROBRAS — Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Pernambuco
GL — Grupo de Bacias de Pequenos rios Litoraneos

INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

IPH — Instituto de Pesquisas Hidraulicas

LAMEPE — Laboratério de Meteorologia de Pernambuco

NASA — National Aeronautics and Space Administration

OMM - Organizacdo Mundial de Meteorologia

P — Precipitacao Total Anual Média

PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento

Q50% — Vazao de 50% da curva de permanéncia

Q95% — Vazao de 95% da curva de permanéncia

QMLT - Vazdo Média de Longo Termo

RCP95 — Relacdo entre a vazao de 95% da curva de permanéncia e a vazdo média
RCP50 — Relagdo entre a vazdo de 50% da curva de permanéncia e a vazdo média
SEMARH-AL - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas
SGE — Servico Geografico do Exército

SRTM — Shuttle Radar Topography Mission

SUDENE — Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste

SUREG — Superintendéncia Regional

WGS 84 — World Geodetic System 1984






REGIONALIZACAO DE VAZOES
NAS BACIAS HIDROGRAFICAS

BRASILEIRAS

PROJETO DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL

LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE

0 conhecimento da disponibilidade de agua

doce de uma bacia hidrografica é o principal
instrumento de gestao de recursos hidricos,
com base no qual pode ser concedido de forma
adequada e sustentavel o direito de uso deste
bem, seja para fins energéticos, de irrigacao,

de abastecimento e outros. Além disto, € uma
informacao util para o planejamento nos setores
elétrico, agricola e na adocao de politicas
publicas.

A importancia desses estudos de regionalizacao
de vazoes nao se deve apenas ao fato de

serem capazes de espacializar as informacoes
hidrologicas, mas também por identificar
aquelas areas que necessitam de melhoria da
rede hidrometeoroldgica, seja pela instalacao de
novas ou relocacao de estacoes existentes.

Além disso, podem fornecer um diagnostico da
qualidade dos dados das estacoes, funcionando
como ferramenta de auxilio a analise de
consisténcia dos dados. Seus resultados
auxiliam a estimativa de vazoes disponiveis para
projetos de irrigacao, de pequenas centrais
hidrelétricas, além de subsidiar a outorga

do uso da agua, sendo também informacoes
fundamentais aos estudos da Geodiversidade do
Brasil'.

* Geodiversidade é o estudo do meio fisico constituido por ambientes
diversos e rochas variadas que, submetidos a/fenémenos naturais
e processos geoldgicos, dao origem as paisagens, ao relevo, outras
rochas e minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depdsitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra,
tendo como valores intrinsecas a cultura, o estético, 0 econémico,
o cientifico, o educativo e o turistico, parametros necessarios|a
preservacao responsavel e ao desenvolvimento sustentavel.
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