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RESUMO

A Hidrogeologia do estado do Rio de Janeiro estd compartimentada com base em
dois eventos tectono-magmaticos principais: o Evento Colisional Brasiliano (ECB) e o
Rifteamento Sul Atlantico (RSA). Os dominios tecténicos gerados por estes eventos
geoldgicos sdo responsaveis por 80% dos terrenos do estado do Rio de Janeiro
possuirem aquiferos fraturados e apenas 20% representarem os aquiferos
sedimentares. O armazenamento de d4gua nos aquiferos fraturados esta
condicionado as propriedades dos fraturamentos (falhas e fraturas) e espessuras do
manto de intemperismo. E podem ser subdivididos em relagdo aos eventos Pds a Pré
Colisional Brasiliano em: Teresdpolis/Pedra Branca; Pdo de Aglcar/Corcovado; Serra
dos Orgdos/Rio Negro; Paraiba do Sul e Regido dos Lagos. Em relacdo aos aquiferos
sedimentares de porosidade primaria, associados ao RSA, destacam-se os aquiferos
fluvio-deltaicos do nordeste fluminense, ou seja, o aquifero aluvionar de Campos
(livre a confinado, espessura de 50 a 100 m), aquifero Emboré (confinado, até
2000m), Barreiras Profundo (confinado, até 1535 m) e o Barreiras Raso (livre, até
216m). Dentre os aquiferos fluvio-marinhos associados ao Graben da Guanabara
(RSA) destacam-se o Macacu (livre, 200 m), Guaratiba (livre, 80 m) Piranema (livre,
20 m), além dos aquiferos em corddes, restingas e terragos litoraneos, onde
destacam-se o Piratininga, Itaipuacu e ltacoatiara e Camboinhas. Em relacdo aos
aquiferos do Graben do Paraiba do Sul, na regido central do estado, destacam-se os
aquiferos de Resende (confinado a semi-confinado, até 500 m) e de Volta Redonda
(livre a semi-confinado, 150m). O conhecimento sobre os aquiferos no estado do Rio
de Janeiro ainda é restrito e disperso e depende de esforgos conjuntos para a
realizagao de estudos geoldgicos, geotécnicos e geofisicos, em escalas adequadas,
além de cadastramento, monitoramento, centralizagdo e disponibilizacdo das
informacgdes sobre as captagdes subterraneas existentes, para subsidiar os planos de
bacias.

Palavras-Chave: Geologia, Hidrogeologia, Rio de Janeiro.



1. INTRODUCAO

Os eventos geoldgicos originaram dominios tectono-magmaticos e sedimentares no
estado do Rio de Janeiro, os quais sdao responsaveis por 80% dos aquiferos serem fraturados
e apenas 20% sedimentares.

Assim, é indispensdvel conhecer a evolucdo geoldgica, tectOnica, sedimentar e
geomorfoldgica e obter uma base de dados de pocos tubulares consistente para caracterizar
e avaliar a potencialidade dos aquiferos e consequentemente subsidiar o planejamento das
obras de infraestrutura hidrica e geotécnicas destinadas a melhoria da qualidade de vida da
populacdo dos municipios.

Este trabalho apresenta uma sintese da geologia tecténica e da hidrogeologia do
estado do Rio de Janeiro até o ano de 2012, indica as instituicdes que trabalham com o tema
hidrogeologia e como é realizada a cobranca pelo uso da agua para subsidiar os planos de
bacias.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado a partir da compilacdo de dados e informacdes publicadas
e disponibilizadas pelos pesquisadores de universidades e instituicdes de pesquisa, além de
dados de pocos tubulares presentes no SIAGAS — Sistema de Informacdes de Agua
Subterranea (CPRM).

3. GEOLOGIA TECTONICA

A origem dos terrenos tectono-magmaticos deve-se ao evento Brasiliano que na
transicdo Neoproterozdico/Cambriano aglutinou as paleoplacas (ou cratons, ou
microcontinentes) convergentes, fragmentadas do supercontinente Rodinia, para formar o
Supercontinente Gondwana. Na America do Sul, as evidéncias dos riteamentos, quebra e
drifting dos varios blocos descendentes do Rodinia sdo escassos e controversos, porém as
datacdes indicam que a quebra ocorreu em diferentes intervalos de tempo nos diferentes
blocos, como indica a Figura 3.1 (Fuck et al. 2008).

A movimentagdo das paleoplacas deve-se ao evento Colisional Brasiliano, ocorrido
entre cerca de 1.000 Ma e 500 Ma, e podem ser divididos em 3 episédios (Figura 3.2):
Brasiliano |, Brasiliano Il e Brasiliano lll. O Evento Brasiliano Il é o mais expressivo, seguindo
do Evento Brasiliano lll. O primeiro foi o responsavel pela estruturacdo e intrusdes
magmaticas da Faixa de Dobramentos Ribeira (Orogénese Ribeira) e o segundo pela juncdo
do Terreno Cabo Frio a Faixa de Dobramentos Ribeira (Orogénese de Buzios).

Estes eventos de convergéncia dos blocos envolveram processos de fechamento de
oceanos e colisdo de continentes e microcontinentes e foram responsaveis pelos
deslocamentos laterais entre as grandes massas continentais gerando grandes zonas de
cisalhamento ducteis e rupteis que cortam o Brasil e mostram feicdes transpressivas e
transtrativas que circundam os terrenos mesoproterozdicos no interior e borda dos cratons
mais antigos (Sato, 1998, Sadowski e Campanha, 2004 in Bizzi et. al 2003).
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Figura 3.1 - Esbogo do Mapa de Rodinia na América do Sul. (1) Rochas arqueanas (> 2500
Ma); Faixas orogénicas Paleoproterozdicas: (2) (2200-2000 Ma), (3) (2000-1800 Ma), (4)
(1800-1600 Ma); (5) Depdsitos de margens passivas: (1100-900 Ma); Depdsitos de bacias
intracratonicas: (6) (1600-1300), (7) (1300-1100 Ma), (8) (1100-900 Ma); (9) Rochas
relacionadas a riftes: (900-700 Ma); Rochas relacionadas a arcos oceanicos: (10) (1600-
1300 Ma), (11) (900-700 Ma); (12) Rochas relacionadas a arcos continentais (1100-900 Ma);
(13) Rochas da suite AMCG (Anostosita-Jotunita-Magerita-Charnokito-granito (1600-1300
Ma); (14) Rochas metamorficas de alto grau de ambiente tectonico incerto (1300-1100
Ma). Fonte: Fuck et al. 2008.



Convergéncias dos Blocos Craténicos no Brasiliano
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Figura 3.2 - Eventos de convergéncia e colisdo no Brasiliano (900-490 Ma).
Adaptado de Hasui (2010).

A Figura 3.3 esboca os blocos neoproterozdicos, as zonas de cisalhamento, as faixas
de dobramentos e os oceanos de Goids e Adamastor e Borborema circundando as massas
continentais, com destaque para os blocos tectonicos Paranapanema e Sdo Francisco-Congo-
Angola envolvidos na estruturacao do Sistema Orogénico da Mantiqueira ou Ordgeno
Ribeira, onde se encontra o estado do Rio de Janeiro.



Principais segmentos colidentes (placas, microplacas, terrenos) e os principais
tipos de faixas moveis gerados:

QPC - Faixas marginais e quartzito-pelito-carbonato; faixas vulcanosedimentares
ou interiores +

BVCA (Vulcanicas, arcdseos, conglomerados) e greenstone (predominio de
vulcanicas toleiticas sobre sedimentos imaturos) e remanescentes de fundo
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Figura 3.3 — Esbo¢o do cendrio paleogeografico do ciclo Brasiliano-Pan Africano com
destaque para os blocos que originaram a Faixa de Dobramentos Ribeira. Adaptado de
Almeida et. al. (2000).

A separacdo dos blocos cratOnicos foi estabelecida devido a existéncia de
descontinuidades crustais reconhecidas com base na incidéncia de cinturdes ou nucleos
alinhados de rochas de alto grau e suas assinaturas gravimétricas como expressivos
gradientes de anomalia Bouguer (Hasui, 2010).

A Figura 3.4 mostra os sentidos de convergéncia dos blocos durante a Colisdo
Brasiliana. A movimentac¢do dos blocos Vitéria, Sdo Paulo e Brasilia, resultou na subduccdo
da placa Sdo Franciscana (Bloco Brasilia) com polaridade para leste, sob o bloco Vitdria,
gerando rochas de arco magmadtico e seguida por dois episddios colisionais: Estagio
Colisional | - em 580 Ma. e Estagio Colisional Il - 520 Ma (Heibron et al., 2004).
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Figura 3.4 — Blocos crustais delimitados por gravimetria. Setas indicam sentidos de
subducgdo que sao opostos aos das vergéncias (Hasui et al.,1993 e Hasui, 2010).

Os terrenos geoldgicos que compreendem o estado do Rio de janeiro, parte de Sao
Paulo e do sul de Minas Gerais receberam vdrias denominacdes relacionadas aos eventos
tectono-magmaticos ou a estruturacdo geoldgica predominante na regido, dentre as quais
tem-se: Faixa de Dobramentos Ribeira (Hassui, et al. 1975), Faixa Ribeira ou Cinturdo Ribeira
(Almeida et al., 1973) ou Cinturdo de Dobramentos Ribeira (Hasui et Al., 1975) ou Cinturdo
Tranpressivo Rio Paraiba do Sul (Ebert, et al. 1993) ou porcao central do Cinturdo de
Cisalhamento Atlantico ou Sistema Orogénico Mantiqueira ou Ordgeno Ribeira (Heibron, et
al., 2004).

Ebert et al. (1993) realizaram um experimento de modelagem tectbnica (Figura 3.5)
para simular a formagdo do Cinturdo de Cisalhamento Transpressivo Rio Paraiba do Sul a
partir da movimentagdao simultanea entre os blocos Brasilia S3o Paulo e Vitdria ao ser
aplicado tensdes normais aos blocos continentais. Segundo os autores, o arranjo geométrico



das zonas de cisalhamento estaria associado a dois vetores compressivos: Um vetor E-W que
originou uma tectOnica transpressiva destral e um vetor N-S que originou uma tectoOnica
transpressiva sinistral.

Figura 3.5 — Experimento de modelagem tectonica envolvendo os blocos BSP (Bloco Sao
Paulo), BV (Bloco Vitéria), BB (Bloco Brasilia); e formagdo dos cinturdes de cisalhamento:
CTRPS - Cinturdo Transpressivo Rio Paraiba do Sul e CTCM - Cinturao transpressivo Campo
do meio gerados devido a esforgos tectonicos de diregdo E-W (Ebert et al., 1993).

O Cinturdo Transpressivo Rio Paraiba do Sul — CTRPS (Figura 3.5) ou Cinturdo de
Cisalhamento Atlantico - CCA (Figura 3.6), é produto do Estagio Colisional | e compreende
uma rede de zonas de cisalhamento ductil-ruptil de direcdo NE-SW com aproximadamente
200 km de largura que se estende por mais de 1000 km ao longo da costa sudeste do Brasil
(Ebert et al. 1993). A partir destas zonas sdo observadas inumeras zonas de cisalhamento
secunddrias e assintdticas que se ramificam em feixes para NNE e SSW.

A Zona de Cisalhamento Rio Paraiba do Sul (Dayan e Keller, 1990) ou Sistema de
Cisalhamento Paraiba do Sul faz parte do Cinturdo Transpressivo e atravessa todo estado do
Rio de Janeiro, com cerca de 260 km de extensdo e até 10 km de largura de rochas
miloniticas segundo a diregao NE-SW.

As rochas sofreram uma forte tectdnica tangencial contracional, ou seja,
dobramentos que evoluiram para cavalgamentos e imbricamentos frontais. Com o
progressivo encurtamento e espessamento crustal a tectonica tangencial evoluiu para uma
tectonica transpressional direcional, com direcdo NE-SW, expressa através de zonas de
cisalhamento ductil-riptil obliquas de médio a alto angulo (Figura 3.6). A estruturacao
resultou em feicdes lenticulares de leitos e bandas, truncag¢bes tectOnicas e dobras
intrafoliais, duplexes, estiramento mineral foliagdes miloniticas, produtos do encurtamento
crustal e zonas de cisalhamento obliquas de médio a alto angulo (Ebert et al. 1993; Machado
e Endo, 1994).



Figura 3.6 — Mapa estrutural simplificado da Cunha Guaxupé e porg¢ao central do Cinturao
de Cisalhamento Atlantico (CCA). CSF - Craton S3do Francisco; SCPS — Sistema de
Cisalhamento Paraiba do Sul, ZCJFJT — Zona de Cisalhamento Juiz de Fora-Jaqurari-
Taxaguara, ZCPCL — Zona de Cisalhamento Além Paraiba-Cubatao-Lancinha, Zona de
Cisalhamento Niterdi, ZCOF — Zona de cisalhamento Ouro Fino, Zona de Cisalhamento
Campo do Meio; VTrl — Vetor Transpressivo Estagio 1, VTr2 — Vetor Transpressivo Estagio
2. Fonte: Ebert et al. (1993) e Machado e Endo (1994).

Segundo Heibron et al. (2004) os principais estagios da colisdo Brasiliana que

envolvem os blocos continentais e a formacdo dos terrenos tectono-estratigraficos:
Ocidental, Oriental, Klipe Paraiba do Sul e Cabo Frio, sdo mostrados na Figura 3.7.

Durante a fase Pré a Sincolisional I, houve a intrusdo de um corpo granitico (magma
calcio-alcalino) na porcdo central do estado do Rio de Janeiro, intrusivo no Complexo Paraiba
do Sul, denominado Batdlito Serra dos Orgdos (Arco Magmatico Rio Negro) (Heibron et al.
2004) . Este corpo é alongado na direcdo NE-SW com cerca de 140 km de comprimento por
20 km de largura média (CPRM, 2001). Como plutons sintectdnicos associados a um regime
transpressivo dextral NE-SW ocorrem os granitos Corcovado, P3o de Acucar, Cosme vellho e
outros.

Como produtos do estagio Pds-colisional aparece a granitogénese Brasiliana, que
originou numerosos corpos de granitos pds-tectonicos que se distribuem especialmente no
Dominio Serra do Mar com destaque para os plutons denominados: Pedra Branca, Silva
Jardim, Sana, Surui, Mangaratiba, e Nova Friburgo (CPRM, 2001).

Os eventos geoldgicos descritos acima explicam porque cerca de 80% do Estado do
Rio de Janeiro ser constituido de rochas metamdrficas, migmatitos e granitdides
relacionados ao Ciclo Brasiliano e as rochas serem resultantes do retrabalhamento de ciclos
antigos que datam do Paleoproterozdico (2,5 Ga) a (Neoproterdico 570 Ma).



A Figura 3.8a mostra a compartimentacao tecténica da regido que envolve o Sul de
Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, a qual foi dividida por Heibron et al. (2004) em
guatro terrenos tectono-estratigraficos: Ocidental, Oriental, Klipe Paraiba do Sul e Cabo Frio,
descritos a seguir:

Terreno Ocidental - é representado pelo Dominio Tectonico Juiz de Fora, que integra rochas
paleoproterozdicas do Complexo Juiz de Fora e uma seqliéncia metassedimentar
neoproterozéica conhecida como Megasseqiiéncia Andrelandia.

Klipe Paraiba do Sul - aflora como uma estrutura sinformal complexamente dobrada sobre o
Terreno Ocidental. E constituido por ortognaisses paleoproterozéicos do Complexo Quirino e
por um conjunto metassedimentar rico em intercalacdes de marmores dolomiticos e de
idade ainda incerta, denominado de Complexo Paraiba do Sul.

Terreno Oriental - que contem as rochas geradas em ambientes de arco magmatico e
metassedimentos neoproterozdicos, foi subdividido na regido noroeste fluminense em trés
dominios estruturais distintos: a) o Dominio Cambuci, em posicdo basal, compreende uma
seqiéncia metavulcano-sedimentar com lentes de marmore e ortognaisses calcioalcalinos
com ambiéncia tectonica de arco magmatico; b) o Dominio Costeiro é constituido por
metassedimentos peliticos em facies granulito a anfibolito alto, com intercalagdes de
quartzitos impuros intrudidos por ortognaisses e metagabros do Arco Magmatico Rio Negro
(790 a 620 Ma); c) a Klippe de Italva aflora sobre o Dominio Costeiro e compreende um
conjunto metavulcanosedimentar com marmores calciticos, anfibolitos (840 Ma) e
paragnaisses com provavel contribui¢ao vulcanica.

Terreno Cabo Frio - Rochas metamorfizadas, em evento colisional com cavalgamento para
NW sobre a Faixa Ribeira, durante os estagios terminais da colagem brasiliana. Constituido
pelo complexo Cabo Frio.

A Figura 3.8b mostra a secdo geoldgica estabelecida para o setor central da Faixa
Ribeira mostrando as relacGes entre os terrenos. Os trés primeiros terrenos foram
amalgamados entre 600 e 570 Ma, enquanto que o Terreno Cabo Frio foi acrescido ao final
da colagem orogénica, em 530-510 Ma.

Os Terrenos Ocidental e Oriental sdo separados por uma zona de cisalhamento
complexamente redobrada (Limite Tecténico Central - LTC) com mergulhos subverticais a
moderados para NW na porcao centro-sul fluminense, e mergulhos para SE na porcdo
noroeste fluminense e sul capixaba.

O Terreno Ocidental corresponderia a paleoplaca inferior (Placa Sanfranciscana), e o
Terreno Oriental a placa superior, na qual se instalou o arco magmatico responsavel pela
colisdo Arco/Continente. Para leste, por tras do Terreno Oriental, o fechamento do espaco
back-arc (oceano Adamastor) resultou na colisdo com a paleoplaca do Terreno Cabo Frio. O
limite basal dos terrenos Cabo Frio e Paraiba do Sul/Embu é representado por uma zona de
cisalhamento de baixo angulo, com mergulhos para SE e NW.



Estagio Pré-Colisional (Brasiliano I)
SF(TOC) TOR

A) 1000-790 Ma: Estagios de Rifte e Margem Passiva

Fechamento do Oceano Adamastor entre os Terreno Ocidental e a Placa Séao
Franciscana.

Pré-Colisional (Brasiliano I)

B)790 - 5390 Ma: Subdugdo para leste da paleoplaca Sdofranciscana

Rochas geradas em ambientes de arco magmatico de margem continental ativa efou
arco de ilhas sdo produtos que evidenciam o processo de subducgdo. Estdo
representadas no Orégeno Ribeira, no segmento central da Provincia Mantiqueira, pelo
Complexo Rio Negro.

Estagio Colisional | ou Orogénese Ribeira (Brasiliano Il)

C) 590-550 Ma: Colisdo do Terreno Oriental (TOR) contra Sio Francisco (TOC)

- Convergéncia dos Blocos com fechamento do oceano Adamastor resultou na colisdo
que estruturou o Ordgeno Ribeira.

- A colisdo obliqua entre os blocos Vitéria, S&o Paulo e Brasilia resultou na deformagéo
em zonas de cisalhamento obliquas com orientagdo NE-SW com componente dextral,
vergentes para oeste, com limites entre os compartimentos tecténicos representados
por falhamentos reversos com mergulhos ingremes 30°-60° ou por zonas de
cislhamento obliquas.

- A colisdo colocou os Terrenos do Paraiba do Sul e Oriental (incluindo o Arco Rio Negro)
sobre o Terreno Ocidental (rochas retrabalhadas do embasamento do Craton Sao
Francisco) e terrenos amalgamados da porgao sul do Orégeno Brasilia.

- Na regido do klipe Paraiba do sul ocorrem as dobras isoclinais apertados. Os
granitdides sdo mais abundantes no topo do Terreno Ocidental, representados pelo
gnaisse facoidal do Rio de Janeiro e biotita granitos da Serra dos Orgéos.

Estagio Colisional Il ou Orogénese de Buzios (Brasiliano lll)

D) 535 - 510 Ma: Colisdo do Terreno Cabo Frio (CFT) contra TOC + TOR

- Ultimo episddio Colisional e provavelmente esta relacionado ao fechamento de uma
bacia oceanica localizada entre o Arco Rio Negro (Terreno Oriental) e a borda sul do
paleocontinente do Congo.

- Colisao resultou no amalgamento do Terreno Cabo Frio ao Orégeno Ribeira. Houve
redobramento normal de estruturas previamente formadas associado & geragéo de
zonas de cisalhamento destrais.

Estagio Pos-Colisional

TOC TOR TCF futura abertura do Atlantico no Mesozoico

E) 510 - 480 Ma: Soerguimento, erosdo e colapso extensional do orogeno

- Colapso extensional dos ordgenos com zonas de cisalhamento ductil-raptil normal
longitudinais & abertura do Atlantico e associadas & dobras com vergéncia para leste.

- Zonas de cisalhamento de direcdo NW e transversais, com predominio do
componentes lateral destral e vertical normal (com abatimento do bloco leste).
Aparecem associados os corpos basicos Teresdpolis, Nova Friburgo e Sana, llha
Gande de Pedra Branca.

Figura 3.7 - Estagios da Colisdo Brasiliana. Adaptado de Heibron et al. (2004).
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Mapa Tectdnico do Segmento Central do Sistema Orogénico Mantiqueira
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Legenda: 1 - Riftes cenozdicos; 2 - Rochas Alcalinas do Cretaceo e Tercidrio; Orégeno Brasilia (3-4); 3 - Nappes Inferiores;
4 - Nappes Superiores; 5 - Embasamento do CSF e dominio autéctone; 6 - Supergrupo Sdo Francico; 7 - Metassedimentos
do Dominio Autéctone; Orégeno Ribeira (8 -13): 8 - Dominio Andrelandia e 9 - Dominio Juiz de Fora do Terreno Ocidental;
10 - Klippe Paraiba do Sul; 11 - Terreno Oriental; 12 - Granitdéides do Arco Magmatico Rio Negro; 13 - Terreno Cabo Frio;
Orégeno Apiai/Paranapiacaba (14-15): 14 - Terrenos Sao Roque e Agungui; 15 - Terreno Embu.

Segao Estrutural do Orogeno Ribeira com a Relagao entre os Diferentes Terrenos e dominios Estruturais

Klippe
Paraiba
Terreno Ocidental do Sul c]r‘grrqpo Ogiemal

Terreno Cabo Frio B

Autbctone  <_ Andreitnda

CTe
B 0 ) 0 ) () ) () ) ()
5 6 7 8 9 10 13 14 15
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Legenda: Terreno Ocidental (1-6): 1 a 3 - Megassequéncia Andrelandia nos dominios Autéctone, Andrelandia e Juiz de Fora,

Terreno Ocidental; 4 a 6 - Associagdes do embasamento (Complexo Barbacena, Mantiqueira e Juiz de Fora); Terreno Paraiba
do Sul (7-8): 7 - Grupo Paraiba do Sul; 8 - Complexo Quirino; Terreno Oriental (9-13): 9 - Sequéncia Cambuci; 10 - Sequéncia

Italva; 11 - Sequéncia Costeiro; 12 - Arco Magmatico Rio Negro; 13 - Granitos colisionais; 14 - Sequéncias Buzios e Palmital;
15 - Complexo Regiao dos Lagos.

Figura 3.8 — a) Mapa tectonico do segmento central do Sistema Orogénico Mantiqueira; b)
Secdo Transversal do Orégeno Ribeira indicando os diferentes terrenos e dominios
estruturais. Fonte: Heibron et al. ( 2004).
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Riftes Cenozoicos

Apos um longo periodo de estabilidade tectonica no Paleozdico e inicio do
Mesozbico, os terrenos sofreram uma tectonica extensional com o desenvolvimento do Rifte
Sul Atlantico - RSA, evento denominado reativagao Wealdeniana (Almeida, 1967). A ruptura
do megacontinente Gondwana por este evento, ocorrido ao longo da dire¢ao NE-SW,
originou um sistema de bacias sedimentares continentais com direcio WNW-ESSE, as quais
apresentam padrdo geométrico rombico/sigmoidal que controlaram a instalacdo dos riftes
cenozoicos (Figura 3.9).
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Figura 3.9 - Desenvolvimento do Rifte Sul Atlantico. Fonte: A) Bueno (2004) e B) Azevedo
(2004 Modificado de Palma et al. 1979 e Macedo 1991).

O RSA teria se processado quase simultaneamente nas regidoes equatorial e leste do
Gondwana, ocorrendo de sul para norte com episddios de quebra continental estabelecidos
em trés épocas: 131 Ma (tridssico) — com a geracdo dos afloramentos da bacia do Paranj;
126 Ma - do norte da bacia de pelotas até o sul da bacia de Santos e 115 Ma (Eocretaceo) da
bacia de Santos até Alagoas (Bueno, 2004).
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A sedimentagao pré-rifte do RSA na margem continental brasileira é caracterizada no
segmento Norte-Sudeste por um lento e progressivo processo de afundamento da regido
caracteristica de rifteamento passivo enquanto, no segmento sul-sudeste, predominam o
volumoso vulcanismo basaltico da pluma mantélica Tristdo da Cunha. Foram gerados cerca
de 800.000 km?® de lavas basicas e intermediarias do mesozoico ao eocretaceo (Figura 3.9B).
O vulcanismo afetou a largura das bacias ao longo da trajetdria do RSA, com as Bacias de
Santos e Campos com cerca de 500 km, enquanto Reconcavo, Tucano e Jatoba possuem
aproximadamente 70 km) (Bueno, 2004).

Segundo Azevedo (2004) os processos distensivos do RSA, associados a um evento
termal teriam causado afinamento da crosta, subsidéncias e acumulagdo de sedimentos na
bacia de Santos durante o Cretaceo desencadeando um acentuado desequilibrio isostatico
entre as areas continental e oceanica. E interpretado que no Eocretéceo (final do Albiano)
houve uma ruptura fisica e abatimento (Charneira Cretdcea) de toda a crosta continental
que ligava os continentes Sul-americano e Africano. Este episédio tem dimensdo planetdria
evidenciado pelas discordancias presentes em diversas partes do mundo.

O Sistema de Rifts da Serra do Mar (Almeida, 1976) ou Sistema de Riftes Cenozdicos
do Sudeste do Brasil (SRCSB) (Zalan e Oliveira, 2005) é uma feicao tectOnica estreita, como
uma faixa alongada e deprimida segundo a diregdo ENE, com extensao de aproximadamente
800 km, que engloba as bacias cenozdicas. Compreende a associagdao das serras do
Mar/Mantiqueira com os vales tectonicos intervenientes e suas extensdes na plataforma
continental das bacias de Santos/Campos até as suas charneiras, a oeste das quais ndo
ocorrem sedimentos cretaceos (Zalan e Oliveira, 2005).

Segundo Riccomini (1989) o Rifte Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) teria uma
juncdo triplice, da qual dois ramos evoluiram para ruptura continental e abertura do
Atlantico, e o terceiro abortou na etapa de soerguimento do Arco de Ponta Grossa. As
principais caracteristicas de sua existéncia sdo marcadas pelas manifestacdes magmaticas
(Figura 3.10), ou seja, (a) pelo extenso vulcanismo basdltico que se estendeu nas margens
passivas que viriam se formar e no lado africano (Bacia de Etendeka), (b) pela injecdo de
enxames de diques de diabasio ao longo do Arco de Ponta Grossa (direcdo NW-SE) e
paralelos a costa do Rio de Janeiro-Sdo Paulo (direcdo ENE-WSW) e Parand-Santa Catarina
(direcdo NNE-SSW) e (c) algumas intrusdes alcalinas na faixa do Arco de Ponta Grossa (Hasui,
2010).
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Figura 3.10 — Quadro geologico e tectonico regional do Rift Continental do Sudeste do
Brasil — RCSB. llustragao adaptada de Melo et al. (1985), Riccomini (1989), Riccomini &
Coimbra (1992) e Riccomini (1995). 1) Embasamento pré-cambriano; 2)Sedimentos
paleozdcios e mesozocios da Bacia do Parana; 3) Rochas relacionadas ao vulcanismo da
Formacao Serra Geral, em parte recobertas por sedimentos e, nesses ultimos, algumas
intercalagcdes de lavas alcalinas; 4) Rochas relacionadas ao magmatismo Mesozéico-
Cenozdico (ver quadro no interior da figura; idades entre parénteses); 5) Sedimentos
terciarios do RCSB; 6) Zonas de cisalhamento relacionadas ao Ciclo Brasiliano Pan-Africano,
em parte reativadas pelo menos durante o Mesozdico e Cenozdico; 7) Zonas de flexura por
subsidéncia mecanica ou Zonas de Charneira; 8) Isdpacas, em quilometros, dos sedimentos
das bacias costeiras; 9) Epicentros de terremotos; 10) Bacias do rift (1- bacia de Curitiba. 2
— Formagdo Alexandra e Graben de Guaraquegaba, 3 — Formag¢dao Pariquera-Agu, 4 —
Graben de Sete Barras, 5 — Bacia de Sdo Paulo, 6 — bacia de Taubaté, 7 — Bacia de Resende,
8 — Bacia de Volta redonda, 9 — Graben da Guanabara, 10 — Bacia de Itaborai, 11 — Graben
de Barra de S3o Joao).

Zalan & Oliveira (2005) estabeleceram 4 riftes (Figura 3.11) de grandes dimensdes
com compartimentos sedimentares menores (grabens e sub-grabens): litoraneo, Ribeira e
Paraiba do Sul e Maritimo. O Rift Litoraneo engloba, de leste para oeste, os grabens de Barra
de Sdo Jodo (RJ), Guanabara (RJ), Ubatuba (SP), Santos (SP), Ribeira do Iguape (SP), Cananéia
(SP) e Paranagua (PR). O Rift do Ribeira engloba os grabens de Sete Barras e Alto Ribeira. O
rifte Maritimo contém rombo-grabens inferidos na plataforma continental da Bacia de
Santos.
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Os Rifts terrestres se interligam em alguns pontos isolados. O Rifte do Paraiba do Sul
se une ao Rift Litoraneo através do patamar ou rampa de revezamento de Lidice, préximo a
Angra dos Reis, provavelmente devido ao quebramento do rifte causado pelos inUmeros
digues do Lineamento de Guapiara, por¢do norte do Arco de Ponta Grossa, Figura 3.10
(Almeida e Carneiro, 1998).

Os riftes sdo subparalelos, contendo compartimentos menores (grabens e
subgrabens), aponta para uma tecténica distensional tipica, com elementos estruturais
conhecidos tais como: bordas falhadas e flexural, perfis de blocos planares rotacionados
(tectdnica domind) e grabens assimétricos/simétricos (Zalan & Oliveira, 2005).

Jodo (RJ), G bara (RJ), Ubatuba (SP), Pogos de Caldas
Santos (SP), Ribeira do Iguape (SP), Cananéia
(SP) e Paranagua (PR)

Fofi /
Legenda /
. A - Rift Paraiba do Sul - grabens de Sao Paulo, /
2V Taubaté (SP), R ie-Volta Redonda (RJ) e do
Baixo Paraiba do Sul (RJ) \ =
B - Rift Litoraneo: grabens de Barra de Sao / jj

o = - ;
7 o2 P -

C - Rift do Ribeira: grabens de Sete Barras (SP)
e Alto Ribeira (SP)

D - Rifts Maritimos - rombo-grabens na
plataforma continental da Bacia de Santos
(RJISP)

3"

cid (Zalan & Oliveira, 2005).
X" Falhas cenozéicas

AT Chameira Cretacea

25
[ ] sedimentos cenozédicos

[ Riftes cenozdicos definidos
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Eoant

43"

Figura 3.11 - Mapa de distribuicdo dos quatro riftes do SRCSB: (A) Paraiba do Sul, (B)
Litoraneo, (C) Ribeira, e (D) Maritimo; de suas falhas limitantes, preenchimentos
sedimentares, intrusdes/lavas alcalinas, charneira cretacea das Bacias de Santos/Campos e
o Rio Paraiba do Sul. Zalan & Oliveira (2005).

Ainda ha divergéncias e lacunas no conhecimento sobre a relagdo entre o RCSB com
o RSA e também sobre as deformacdes neotecténicas que afetaram as bacias cenozoicas.
Porém, é de consenso geral que trata-se de um sistema de riftes continentais formados por
reativacdo de zonas de cisalhamento (ENE-WSW) gerando hemi-grabens basculados para
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NNW, isolados por falhas NNE-SSW, que receberam um volume significativo de sedimentos
no cretaceo (Saad, 1993).

O modelo evolutivo para as RCSB mais empregado é o de Riccomini (1989), o qual
estudou parte das bacias de Taubaté e Resende, e a area localizada entre elas, um alto
estrutural denominado Soleira de Queluz (Freitas 1956, Hasui et al. 1978, Riccomini, 1989).
Estas duas bacias possuem como embasamento rochas pré-cambrianas, compostas
geralmente por milonito-gnaisses, blastomilonitos, milonitos, gnaisses bandados, gnaisses
graniticos, xistos, quartzitos, anfibolitos, granitos, pegmatitos, aplitos e migmatitos
(Riccomini, 1989).

Segundo Riccomini (1989) o RCSB tenderia a sofrer os empuxos resultantes dos
estados de tensdes nas bordas leste e oeste da Placa Sul-Americana. Mecanismos de
extensdo e compressdo seriam gerados como funcdo da relagdo entre a deriva para oeste da
placa e a subduccdo a leste. Associando a geracdo do RCSA a cinco fases tectOnicas
relacionadas a alternancia de regimes devido as diferentes velocidades de migracao da Placa
Sul Americana (Riccomini et al., 2004).

A Figura 3.12 ilustra os quatros primeiros episddios e as estruturas geradas dos cinco
episodios sdo descritas a seguir:

e 12 Fase (Eoceno-Oligoceno) - distensdio NNW-SSE, imposta pelo basculamento
termomecanico da bacia de Santos, que teria levado a formacdo de uma depressao
continua, pela reativacao de antigas zonas de cisalhamento brasilianas como falhas listricas
com caimento para o Oceano Atlantico.

e 22 Fase (Nedgeno) - transcorréncia sinistral E-W, primeira fase de deformacdo do RCSB,
provavelmente oligocénica a neogénica, com distensao NW-SE e, localmente, compressao
NE-SW.

* 32 Fase (Pleistoceno/Holoceno) - transcorréncia dextral E-W, com compressdo NW-SE.

¢ 42 Fase (Holoceno) - distensao NW(WNW)-SE(ESE).

e 52 Fase (Holoceno, subatual) - compressdo E-W, caracterizada por familias de juntas
conjugadas de direcdo ENE e WNW, indicando campo de esforcos compressivos E-W.
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Fase 1 Fase 2
Macico do ftatiaa
Macigo do Passa Quatro

Neogeno
Trancorréncia sinistral
Compressao NE-SW (local)

Paleogeno ®
(Eoceno-Oligoceno) 4
Extensao NNW-SSE

@ Comprassho

Soleira
de Anija

Entre Eoceno e Olig O a zona de ci Paraiba do Sul entrou em processo tectdnico Fase transonrrenle sinislral de diregao E-W, com extensdo NW-SE e, local te, comp 30 ME- SW
distensivo com sentido NNW-SSE em fungio do b nico ido na bacia de provay Esta ivagdo conduziv ao d i lo de altos
santos com desenvolvimento do Graben ENE-WSE e com 0 para NNW (hemi-gi e Cagapava, Capsla “de Santa Luzia e Capela Nossa Senhora do Socoro, que segmentam parcialmente a

himent (Grupo Taubaté), com a deposicio das formagdes bacla de Taubaté e estariam associados as zonas de transpressao. Enquanto que em zonas de transtracdo,
Resende (com deposicao em leques aluviais associados a rios entrelagados com maior aporte no norle Imente t a instalagio de bacias do tipo pull-apart, como é o caso da Formag&o ltaquaquecetuba,
da bacia), Tremembé e S8o Paulo. Paralelamente, na regido de Volta Resende (Graben de Casa de Event lant t drante na B de Taubaté
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Figura 3.12 — Possiveis fases da tectonica Cenozdica atuantes no Rift Paraiba do Sul, estendidas para o Rift Continental do Sudeste do Brasil
e estruturas associadas. Adaptada de Riccomini et al. (1989 in Freitas, 2007).
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A Figura 3.13 mostra diversos estudos a partir do final da década de 90 tem
apresentado quadros que sintetizam a evolucdo tectossedimentar da regido Sudeste do
Brasil do Cenozdico mostrando particularmente a atua¢cdo de mecanismos neotecténicos.

20 do Allo Vale do Rio Doce (MG 38
EDOCB Ma Bacias do RCSB Estrutural de Queluz (SP/RJ (Mello, 1997) G 8 (RJ) g e
(Riccomini, 1989) (Salvador, 1994) (Sarges, 2002) (Ferrari, 2001) (Silva e Mello, 2011)
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Figura 3.13 - Quadro de fases tectdnicas cenozdicas no Sudeste do Brasil segundo
diferentes autores e regides. 1. Transcorréncia sinistral E-W; 2. Distensdao NW(NNW)-
SE(SSE); 3. Transcorréncia sinistral E-W; 4. Transcorréncia dextral E-W; 5a. Distensdao
NW(WNW)-SE(ESE); 5b. Distensdo E-W; 6. Compressdo E-W. Fonte: Adaptado de Silva &
Mello (2011).

Silva e Mello (2011) analisando os trabalhos expostos na Figura 3.13 concluiram
que:

a) Em resposta aos esforcos de compressao NE-SW e distensdo NW-SE relacionadas ao
evento de transcorréncia sinistral E-W, miocénico, as faixas de cisalhamento pré-
cambrianas, orientadas segundo a direcdo NE-SW foram reativadas como falhas
normais e normais sinistrais. Com base no modelo de Riedel, corresponderiam
respectivamente, a falhas T e R (estruturas equivalem a 2° Fase de Riccomini (1989));

b) Estas mesmas estruturas foram novamente reativadas, agora como falhas dextrais
normais, sob os esforcos de compressao NW-SE e distensdo NE-SW relacionados a
fase de transcorréncia dextral E-W, pleistocénica-holocénica. Corresponderiam, nesta
situacao, a falhas do tipo P, no modelo de Riedel (estruturas equivalem a 3° Fase de
Riccomini (1989));



18

c) O evento neotecténico mais recente, associado a um campo de esforgos distensivo
NW-SE, holocénico, reativou as estruturas NE-SW como falhas normais (estruturas
equivalem a 4° Fase de Riccomini (1989)).

As estruturas tectOnicas associadas a fase de transcorréncia dextral E-W (3° Fase de
Ricomini (1989)) sdo as de maior ocorréncia na ZCRPS e adjacéncias, principalmente as
falhas de cardter normal NW-SE, que podem representar a reativacdo de estruturas
pretéritas ou terem sido neoformadas (Silva e Mello, 2011).

Em relacdo aos rejeitos de falha, o rejeito do embasamento na borda norte da bacia
de Taubaté, na Serra da Mantiqueira, é da ordem de 2500 m (1500 m de escarpa mais 1000
m de espessura sedimentar), similar ao da Bacia de Resende (2000 m de escarpa da Serra de
Itatiaia, Serra da Mantiqueira, mais 500 m de espessura sedimentar). Na borda norte do
Graben da Guanabara estima-se um rejeito de 2200 m (desnivel entre a Serra dos Orgdos e
a Baixada Fluminense (Zalan & Oliveira, 2005, Saad, 1993). Parte destes rejeitos sdao
atribuidos ao Pleistoceno, visto que na Serra da Mantiqueira mineira sdo comuns os vales
quaterndrios suspensos e as deformacgdes tectonicas em terracgos fluviais (Saad, 1993).

CorrelagOes estratigraficas da bacia de Taubaté e Resende com os depdsitos do vale
do Rio Paraiba do Sul sugerem que os collvios, linhas-de-seixos (“stone line”), bem como os
terragos fluviais, possuem idade pleistocénica superior ou mais jovem (superior a Fase 32 de
Riccomini, 1989). Na Bacia de Taubaté os depdsitos coluviais e linha-de-seixos foram
afetados por falhamentos com o desenvolvimento de estruturas-em-flor positivas e
negativas. Por outro lado, estruturas-em-flor positivas relacionadas a Zona Transpressional
de Resende provocaram basculamentos em terracos aluviais do vale do Rio Paraiba do Sul.
Ambas as situagOes estdo relacionadas a uma movimentagdao transcorrente principal
segundo E-W (Riccomini, 1989).

Solugbes de planos de falhas de dois enxames de sismos induzidos por reservatérios
da area em analise apresentaram mecanismos focais transcorrentes e de empurrdo,
relacionados a uma direcdo geral de compressdo segundo E-W. Esta similaridade nos
campos de esforcos é fortemente indicativa de atividade neotectdnica compressiva segundo
E-W (52 Fase de Riccomini), a qual, como tectonismo residual, aparentemente é ativa até o
presente (Riccomini, 1989).

No sudeste, Sdo comuns intrusdes de diabdsio sob a forma de diques e soleiras, as
quais datam do Jurassico Superior ao Cretdceo Inferior, além de grandes macigos alcalinos e
diques associados, que datam do final do Cretaceo ao inicio do Terciario (Amaral et al. 1967).
As intrusdes alcalinas estdo dispostas em um alinhamento que une Pocos de Caldas (MG) a
Cabo Frio (RJ) com direcdo aproximada WNW-ESSE, denominado “Lineamento de Cabo Frio”
(Figura 3.14) (Almeida, 1991; Tomaz Filho & Rodrigues, 1999).
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Figura 3.14- Alinhamento de rochas alcalinas Pogos de Caldas (MG)-Cabo Frio (RJ) e sua
continuidade na Cadeia Vitdria-Trindade. Fonte: Tomaz Filho & Rodrigues (1999).

Almeida (1983) refere-se ao magmatismo alcalino como o evento que precedeu ao

desenvolvimento do sistema de riftes terciarios da regidao meridional da Plataforma Sul-

Americana, que teria se iniciado no Eoceno Inferior. Existem as seguintes teorias para sua

geracgao:

Os derrames alcalinos estariam relacionados a reativacdo de falhamentos
proterozdicos devido ao basculamento termomecanico da bacia de Santos no
eoceno-oligoceno (Riccomini, 1989);

Nesse sentido, como salientado por Riccomini, Velazquez e Gomes (2005), o
magmatismo alcalino das partes central e sudeste da Plataforma Sul-Americana, com
idade varidvel do Mesozoico ao Cenozoico, mostra evidente controle tecténico por
descontinuidades crustais e uma ligagdo evolutiva com as principais bacias
sedimentares da regido. Os pulsos magmaticos encontram-se associados as principais
zonas de fraqueza de alcance regional, geralmente zonas de falha situadas ao longo
das bordas das bacias sedimentares. No caso do setor norte da Provincia Serra do
Mar, ao qual o macico Ponte Nova faz parte, seu desenvolvimento esta ligado as
bordas da Bacia de Santos, onde zonas de cisalhamento proterozdicas ao lado de
outras zonas de fraqueza tiveram sua reativacao facilitada, sendo, ainda, o Cretdceo
Superior é um dos principais periodos relacionados a elevacao da Serra do Mar.

Apods cessado o RSA (134-114 Ma), iniciou-se um levantamento epirogenética da
crosta continental em resposta a passagem da Placa Sul-Americana sobre uma
anomalia térmica (hot spot de Trindade). Este soerguimento neocretacico (89-65
Ma) (Zalan & Oliveira, 2005). Segundo Tomaz Filho & Rodrigues (1999) o hot spot
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estaria situado possivelmente na astenosfera, e teria sofrido um importante
deslocamento para NE durante o Eoceno, acompanhado por intensas manifestacdes
tectonicas e magmaticas e sua provavel continuidade ao longo da Cadeia Vitdria-
Trindade.

Além do Modelo de evolugdo de Riccomini (1989) é interessante conhecer o modelo
proposto por Zalan e Oliveira (2005) para a geragao do RCSB associado ao levantamento
epirogenético da crosta.

Segundo os autores op cit a regido Sudeste do Brasil ndo se constituiu em uma tipica
margem passiva, tal como preconizado na visdo cldssica da Teoria da Tectonica de Placas. A
cerca de 25 Ma apds cessado o rifteamento (134-114 Ma), iniciou-se um levantamento de
natureza epirogenética da crosta continental em resposta a passagem da Placa Sul-
Americana sobre uma anomalia térmica (hot spot de Trindade). Este soerguimento
neocretacico (89-65 Ma) foi acompanhado de intenso magmatismo de natureza alcalina
sobre crosta continental ndo-afinada e de natureza basica sobre crosta afinada, entretanto
foi desprovido de tectonismo.

Um megaplanalto de cerca de 300.000 km? (Serra do Mar Cretacea) foi formado
durante este periodo e transformou-se na principal area-fonte de extensa e espessa
sedimentacdo de clasticos grossos coniacianos-maastrichtianos nas Bacias de Santos,
Campos e Parand. A medida que se alcava, seu topo era bizelado e nivelado pela erosdo. Ao
final de seu soerguimento, exatamente no limite Cretaceo/Tercidrio, uma superficie de
aplainamento (Superficie Japi) nivelou-o em torno de 2000 m em relagdao ao nivel do mar
atual (Figura 3.15) (Zalan de Oliveira, 2005).

Figura 3.15 - Imagem Landsat com setas indicando o alinhamento superficie de
aplainamento JAPI (SAJ) do megaplanalto na divisa Sao Paulo-Rio de Janeiro. Fonte:?
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Este imenso volume de rocha soerguida possuia sua borda oriental adjacente as
areas subsidentes das bacias de Santos e Campos.

Tal situacdo tornou-se isostaticamente instdvel, e o colapso gravitacional do
megaplanalto em diregdo as areas deprimidas iniciou-se 7 Ma apds a cessagdo do
soerguimento. Durante boa parte do Cenozdico (58-20 Ma) a crosta continental fendeu-se e
afundou-se em diversas areas lineares formando riftes paralelos a costa.

O rejuvenescimento da topografia ensejou um novo ciclo de alimentacdo de clasticos
grossos nas Bacias de Santos e Campos, sé que agora alimentados por fontes pontuais
(drenagens controladas por vales tectonicos lineares) (Figura 3.16).

O antigo limite oriental da Serra do Mar Cretacea coincide com a atual linha de
charneira das Bacias de Santos e Campos. Os remanescentes topograficos deste
megaplanalto constituem hoje em dia as partes altas das Serras do Mar e da Mantiqueira,
modificadas por rebate elastico e basculamento dos blocos (Figura 3.17).

O recuo erosivo da escarpa da Serra do Mar, desde entdo, fez que esta se desfizesse
em morros isolados mais resistentes que veio a se constituir nos Macicos litoraneos, a Serra
da Carioca e mais afastados a llha Grande e Sepetiba, além de outros morros costeiros.



22

Sistema Turbiditico
Marataizes

Sistema Turbiditico
Itabapoana

5. Jodo da Barra dspds{fps
contomiticos

Sistema Turbidlitico
Almirante Cédmara #

Grupo Csnf.;ai de cnions |

Plataforma e§
Continental 5§
‘| Calha distal do
= Alte. Cdmara

mound contomitico
Cadpias de diapirismo
salino

4|
A

Grupo de cénions 5-SE %

oA

T |
N P }'“- Bacia de Campos

|
|
1

ondas de sedimento

0 10 20 30 40 50km
T —

i
¥ I

Figura 3.16 — Bacia de Campos e com indica¢do da zona de charneira cretacea (entres cotas
batimétrica de 200 e 2000 m) e cicatrizes de deslizamento que indicam o basculamento
das bacias para NW. Fonte: Schreiner et. al. (2007).



23

PN (Bacirdet:
= Volta Redonda)l

B
llha Grande

50 km 100 km 150 km 200 km 224 km

Figura 3.17 - Perfil morfoestrutural interpretado do Rifte do Paraiba do Sul (Graben de
Taubaté) e do Rifte Litoraneo (Sub-Graben de Paraty). Perfil tipico de tectonica domind.
Linha vermelha representa interpretacdo da atitude atual da SAJ - Superficie de
Aplainamento Japi. Fonte: Zalan & Oliveira (2005).

O pacote sedimentar de maior espessura no Rio de Janeiro encontra-se na regido de
Campos, nordeste fluminense e foi depositado pelo Rio Paraiba do Sul. O Rio foi também
responsavel pelo suprimento de sedimentos para os depdsitos em aguas profundas através
do Canyon Almirante Camara (Figura 3.18b). O rio nasce nas encostas setentrionais da Serra
do Mar seu fluxo para norte é bruscamente capturado pelo Graben de Taubaté na altura de
Guararema. De oeste para leste, o Rift do Paraiba do Sul engloba os Grabens de Sdo Paulo,
Taubaté, Resende-Volta Redonda e do Baixo Paraiba do Sul, este contendo o restante do
curso retilineo e encaixado do rio até Sao Fidélis.

O aporte sedimentar para a plataforma continental da bacia de Campos foi
desenvolvido por mecanismos neotectonicos que provocaram a mudanca da
desembocadura do rio Paraiba do Sul (avulsdo fluvial) (Castro, 1992).

As estruturas NE-SW e E-W, com padrao romboédrico na regido de Campos, indicam
nitida relacdo do embasamento da regido com o Graben de Barra de S3o Jodo, e seriam
originadas das movimentagdes tectbnicas do Pleistoceno final/Holoceno - regime
transcorrente dextral E-W (32 Fase de modelo de Riccomini, 1989).

Como mostra a Figura 3.18a, a migracdao do canal do Rio para NE deu-se pelo
abandono de paleocanais orientados segundo a direcao NW (Caetano, 2000).

Durante as glaciagbes do Pleistocéno, o mar recuou centenas de metros e pelo
Graben da Guanabara formou-se um sistema de drenagem que escoava por um rio onde
hoje fica a baia. Com o avanc¢o do nivel do mar ao final da glaciacdo, as aguas marinhas
invadiram o continente e erodiram a foz desde antigo rio, formando a baia da Guanabara
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aos moldes atuais. Foram igualmente inundadas as baias de Sepetiba e llha Grande, orladas
pelas escarpas da Serra do Mar, assim como o canal de S3o Sebastido.
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antiga e atual do Rio Paraiba do sul. Fonte: (Martin et al.,1997) B) Depdsitos na
plataforma continental (Fonte: Azevedo, 2004).
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Em resumo, a origem dos terrenos tectono-magmaticos deve-se ao evento Brasiliano
que na transicdo Neoproterozdico/Cambriano aglutinou as paleoplacas (ou cratons, ou
microcontinentes) convergentes, fragmentadas do supercontinente Rodinia, para formar o
Supercontinente Gondwana (Figura 3.1) (Fuck et al.,2008).

O evento Brasiliano subdividido em 3 eventos de convergéncia dos blocos (Brasiliano
[, Il e lll) envolveram processos de fechamento de oceanos e colisdo de continentes e
microcontinentes e foram responsdveis pelos deslocamentos laterais entre as grandes
massas continentais gerando grandes zonas de cisalhamento ducteis e rupteis que cortam o
Brasil e mostram feicGes transpressivas e transtrativas que circundam os terrenos
mesoproterozdicos no interior e borda dos cratons mais antigos (Hasui, 2010) (Figura 3.2).

Os terrenos geoldgicos que compreendem o estado do Rio de janeiro, parte de Sao
Paulo e do sul de Minas Gerais receberam varias denominag¢des relacionadas aos eventos
tectono-magmaticos ou a estruturacdo geoldgica predominante na regidao, dentre as quais
tem-se: Faixa de Dobramentos Ribeira (Hassui, et al. 1975), Faixa Ribeira ou Cinturdo Ribeira
(Almeida et al., 1973) ou Cinturdo de Dobramentos Ribeira (Hasui et Al., 1975) ou Cinturdo
Tranpressivo Rio Paraiba do Sul (Ebert, et al. 1993) ou por¢do central do Cinturdo de
Cisalhamento Atlantico ou Sistema Orogénico Mantiqueira ou Orégeno Ribeira (Heibron, et
al., 2004).

A movimentacdo dos blocos Vitéria, Sdo Paulo e Brasilia, resultou na subducgdo da
placa Sdo Franciscana (Bloco Brasilia) com polaridade para leste, sob o bloco Vitdria, gerando
rochas de arco magmatico e seguida por dois episédios colisionais: Estagio Colisional | - em
580 Ma. e Estagio Colisional Il - 520 Ma (Heibron et al., 2004).

As rochas sofreram uma forte tectbnica tangencial contracional, ou seja,
dobramentos que evoluiram para cavalgamentos e imbricamentos frontais. Com o
progressivo encurtamento e espessamento crustal a tectonica tangencial evoluiu para uma
tectonica transpressional direcional, com direcdo NE-SW, expressa através de zonas de
cisalhamento ductil-ruptil obliquas de médio a alto dngulo (Figura 3.6). A estruturacdo
resultou em feicGes lenticulares de leitos e bandas, truncacbes tectbnicas e dobras
intrafoliais, duplexes, estiramento mineral foliacGes miloniticas, produtos do encurtamento
crustal e zonas de cisalhamento obliquas de médio a alto angulo (Ebert et al. 1993; Machado
e Endo, 1994).

Segundo Heibron et al. (2004) os principais estagios da colisdo Brasiliana que
envolvem os blocos continentais e a formacdo dos terrenos tectono-estratigraficos:
Ocidental, Oriental, Klipe Paraiba do Sul e Cabo Frio, sdo mostrados na Figura 3.7.

Durante a fase Pré a Sincolisional I, houve a intrusdo de um corpo granitico (magma
calcio-alcalino) na porcdo central do estado do Rio de Janeiro, intrusivo no Complexo Paraiba
do Sul, denominado Batélito Serra dos Orgdos (Arco Magmatico Rio Negro) (Heibron et al.
2004) . Este corpo é alongado na direcdo NE-SW com cerca de 140 km de comprimento por
20 km de largura média (CPRM, 2001). Como platons sintecténicos associados a um regime



26

transpressivo dextral NE-SW ocorrem os granitos Corcovado, P3o de Acucar, Cosme vellho e
outros.

Como produtos do estagio Pds-colisional aparece a granitogénese Brasiliana, que
originou numerosos corpos de granitos pés-tecténicos que se distribuem especialmente no
Dominio Serra do Mar com destaque para os plutons denominados: Pedra Branca, Silva
Jardim, Sana, Surui, Mangaratiba, e Nova Friburgo (CPRM, 2001).

Os eventos geologicos descritos acima explicam porque cerca de 80% do Estado do
Rio de Janeiro é constituido de rochas metamarficas, migmatitos e granitdides relacionados
ao Ciclo Brasiliano e as rochas serem resultantes do retrabalhamento de ciclos antigos que
datam do Paleoproterozdico (2,5 Ga) a (Neoproterdico 570 Ma).

Apdés um longo periodo de estabilidade tectonica no Paleozdico e inicio do
Mesozdico, os terrenos sofreram uma tectonica extensional com o desenvolvimento do Rifte
Sul Atlantico - RSA, evento denominado reativagdo Wealdeniana (Almeida, 1967). A ruptura
do megacontinente Gondwana por este evento, ocorrido ao longo da diregao NE-SW,
originou um sistema de bacias sedimentares continentais com dire¢ao WNW-ESSE, as quais
apresentam padrdo geométrico rombico/sigmoidal que controlaram a instalagdo dos riftes
cenozoicos (Figura 3.9).

O RSA teria se processado quase simultaneamente nas regidoes equatorial e leste do
Gondwana, ocorrendo de sul para norte com episddios de quebra continental estabelecidos
em trés épocas: 131 Ma (tridssico) — com a geracdo dos afloramentos da bacia do Parang;
126 Ma - do norte da bacia de pelotas até o sul da bacia de Santos e 115 Ma (Eocretaceo) da
bacia de Santos até Alagoas (Figura 3.9) (Bueno, 2004).

Zalan & Oliveira (2005) estabeleceram 4 riftes (Figura 3.11) de grandes dimensdes
com compartimentos sedimentares menores (grabens e sub-grabens): litordneo, Ribeira e
Paraiba do Sul e Maritimo. O Rift Litoraneo engloba, de leste para oeste, os grabens de Barra
de Sdo Jodo (RJ), Guanabara (RJ), Ubatuba (SP), Santos (SP), Ribeira do Iguape (SP), Cananéia
(SP) e Paranagua (PR). O Rift do Ribeira engloba os grabens de Sete Barras e Alto Ribeira. O
rifte Maritimo contém rombo-grabens inferidos na plataforma continental da Bacia de
Santos.

Os riftes sdo subparalelos, contendo compartimentos menores (grabens e
subgrabens), aponta para uma tecténica distensional tipica, com elementos estruturais
conhecidos tais como: bordas falhadas e flexural, perfis de blocos planares rotacionados
(tecténica domind) e grabens assimétricos/simétricos (Zalan & Oliveira, 2005).

Ainda ha divergéncias e lacunas no conhecimento sobre a relacdo entre o Rifte
Continental do Sudeste do Brasil - RCSB com o RSA e também sobre as deformacgdes
neotectdnicas que afetaram as bacias cenozdicas. Porém, é de consenso geral que trata-se
de um sistema de riftes continentais formados por reativacdo de zonas de cisalhamento
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(ENE-WSW) gerando hemi-grabens basculados para NNW, isolados por falhas NNE-SSW, que
receberam um volume significativo de sedimentos no cretdceo (Saad, 1993).

Correlagdes estratigraficas da bacia de Taubaté e Resende com os depdsitos do vale
do Rio Paraiba do Sul sugerem que os coluvios, linhas-de-seixos (“stone line”), bem como os
terragos fluviais, possuem idade pleistocénica superior ou mais jovem (superior a Fase 32 de
Riccomini, 1989). Na Bacia de Taubaté os depodsitos coluviais e linha-de-seixos foram
afetados por falhamentos com o desenvolvimento de estruturas-em-flor positivas e
negativas. Por outro lado, estruturas-em-flér positivas relacionadas a Zona Transpressional
de Resende provocaram basculamentos em terracos aluviais do vale do Rio Paraiba do Sul.
Ambas as situagOes estdo relacionadas a uma movimentagdao transcorrente principal
segundo E-W (Riccomini, 1989).

No sudeste, SGo comuns intrusdes de diabasio sob a forma de diques e soleiras, as
guais datam do Jurassico Superior ao Cretaceo Inferior, além de grandes macicos alcalinos e
diques associados, que datam do final do Cretaceo ao inicio do Tercidrio (Amaral et al. 1967).
As intrusOes alcalinas estdo dispostas em um alinhamento que une Pocos de Caldas (MG) a
Cabo Frio (RJ) com direcao aproximada WNW-ESSE, denominado “Lineamento de Cabo Frio”
(Figura 3.14) (Almeida, 1991; Tomaz Filho & Rodrigues, 1999).

Almeida (1983) refere-se ao magmatismo alcalino como o evento que precedeu ao
desenvolvimento do sistema de riftes terciarios da regidao meridional da Plataforma Sul-
Americana, que teria se iniciado no Eoceno Inferior.

Os derrames alcalinos estariam relacionados a reativacdo de falhamentos
proterozdicos devido ao basculamento termomecdnico da bacia de Santos no eoceno-
oligoceno (Riccomini, 1989);

Segundo Zaldn e Oliveria (2005) a regido Sudeste do Brasil ndo se constituiu em uma
tipica margem passiva, tal como preconizado na visdo classica da Teoria da TectOnica de
Placas. A cerca de 25 Ma apds cessado o rifteamento (134-114 Ma), iniciou-se um
levantamento de natureza epirogenética da crosta continental em resposta a passagem da
Placa Sul-Americana sobre uma anomalia térmica (hot spot de Trindade). Este soerguimento
neocretacico (89-65 Ma) foi acompanhado de intenso magmatismo de natureza alcalina
sobre crosta continental ndo-afinada e de natureza bdsica sobre crosta afinada, entretanto
foi desprovido de tectonismo.

O pacote sedimentar de maior espessura no Rio de Janeiro encontra-se na regido de
Campos, nordeste fluminense e foi depositado pelo Rio Paraiba do Sul. Foi desenvolvido por
mecanismos neotecténicos que provocaram a mudanca da desembocadura do rio Paraiba
do Sul (avulsdo fluvial) (Castro, 1992). O Rio foi também responsavel pelo suprimento de
sedimentos para os depdsitos em aguas profundas através do Canyon Almirante Camara
(Figura 3.18).
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As estruturas NE-SW e E-W, com padrao romboédrico na regidao de Campos, indicam
nitida relacdo do embasamento da regido com o Graben de Barra de S3o Jodo, e seriam
originadas das movimentagBes tectdnicas do Pleistoceno final/Holoceno - regime
transcorrente dextral E-W (32 Fase de modelo de Riccomini, 1989).

4. HIDROGEOLOGIA

Os dominios tectonicos gerados por estes eventos geoldgicos sao responsaveis por
80% dos terrenos do estado do Rio de Janeiro possuirem aquiferos fraturados e apenas 20%
representarem os aquiferos sedimentares.

Embora a maior parte dos mapas hidrogeoldgicos do estado do Rio de Janeiro
considerem o meio cristalino como indiviso em relagdo as suas propriedades hidrdulicas,
como visto no item anterior, torna-se importante conhecer a origem das rochas e as
estruturas originadas dos processos tectono-magmaticos e neotectdnicos a que as rochas
foram submetidas para avaliar suas potencialidades quanto ao armazenamento de agua
subterranea, uma vez que a potencialidade dos aquiferos fraturados depende
principalmente da abertura das fraturas e suas interconexdes, porosidade e espessuras dos
solos residuais.

Valente et al. (2001), utilizando a metodologia de fotointerpretacdo de Veneziani e
Anjos (1982), concluiram que as principais estrututuras neotecténicas, da reativacdo de
descontinuidades do embasamento, sdo falhas normais, oriundas de um regime tecténico
distensivo, em torno das principais direcdes: N50E, N75E e N50W e secundariamente nas
direcdes N5E e NI15W. Estas estruturas constituem os condutos que ligam os altos
estruturais (zona de recarga) aos baixos estruturais (zonas de acumulagdo), que em conexdo
com as fraturas subhorizontais, relacionado ao alivio de carga, representam um meio de
maior condutividade hidraulica, induzindo um maior fluxo de dgua subterranea em direcao
aos baixos estruturais (Figura 4.1).

alto estrutural baixo estrutural alto estrutural

Figura 4.1 - Bloco diagrama que relaciona as fraturas de alivio sub-horizontais controladas
pelo flexuramento de rochas cristalinas através de uma tecténica de falhas de gravidade. As
falhas de alto angulo em conexdao com as fraturas de sub-horizontais constituem os
principais condutos para o armazenamento de 4gua subterrdanea nos baixos estruturais.
Valente et al. (2001).
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Interessante notar que os baixos estruturais de Valente et al. (2001) (Figura 4.2)
seguem as mesmas tendéncias dos riftes definidos por Zalan e Oliveira (2005) mostrados na
Figura 3.11. Segundo Valente et al. 2001 a distribuicdo dos pocos possui, de um modo geral,
a orientacdo da morfoestrutura principal que situa em torno de N50-60E.

A sintese geoldgica, descrita anteriormente, permite estabelecer o Mapa de Sistemas
Aquiferos do estado do Rio de Janeiro, Figura 4.3, considerando os terrenos tectono-
magmaticos e os depdsitos sedimentares (tercidrios e quaternarios).

A Tabela 4.1 e 4.2 apresenta o resultado da compilacdo de varios autores sobre os
aspectos litoldgicos, hidraulicos e fisico-quimicos e do tratamento estatistico dos pocgos
tubulares presentes no SIAGAS para os aquiferos em questdo.



Figura 4.2 -
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Mapa morfoestrutural do Rio de Janeiro. Fonte: Valente, et al. 2001.
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Mapa dos Sistemas Aquiferos do Estado do Rio de Janeiro

Ribeira
Aquiferos Sedimentares Paranapiacaba
Rift, Processo / Aquifero
A - Rift Paraiba do Sul / Taubaté-ltatiaia

B - Rift Paraiba do Sul / Resende
o el o SO C - Rift Paraiba do Sul / Volta Redonda
D - Rift Guanabara, Sub-Graben Baia de Guanabara / D1 - Itaborai, D2 - Macacu
H - Colisional I - T Ocidental Sub-Graben Guandu-Sepetiba / D3 - Piranema
. i I D4 - Planicies Fluvio-marinhas e / DS - Planicies Costeiras
L Golisional | - Klipe Paraiba do Sul viental E - Rift Barra de Sao Jodo | E1 - Barra de Séo Jodo
i Colisonal Il - Terreno Cabo Frio E2 - Planicieis Fluvio-marinhas e

E3 - Planicies Costeiras

Comos Alcalinos: F - Rift B. de S. Jodo e Avulsao do Rio P. do Sul / Campos: F1- Aluvides de Campos

1- Pogos de Caldas, 2- Ponte Nova, 3- Passa Quatro,

F2 - Emboré
4- Itatiaia, 5- Morro Redondo, 6- Marapicu, 7- Medanha, R 5 o
8- Tingus, 9- Soarinho, 10-Tangua, 11- Rio Bonito, 12- llha de Cabo Frio, " °™**,magem Radar, adaptada de_  stada de Heibron of a. 2004) EaT DRI N G

13- Morro de Sdo Jodo, 14 - llha de Sio Sebastiao Falhamentos NW, Adaptada de

Figura 4.3 - Mapa dos Sistemas Aquiferos do Estado do Rio de Janeiro. Fonte Mapas: Adaptada de Heibron et al. (2007) e ?.



Tabela 4.1 — Caracteristicas dos aquiferos fraturados.

Evento / "Produtos dos Eventos | Tempo Geolégico | 'Principais Rochas e Idades Nome do [ Caracteristicas dos “Tipo de [ **Tipos de
Terreno Aquifero Aquiferos (fraturado + Solo Aguas
Tectono- manto intemperismo)
magmatico
Vulcanismo | Intrusdes alcalinas Eoceno Rochas Alcalinas: béasicas ferro- Chaminés | Aquifero livre, Podzélico Potavel de
Basico (Paleogeno)- magnesianas (50-90 ma) Alcalinas fraturado,anisotrépico. mesa e
associado ao Cretaceo-Superior Vazbes geralmente inferiores Fluoretada.
RSA ou (Mesozbico) a 3 m¥h e capacidade
passagem de especifica de 0,08 a 0,6.
pluma
mantélica
Brasiliano - | Granitogénese posterior a | Cambriano Inferior | Rochas Granit6ides (Hornblenda) - biotita | Teresépolis- | Aquiferos fraturados e Afloramentos | Potavel de
Estagio P6s- | colisdo (Paleozoico) granitoides (540-500 ma) Pedra Aquicludos de rochas e | mesae
tectdnica Branca cambissolo | radioativa na
Colisonal Il fonte
Brasiliano - | Granitogénese no final da Proterozéico Gnaisses facoidais, granito com granada, P&o de Aquiferos fraturados e Afloramentos | Potavel de
Estagio Tardi- | colisdo Superior/Cambriano | localmente com bols6es e manchas de Acucar- Aquicludos de rochas e | mesa
colisonal | (Paleozdico) granada-ortopiroxénio charnockito (600- Corcovado cambissolo | Fluoretada
560 Ma)
Brasiliano - Faixas de Cisalhamento Proterozéico Dominio Juiz de Fora (2,4-1,7 Ga); Juiz de Fora- | Aquifero livre, fraturado, Podzolico e | Potavel de
Estagio obliqguas NE-SW com Inferior, Megassequéncia Andrelandia (gnaisses Andrelandia | heterogéneo, anisotropico. Latossolo | Mesa
Colisional granitéides tardi- Proterozéico peliticos; gnaisses com quartzitos Apresenta vazbes de 3a 8 Radioativas
colisionais. superior (Neoproteroz6ico)); leucocharnokitos com m%h e mediana de 5,43 Fluoretadas

granada (580-570 Ma)

m¥h, e capacidade especifica
variando de 0,04 a 0,5
m®/h/m e mediana de 0,2
m¥h/m e espessura de solo
média de 2 m.

32



Brasiliano - | Brasiliano - Estagio Proterozéico Grupo Paraiba do Sul - Topo: Complexo Aquifero livre, fraturado, Podzolico, | Potavel de
Estagio Colisional | - Klipe Paraiba Inferior metassedimentar; Base: gnaissica- Paraiba do heterogéneo, anisotrépico. Latossolo e | mesa,
Colisional | - | do Sul - Faixas de migmatitica (?Ma) e Complexo Quirino (2,1 | Sul Apresenta vaz6es de 0,3 a 65 | Cambissolo | Radioativas,
Klipe Paraiba | Cisalhamento NE-SW Ga) -Porgéo basal - Unidade Trés Barras: m®h e mediana de 10 m*/h, Carbogasosas,
do Sul dobradas com granitéides biotita gnaisses bandados, ortognaisses do e capacidade especifica Litinadas,
tardi-colisionais. Complexo Quirino. A por¢do mediana - variando de 0 a 3 m*h/m e Ferrugionosas,
Unidade Sao Joao:consiste de granada- mediana de 0,3 m*h/m e Fluoretadas.
sillimanita muscovita-biotita gnaisse, espessura de solo média de
intercalacdes lenticulares de rochas 11 m.
calcissilicaticas, marmores, anfibolitos e
gonditos e anfibolitos sob a forma
delentes, boudins ou diques ou sills
metamorfizados. Topo: compreende
intercalacéo de (granada)- biotita gnaisses
com xistos e gnaisses peliticos ricos em
sillimanita, muscovita e biotita.
Brasiliano - | Arco magmatico Rio Proterozéico Klipe Italva (Grupo Italva (840-600 Ma)); Complexo Aguifero livre, fraturado, Afloramentos | Potavel de
Estagio Pré a | Negro e Sequéncia Superior; Costeiro (Suite Bela Joana: charnokitos e Rio Negro- heterogéneo, anisotropico. de rocha, mesa,
Colisional | Costeiro (Dominio Cambriano - granitoides (575-565 Ma), Unidade Costeiro Apresenta vazdes de 0,4 a 25 | Cambissolo, | fluoretada,
[Terreno Cambuci, Dominio Paleozéico Angelim (?Ma), Complexo Rio Negro: m%h e mediana de 6 m¥h, e Podzolico | eventualmente
Oriental Costeiro e Klipe de Italva) ortognaisses e gabros (790-620 Ma); capacidade especifica litinada e
Unidade Sé&o Sebastiéo do alto: variando de 0 a 1 m*h/m e radiotiva na
paragnaisses com quartzitos e Unidade mediana de 0,3 m¥h/m e fonte.
Sao Fidelis: gnaisses (Neoproterozoéico)); espessura de solo média de
Dominio Cambuci (Séo Jodo do Paraiso: 12 m.
charnokitos (580 Ma); Complexo Serra da
Bolivia: Ortognaisses e Charnokitéides
(605 Ma); Unidade Cambuci (biotita-
gnaisses e granada gnaisse e marmores
(Neoproterozoico).
Brasiliano - Brasiliano - Estagio Proterozéico Ortognaisses e Ortoanfibolitos Hornblenda- | Terreno Aquiferos livre, Planossolo e | Fluoretada
Estagio Pré- Colisional Il - Bloco Inferior biotita metasienogranito, metadiorito, Cabo Frio fraturado,anisotrépico. Podzolico Potavel de
colisional Il/ | craténico (Craton de Cabo ortoanfibolito e veios leucocraticos (2,0 Vazdes inferiores a 3 m¥h e mesa
Terreno Cabo Frio), correlacionavel a Ga). capacidade especifica de Raras
Frio extremidade ocidental do 0,05 a 0,8 mediana de 0,3

Craton do Congo,
sobreposto ao Terreno
Oriental

m’h

Fonte: 'Heibron et al.,2007; “CPRM, 2001; *Martins et al., 2006; “Pinto et al. 2006
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Tabela 4.2 — Caracteristicas dos aquiferos sedimentares.

Tipo Processo/ Periodo/ Grupo/For Nome Aqiiifero Localizagcéo Caracteristicas Tipo de aquifero e Qualidade da dgua
Aquif. Dominio Epoca macéo litoldgicas Propriedades Hidraulicas
Tectdnico /Membro
Avulsdes do Coberturas Grupo Aquifero Localiza-se entre as Sedimentos formados | Aquifero confinado, coberto Agua de boa qualidade em
canal do Rio Terciarias Bacia de Emboré (Caetano, cidades de Atafona e por intercalacdes de | por cerca de 90 a 120 m de torno de 150 ppm de STD
Paraiba do sul (mioceno) Campos, 2000; CPRM, 2001; Farol de Sdo Tomé folhelhos e arenitos sedimentos sedimentos e cloreto cerca de 30 ppm
associadas aos sobrepostas ao Formacédo | Capucci, 2003) (Municipio de Campos | feldspaticos marinhos com agua de ma (Capucci, 2009).
fraturamentos embasamento Emboré, e Sdo Jodo da Barra). | glaconiticos, com gualidade. Alcanga espes. de
(falhas e fraturas) | fortemente Membro bastante linhita com 2000 m (Capucci, 2003,
do Rifteamento afetadas por S&o Tomé. espessura de 2m. 2009). Permeabilidade média
Sul Atlantico falhas normais , Contato tecténico em 0,86m/dia. capac. espec.
(RSA) aumentando a com as formacdes de 4 a 7 m¥h/m (Capucci,
espessura em mais antigas 2003). Surgéncias de 15 a 20
direcéo a linha de (Capucci, 2003). m/h.
costa. Aquifero Barreiras Localiza-se ao norte de | Sedimentos Aquifero livre, muito pouco Aguas normalmente
Raso (Capucci, Campos, no municipio | constituidos por produtivo, com vazbes ferruginosas (Caetano,
2009) de S&o Francisco de arenitos méaximas da ordem de 2m°h 2000).
Itabapoana. Em faixa avermelhados, e capac. espec. média de
Aquifero Barreiras alongada no sentido lateriticos com argilas | 0,33m%h/m. (CPRM, 2001). A
Primitiva (Capucci, NE-SW. célcicas sobre permeabilidade média
& 2003) arenitos consolidados | estimada é de 1,5m/dia,
S argilosos. capac. espec. média
£ Aquifero Barreiras estimada é de 0,5 m*h/m a
2 (Caetano, 2000 e 2,35 m*h/m (Caetano, 2000).
n Espes. alcanca 216 metros

CPRM, 2001)

em sdo Francisco de
Itabapoana (Capucci, 2009).

Aquifero Barreiras
Profundo (Capucci,
2009)

Aquifero Barreiras
Recente, (Cappucci,
2003)

Aquiferos S&o Tomé |
e Il (CPRM, 2001).
Aquifero Barreiras
(Caetano, 2000)

Sedimentos nao-
aflorantes localizados
ao norte e sul de
Campos cobrindo os
altos estruturais de
Itabapuana e
Quissama.

Sedimentos com
aspecto lateritico da
F. Barreiras, porém
com granulagdo mais
grossa (Capucci,
2003).

Aquifero confinado com
espes. de 1535 m (pogo
Petrobras) coberto por cerca
de 70 metros de sedimentos
argilosos com agua de ma
qualidade (Capucci, 2003,
2009). O aqiifero apresenta
alta permeabilidade,
principalmente a partir de 130
m de prof. (Capucci, 2009).
Hidraulicamente concectado
com a Lagoa Feia (Capucci,
2009).

Agua de boa qualidade
STD de 300 - 400 ppm
(Capucci, 2003, 2009).
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RSA / Rifte Coberturas do Bacia de Aquifero Resende Localiza-se no extremo | A Bacia apresenta Aquifero livre a confinado, A qualidade das aguas é
Paraiba do Sul Terciario Resende: ou oeste do RJ, abrange intensa intercalacdo | com espes. variando de 8 até | boa, mas dependendo do
(Mioceno) Formacédo | Aquifero 0s municipios de Barra | de sedimentos, 220m, fortemente afetados local e nivel captado,
Floriano, Multicamadas Mansa (Distrito de heterogéneos, por falhamentos normais e podem ser ferruginosas,
Membro Resende (CPRM, Floriano), Quatis, Porto | peliticos e arenosos. | fraturas. A permeabilidade com até 4,2 mg/l. O valor
Acécias e |2001) Real, Resende e Abrange a Formagdo | média da Formacéao de STD normalmente varia
Membro Itatiaia. Possui Ribeirdo dos Quatis, | Acacias/Floriano é de de 90 até 400mg/I (Castro,
Itaiaia da superficie de cerca de | Membro ltatiaia; 3,5m/dia, da Formagéo 2000)
Formacéao 240km®. A depresséo Formacéo Resende, | Resende é de 1,0m/dia e da
Resende e possui largura média Membro Acacias e Formagcéo ltatiaia é de
Formacéo de 4,5km, tendo largura | Formagao Floriano. A | 0,27m/dia, a capac. espec.
Rib. dos méaxima de 7,3km a bacia é segmentada | média é de 0,559m%h/m.
Quatis oeste de Resende/RJ, | na porcéo central por
e minima de 1,2 km a um alto estrutural
oeste de ltatiaia/RJ. (soleira de Resende).
Possui dois
Depocentros: de
Penedo (300 e 500m)
e Porto Real (300m).
Rifteamento Sul | Coberturas do Formacédo | Aquifero Volta Localiza-se no sul do Bacia é composta por | Aquiferos livres a semi- Qualidade quimica das
Atlantico / Rifte | Terciario (Eoceno | Resende Redonda (CPRM, estado. Possui duas areias e argilas, confinados . A condutividade | &guas é regular, ocorrendo
Paraiba do Sul | Inferior ou subdividida | 2001) areas separadas por fortemente hidraulica para as Formacgdes | a presenca de ferro nas
Paleoceno. ) por Sanson uma regido de intercaladas, com Resende e Pinheiral variam | aguas (CPRM, 2001)
(2006) nas embasamento presenca de lateritas. | de moderados a muito
Formacdes aflorante. Uma entre Formacé&o Ribeirdo baixos, de 10%a 10° cm/s
: Ribeirdo Barra Mansa e Volta dos Quatis (espes. de | (Marques, 2006). Sao
dos Quiatis; Redonda, com 5 a 8m), Formagéo aquiferos em geral pobres,
Formacéao sedimentos sob formas | Resende: (120 m). com pequeno potencial
Resende; de manchas Basanito Casa de hidrico, mormente
Basanito descontinuas. A outra, | Pedra (11 m). considerando-se sua
Casa de situa-se entre Casa de | Formagao Pinheiral e | reduzida espes. (Marques,
Pedra e Pedra e Pinheiral, com | Sedimentos 2006). Produtividade, menor
Formacéao faixa sedimentar Neogénicos e que 1m%h (CPRM, 2001).
Pinheiral alongada com direcdo | Sedimentos

ENE-WSW e com
aprox. 2,5 a 3 km de
largura, denom. de
“Graben da Casa de
Pedra” (Melo et
al.,1983).

Quaternarios (até 8 m
de espessura).
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Coberturas do Formacdes | Aquifero Macacu Localizado na porcédo A Bacia de Macacu O aquifero € livre a Aguas pouco
Terciario Macacu e | (CPRM, 2001) oriental da regido constituidas de uma | semiconfinado. A espes. mineralizadas. (residuo
(Paleoceno Pré- administrativa da Baia | sucesséo de lentes e | média pode chegar a 200m seco de 53 mg/L). As
Inferior a Macacu de Guanabara , nas camadas pouco Sendo pouco produtivo, aguas sao bicarb. sddica,
Oligoceno) (Meis & bacias do Rio Macacu | espessas de vazdes maximas na ordem bicarbonatada calcica e
Amador, e Caceribu, e abrange | sedimentos de 1,5m° /h e a capac. espec. | cloretada sédica,
1977) 0s municipios de predominantemente média de 0,06m*h/m (Ferrari | classificadas como potavel
Cachoeiras de Macacu, | arenosos depositados | & Silva, 1997. Os pogos de mesa, fluoretada ou
Rio Bonito, Tangua, em ambiente de normalmente ultrapassam os | radioativa.
Itaborai, S&o Gongalo, | leques aluviais, sedimentos, podendo ter
Guapimirim e Magé, intercalado com captacdes do aquifero
regido da Baixada facies de natureza sedimentar/fissural ou
Fluminense. provavelmente fraturado.
lacustre (Ferrari &
Silva, 1997).
Avulsdes do Rio | Coberturas Grupo Aquifero Aluvionar | Na Bacia de Campos, Constituido por areias | Aquifero livre a confinado Os sélidos Totais

Paraiba do sul Quaternarias Bacia de de Campos NE fluminense. guartzosas formado por espessos Dissolvidos - STD variam
associados a (holocéno) Campos (Capucci, 2003, Aquifero Ocorre a partir | esbranquicadas, finas | aluvides. Ocorre como de 150 em Grussai a 400
reativacdes dos Formacédo | 2009) Aquifero da cidade de Campos | a grossas, bem aquifero livre a partir da ppm no pogo do Farol
grabens da Emboré Quaternario de Goytacazes em dire¢do | selecionadas, cidade de Campos necessitando apenas de
Guanabara e Membro Campos (Capucci, ao litoral em antigas recobertas por areia | Goytacazes e torna-se cloragéo preventiva
Barra de Séao Sao Tomé | 2009), Aquifero calhas do Rio Paraiba | na Mantiformes ou confinado na regido costeira | (Capucci, 2009).

Joéo do (Winter t Fluvio-deltaico do sul, ao longo dos dunas transgressivas. | por camadas impermeaveis
Rifteamento Sul al., 2007). | (CPRM, 2001) desvios e Estratificagbes de origem marinha com
Atlantico desembocadura do rio | cruzadas de pequeno | espes. de 120 a 150 m.
(Capucci, 2009) e grande porte nas Possui espes. de 50 m (pogo
facies edlicas com capac. espec. de 12
(Capucci, 2009). m®h/m, Usina de
Queimados) a 100m em
direcé@o ao nivel do mar (pogo
com 36 m*/h/m no Distrito de
Donana). Gradiente
hidraulico de 4 a 6% em
direcdo ao nivel do mar. Os
pOGOS junto ao mar sdo
artersianos (Cappucci, 2009).

Rifteamento Sul | Coberturas Formacédo | Aquifero Piranema, | Localiza-se na regido Sao sedimentos Aquifero livre ou localmente | A 4gua subterranea é
Atlantico / Quaternarias Piranema | compreende os costeira, nos fluvio-marinhos confinado, constituido por pouco mineralizada e
Graben de (holocéno) (Goes, Aquiferos: municipios de arenosos, com lentes | matriz grosseira arcosiana e | localmente podem ocorrer
Guanabara/Sub- 1994) . Piranema (Monsores, | Seropédica, Itaguai e meétricas de argila. A | espes. variavel (Tubbs, concentragdes elevadas de
graben Guandu- Tubbs e Barbosa RJ, na Bacia do Rio area de planicie 1999). A area sul de ferro, manganés, bario e
Sepetiba (2003), Guandu. A regiao aluvionar Seropédica, espes. que sulfato (Tubbs, 1999). A

Aquifero ltaguai
(Carelli et Al,, 2010) e

possui 0 maior polo
areeiro do RJ.

corresponde a mais
de 90% da area total
da bacia do rio

oscilam de poucos metros a
20m (Monsores, et al. 2003).
As prof. do nivel estético

temp. média é de 25°C; o
pH médio é 5 e Eh entre
380 mV e 510 mV. A
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Aquifero Guaratiba
(Vicente et al., 2010)

Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim.

(NE) variade 25ma 55m
(Tubbs, 2005) e em ltaguai
de 0,5m a 2m (Carelli et Al.,
2010). Permeabilidade média
10° a 10 cm/s (Monsores et
al., 2003; Silva, 2003) e
préximo ao litoral € da ordem
de 10°® (Carelli et al., 2010),
porosidade em torno 0,3
(area da UFRRJ). As vazdes
alcancam 30m*h nos
municipios de Guaratiba e
Campo Grande (Vicente et
al., 2010).

condutividade elétrica: 0,15
mS/cm e 0,25 mS/cm,
EH=283 a 356 mV. A agua
subterranea é cloretada-
s6dica em Seropedia e
Itaguai (Barbosa, 2005);
Em Campo Grande:
sulfatada sodica e outras,
em Guaratiba: cloretada
sédica; e bicarb. sédica
(Vicente, et al., 2006). As
aguas das cavas de areia
sdo sulfatadas-cloretadas
sédicas com baixos valores
de pH (3,11 -5,2)
(Marques, 2006).

Rifteamento Sul
Atlantico /
Graben de
Guanabara/ Sub-
Graben da Baia
de Guanabara

Coberturas
Quaternarias
(holocéno)

Cordbes,

Restingas
e Terragos
Litoraneos

Aquiferos da
Plataforma Costeira
Compreende os
aquiferos:

Aquifero Piratininga
(Cruz et al. 2006,
Silva Jr., 2006)
Aquiferos de
Itaipuacu,
Camboinhas e
outros.

O Aquifero Piratininga
localiza-se na restinga
de Piratininga, no
municipio de Niterdi.

Formado por areias
quartzosas,
homeogeneas de
granulacdo média a
grossa. Areas com
solos coluviais e
residuais pouco
produtivas e facies
eolicas sobrejacentes
séo compostas de
areias quartzosas de
granulometria fina
(Cruz et al., 2006)

Os aquiferos livres que
ocorrem no cord&o litordneo
de Piratininga e nos aluvides
do Cafuba sédo considerados
bons, pois séo pred.
constituidos por material
arenoso com poucos finos e
areno-argiloso
respectivamente, ambos
fornecendo agua em relativa
abundancia. A recuperagdo
do aquifero é rapida (Cruz et
al., 2006).

Ha trés regides
hidrogeoldgicas principais:
(1) a faixa costeira, com
maior concentragéo de
cloreto devido a
proximidade com o mar e
ao afinamento da cunha de
agua doce do corddo
arenoso; (2) a central, que
apresenta as aguas de
melhor qualidade, com
pouca salinidade e maior
espes. do corpo de agua
doce; e (3) a lagunar, com
aguas com qualidade relat.
boa (Cruz et al., 2006; Silva
Jr., 2003).

Aquifero de ltaipuagu:
localiza-se na area
litordnea entre a Lagoa
de Marica e Lagoa da
Barra.

Formado por Areias
guartzosas, de
coloragdo
esbranquicada,
homeogenea de
granulacéo média a
grossa.

Aquifero livre com Valores
médios de prof. dos pocos,
do nivel estético, s&o
respectivamente Prof=8,14;
Nivel Estatico=3,88 (Silva Jr.,
2003).

Valores médios de Cond.
Elétrica: 3517mS/cm;
Cloretos:1030 ppm. (Silva
Jr., 2003).
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4.1. MAPAS HIDROGEOLOGICOS

A seguir é mostrado alguns mapas hidrogeolégicos existentes no estado.

Mapa de Provincias Hidrogeoldgicas do Estado do Rio de Janeiro, escala 1:400.000
(Capucci, 1988) Figura 4.4,

Mapa Hidrogeoldgico do Municipio de Campos dos Goytacazes, Caetano (2000),
Figura 4.5;

Mapa de Favorabilidade Hidrogeoldgica do Estado do Rio de Janeiro 1:500.000
(CPRM, 2001), Figura 4.6;

Mapa de Potencialidade Hidrogeoldgica dos aquiferos a oeste do Rio Guandu, Escala
1:50.000 (Monsores, 2003), Figura 4.7,

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos do Estado do Rio de Janeiro, Escala 1:1.000.000
(DRM, 2006) Figura 4.8;

Mapa de Aquiferos do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara - PDBG-RJ, 2006 ou 2003, executado pelo Consdrcio
Ecologus/Agrar da para a Secretaria de estado de Meio ambiente e Desenvolvimento
Urbano do estado do Rio de Janeiro SEMADUR/SERLA/INEA, Supervisdo DRM; Escala
1:50.000 Figura 4.9.

Planejamento Estratégico da regido Hidrografica dos rios Guapi-Macacu e Caceribu-
Macacu, 2007 (UFF/FEC, 2010).

Mapeamento de Recarga Hidrogeoldgica da Regido Sul Fluminense do RJ; 1:500.000,
Cardozo, et al. 2011 (Figura 4.10).

Varios outros mapas em escalas de detalhe sdo realizados pelas universidades e

instituicdes de pesquisa, principalmente nos aquiferos sedimentares, Graben de Resende,
Volta Redonda, corddes litordneas e baixadas do Graben da Guanabara e regido de Campos
dos Goytacases.
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Figura 4.5 - Mapa Hidrogeoldgico do Municipio de Campos dos Goytacazes. Fonte: Caetano (2000).
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Figura 4.6 — Mapa de Favorabilidade Hidrogeoldgica do Estado do Rio de Janeiro (Fonte: CPRM, 2001).
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Relacédo de Localidades Abastecidas por Pocos na Bacia de Campos
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Figura 4.9 - Mapa de aquiferos do Plano Diretor de Recursos Hidricos do PDBG-RJ (2006).
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4.2. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO URBANO POR POCOS TUBULARES

O Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia Nacional de Agua — ANA
mostra que 12 municipios do estado do Rio de Janeiro utilizam pogos tubulares para o
abastecimento dos centros urbanos (Tabela 4.3).

A vazio média dos pocos no estado do Rio de Janeiro é 7,4 m’/h, variando
geralmente de 1 a 20 m*/h. com excecdo da regido do Sistema Aquifero de Campos, cuja
média é de 72 m3/h, variando geralmente de 67 a 85 m>/h.

A participagao dos pogos tubulares no abastecimento nos municipios de Rio das
Flores, S3o Francisco de Itabapoana e S3o Jodo da Barra representam os maiores valores
com respectivamente, 85%, 87% e 33% e o primeiro capta agua do sistema aquifero Rift
Paraiba do Sul enquanto os dois uUltimos captam agua do Sistema Aquifero de Campos. O
primeiro com populacdo em torno de 6.000 habitantes e os dois ultimos com cerca de
21.000 habitantes.

Os municipios onde a participacdo dos poc¢os no abastecimento urbano estdo entre
10 e 20% correspondem a Comendador Levy Gasparian (19%), Cordeiro (12%), Petrdpolis
(11%) e Quatis (10%). E os municipios onde a participagdo dos pogos é menor que 10%, tem-
se: Campos de Goytacazes (6%), Sdo Sebastido do Alto (8%), Conceicdo de Macabu, (9%);
Maricda (4%) e Nova Friburgo (<1%).

O abastecimento é considerado satisfatorio em cerca de 60% dos sistemas que
utilizam pocgos tubulares enquanto nos demais é requerido a ampliacdo do sistema. Dos 3
municipios que utilizam basicamente os pocos tubulares para o abastecimento, 2 requerem
ampliacdo do sistema Sao Francisco de ltabapoana e Rio das Flores.

A disponibilizacdo sobre informacdes dos pocos tubulares (localizacdo e perfis
construtivos) no Atlas Brasil auxiliaria bastante, complementando a rede de informacdes
para a interpretacdo dos sistemas aquiferos.



Tabela 4.3 — Abastecimento urbano nos municipios do Rio de Janeiro por pogos tubulares. Fonte: Atlas Brasil (ANA, 2012). Fonte:
http://atlas.ana.gov.br/

Populagao Vazao Participagdo
Urbana Tipo de Vazio Média por | Vazdo Média por do(s) Pocos no Situacdo do
ID Municipio (2007) Captagdo Nome (1/s) pogo (I/s) pogo (m3/h) Abastecimento Principal Abast. (%) abastecimento
1 Cordeiro 18.121 Pogo Captagdo 2 10 10 36.0 Rio Paraiba do Sul (92%) 12 Satisfatério
Campos dos Bateria de B. P. Campos de
2 Goytacazes 38.1271 Pogos Goytacases 94 18.8 67.7 Rio Macuco (91%) 6 Satisfatorio
Comendador Pogo 2 4.1 41 15.0
Levy Corrego Fazenda Carlito
3 Gasparian 7.677 Pogo Pogo 3 3.0 3.0 11.0 (81%) 19 Satisfatdrio
Conceigcdo
4 de Macabu 17.164 Pogo Pogo 2 5 5 18.0 Rio Macabuzinho (91%) 9 Requer Ampliagdo
Bateria de 4
5 Marica 86.993 Pogos B. P. Marica 2 8 2 7.2 Rio Ubatiba (37%) 4 Requer Ampliagao
Pogo Presidente
Sodré 2.6 2.6 9.3
Nova Bateria de 7 Pogo Parquedes
6 Friburgo 155.372 Pogos Flores 2.1 2.1 7.6 Rio Grande (82%) <1 Requer Ampliagao
Bateria de 34
pogos B. P. Petropolis 113.2 3.3 12.0
Pogo Pogo Simetria 0.3 0.3 1.0
Pogo Sertdo 4 0.4 0.4 1.3
Pogo Sertdo 1 0.3 0.3 1.0
Poco Sertéio 2 03 03 1.0 Rio Itamarati e Cérrego
7 Petropdlis 289.662 Pogo Sertdo 3 0.3 0.3 1.0 Ponte de Ferro (37%) 11 Requer Ampliagdo
Rio Paraiba do Sul. Ribeirdo
dos Limas e Cdrrego
8 Quatis 10.557 Pogo Pogo 4 5 2.2 7.9 Lavapés (90%) 10 Satisfatério
Rio das
9 Flores 5.761 Pogo Pogo do Centro 4.7 4.7 17.0 Pogos (85%) 85 Requer Ampliagao
Pogo Captagao 1 20 20 72
Sao
Francisco de Pogo Captagdo 2 20 20 72
10 Itabapoana 20.780 Pogo Captagdo 3 20 20 72 Pogos (87%) 87 Requer Ampliagao
Sdo Jodo da Bateria de 3 B. P. Sdo Jodo da
11 |Barra 20.431 Pogos Barra 65 21.7 78 Pogos (33%) 33 Satisfatorio
Séo Pogo 4 11 4.0
Sebastido do Bateria de 2
12 Alto 3.768 Pogos Pogo 5 2.2 1.1 4.0 Rio Grande (39%) 8 Satisfatorio
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5. INSTITUICOES COM TEMA HIDROGEOLOGICO

A seguir sdao apresentadas as principais instituicbes que possuem o tema
hidrogeologia como uma de seus objetivos institucionais, entre estes, destacam-se dois
orgdos federais (CPRM e DNPM) e dois érgdos estaduais (DRM e INEA), cujas missdes sdo
apresentadas a seguir:

CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil - Missdo: Gerar e difundir o conhecimento geoldgico e
hidrologico basico necessario para o desenvolvimento sustentavel do Brasil. Possui um
Escritério no Rio de Janeiro, porém a Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG-
BH) é a responsavel pelos mapeamentos no estado do Rio de Janeiro, além de Minas Gerais
e o Espirito Santo. Disponibiliza a sociedade via internet os dados de pogos tubulares
através do SIAGAS - Sistema de Informacdes de Agua Subterranea e RIMAS (Rede Integrada
de Monitoramento das Aguas Subterraneas.

DNPM — Departamento Nacional de Produgao Mineral - Missdo: Gerir o patriménio mineral
brasileiro, de forma social, ambiental e economicamente sustentavel, utilizando
instrumentos de regulacdo em beneficio da sociedade. Possui uma unidade regional no Rio
de Janeiro. Disponibiliza a sociedade via internet os dados fisico-quimicos dos pocos
tubulares referentes aos processos de licenciamento para a producdo de agua mineral
(SIGHIDRO).

DRM - Servigo Geologico do Estado do Rio de Janeiro - Missao: Gerenciar e promover o
uso sustentdvel dos recursos minerais, do petréleo e dos recursos hidricos subterraneos,
utilizando-se do conhecimento da geologia em beneficio da sociedade fluminense. Possui
uma unidade em Niterdi.

INEA - Instituto Estadual do Ambiente (INEA) - Missdo: de proteger, conservar e recuperar o
meio ambiente para promover o desenvolvimento sustentavel. A partir de 2007 foi unificado
os trés 6rgaos ambientais: a Fundacdo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (Feema), a
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).
Possui 10 Superintendéncias Regionais correspondentes as regides hidrograficas do Estado.

Além destas InstituicOes, as universidades e as instituicdes do MCT tem contribuido
de forma importante para o conhecimento dos aquiferos no estado. Porém o maior
incentivo na area de hidrogeologia vird da implementacdo da Lei das Aguas 9433/1997, com
a criacdo dos COMITES DE BACIAS e a implementacdo dos PLANOS DE BACIAS pelas
AGENCIAS DE BACIAS.

O estabelecimento de uma base unica de dados de pogos tubulares a serem
disponibilizadas via internet a sociedade é sem duvida a principal caréncia na area de
hidrogeologia do estado.

O SIAGAS — CPRM possui uma base de dados do estado, porém, ainda negocia um
Acordo de Cooperagdao com o INEA para fomentar continuamente a base de dados.
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O INEA através da SAE repassa os dados de pocos referente as outorgas para o
SINIRH. Estima-se que havia em 2011 cerca de 3.000 pocos na base estadual os quais sdo
repassado a Agencia Nacional de aguas — ANA e compdem a base de dados do SNIRH —
Sistema Nacional de Informacdes de Agua Subterranea.

O DRM possui um cadastro préprio, resultado de seus mapeamentos, seu principal
parceiro para os projetos que envolvem o tema agua subterranea é o INEA e a CPRM.

O DNPM ¢é responsavel pela regulacdao mineral no pais. Em relacdo a pesquisa de
agua mineral no estado, Os numeros levantados em abril de 2005 indicaram 80
requerimentos de pesquisa, 446 autorizacbes e 58 concessbes de lavra. Na base do
SIGHIDRO estdo registradas as captacdes subterraneas (pogos tubulares e nascentes).

Até o momento é desconhecido a proposta de acdes conjuntas para criacdo de
mecanismos de integracdo das bases SIAGAS, SIGHIDRO, do DRM, do INEA e outras; além da
disponibilizagdo a sociedade.

A Tabela 5.1 mostra de forma geral as informac¢Oes disponiveis nas principais
instituicdes atuantes no estado do Rio de Janeiro na area de hidrogeologia e os principais
dados e informacdes hidrogeoldgicas disponiveis nas mesmas.

A Figura 5.1 ilustra uma proposta de integracdo entre as instituicdes para subsidiar os
comités de bacias hidrograficas na realizacdo da hidrogeologia dos planos de bacias. Em
resumo, apos reunir as informacdes institucionais pelo DRM e CPRM ambos subsidiariam os
comités de bacias hidrograficas para a realizacdo dos planos de recursos hidricos.



Tabela 5.1 - Dados e Informagdes Disponiveis nas institui¢oes.
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Dados e Informagbes Hidrogeoldgicas Disponiveis nas Principais Instituigbes do Estado do Rio de Janeiro

Analises

S S - Fisico-Quimicas

DRM
Departamento de Recursos Minerais/
Servigo Geologico Estadual (Estadual)

INEA
Instituto Estadual do Ambiente (Estadual)

DNPM X
Depart. Nac. de Produgéo Mineral (MME)

CPRM
Servigo Geologico do Brasil (MME) X
SUREG_B

Universidades Federais (UFRJ, UFRRJ, UFF), X
Universiades Estaduais (UERJ, UENF, UEZO),

Universidade Particulares (PUC-RIO (MEC)

Institutos estaduais (CEFET's) e

Centros Tec. Estaduais ( FIRJAN)

Institutos de Pesquisa (CETEM, ON, IRD, LNCC) ( MCT)

Empresas de Saneamento X
(Estaduais/Municipais/Consessionarias)

Empresas de Perfuragao ( Emp. Particulares) X

Cadastro
de Pogos Tubulares

Monitoramento
de Pogos Tubulares

Mapeamentos
Hidrogeolégicos 2D

X

Mapeamentos
Hidrogedgicos 3D

Laboratdrios de
Ensaios Geotécnicos

Laboratorios de
Geofisica




Proposta de Integracdo de Dados e Informagdes Hidrogeoldgicas do Estado do Rio de Janeiro

ANA
Agéncia Nacional de Aguas (MME)

tv

DNPM
Depart. Nac. de Produgao Mineral (Federal)

CPRM
Servigo Geoldgico do Brasil (Federal)

A

Universidades Federais (UFRJ, UFRRJ, UFF), SHREC-SH

Universiades Estaduais (UERJ, UENF, UEZO),

Universidade Particulares (PUC-RIO (MEC) —_— T ¢

Institutos estaduais (CEFET's) e

Centros Tec. Estaduais ( FIRJAN) DRM INEA

Departamento de Recursos Minerais/

Institutos de Pesquisa (CETEM, ON, IRD, LNCC) ( MCT)
Servigo Geolégico Estadual (Estadual)

«——— |Instituto Estadual do Ambiente (Estadual)

Comités de Bacias Hidrograficas (Orgdo Colegiado)

Empresas de Perfuracdo (Particulares) Empresas de Saneamento

(Estaduais/Municipais/Consessionarias)

Figura 5.1 — Proposta de Integragao Institucional para subsidiar os comités de bacias e a sociedade.
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5.1 COMITES DE BACIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Existem 10 comités de bacias implantados no estado Rio de Janeiro considerando as
subdivisdes das bacias hidrograficas no estado do Rio de Janeiro.

A Figura 5.2 ilustra as 10 regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro e a Tabela
5.2 mostra os comités de bacias de cada regido hidrografica conforme introduz a Lei das
Aguas instituida pela Lei estadual 3239/1999 e leis Federais 9433/1997 e 9.984/00.

A Bacia do Rio Paraiba do Sul no estado do Rio de Janeiro foi dividida em 4 regiGes
hidrograficas: Médio Paraiba do Sul, Piabanha, Rio Dois Rios e Baixo Paraiba do Sul. Além dos
comités destas bacias existe o CEIVAP - Comité de Integracao da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, criado pelo Decreto Federal n2 1842 de 22/03/1996, tendo sido alterado pelo
Decreto Federal n? 6591 de 01/10/2008 quando passou a totalizar 184 cidades nos estados
de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

O Plano de Bacia, criado pelo Comité de Bacias, contém entre outros itens, um
programa de acdes e investimentos para recuperacdo e preservacao dos Recursos Hidricos.
Este programa depende da aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI),
instancia estadual a que os colegiados estdo vinculados.

O tema hidrogeologia estd contemplado em alguns planos de bacias como indica a
Tabela 2. Os planos de bacia sdo os mesmos para as bacias do Rio Paraiba do Sul, alterando a
estimativa dos valores e tendo sido estabelecida a escala 1:100.000. Enquanto no Plano de
Bacia da Regido de Lagos de Sdo Jodo foi sugerido a cartografia hidrogeoldgica na escala
1:50.000. A elaboragdo dos planos de bacias ndao levam em conta os aspectos tectono-
estruturais inerentes a cada bacia e a coleta de uma base de dados consistente sobre os
pocos tubulares para a sua realizacao.
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REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO -5

C3A™TO SANTD

Figura 5.2 — Regides hidrograficas do estado do Rio de Janeiro. Fonte: http://www.inea.rj.gov.br/recursos/arquivos/RegidesHidrograficas.pdf
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Tabela 5.2 — Os Comités de Bacias do estado do Rio de Janeiro. Fonte: INEA (2012).

Fase
Nome do Decreto Bacias e sub-bacias Municipios dos Site Secretaria
Comité de e data Instru
Bacia e mentos
Regiao de
Hidrografica Gestdo
de Rec.
Hid.
Bacias contribuintes a Bacia Paraty, Angra dos Reis e Plano http://ww | Superintendéncia
de Parati, Bacia do Angra dos Reis de w.inea.rj.g | Regional da Baia da llha
Mambucaba, Bacias Bacia ov.br/recur | Grande - SUPBIG
Bacia da Baia | N2 contribuintes a enseada de sos/com_b | SR | - Bacia da Baia da Ilha
da Illha Grande | 43.226 bracui, Bacia de Bracui, ig.asp Grande
- de Bacias contribuintes a Baia da Estrada Municipal, 91,
RHI 07/10/20 | ribeira e Bacias da llha salas 308/311
11 Grande. Praia do Jardim, Angra dos
Reis
CEP 23.907-900
Bacia Hidrografica do Rio Total: Mangaratiba, Itaguai, Cobran | www.comi | Secretaria Executiva do
Guandu, incluidas as Seropédica, Queimados, ¢a pelo | teguandu. | Comité Guandu — Campus
nascentes do Ribeirdo das Engenheiro Paulo de Frontin, | usodas | org.br da UFRRJ — Prédio da
Lages, as aguas desviadas do | Japeri e Paracambi. aguas Prefeitura Universitaria —
Ne Paraiba do Sul e do Pirai, os Parcial: Miguel Pereira, Sala 4
Guandu-RH Il | 31.178 afluentes ao Ribeirdo das Vassouras, Barra do Pirai, Rodovia BR 465, Km 7 /
de Lages, ao rio Guandu e ao Mendes, Nova lguagu, Pirai, Seropédica - RJ / CEP.:
03/04/20 | canal de S3o Francisco, até a | Rio Claro e Rio de Janeiro. 23.890-000
02 sua desembocaduara na Baia
de Sepetiba, bem como as
Bacias Hidrogréaficas do rio da
Guarda e Guandu-Mirim.
Bacias do curso Médio Total: Itatiaia, Resende, Porto | Cobran | http://ww | Superintendéncia do INEA
Superior do Paraiba do Sul Real, Quatis, Barra Mansa, ¢a pelo | w.cbhmedi | Volta Redonda
Volta Redonda, Pinheral, uso das | oparaiba.o | Av. Almirante Adalberto
Médio Paraiba | N2 Valenga, Rio das Flores e aguas rg.br/ de Barros Nunes, n? 5.900
do Sul=RH Il | 41.475 Comendador Levy Gasparian. —Belmonte —Volta
de Parcial: Rio Claro, Pirai, Barra Redonda/RJ. CEP.: 25.660-
11/09/20 do Pirai, Vassouras, Miguel 000.
08 Pereira, Paty de Alferes,
Paraiba do Sul, Trés Rios e
Mendes.
Bacia Hidrografica do rio Total: Areal, Teresopolis, Sdo | Cobran | www.comi | Secretaria Executiva do
Piabanha e Sub-bacias José do Vale do Rio Preto, ¢a pelo | tepiabanha | Comité Piabanha Campus
Piabanha - RH | N2 Hidrogréficas dos rios Sumidouro, Carmo e uso das | .org.br da FASE - Faculdade
I\ 38.235 Paquequer e Preto. Sapucaia; aguas Arthur Sa Earp Neto
de Parcial: Petrépolis, Paraiba Av. Bardo do Rio Branco,
14/09/20 do Sul, Trés Rios e Paty do 1003 CEP.: 25680-120 —
05 Alferes. Petrépolis
Guanabara - Ne Baia de Guanabara e Total: Niterdi, Sdo Gongalo, Cobran | http://ww | Superintendéncia do INEA
RHV 38.260 Sistemas Lagunares de Itaborai, Tangud, Guapimirim, | ¢a pelo | w.inea.rj.g | Niterdi
de Maricd e Jacarepagua. Nilépolis, Duque de Caxias, uso das | ov.br/recur | Secretaria Executiva do
16/09/20 Belford Roxo, Mesquita, Sdo | dguas sos/com_b | Comité Baia de
05 Jodo de Meriti e Magé. guanabara. | Guanabara na Rua
Parcial: Marica, Rio Bonito, asp Feliciano Sodré, n2 08,
Cachoeiras de Macacu, Centro, Niterdi —RJ - CEP.:
Petrépolis, Nova Iguagu e Rio 24.030-014.
de Janeiro.
Bacias Hidrogréaficas das Total: Silva Jardim, Araruama, | Cobran | www.lagos | Secretaria Executiva do
Lagoas de Araruama, Cabo Frio, Armagdo de ¢a pelo | saojoao.or | Comité Lagos S3o JodoAv.
Lagos Sao Ne Saquarema e dos rios Sao Blzios, Saquarema, Iguaba uso das | g.br Getulio Vargas, n? 603,
Jodo - RHVI 36.722 Jodo, Una e Ostras. Grande, Sdo Pedro da Aldeia | dguas Sala 305 e 306 — Centro —
de e Arraial do Cabo. Araruama — RJ — Cep:
08/12/20 Parcial: Rio Bonito, 28970-000
04 Cachoeiras de Macacu,
Casimiro de Abreu e Marica.
Bacia do Rio Negro e Dois Total: Niterdi, Bom Jardim, Cobran | http://ww | Superintendéncia do INEA
Rios, Corrego do Tanque e Duas Barras, Cordeiro, ¢a pelo | w.cbhriodo | Nova Friburgo
Rio Dois Rios — | N2 adjacentes, Bacia da margem | Macuco, Cantagalo, Itaocara | uso das | isrios.org.b | Av. Julius Arp, 184, Olaria,
RH VII 41.472 direita do Médio inferior do e S3o Sebastido do Alto. aguas r/ Nova Friburgo, RJ. CEP.:
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de Paraiba do Sul. Parcial: Nova Friburgo, 28.623-000.
11/09/20 Trajano de Moraes, Santa
08 Maria Madalena e Sdo Fidélis.
Bacia Hidrografica do rio Total: Macaé e Rio das Cobran | http://ww | Secretaria Executiva do
Macaé e das Ne Macaé, que compreende a Ostras. Parcial: Nova | ¢a pelo | w.inea.rj.g | Comité Macaé
Ostras — RH 34.243 Bacia do rio Jurubatiba, Bacia | Friburgo, Casimiro de Abreu e | uso das | ov.br/recur | Rua 9 — casa 11 — Quadra
Vil de do rio Imboassica e a Bacia da | Macaé. aguas sos/com_ | B—Nova Macaé — Macaé
04/11/20 | Lagoa de Imboassica. macae.asp | —RJ— CEP: 27.950-000
03
Bacia do Muriaé, Bacia do | Total: Quissam3, Natividade, | Cobran | http://ww | Av. Alberto lamego, 2000
Pomba, Bacia do Pirapetinga, | Sdo Jodo da Barra, Cambuci, | ca pelo | w.cbhbaixo | - Parque Califérnia -
Bacia do Cérrego do Navato e | Itaperuna, Sdo José de Ub3, | uso das | paraiba.or | Campos dos Goytacazes
adjacéncias, pequenas bacias | Italva, Santo Antbnio de | dguas g.br/regiao | CEP: 28013-602
da margem esquerda do | Pddua, Cardoso Moreira, hidro.php
Baixo Paraiba do Sul, Bacia do | Aperibé, Miracema e Laje do
Ne Cacimbas, Bacia do Muritiba, | Muriaé.
Baixo Paraiba | 41.720 Bacia do Coutinho, Bacia do | Parcial: Trajano de Morais,
doSul-RH IX | de Grussai, Bacia do Iquipari, | Conceigdo de Macabu,
03/03/20 | Bacia do Agu, Bacia do Pau | Macaé, Carapebus, Varre-sai,
09 Fincado, Bacia do Nicolau, | Sdo Francisco do Itabapoana,
Bacia do Preto Ururai, Bacia | Campos dos Goytacazes, Sdo
do Pernambuco, Bacia do | Fidélis, Porciincula e Santa
Imbé, Bacia do Prata, Bacia | Maria Madalena.
do Macabu, Bacia do Sdo
Miguel, Bacia do Arrozal,
Bacia da Ribeira, Bacia do
Marapebus.
Itabapoana — S/N Bacia do Itabapoana, Bacia do | Total: Bom Jesus do Formag | HTTP://ww | Provisério: Rua Prefeito
RH X Guaxindiba, Bacia do buena, Itabapoana; Parcial: dodo w.inea.rj.g | Eugénio leite Lima, 22,
Bacia do Baixo Arroz e bacia Porcitncula, Campos dos Comité | ov.br/recur | Sobrado, Centro Santo
do Guriri. Goytacazes, Varre-Sai e Sdo de sos/comite | Anténio de Padua, CEP:
Francisco de Itabapoana. Bacias | .asp 28.470-000
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Tabela 5.3 — Hidrogeologia nos Planos de bacia.

Comité de Escopo Basico do Plano de Bacia Prazo Estimativa de Custos
Bacia

No contexto do componente gerenciamento de recursos hidricos é

Guandu -RH Il | prevista a elaboragdo de estudos especificos que aumentem a
base de conhecimento acerca de alguns temas identificados no
diagndstico, dentre outros, o comportamento hidrogeoldgico dos
aquiferos.
A consecuc¢do do programa compreende as seguintes etapas: O prazo | O custo total estimado para
- Execugdo do mapeamento hidrogeoldgico da bacia na escala de | previsto implementagdo do Programa,
1:100.000, identificando as ocorréncias e o potencial hidrico dos | para envolvendo mapeamento

Médio Paraiba | aquiferos com relagdo a qualidade e quantidade. Além da carta | implantag | hidrogeoldgico em escala 1:100.000,

do Sul—-RH IlI hidrogeoldgica da bacia, estdo previstas cartas tematicas (mapas | do do | cadastro de pogos tubulares, avaliagdo
de densidade de fraturas e drenagens, de qualidade das dguas e | programa | de areas de recarga dos aquiferos,
vulnerabilidade dos aquiferos, por exemplo); é de 5|realizagdo de balango hidrico e
- Execugdo do cadastramento de pogos tubulares, | (cinco) proposicdo de um sistema de
georreferenciado, agregando caracteristicas construtivas e | anos. monitoramento, controle e protecdo
geoldgicas dos pogos (perfis litoldgicos e estratigrafia), pardmetros da quantidade e qualidade dos
hidrodinamicos, aquiferos captados e caracteristicas fisicas, recursos hidricos subterrdneos, é de
quimicas, e bacterioldgicas das aguas. Nesta etapa deverd ser R$ 600.000,00.
adquirido um "software" que permita, através de modelagem, O custo total estimado para
realizar simulagBes quanto ao comportamento dos aquiferos e aos implementacdo do Programa, é de RS

Piabanha-RH |efeitos da  poluigdo e/ou aumento de captagbes 400.000,00.

\% (superexplotagdo).;
- Avaliagcdo da recarga dos aquiferos e balangos hidricos; O custo total estimado para
- Proposigdo de um sistema de monitoramento, controle e implementacdo do Programa é de RS

Rio Dois Rios — | protecdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos 350.000,00.

RH VII subterraneos .

Baixo Paraiba
do Sul—RH IX

O custo total estimado para
implementacdo do Programa, é de RS
550.000,00.

Lagos Sdo Jodo
- RHVI

O diagndstico compreende um estudo multidisciplinar dos
componentes ambientais geobiofisicos e ecoldgicos:

- Definir um sistema oficial de classificagdo na escala de 1:50.000
para diversos componentes ambientais (geologia, hidrogeologia,
geomorfologia, solos, capacidade de uso da terra, bacia
hidrograficas e fitogeografia, dentre outros);

- Avaliagdo temporal e espacial da oferta de agua superficial e
subterrdnea e quantificagdo das demandas de &agua, atual e
projetada, para os diversos fins.

- Avaliagdo temporal e espacial
superficial e subterranea;

- Avaliagdo temporal e espacial das demandas de agua para os
diversos fins, inclusive as necessdrias para manutengdo da
biodiversidade aquatica;

- Avaliagdo qualitativa dos recursos hidricos disponiveis e
identificagdo e caracterizagdo das fontes dos efluentes causadores
da degradacgdo das aguas;

- Definicdo dos fatores limitantes a exploragdo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos;

- Defini¢do de critérios de outorga de uso da dgua (prioridades e
condicionantes);

- Levantamento de todos os elementos necessarios a preparagdo
do enquadramento dos cursos de agua, através da projecdo de
usos e conseqientemente de demandas, em acordo com a
Resolugdo n2 20/86 do CONAMA,;

- Aperfeigoar os servicos de monitoramento ambiental e quali-
quantitativo das aguas;

- criar o SIG para langamento das informagdes para o
gerenciamento dos recursos hidricos e para o Plano da Bacia.

da disponibilidade hidrica

Em 2016 serd preparado um novo
Plano Decenal para vigorar médio e
longo prazo para promover a
recuperacdo da entre 2018 e 2028.
Este Plano dird o que fazer, quando,
como, quem faz e o custo.
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6. COBRANGA PELO USO DA AGUA

A cobranca pela outorga de direito de uso no estado foi instituida pela Lei 4247/2003
e 5234/2008 e nas deliberagées dos comités de Bacia para todos os usos significativos

superficiais e subterraneos (captacdo direta, ao consumo de agua bruta e ao langcamento de
efluentes nos corpos hidricos) em todas as bacias.

A cobranca da 4dgua baseia-se na seguinte férmula (Figura 6.1):

vazao  prego vazio  prego vazao preco

A A — A

C = OupxKoxPPU + QapxKixPPU + Qcp x(1-Kp) x (1-KzKs)] x PPU
\ J \ J 03 V

Y Y Y
captagio consumo diluigio de efluentes (DBO)

Onde:

Q..p € 0 volume de agua captada durante um més (m?/més), fornecido pelo
usuario;

Ko € o multiplicador de preco unitario para captacao;

K; é o coeficiente de consumo para a atividade em questdo, ou seja, a relagdo
entre o volume consumido e o volume captado pelo usudrio (ou o indice

correspondente a parte do volume captado que ndo retorna ao manancial), fornecido
pelo usuario;

K, € o percentual do volume de efluentes tratados em relagdo ao volume total
de efluentes produzidos (ou o indice de cobertura de tratamento de efluentes
doméstico ou industrial), ou seja, a relagdo entre a vazdo efluente tratada e a vazdo
efluente bruta, fornecido pelo usuario;

K3 é o nivel de eficiéncia de redu¢do de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
na estagdo de tratamento de efluentes, fornecido pelo usuario; e

PPU é o Prego Publico Unitario correspondente a cobranga pela captagao,
consumo e diluigdo de efluentes para cada m? de dgua captada (RS/m?3).

Figura 6.1 — Formula cobranga pelo uso da agua. Fonte: Leis 4247/2003 e 5.234/2008.
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Tabela 6.1 — Valores e Critérios de cobran¢a pelo uso da d4gua de dominio estadual.

Fonte: Leis 4247/2003 e 5.234/2008.

Uso Insignificante
Setor PPU Qutros Critérios X 1
(RS/m’) Agua Agua
subterrédnea superficial
Saneamento e Indudstria 0,02 - 5.000 L/dia
Agropecuaria 0,0005 DBO=0, exceto suinocultura ) 0,4 /s ou
(*)iImpacto < 0,5% custo producdo 0,4 L/sou 34.560 L/dia
Aquicultura 0.0004 Consumoe DBO =0 34.560 L/dia '
! (*)Impacto < 0,5% custo producao
PCHs - 0,75% x Energia Gerada x TAR 1MW

(*) A cobranga desta atividade ndo podera exceder a 0,5% dos custos da produgdo (Lei 4247, Art. 19,

§§12 e 29)

A Figura 6.2 ilustra a cobranca pelo uso da agua para as bacias, o aumento
significativo a partir de 2007 deve-se a trés fatores: a nova divisao hidrografica do estado
(Resolugdo CERHI n218 de 08/11/2006), a Lei estadual n® 5.101 de 04/10/2007 que criou o
Instituto Estadual do Ambiente — INEA e suas Superintendéncias Regionais correspondentes
as regides hidrograficas do Estado e a adocdo do Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos
Hidricos (CNARH) desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas.

Milhdes de RS
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Evolugao da cobranga pelo uso da agua no estado

do Rio de Janeiro
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.'.'.--—-—"_‘ — _.‘-'-.‘7_
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Figura 6.2 — Evolucao da cobranga no Estado do Rio de Janeiro desde 2004.

A Figura 6.3 mostra que as bacias do Rio Guandu e da Guanabara s3o as que
propiciaram maior arrecadagdo devido a participagdo do setor industrial. Embora a
participagdo do setor industrial nas demais bacias também tenha aumentado, o nimero de
empreendimentos do setor ainda é menor comparado as duas anteriores e destaca-se no
Médio Paraiba do Sul (Figura 6.4). Nas bacias do Rio Piabanha e de Dois Rios o nimero de
usuarios pelo saneamento e industria foram em torno, respectivamente, de 25 e 45% do tal
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de usudrios. No Baixo Paraiba do sul destaca-se o uso da agua para o saneamento (45%)
(Figura 6.5).

/

Historico dos Valores Arrecadados Brutos pela
Cobranca

6,00

l » 23,3 MilhBes em 2010
5,00 [
4,00 /
3,00
2,00 “"-"7/
1,00 .

Milhdes RS

2008 2009 2010
—«— BaiadallhaGrande —m— Guandu —a— Mé&dio Paraibado Sul —«— Piabanha
—#—BaladaGuanabara & LagosS30Jodo +— DoisRios - Macaé & das Ostras

Baixo ParaibadoSul —+— Itabapoana
\

Figura 6.3 - Evolugdo a cobrangca nas Regioes Hidrograficas a partir de 2008. Fonte:
http://www.agevap.org.br/agevap/selecaol.php?id=210

Participacdo do setor usuario por nimero de
empreendimentos - 2011
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Figura 6.4 — participa¢ao dos setores usuarios em niimero de empreendimentos no sistema
de cobran¢a em 2011. Fonte: http://www.agevap.org.br/agevap/selecaol.php?id=210
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Participacdo do setor usuario por nimero de )
empreendimentos-2011
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Figura 6.5 — Participacdo dos setores usuarios em valores cobrados no sistema de cobranga
em 2011 nas RHs lli, IV e IX. Fonte:
http://www.inea.rj.gov.br/recursos/arquivos/RegioesHidrograficas.pdf

Os recursos arrecadados decorrentes das verbas da cobranca pela outorga sobre o
direito de uso da agua, de multas e da divida ativa decorrente dos débitos com a cobranca,
em dominio estadual, sdo administrados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FUNDRHI). Do montante 10% sdo aplicados no préprio érgdo gestor, representado pelo
INEA. Os 90% restantes investidos na regido hidrografica onde foram captados, com base
nos programas previstos no plano de Bacias aprovado pelo respectivo comité. Onde ndo ha
comité o INEA aplica os recursos, mediante a aprovac¢do do CERHI, em intervencdes e acdes
de conservagao.

7. CONCLUSOES

O aquifero cristalino que apresenta-se maior SDT — Sélidos Totais dissolvidos sdo os
aquiferos das zonas de cisalhamento do Paraiba do Zul, o que é de se esperar, visto que as
rochas, apresentam forte milonitizacdo decorrente das zonas de cisalhamento e
redobramentos ocorridos nos eventos Brasiliano | e |l, e consequentemente sofreram maior
grau de intemperismo, com predominancia de solos mais espessos (latossolos e podzélicos).

As maiores concentracdo de pocos tubulares do SIAGAS ocorrem nas areas industriais
e nos baixos estruturais.

Embora o estado do Rio de janeiro tenha mapeamento geoldgico, na escala 1:50.000,
realizado pelos Servicos Geoldgicos (CPRM e DRM) com participacdo de diversas entidades
publicas e privadas por eles contratadas, porém, ainda ndo dispée de um mapa
hidrogeoldgico na mesma escala.
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Tornar-se necessario uma agao conjunta dos Servigos Geoldgicos para priorizar a
aplicacdo de recursos publicos disponiveis para o tema hidrogeologia no estado do Rio de
Janeiro, considerando as principais necessidades do estado, tais como, em relacdo a
demanda por agua subterrdnea para abastecimento, poluicdo e protecdo dos aquiferos e
areas de risco de desastres (naturais e induzidos). Considerando na realiza¢do dos trabalhos,
o uso de escalas adequadas em fungdao das caréncias mais urgentes da sociedade para
subsidiar os tomadores de decisao.

E importante e primordial o envolvimento das instituicdes de pesquisa e
universidades nos trabalhos a serem desenvolvidos, uma vez que estas instituicdes possuem
capacitacdo e infraestrutura tecnoldgica, de forma a obter, além do apoio tecnoldgico, a
troca de informacdes e a capacitacao dos técnicos.
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