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1ISGB/CPRM - Servico Geoldgico do Brasil — Porto Alegre/RS, 2ltaipu Binacional — Foz do Iguacu/PR, 3ANA — Agéncia Nacional de Aguas — Brasilia/DF

Introducao

A curva-chave serve para calibrar a relacdo do nivel d’agua com a descarga liquida, em determinada
localizacé@o no curso d’agua. Contudo, a relacdo do nivel d’agua e da descarga liquida nem sempre é simples,
que € guando ocorre em escoamento de regime permanente uniforme, que gera curva-chave bi-univoca, ou
gquando ocorre em escoamento de regime permanente nao uniforme ou variado, que gera curva-chave nao
univoca, ou seja, a relacdo nivel d’agua com a descarga liquida pode ocorrer em escoamento de regime nao-
permanente, 0 que geraria uma curva-chave nao univoca. Entretanto, na maioria dos casos para nao dizer em
100% dos casos, € comum gue estacdes fluviométricas que possuem regime de escoamento gque variam no
tempo tém suas curvas-chave tracadas de forma bi-univoca ou univoca, ou seja, uma curva-chave média para

a situacao de cheia e deplecao.

Objetivo

este estudo tem o objetivo de mostrar e discutir o tracado e ajuste de curva-chave com medicOes de vazao
em condicdo de escoamento ndao permanente, ou seja, sob histerese (pseudo univocidade), mostrando e
discutindo, na pratica, a diferenca de uma curva-chave media, para a condicao de escoamento ndo permanente,
e de uma curva-chave em laco, ou seja, com tramos tracados para medicdes em condicao de cheia e outro para

condicao de vazante.

Material e Métodos
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Resultados e Discussao

Observa-se nas Figuras a seguir que a abertura do laco, quando se inicia o tracado do tramo para medic¢oes
em cheia e vazante, se da na cota 479cm, ou seja, no fim do primeiro tramo (tracado para as cotas mais baixas,
de -33 a 479cm). Observa-se na Tabela que a velocidade média na maior cota observada (1.492cm) variou
substancialmente entre a curva-chave média, com 1,46m.s, a curva-chave para vazante, com 1,26 m.s?, e a
curva-chave para cheia, com 2,55m.st. A medicdo de vazdo com maior cota medida (968cm) foi sob a
velocidade média de 0,938m.s* em 09/11/2008 e a medicdo de vazdo com menor cota medida (-6¢cm) foi sob a
velocidade média de 0,095m.st em 30/04/2012, que coincide com a menor velocidade média registrada na
série historica de medicdes de vazédo (12/2007 a 02/2019), ja a maior velocidade média registrada foi de
1,507m.s1, na cota 890cm, foi em 03/10/2014.

2%, Saulo Aires de Souza3 &

Além disso, foram realizadas seis medi¢des de vazdo com valores superiores a 5.000m3.s1 e para a condicéo
de rio ascendente. Geralmente, esta condicdo de rio ascendente ocasiona riscos inerentes as equipes de
campo, devido a possiveis turbuléncias, e erros na medicdo de vazdo, como no caso de haver fundo moével e
no caso de aparecimento de bolhas em baixo do medidor acustico. Como exemplo, é possivel identificar
Ruidos acusticos nas medicdes de 30/09/2015 e 03/10/2014, possivelmente em funcao de borbulhamento, nas
quais o retorno do sinal acustico (SNR) resultou em menores valores nas regides em rosa (SNR < 10dB).
Nestas situacoes, para evitar tais borbulhamentos, o medidor acustico poderia ser instalado em uma posicao
mais interna da coluna d’agua, 0 que evitaria pequenos valores de SNR e consequentemente valores de vazao

com menores incertezas. A partir da curva-chave média obtida para o trecho superior a 479cm, nota-se que ha

uma tendéncia e proximidade com a

curva-chave para a condicdo de rio

descendente. | "
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Consideracoes Finais

Na estacdo de ltaqui (75900000) e possivel identificar que ha desvios de vazbes medidas, para cotas
superiores a 479cm, principalmente se ha diferentes condic¢des do rio (e.g., rio ascendente ou rio descendente),
como no caso da cota de 900cm, situacdo que resultaram em desvios de 66% de vazOes, com valores
aproximados de 9000m3.s* e 15.000m3.s1. Como grande parte das medicOes de vazao para rio descendente e
para cotas superiores a 479cm ocorreram em apenas um periodo hidrolégico (11/2008), ndo é possivel afirmar
que o laco criado na estacdo ocorre apenas em funcdo das condicbes de cheia ou se ha uma condicdo de
jusante atuando nesta estacdo. No caso, o rio lbicui, que esta situado a jusante de Itaqui, poderia estar
represando o rio Uruguai. Assim, é de suma importancia que a equipe de hidrometria esteja preparada para
realizar novas medicOes de vazdo, em novas condicOes de cheias, principalmente para cotas superiores a

479cm. E importante que a equipe no campo possa realizar mudancas da logistica da campanha de campo.
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