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INTRODUCAO

A Interpretagao e Integracdo Geofisica-Geologica da Folha Araguapaz, escala 1:100.000 — Projeto Araguapaz, abrange area aproximada de 3.000 km? com limites em -15,0° e -15,5° de latitude ¢ -50,5° ¢ -51,0° de longitude. A escolha da Folha Araguapaz
justifica-se pelo seu acentuado potencial metalogenético conferido pela heterogeneidade dos objetos geologicos que a compdem — TTGs e Greenstone-belts Arqueano/Paleoproterozdicos e arco magmatico Neoproterozoico e pela intersegdo de duas das principais
feigdes estruturais do territorio brasileiro, 0 Megalineamento Transbrasiliano e o Lineamento Azimute 125°.

DADOS E METODOS

O Projeto Aerogeofisico Sudeste de Mato Grosso (CPRM, 2012), parte sul do Projeto Aerogeofisico Oeste do Arco Magmatico de Mara Rosa (CPRM, 2005) e Projeto Aerogeofisico Arco Magmatico de Arenopolis (CPRM, 2004) tem em comum
gamaespectrometria e magnetometria de alta resolu¢@o com linhas de voo espagadas em 500m e altura nominal de voo em 100m. O “Projeto Araguapaz” apresenta processamento e interpretagio qualitativa dos dados geofisicos e sua integragdo com a geologia
regional. O trabalho objetiva aprimorar o conhecimento geologico/geofisico basico para gerar novas oportunidades de investimento em programas exploratorios.

Os dados de magnetometria foram convertidos, numa primeira etapa, para o dominio da frequéncia utilizando-se a Transformada Répida de Fourier (FFT— Fourier Fast Transform) e, subsequentemente, foram gerados temas transformados: Primeira e
Segunda Derivadas em trés dire¢des ortogonais, Amplitude do Sinal Analitico e Inclinagdo (ou Fase) do Sinal Analitico, com o objetivo de produzir imagens que realcem as variagdes da propriedade fisica medida.

Para as direcdes das derivadas horizontais do campo magnético andmalo foram escolhidos os azimutes 045° ¢ 135° com o objetivo de minimizar ruidos de aquisi¢ao de dados (linhas de producéo na diregdo N-S). Assim, os “degraus” provocados
artificialmente pela aquisigdo anisotropica, ruidos paralelos as linhas de voo, sdo abordados obliquamente e, portanto,ndo acentuadamente amplificados como na utilizagao da rotina com derivada perpendicular a aquisigdo (azimute 090°).

A interpretagdo qualitativa foi realizada com a investigagao de todos os temas gerados pelo processamento da gamaespectrometria ¢ da magnetometria. Os atributos geologicos das unidades definidas correspondem aos dominios geofisicos
interpretados e, portanto, devem ser entendidos como inferéncias.

A simbologia dos dominios radiométricos interpretados e sua composi¢ao de cores tem como objetivo manter semelhanga com a imagem gamaespectrométrica da composi¢ao ternaria RGB (vermelho, verde e azul para K, eTh e eU, respectivamente).
Esta composic@o de cores foi estabelecida pela permutagao 0% (baixo teor), 50% (médio teor) e 100% (alto teor) para tons de vermelho (K), verde (eTh) e azul (eU), resultando em 27 (vinte sete) classes possiveis. A atribui¢ao dos dominios com baixa, média ou altas
concentragdes dos radioelementos foi realizada qualitativamente. Em alguns dominios néo foi possivel associar uma rocha dominante e estas “unidades geofisicas” recebem apenas o rotulo das concentragdes relativas de K, Th e U.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Provincia Tocantins ¢ um ordgeno Brasiliano/Pan-Africano gerado pela convergéncia dos cratons Sao Francisco, Amazonas e Paranapanema, composto pelas faixas Brasilia, Araguaia e Paraguai (Dardenne 2000; Delgadoer al. 2003). A area de estudo se localiza
naparte centro-sul da Provincia Tocantins, na por¢ao sudoeste da Faixa Brasilia.

A folha Araguapaz inclui duas unidades geotectonicas de primeira ordem do arcabougo da Faixa Brasilia: (1) Macigo de Goias ou Bloco Arqueano/Paleoproterozéico de Goias e (2) Arco Magmatico de Mara Rosa. Na parte oeste da folha aflora sequéncia
metassedimentar historicamente correlacionada ao Grupo Serra da Mesa (Lacerda Filho 1999; Delgado et al., 2003; Fuck ez al., 2005; Kuyumjian & Jost 2006; Jost et al., 2013). Estas unidades sdo encobertas por expressiva cobertura Cenozoica da Formagao
Araguaia.

O Macigo de Goias ¢ representado na area do projeto pelos Complexos de Granito-Gnaisses Caicara e Uva, separados pela faixa degreenstone-belts de Faina e Serra de Santa Rita (ou de Goias Velho) (Pimentel et a/.,2000; Dardenne & Schobbenhaus
2001;Jostetal.,2013).

O greenstone-belt de Faina ¢ formado pelo Grupo Santa Rita, na base (sequéncia metavulcanica com intercalagdes de rochas metassedimentares) e pelo Grupo Furna Rica, no topo (sequéncia metassedimentar). O Grupo Santa Rita se subdivide nas
formagdes Manoel Leocadio e Digo-Digo. A primeira consiste de metakomatiitos, com protolitos peridotiticos ou piroxeniticos e subordinadamentesi/ls de olivina gabro que, como efeito do metamorfismo, mostram rochas com proporg¢des varadas de serpentina,
talco, clorita, carbonato e actinolita. Podem apresentar palimpsestos como texturas vulcanicas do tipo spinifex, feigdes cumulaticas, jungdes poliedrais, pillow-lavas e brechas de fluxo. A Formagdo Digo-Digo ¢ constituida por membro inferior formado por
anfibolio-xistos (metabasaltos), e membro superior composto de metadacitos e metatufos rioliticos. O Grupo Furna Rica é subdividido nas formagdes Fazenda Tanque, com quartzitos com lentes de quartzitos conglomeraticos e metaconglomerados com abundante
clastos de rochas metavulcanicas maficas e ultramaficas, metapelitos, BIF e metachertes, Serra de Sdo José, composta de quartzitos com estratificagéo cruzada, com lentes de dolomitos, margas, xistos carbonaticos, metapelitos laminados com camadas de quartzitos
finos e mica-feldspato-quartzitos e Corrego do Tatu, formada por metadolomitos laminados com metachertes e BIF. Rochas siliciclasticas da sequéncia de Faina possuem idades modelo Sm/Nd de 3,17 Ga (Pimentelez al ., 2000).

O Complexo Uvi ¢ dividido em dominio Rio do Indio, formado por rochas bandadas e polideformadas com protélitos tonaliticos e granodioriticos, e pequenos stocks de dioritos com idades de cristalizagio U-Pb de 3040 a 2930 Ma e dominio Rio
Vermelho, que consiste de intrusdes tabulares ndo deformadas a foliadas de tonalitos, monzogranitos e granodioritos com idades de cristalizagdo U-Pb de 2876 a 2846 Ma. Ambos sdo recobertos por rochas supracrustais sub-horizontais estruturadas emklippen ,
relacionadas as sequencias de greenstone-belts adjacentes e sdo “cortados” por raros diques maficos e ultramaficos. O Complexo Caigara é pouco conhecido formado por granodiorito, tonalito e quartzo-diorito associados a enxame de diques e pequenas intrusdes
maficas e ultramaficas. No contato com os greenstone-belts de Faina e Serra de Santa Rita s3o comuns xenolitos de metavulcanicas maficas e ultramaficas. O contato do Complexo Uva com o greenstone-belt de Faina é por Falha reversa de alto angulo de direcao
N50°-70°W e vergéncia paraNE, com gnaisses cavalgando a faixa metavulcanossedimentar (Jostet al.,2013).
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Em analogia com os depésitos de ouro dos greentones-beltsde Crixas anorte (Jost et al., 2010), as mineralizagdes auriferas das faixas de Fainae Serra de Santa Rita se encontram na por¢ao metassedimentar da sequéncia, muitas vezes associadas aos xistos
carbonosos, e sdo “controladas” por planos de empurrdes e de estruturas de segunda ordem das principais zonas de cisalhamento. Ocorrem trés tipos de mineralizagdo como niveis de sulfeto macigo, veios de quartzo e corpos disseminados, sendo que todos os
depositos possuem geometria linear (oreshoots) com diregao (strike) NW-SE e mergulho (plunge) NW. Diques maficos “cortam” a se¢do metassedimentar e os corpos mineralizados (Jost et al., 2010). Como exemplo destacam-se a Mina de Sertéo, proxima a Goias
Velho, e o Projeto Cascavel, da empresa Orinoco, proximo a Faina. As facies conglomeraticas da Sequéncia Serra do Cantagalo também possuem mineralizagao auriferas e sdo correlacionadas as do tipo WitwatersrandA unidade quimica de itabiritos da Formagao
Corrego do Tatu € associada a processos sedim entar-exalativos (Sedex), e podem corresponder a mais um prospecto na regido (Dardenne & Schobbenhaus, 2001).

Compilagdo dos dados estruturais (Magalhdes, 1991; Queiroz, 1995; Jost et al, 2010; Jost et al, 2013) nos greenstone-belts da por¢do norte mostra tres eventos deformacionais desenvolvidos no Arqueano, Paleoproterozoico (Rhyaciano) e
Neoproterozoico: (D1) evento compressional com vetor principal de dire¢do aproximada de E-W - no greenstone-beltde Faina a dire¢éo do vetor principal migrou para NE-SW, gerou dobras regionais aper tadas do tipo isoclinais com plano axial provavelmente
verticais (uprightfolds) e foliagao plano-axial de facies xisto-verde a anfibolito baixo; a continuagio do evento compressional mostra vergéncia para E, gerando dobras recumbentes a semi-recumbentes com S1//S0, decorrente de uma tectonica epidérmica (thin-
skinned) com desenvolvimento de um sistema de cavalgamento (thrust faults) e geometria de duplex. Neste evento ocorre hidrotermalismo com mineralizagdes auriferas associadas, preferencialmente ao longo das falhas geradas pelos empurrdes. Este evento
também foi responsavel pela inversdo estratigrafica da sequéncia. O evento (D2) se caracteriza por compressao de N para S decorrente do cavalgamento do Arco de Mara Rosa sobre o greenstone-belide Crixas. No greenstone-beltde Faina e Serra de Santa Rita essa
compressao foi de S para N devido o cavalgamento do Arco de Arendpolis sobre os terrenos granito- greenstone. Esta Deformacao desenvolveu dobramentos regionais com dobras recumbentes a semi-recumbentes e vergéncia para SW e rochas com clivagem de
crenulacdo. O dobramento deste evento viabilizou a reconcentragdo do ouro definindo a geometria dos corpos de minério. O evento (D3) estaria associado a compressdao com eixo E-W que resultou em suave ondulagio nas rochas dos greenstone-beltcom formagao
de outra clivagem de crenulagao. Esta compressao nao remobilizou o ouro e ndo interferiu na geometria dos corpos de minério. O Ciclo Brasiliano na area estudada também desenvolveu o Lineamento Transbrasiliano de dire¢ao geral NNE e a Zona de cisalhamento
Moipora-Novo Brasil de dire¢do proxima N-S.

O Arco Magmatico de Arendpolis, crosta continental juvenil Neoproterozoica (Pimentel ezal,2000; Pimentel ezal,2004), é formado por unidades de ortognaisses e rochas supracrustais colocadas em contato pela agao das falhas transcorrentes de dire¢ao
NNE a NNW do Lineamento Transbrasiliano. Grandes corpos graniticos tardi a pds-orogénicos ricos em K intrudem as rochas do arco no final do Neoproterozodico e inicio do Paleozoico. Os ortognaisses do arco sdo representados por hornbl enda-biotita
metatonalitos e metagranodioritos e na folha Araguapaz possivelmente corresponde ao Gnaisse Matrincha. A assembléia mineral das rochas desta unidade indica metamorfismo acima da facies epidoto-anfibolito e comumente exibem texturas e estruturas igneas
reliquiares, como enclaves maficos, texturas porfiriticas e feicdes de magma mingling Suas caracteristicas quimicas sugerem protélitos calcicos a calcio-alcalinos de rochas formadas em ambiente de subducgao, similares aos modernos adakitos. D ados U-Pb
mostram que os protolitos igneos cristalizaram em dois episodios principais: 890-800 Ma e 670-620 Ma. Dois eventos metamorficos sdo registrados, o mais antigo em torno de 770-760 Ma, e o mais jovem em 630-600 Ma. Durante os estagios finais de deformagao ou
imediatamente ap0s, fase batélitos graniticos e pequenos corpos mafico-ultramaficos acamadados foram alojados na por¢ao oeste da Faixa Brasilia, caracterizando magmatismo pés-orogénico bimodal. Esses corpos graniticos sdo ricos em K e possuem afinidade
calcio-alcalinae, na area estudada, correspondem aos corpos graniticos Serra do Impertinente e Israelandia. Na sua maioria sdo formados por rochas porfiriticas indeformadas e constituem biotita-granito equigranulares, de forma subordinada com hornblenda.

Na porgao oeste da folha ocorre sequéncia metassedimentar que aflora como serras e cristas que se destacam da cobertura da Formagao Araguaia, correlacionada aos Grupos Araxa e Serra da Mesa (Pena eral.1975; Sobrinho et al, 1971; Just oetal., 1972;
LacerdaFilho 1999). Sdo quartzitos e mica-xistos intensamente dobrados, com eixos de dobras orientados preferencialmente na diregdo NNW a NNE.

A formagdo Araguaia ocupa aproximadamente a metade da area estudada, constitui a sedimentagdo Cenozodica da Bacia do Rio Araguaia, e se divide em duas facies (Lacerda Filho et al., 2004): (1) terragos aluvionares de planicie antiga, compostos por
sedimentos siltico-argilosos e arenosos, parcialmente consolidados com conglomerado basal parcialmen te lateritizado e (2) depdsitos aluvionares relacionados arede de drenagem atual, constituidos por sedimentos siltico-argilosos e arenosos.

RESULTADOS

Os levantamentos aerogeofisicos, aqui em analise, constituem poderosas ferramentas auxiliares a0 mapeamento, particularmente na identificagao das estruturas maiores. No entanto, ndo eliminam a necessidade de criteriosa analise de campo.

A interpretagdo acromagnetometrica evidenciou de maneira clara as principais feigoes tectonicas da area, particularmente aq uelas de natureza linear. H4 dominio magnetométrico de limites retilineos na por¢ao NW da drea com dire¢do N30°E (LTB) com
amplitudes extremamente altas, feigdes magnetométricas que coincidem com descontinuidades crustais. Em analogia, lineamentos magnetométricos de altos gradientes, com dimensdes regionais, sao mundialmente reconhecidos com tal significado geologico. A
expressdo magnetométrica do Lineamento Transbrasiliano ¢ colossal neste dominio.

A geometria do conjunto de lineamentos magnetom étricos permite inferir a cinematica relativa entre os blocos crustais. Em todos os temas transformados € possivel observar familias de lineamentos compondo feigdes de arrasto. Os corpos magnéticos
com geometria de diques na direcdo E-W, presentes na porgao leste da area, sdo “cortados” pela estrutura N-S associada ao lineamento Moipora —Novo Brasil. Este fato corrobora a idéia de que o Lineamento limita entidades geoldgicas distintas.

Varias ocorréncias de corpos magnéticos isolados foram també m reconhecidas e merecem cheques de campo. Outras anomalias magnetométricas positivas de corpos causativos de base circular sdo discriminadas no mapa. Estas merecem investigagao de
maior detalhe, assim como areas onde foram detectadas estruturas que evidenciam zonas de menor presséo relativa, com potencial para acomodar mineralizagdes, principalmente auriferas, relacionadas a fluidos tardios.

A interpreta¢@o sugere que o dominio com baixas respostas gamaespectométricas esta associado as rochas do greenstone belt de Faina, que tem geometria em cunha assintota ao lineamento N-S (continuidade do Lineamento Moipora — Novo Brasil e
inflexdo deste para NE juntando-se ao Lineamento Transbrasiliano na por¢ao norte da area). Este dominio gamaespectométrico sugere um aumento da area do greenstone beltde Faina para norte da serra homonima até as proximidades da cidade de Araguapaz,
proposta que aumenta a area com potencial metalogenético relacionado e, por isso, merece destaque. Além disso, como ha geometria de arrasto, ¢ pos sivel que haja outras faixas de rochas relacionadas a este greenstone belt, assim como TTG's, balizadas pelo
Lineamento Transbrasiliano, mais a norte.
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DISCUSSOES

Aintegracgao dos dados aerogeofisicos de alta resolugdo no Oeste de Goias propiciou uma analise paramétrica de assinaturas gamaespectrométricas de terrenos TTGs Arqueanos. A idade dessas rochas explica a diminuigdo na radiagdo emitida, nas faixas
espectrais de K, série do Th e série do U, proporcionalmente a meia-vida de cada um desses trés radio-elementos, o que torna essa assinatura peculiar. O mesmo tipo de assinatura foi identificado ao longo do lineamento Moipora — Novo Brasil (dominio 331 -Ae
demais ocorréncias dessa assinatura fora da folha Araguapaz) , desde as proximidades de Moipora até Matrincha, além da discriminagdo de lentes fragmentadas acompanhando a dire¢do N30°E no Lineamento Transbrasiliano, até os TTG’s da ja conhecida Serra
Azul, nas proximidades da cidade de Novo Planalto. Essa assinatura (alto K, médio alto eTh e baixo eU), cor amarela na imagem ternaria RGB (K-Th-U), ndo ¢ exclusiva de terrenos TTG Arqueanos e, como todos os métodos geofisicos, ¢ ambigua. Porém , levando-
se em consideragdo a assinatura geofisica, geometria, natureza do alojamento estrutural e a proximidade de terrenos ja conhecidos geologicamente e com mesmas caracteristicas radiométricas, ha forte indicagdo de que tais dominios gamaespectrométricos
efetivamente estdo associados a TTG's Arqueanos. Sugerem-se, portanto, trabalhos de mapeamento e geologia isotopica para comprovagao desta hipotese, que se reveste de importancia, também, para a elucidagdo da possivel justaposicdo de blocos e fragmentagdes
tectdnicas associadas, produtos da a¢ao dos lineamentos Transbrasiliano e Moipora — Novo Brasil da Serra Azul (a norte), até a borda da Bacia do Parana (a sul). Tal proposta acrescenta a hipotese de que esses lineamentos foram responséaveis pelo transporte de tais
terrenos fragmentados e alinhados, originalmente partes do bloco Paranapanema.

CONCLUSOES

O produto final desse estudo ndo possui o intuito de substituir o mapeamento geologico. Ele marca, no entanto, nova fase no desenvolvimento d o conhecimento geoldgico basico do pais que passa a contar com um conjunto de tecnologias capazes de
melhor qualificar e, principalmente, imprimir maior velocidade nos trabalhos geologicos basicos. Além disso, a integragdo geofisica-geologica abrira, certamente, novas oportunidades para investimentos exploratorios.
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