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1 Apresentacéao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situa¢des relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacgdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situa¢des de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situagao futura.

Nos meses de janeiro a marco de 2014, em grande parte do sudeste brasileiro, as chuvas
foram bem abaixo da média histérica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos
meses de maio a setembro, poderiam ser registrados niveis e vazées minimas recordes nos

principais rios da regido.

Consciente desta situacdao, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA) alteraram o planejamento de
operacao da rede Hidrometeoroldgica Nacional para acompanhar este periodo de estiagem. O
replanejamento da operagdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu que fossem feitas

medicOes extras de vazdes minimas ao longo dos periodos de estiagem de 2014 e 2015.

A obtencdo das vazdes minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilita que se
analise e se registre para as geracOes futuras periodos que talvez sejam excepcionais. Além
disso, contribui bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacBes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazles a

partir das cotas dos niveis dos rios.

Assim, dando prosseguimento ao acompanhamento da estiagem, a CPRM publica o quarto
volume de 2016 continuando a sequéncia de relatérios publicados em 2014 e 2015
demonstrando a situacdo atual das vazdes e/ou niveis dos principais rios da regido sudeste e,
em alguns casos, efetuando progndsticos da situagdo futura. A divulgacdo dessas informagoes
permitird que os diversos setores que necessitam da agua (abastecimento publico, energia,

agricultura etc) possam utiliza-las para se planejarem.
Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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2 Introducéao

A CPRM opera ha mais de 40 anos cerca de 75% da rede basica nacional de responsabilidade
da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia Regional de Belo Horizonte da CPRM -
SUREG/BH, por sua vez, é responsavel pela operacdo da rede nas seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 40 — Area de drenagem do Alto S3o Francisco até a barragem de Trés Marias,
inclusive (Alto Sdo Francisco);

- sub-bacia 41 — Area de drenagem compreendida entre a barragem de Trés Marias, exclusive,
e a confluéncia do rio das Velhas, inclusive (inclui rio das Velhas, Abaeté e parte do Sao
Francisco);

- sub-bacia 42 — Area de drenagem compreendida entre a confluéncia do rio das Velhas,
exclusive, e a confluéncia do rio Paracatu, inclusive;

- sub-bacia 43 — Area de drenagem compreendida entre a confluéncia do rio Paracatu,
exclusive, e a confluéncia do rio Urucuia, inclusive (inclui rio Urucuia e parte do Sdo Francisco);

- sub-bacia 44 — Area de drenagem compreendida entre a foz do rio Urucuia, exclusive, e a
confluéncia do rio Verde Grande, inclusive;

- sub-bacia 45 — Area de drenagem compreendida entre a confluéncia do rio Verde Grande,
exclusive, e a confluéncia do rio Carinhanha, inclusive (parcialmente);

- sub-bacia 54 — Bacia do rio Jequitinhonha;

- sub-bacia 55 — Area de drenagem compreendida entre a foz do rio Jequitinhonha, exclusive, e
a foz do rio Doce, exclusive;

- sub-bacia 56 — Bacia do rio Doce;

- sub-bacia 57 — Area de drenagem compreendida entre a foz do rio Doce, exclusive, e a foz do
rio Paraiba do Sul, exclusive;

- sub-bacia 60 — Bacia do rio Paranaiba (parcialmente);
- sub-bacia 61 — Bacia do rio Grande (parcialmente).

A Figura 1 apresenta a localizacdo das sub-bacias que sdo totalmente ou parcialmente
operadas pela SUREG/BH, além das bacias dos rios Pardo e Paraiba do Sul, que tem parte em
Minas Gerais e a sub-bacia 46 que corresponde as bacias dos rios Grande e Paramirim,
afluentes do rio Sdo Francisco no estado da Bahia.
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Figura 1 - Localiza¢do das bacias hidrograficas relacionadas ao Estado de Minas Gerais.

Na &drea de atuacdo da SUREG/BH o ano hidroldgico vai de outubro a setembro, sendo o
periodo chuvoso de outubro a margo e o seco de abril a setembro. Nos quatro ultimos anos
hidroldgicos: outubro de 2011 a setembro de 2012, outubro de 2012 a setembro de 2013,
outubro de 2013 a setembro de 2014 e outubro de 2014 a setembro de 2015, em grande parte
da regido, foram registradas precipitacdes abaixo da média histdrica. O periodo chuvoso do
ano hidrolégico 2015/2016 foi préximo da média em grande parte da regido Sudeste.
Entretanto, em algumas regides, principalmente em parte da drea de atua¢do da SUREG/BH, a
situagdo continua critica. Em func¢do disto, as vazdes dos rios em parcela da regido estdo
abaixo das vazdoes médias ja registradas. Estas condi¢cbes podem acarretar problemas de
escassez de agua para diversos segmentos econdmicos, tais como, abastecimento publico e
industrial, irrigacdo, geracdo de energia elétrica, navegacdo etc.

Assim, desde 2014 a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis
dos rios nas areas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e S3o Paulo para intensificar as
medicGes realizadas para melhor definicdo do ramo inferior das curvas chaves, bem como
estabelecer progndsticos de vazdes para o periodo seco.

Este é o quarto relatério do monitoramento da estiagem de 2016 na Regido Sudeste
considerando a drea de atuacdo da SUREG/BH e apresenta uma andlise das vaz8es observadas
nos meses de outubro de 2015 até agosto de 2016, além das medi¢Oes de vazbes realizadas
durante os meses de junho, julho e agosto de 2016.

O relatdrio é composto por esta Introdugdo, a descricdo da Metodologia, a apresentagao dos
Resultados, as Considerag¢des Finais e os Anexos.
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3 Metodologia
A metodologia utilizada consiste nas seguintes atividades:

e Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica;
e Comparagdo da precipitacdo observada e a média histdrica;
e Comparacdo da vazao mensal observada com:
O Vazdo média mensal;
O Vazdes de referéncia utilizadas para a concessdo de outorgas, Qy 10,
O Vazdo com permanéncia de 95%, Qgsy;
0 Vazdo mensal do ano hidrolégico de outubro de 2014 a setembro de 2015;
e Direcionamento das equipes de campo para dreas mais criticas para realizagdo de
medicdo de vazoes;
e Comparacdo das vazdoes medidas com a minima vazao medida da série histdrica até
2013;
e Elaboragdo de progndstico de vazoes.

3.1 Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica

Os 6rgdos que atuam na drea de meteorologia no Brasil sdo responsdveis pela divulgacdo das
previsdes meteoroldgicas e climaticas.

Normalmente a previsdo meteoroldgica apresenta um horizonte de previsao de precipitagdes
de 1 a 7 dias, podendo também apresentar um indicativo das previsGes no horizonte de 7 a 14
dias. A previsdao meteoroldgica é apresentada na escala de tempo horaria e didria e apresenta
a distribuicdo temporal e espacial da chuva. Ja a previsao climdtica é apresentada na escala de
tempo mensal e apresenta o horizonte de progndstico de trés meses de precipitagdo.

Em ambos os casos, para cada regido, é importante estabelecer limites de precipitacdo que
funcionem como indicadores da possibilidade de ocorréncia de estiagens ou enchentes, sendo
isso feito a partir das séries histdricas de precipitacdo e de cotas/vazio.

Foi adotado como indicador de estiagem um limite de precipitagdo que corresponde a 60% da
precipitacdo média da regido em anadlise, assim, caso no periodo chuvoso fosse observado
menos que 60% da precipitagdo média, hd um risco dessa regido ter problemas com estiagem.

3.2 Comparacéo da precipitacdo observada e a média historica

A comparacdo da precipitacdo observada com a média histdrica foi feita utilizando dados de
precipitacdo estimados por satélite. Os dados de precipitacdo foram obtidos a partir do
produto Precmerge disponibilizado pelo INPE/CPTEC, para o periodo de outubro de 1998 em
diante, dada a facilidade de obtengdo em tempo real e de espacializagdo da informacdo. Para a
validacdo dos dados do Precmerge foi feita a comparacao entre a precipitacdo média por bacia
na escala de tempo mensal e anual calculada a partir dos dados do Precmerge com a
precipitacdo obtida através das isoietas mensais do Atlas Pluviométrico (Pinto et al., 2011),
sendo que os resultados encontrados foram satisfatérios, com desvios pequenos e aleatdrios.
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3.3 Analise da vazdo média mensal observada

Foi estabelecida uma rotina de obtencdo de dados de niveis dos rios de forma mais agil, via
telefone diretamente com o observador. Para tanto foi selecionado um grupo de estacgdes,
chamadas estac¢des indicadoras, levando em conta os seguintes critérios:

e Localizagao;

e Curva chave estavel;

e Tamanho da série de vazoes;

e Possibilidade de contactar o observador;

e Existéncia de equipamento automatico de medigdo de nivel.

Os dados fluviométricos didrios sdo enviados uma vez por semana pelos observadores.

A partir dos dados de niveis dos rios e com a utilizagdo das curvas chaves, sdo geradas as
vazGes didrias e calculadas as vaz6es médias mensais, e estas sdo comparadas com:

e Vazdao média mensal histdrica;

e Vazdo de referéncia utilizada para a concessao de outorga, Qy 9, N0 estado de Minas
Gerais em rios de dominio estadual e Q95%;

e Vazdo mensal do ano hidrolégico de outubro de 2014 a setembro de 2015.

Esta analise evidencia quais sdo as regiGes onde se registram as condi¢cGes mais criticas de
estiagem.

3.4 Analise da vazao medida

De acordo com os resultados encontrados na comparacao das vazdes observadas nas estacdes
indicadoras com a média histdrica mensal, vazoes de referéncia e vazées mensais do ano
hidroldgico de outubro de 2014 a setembro de 2015, as equipes de campo sdo direcionadas
para as regides mais criticas para a realizacdo de medicGes de vazdes em todas as estagOes da
regido.

As vazGes medidas sdao comparadas com a vazao minima medida da série histdrica para avaliar
o ganho na obtencdo da informacdo para a definicdo das curvas chaves, em especial em seu
ramo inferior.

3.5 Andlise da qualidade da 4gua
Na operacgdo da rede hidroldgica nacional, normalmente sdo analisados 5 parametros in loco:
Temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido (OD), Turbidez e Condutividade Elétrica. Destes

parametros somente pH, OD e Turbidez possuem limite de enquadramento quanto aos usos
definidos na Resolugdo CONAMA n2357/2005.

Os valores dos parametros analisados foram comparados os limites da Resolucdo CONAMA,
conforme apresentado a seguir:

e pHentre6a9—Classes1ad;
e Turbidez menor do que 40 UNT - Classe 1, menor do que 100 UNT — Classes 2 e 3;
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e OD maior do que 6 mg/L — Classe 1, entre 5 e 6 mg/L — Classe 2, entre 4 e 5 mg/L —
Classe 3, entre 2 e 4 mg/L — Classe 4.

Quando os valores dos parametros remetem as Classes 3, 4 ou fora de Classe, é analisada a
série histérica de qualidade da 4gua da estacdo, identificando se este comportamento é
natural ou anémalo, influenciado pela estiagem.

3.6 Elaboracao de progndstico de vazdes

O progndstico de vazdes é feito de duas formas distintas. A primeira para esta¢des indicadoras
consideradas estratégicas, utilizando modelo de transformacdo de chuva em vazdo, com
discretizacdo mensal e horizonte de previsdao de até 6 meses no futuro. A segunda para todas
as estacGes indicadoras, utilizando modelo “autoregressivo”, valido para o periodo de
estiagem, com discretizagdo mensal e horizonte de previsdo de até 3 meses.

A partir das séries de precipita¢Ges e vazdes foi calibrado o modelo SMAP de transformacao de
chuva em vazdo (Lopes et al., 1981). O modelo utilizado é baseado em reservatérios superficial
e subterraneo e utiliza como dados de entrada a série de precipitacdo e evapotranspira¢cdao. No
presente trabalho foi utilizada a discretizacdo de dados mensal e foi selecionado um conjunto
de dados para a calibragdo, outro para a validagao e por fim foi feita a simulagao para cendrios
de precipitacao distintos.

Na segunda forma, o modelo “autoregressivo” consiste em estabelecer as razdes entre as
vazOes mensais de meses subsequentes, por exemplo, a vazdao de Maio dividida pela vazao de
Abril. Assim, utilizando toda a série histérica de vazoes mensais é possivel constituir séries de
razdes entre as vazOes de meses do més atual e do més anterior. A previsdo de vazdo para o
més subsequente é realizada com a mediana da série de razGes. Também foi definido um
intervalo de variagdo desta previsao baseado nas razdes calculadas com percentil de 5% e 95%.
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4 Resultados

4.1 Acompanhamento das previsfes climatica e meteoroldgica

Os orgdos oficiais responsaveis pela previsdo climatica no Brasil tém divulgado uma previsdo
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo I. Na regido Sudeste para o
trimestre de agosto a outubro de 2016 a previsibilidade dos modelos é baixa, ou seja, a
probabilidade de a precipitagao ser acima, abaixo ou igual a média histérica é a mesma.

4.2 Comparacao da precipitacdo observada e a média histoérica

Na regido Sudeste existem dois periodos distintos, o periodo chuvoso, que vai de outubro a
margo e o seco que vai de abril a setembro. No periodo chuvoso sao registrados cerca de 85%
da precipitagdo anual total e no seco os 15% restantes.

Dentro do periodo chuvoso pode ser observado um trimestre mais chuvoso, que na por¢ao
leste e norte da area de atuacdo da SUREG/BH vai de novembro a janeiro e na porg¢do sul e
oeste de dezembro a fevereiro.

No semestre seco existe um trimestre mais seco, que vai de junho a agosto em toda a regido,
guando sao registrados menos de 5% da precipitagao anual.

Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentadas a precipitacdo de agosto de 2016 e a razdo desse més com
a precipitacdo média de agosto de 1998 a 2014, respectivamente. A precipitacdo acumulada
de outubro de 2015 a agosto 2016 estd disposta na Figura 4, enquanto na Figura 5 é
apresentada a razdo desse periodo com a média histérica de 1998 a 2014.

Analisando as Figuras 2 e 3 verifica-se que no més de agosto de 2016 foram registradas
precipitacdes abaixo da média histérica em partes das seguintes bacias: Sdo Francisco,
Jequitinhonha, Pardo, Mucuri, S3o Mateus, Doce e Itapemirim. Agosto é um dos meses do
periodo seco, logo a média histdrica de precipitagdo desse més é baixa. Assim, por mais que
em algumas regides a chuva tenha sido acima da média, em magnitude o valor ainda é
pequeno, o que ndo caracteriza em melhora considerdvel da disponibilidade hidrica nos cursos
d’agua.

Analisando as Figuras 4 e 5 verifica-se que o total acumulado de outubro de 2015 a agosto de
2016 é menor do que a média histérica em quase toda a regido monitorada, especialmente
nas porgdes central, norte, nordeste e leste, com destaque para o Espirito Santo e o sul da
Bahia.
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Precipitacao (1 a 31 de AGO2016) (mm)
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Figura 2 - Total precipitado (mm) de agosto de 2016.
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Figura 4 - Total precipitado (mm) de outubro de 2015 a agosto
de 2016.
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Figura 5 - Razdo entre o total precipitado de outubro de 2015 a agosto de
2016 e a média histdrica de 1998 a 2014.
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A Figura 6 apresenta, por bacia, as precipitacdes acumuladas de outubro a agosto dos anos
hidrolégicos 2013/2014, 2014/2015 e 2015/2016 e a média histérica de outubro a agosto.

Precipitacdo Observada x Historica
1400

1200 -

1000 -

800 -

600 -

Precipitagdo (mm)

400 -

200 -

®m Média Histdrica (Out a Ago)  mOut/13 a Ago/14  mOut/14 a Ago/15  m Out/15a Ago/16

Figura 6 - Comparagdo entre a precipitagio média acumulada de outubro a agosto e a
observada no periodo de outubro a de agosto nos anos hidrolégicos 2013/2014, 2014/2015 e
2015/2016.

Analisando a Figura 6 verifica-se que, com excegdo para a bacia do rio Grande, todas as bacias
monitoradas o total acumulado no periodo chuvoso atual é menor do que o total acumulado
da média histérica de outubro a agosto.

As precipitagdes de outubro de 2015 a agosto de 2016 foram menores que as precipita¢cdes de
outubro a agosto do ano hidrolégico 2013/2014 nas bacias dos rios Doce, Jequitinhonha,
Itapemirim, Pardo, Sdo Mateus e Mucuri, Calha do rio Sdo Francisco, Paracatu, Urucuia, Verde
Grande, Grande e Paramirim e Carinhanha e Corrente. As precipitacdes para o periodo de
outubro de 2015 a agosto de 2016 foram menores do que as precipitagdes de outubro a
agosto do ano hidrolégico 2014/2015 nas bacias dos rios Itapemirim, Pardo, Sdo Mateus,
Mucuri, Paracatu, Grande e Paramirim e Carinhanha e Corrente.

Os anos hidroldgicos 2013/2014 e 2014/2015 foram anos de estiagem severa, onde as equipes
de campo conseguiram medir as menores vazées das séries histéricas em praticamente todas
as estacdes localizadas na area de atuacdo da SUREG/BH. Por mais que agosto de 2016 tenha
sido um més com precipitagdes acima da média em algumas bacias em andlise, o total
acumulado para o ano hidroldgico ainda esta baixo em diversas regides. Como o periodo seco
comeca em abril, espera-se que as eventuais precipitacdes ocorram com menor magnitude até
o inicio do préximo periodo chuvoso. Assim, o ano hidrolégico 2015/2016 sera mais um ano na
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sequencia com total precipitado abaixo da média, e juntando com o déficit hidrico que as
bacias ja se encontram, o ano hidroldgico 2015/2016 também serd um ano com problemas na
estiagem nas bacias dos rios Paracatu, Urucuia, Verde Grande, Pardo, Jequitinhonha, médio e
baixo Doce, Sdo Mateus, Mucuri, Calha do Sdo Francisco, Iltapemirim e os afluentes da margem
esquerda do rio S3o Francisco, Rio Grande, Paramirim, Carinhanha e Corrente.

4.3 Anélise da vazao média mensal observada

A SUREG/BH opera cerca de 290 estacdes fluviométricas, e destas foram escolhidas 36 como
indicadoras. Além disso, foram selecionadas mais 4 operadas pela SUREG/SA localizadas na
bacia do rio Pardo, no norte de Minas Gerais; e na bacia do rio Grande, afluente da margem
esquerda do rio S3o Francisco, totalizando assim 40 estagdes indicadoras. A Tabela 1 apresenta
a relagdo das estagoes indicadoras, cuja localizagdo encontra-se na Figura 7.

Algumas curvas chaves das estacdes indicadoras foram apresentadas no Relatério 01/2015,
exceto das quatro esta¢des localizadas nas bacias do rio Pardo e do rio Grande, afluentes da
margem esquerda do rio Sdo Francisco, que foram apresentadas no Relatdrio 02/2015. Houve
a necessidade de rebaixamento do zero da escala das réguas linmétricas em algumas esta¢oes
operadas pela SUREG/BH, sendo que duas sdo indicadoras. Assim, no Relatdrio 04/2015 foram
apresentadas as curvas chaves dessas esta¢des indicadoras em que houve esse rebaixamento:
estacdo Porto Firme, cddigo 56075000, e Belo Oriente (antiga Cenibra), cédigo 56719998. No
Relatdrio 05/2015 foram apresentadas as curvas atualizadas das esta¢des Hondrio Bicalho, Séo
Francisco e também a curva de Colatina (56994500), a qual estd sendo utilizada ao invés da
estacdo Colatina Bombeiros (56994510). No Relatério 02/2016 foi apresentada a atualizagdo
da curva chave da estacdo Carlos Chagas (55630000) e no Relatdério 03/2016 foram
apresentadas atualizagdes das curvas das estagGes Carinhanha (45298000), Sdo Jodo da
Cachoeira Grande (55850000) e Fazenda Sdo Domingos (61788000).

Tabela 1 — Relagdo das estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na area de atuagao da
SUREG/BH e SUREG/SA

Cadigo Nome Rio SUREG | Latitude | Longitude | AD (km?)
40100000 | Porto das Andorinhas S3o Francisco BH -19,282 -45,281 13.087
40150000 | Carmo do Cajuru Para BH -20,181 -44,794 2.402
40800001 Ponte Nova Paraopeba Paraopeba BH -19,949 -44,305 5.663
40811100 | Jardim Serra Azul BH -20,048 -44,409 112,4
41135000 Pirapora Barreiro Sao Francisco BH -17,359 -44,948 61.880
41199998 | Hondrio Bicalho das Velhas BH -20,024 -43,823 1.642
41818000 | Santo Hipdlito das Velhas BH -18,306 -44,226 16.528
42395000 | Santa Rosa Paracatu BH -17,255 -46,473 12.880
42600000 | Porto dos Pogdes Preto BH -16,840 -46,357 9.370
43250002 Buritis Jusante Urucuia BH -15,610 -46,412 3.187
44200000 | S3o Francisco Sao Francisco BH -15,949 -44,868 182.537
44670000 | Col6nia Jaiba Verde Grande BH -15,343 -43,676 12.401
45131000 | S3do Gongalo Carinhanha BH -14,314 -44,459 5.986
45298000 Carinhanha Sao Francisco BH -14,304 -43,763 251.209
46675000 | Fazenda Macambira Grande SA -11,611 -44,157 39.600
46870000 Fazenda Porto Limpo Preto SA -11,236 -43,949 22.000
53460500 Passagem das Eguas Pardo SA -15,668 -42,453 2.870
53620000 | Candido Sales Pardo SA -15,513 -41,237 12.890
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Tabela 1 — Relagdo das estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na area de atuagao da

SUREG/BH e SUREG/SA

Cadigo Nome Rio SUREG | Latitude | Longitude | AD (km?)
54195000 | Barra do Salinas Jequitinhonha BH -16,618 -42,309 23.815
54390000 | Pega Aracuai BH -16,860 -42,348 10.099
55630000 Carlos Chagas Mucuri BH -17,704 -40,762 9.607
55850000 S. Jodo Cach. Grande Sao Mateus BH -18,564 -40,336 6.732
56075000 | Porto Firme Piranga BH -20,670 -43,092 4.251
56661000 | Nova Era Telemétrica Piracicaba BH -19,766 -43,033 3.203

56719998" | Belo Oriente Doce BH -19,328 -42,398 24.245
56825000 | Naque Velho Santo AntoOnio BH -19,188 -42,423 10.170
56850000 | Gov. Valadares Doce BH -18,882 -41,951 40.484
56891900 | Vila Matias Mont. Suacui Grande BH -18,575 -41,918 10.189

56994500 | Colatina Doce BH -19,533 -40,630 76.400
57450000 Rive Itapemirim BH -20,747 -41,466 2.217
60110000 | Abadia dos Dourados Dourados BH -18,491 -47,406 1.906
60220000 | Desemboque Araguari BH -20,014 -47,017 1.205
60250000 | Faz.Sao Mateus Quebra Anzol BH -19,516 -46,571 1.231
60381000 | Faz. Letreiro Uberabinha BH -18,988 -48,190 924
60845000 | ltuiutaba Tejuco BH -18,941 -49,452 6.154
60925001 Ponte Sdo Domingos Sao Domingos BH -19,219 -50,676 3.540
61173000 Usina Couro do Cervo do Cervo BH -21,342 -45,171 385
61565000 | Cach Pogo Fundo Machado BH -21,788 -46,122 339
61770000 | Faz Carvalhais do Pinheirinho BH -21,135 -47,013 226
61788000 Faz Sao Domingos Sapucai Paulista BH -20,200 -48,283 6.260

AD — Area de drenagem;

(1) a estacdo Cenibra mudou de nome para Belo Oriente;

(2) a estagdo Colatina Bombeiros (56994510) foi trocada pela estagdo Colatina (56994500).
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Figura 7 - Localiza¢do das estac¢des fluviométricas indicadoras.
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A Tabela 2 apresenta as vazOes mais recentes registrados nas estagdes indicadoras;
precipitacdes atuais registradas nas dreas de drenagem afluentes as estagdes indicadoras; bem
como, as vazoes e as precipitacdes caracteristicas. Os dados de vazGes mensais das estagoes
indicadoras desde o inicio de outubro de 2015 estdo apresentados na Tabela 3. Os dados de
vazOes mensais que estdo abaixo da Q95% foram marcados de roxo, enquanto os que estdo
abaixo da Qg ;o foram marcados de vermelho.
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Tabela 2 - Relagdo das estacdes indicadoras

Pmed PObs Qmed Qmed Q95% Q Qmed Qmed (Féa;a;:j Razdo (Qmed
Cédigo Nome Rio Agosto | Agostol6 .lulsho Agc:sto (m?/s) (m;,}(;) .lul316 Ag(:lG e Ago16
(mm) (mm) (m3/s) | (m/s) (m3/s) (m3/s) /Qmed Jul) /Qmed Ago)

40100000 Porto das Andorinhas Sao Francisco 11,6 11,7 91,5 73,7 51,2 35,7 56,1 44,5 0,61 0,60
40150000 Carmo do Cajuru Para 10,4 6,5 21,7 20,9 14,4 9,87 15,2 17,2 0,70 0,82
40800001 | Ponte Nova Paraopeba Paraopeba 10,3 8,3 43,9 37,0 24,9 15,4 20,3 15,1 0,46 0,41
40811100 Jardim Serra Azul 7,8 2,6 0,910 0,754 0,38 0,15 0,212 0,144 0,23 0,19
41135000 Pirapora Barreiro S3do Francisco 8,7 5,8 629 635 426 317 276 334 0,44 0,53
41199998 Honorio Bicalho das Velhas 8,1 5,2 18,5 17,6 13,0 10,3 13,2 11,2 0,71 0,64
41818000 Santo Hipdlito das Velhas 10,2 4,7 84,0 74,0 55,8 45,5 38,8 31,9 0,46 0,43
42395000 Santa Rosa Paracatu 9,6 6,6 66,7 54,3 32,1 21,1 26,1 21,8 0,39 0,40
42600000 Porto dos Po¢des Preto 9,1 2,5 48,7 41,5 21,3 13,2 19,4 18,8 0,40 0,45
43250002 Buritis Jusante Urucuia 6,9 1,3 11,3 9,50 5,35 2,07 2,52 2,29 0,22 0,24
44200000 Sao Francisco S3o Francisco 6,5 3,5 944 840 534 337 365 392 0,39 0,47
44670000 Col6nia Jaiba Verde Grande 2,2 1,5 3,48 2,69 0,280 0,08 RC RC - -

45131000 Sao Gongalo Carinhanha 2,4 3,9 50,5 48,0 40,1 34,8 23,9 21,8 0,47 0,45
45298000 Carinhanha Sao Francisco 2,3 1,3 1.064 950 645 482 454 478 0,43 0,50
46675000 Fazenda Macambira Grande 1,6 2,3 144 136 120 118 80,9 - 0,56 -

46870000 Fazenda Porto Limpo Preto 2,0 0,6 84,6 80,4 73,2 66,6 - - - -

53460500 | Passagem das Eguas Pardo 2,0 1,1 - - 0,244 - 0,19 - - -

53620000 Candido Sales Pardo 4,2 3,9 7,61 6,40 1,16 0,29 1,92 - 0,25 -

54195000 Barra do Salinas Jequitinhonha 4,2 9,5 44,7 36,6 20,6 12,4 66,9 62,0 1,50 1,69
54390000 Pega Aracuai 8,9 14,3 39,5 34,3 17,7 11,6 7,1 5,83 0,18 0,17
55630000 Carlos Chagas Mucuri 16,3 5,0 57,0 50,4 17,9 10,5 6,51 5,31 0,11 0,11
55850000 | S.Jodo Cach. Grande Sdo Mateus 25,1 8,3 19,6 15,9 3,72 1,39 1,4 1,29 0,07 0,08
56075000 Porto Firme Piranga 15,2 7,7 47,4 41,6 29,5 20,7 21,7 17,5 0,46 0,42
56661000 Nova Era Telem. Piracicaba 9,2 1,7 26,4 23,7 19,6 17,0 17 16,1 0,64 0,68
56719998 Belo Oriente Doce 14,2 3,6 185 168 128 97,7 97,1 80,5 0,52 0,48
56825000 Naque Velho Santo AntoOnio 8,7 1,7 91,5 79,7 50,5 30,1 32,3 28,2 0,35 0,35
56850000 Gov. Valadares Doce 11,7 4,0 319 286 216 171 133 107 0,42 0,37
56891900 Vila Matias Mont. Suacui Grande 13,2 4,2 47,5 42,1 22 13,5 4,13 1,96 0,09 0,05
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Tabela 2 - Relagdo das estacdes indicadoras

Razi
Pmed PObs Qmed Qmed Q95% Q Qmed Qmed ( ;:;: Razdo (Qmed
Cédigo Nome Rio Agosto | Agosto16 | Julho | Agosto (m? /so) (m;,}(;) Jullé Ago16 e Ago16
(mm) (mm) | (m3/s) | (m3/s) (m3/s) (m3/s) /Qmed Jul) /Qmed Ago)
56994500 Colatina Doce 17,6 3,0 495 437 295 216 170 136 0,34 0,31
57450000 Rive Itapemirim 23,8 3,9 20,8 17,4 11,7 8,26 6,46 4,03 0,31 0,23
60110000 | Abadia dos Dourados Dourados 8,3 3,5 13,9 11,0 5,6 2,84 3,37 2,81 0,24 0,25
60220000 Desemboque Araguari 27,2 19,4 14,3 12,2 9,08 6,37 13,6 11,7 0,95 0,96
60250000 Faz. S3o Mateus Quebra Anzol 17,7 18,9 18,0 15,6 11,2 8,60 11,5 10,4 0,64 0,67
60381000 Faz. Letreiro Uberabinha 10,0 27,7 7,67 6,59 4,15 2,68 6,19 6,11 0,81 0,93
60845000 Ituiutaba Tejuco 12,6 35,9 49,7 42,1 23,9 9,60 37,2 31,0 0,75 0,74
60925001 Ponte Sao Domingos Sao Domingos 13,4 27,3 12,5 10,3 5,51 1,67 12,4 10,7 0,99 1,04
61173000 Us Couro do Cervo do Cervo 12,3 24,2 4,22 3,70 2,18 1,58 2,48 2,26 0,59 0,61
61565000 Cach Pogo Fundo Machado 24,3 22,6 4,41 3,73 1,55 1,10 3,93 3,04 0,89 0,81
d
61770000 Faz Carvalhais . .O. 12,3 38,2 1,98 1,63 0,99 0,41 1,9 1,52 0,96 0,93
Pinheirinho
~ . Sapucai

61788000 Faz Sao Domingos paulista 19,3 64,8 65,0 51,6 30,0 16,6 66,3 52,4 1,02 1,02

Pmed — precipitagdo média mensal de 1998 a 2014 sobre a drea de drenagem da estagdo indicadora;

PObs — Precipitagdo observada no més corrente sobre a area de drenagem da estagdo indicadora;

Qmed - vazdo média mensal;

Q95% - vazdo com permanéncia de 95%;

Q7,10 — vazdo minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos;

Qmed - vazdo média mensal no més corrente;

Qmed Jull6 - vazdo média de julho de 2016;

Qmed Ago16 — vazdo média de agosto de 2016;

Razdo - razdo entre a vazdo média do més em analise e a vazdo média mensal do mesmo més;

RC - rio cortado;

*— curva chave esta sendo reavaliada;

(1) vazdo baseada na série histérica da estagdo 53490000.
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Tabela 3 — Vazdes Médias mensais nas esta¢des indicadoras

Codigo Nome Q7,10 | Q95% | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | Abr/16 | Mai/16 | Jun/16 | Jul/16 |Ago/16

(m3/s) | (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m?/s) (m3/s) (m?/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) | (m?/s)
40100000 | Porto das Andorinhas | 35,7 51,2 39,6 68,6 175 355 254 217 121 82,8 83,4 56,1 44,5
40150000 | Carmo do Cajuru 9,87 14,4 4,42 5,32 21,6 70,8 32,9 32,6 17,6 19,2 17,4 15,2 17,2
40800001 | Pte Nova Paraopeba 15,4 24,9 16,4 49,1 75,7 155 71,4 90,5 35,1 31,0 33,6 20,3 15,1
40811100 | Jardim 0,15 0,38 0,087 0,127 0,526 2,49 1,34 1,08 0,42 0,369 0,379 0,212 0,144
41135000 | Pirapora Barreiro 317 426 512 585 487 593 237 191 150 205 213 276 334
41199998 | Hondrio Bicalho 10,3 13 14,2 20,3 29,5 60,2 26 33,2 19,4 15,9* 16,9* 13,2 11,2
41818000 | Santo Hipdlito 45,5 55,8 26,7 84,9 128 470 152 136 66 63,7 49,8 38,8 31,9
42395000 | Santa Rosa 21,1 32,1 17,3 43 61,2 357 214 123 55,3 41,5 31,7 26,1 | 21,8
42600000 | Porto dos PogGes 13,2 21,3 27,1 43,4 42,1 210 40,9 44,6 22,1 20,4 19,5 19,4 18,8
43250002 | Buritis Jusante 2,07 5,35 3,67 11,7 8 56,5 16,4 12,5 6,28 4,05 2,88 2,52 2,29
44200000 | Sao Francisco 337 534 578 865 960 2729 1339 870 408 409 351 365 392
44670000 | Col6nia Jaiba 0,08 0,28 RC RC 1,95 22,1 95,1 3,76 0,37 RC RC RC RC
45131000 |Sdo Gongalo 34,8 40,1 19,9 29,8 36,3 79 44,5 40,2 27,5 26,7 25 23,9 21,8
45298000 | Carinhanha 482 645 639* 858* 1040* 2496* 1974* 965* 528* 498 448 454 478
46675000 | Faz Macambira 118 120 94,9 113 109 198* 234* 122 94,2 81,1 79,7 80,9 -
46870000 | Faz Porto Limpo 66,6 73,2 62,3 72,6 76,1 163* 122 72,1 64,3 59,6 58,5 - -
53460500 | Passagem Eguas - 0,244 - - - 27,2 17,4 2,52 0,927 0,622 0,391 0,19 -
53620000 |Candido Sales 0,29 1,16 0,371 0,798 0,733 3,47* 12,7* 2,86* 2,25 2,69 2,96 1,92 -
54195000 | Barra do Salinas 12,4 20,6 63,5 65,3 64 132 70,6 61,8 65,2 61,6 64,9 66,9 62,0
54390000 | Pega 11,6 17,7 3,17 18,7 33,3 278 54,2 17,2 8,16 11,6 8 7,1 5,83
55630000 | Carlos Chagas 10,5 17,9 3,63* 8,83* 7,88* 132%* 37,9 11,5 3,81 2,03 3,58 6,51 5,31
55850000 |S. Jodo Cach. Gde 1,39 3,72 0,118 1,27 11,5 113 21,3 2,75 1,03 0,476 0,404 1,4 1,29
56075000 | Porto Firme 20,7 29,5 11,8 29,5 73,2 116 60 64,4 30,9 30,6 29,4 21,7 17,5
56661000 | Nova Era Telem. 17 19,6 16,6 30,4 41,8 121 35 27,4 20,4 20,1 20,6 17 16,1
56719998 | Belo Oriente 97,7 128 62,7* 157%* 273* 450* 232* 196* 116* 116* 120* 97,1* 80,5
56825000 | Naque Velho 30,1 50,5 25,4 32 72,2 312,5 92,7 76,8 43,2 52,6 33,5 32,3 28,2
56850000 | Gov. Valadares 171 216 85,4 184 372 863 346 308 171 186 160 133 107
56891900 | Vila Matias Mont. 13,5 22 2 - 21,5 111 44,2 18,3 6,28 11,1 5,53 4,13 1,96
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Tabela 3 —Vazdes Médias mensais nas estagdes indicadoras

Codigo Nome Q7,10 | Q95% | out/15 | nov/15 | dez/15 | jan/16 | fev/16 | mar/16 | Abr/16 | Mai/16 | Jun/16 | Jul/16 |Ago/16
(m3/s) | (m3/s) | (m?/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)

56994500 | Colatina 216 295 108* 217% 514* 1090* 534* 376* 220* 235* 197* 170 136
57450000 | Rive 8,26 11,7 9,26 8,34 26,3 47,9 23,9 18,3 8,26 7,80 8,4 6,46 4,03
60110000 | Ab. dos Dourados 2,84 5,6 3 8,07 6,87 37,1 17 24,3 9,79 7,20 5,72 3,37 2,81
60220000 | Desemboque 6,37 9,08 9,76 18,6 41,4 83,3 35 39,8 19,9 16,6 19,2 13,6 11,7
60250000 | Faz. Sao Mateus 8,6 11,2 9,08 14,4 26,8 - 29,5 32,6 19,4 15,5 14,9 11,5 10,4
60381000 | Faz. Letreiro 2,68 4,15 3,01 12,4 15,2 35,7 15,7 26,2 11,8 8,18 9,58 6,19 6,11
60845000 | ltuiutaba 9,6 23,9 19,7 43,9 62,8 135 97,6 119 65,1 45,7 51,4 37,2 31,0
60925001 | Pte S3o Domingos 1,67 5,51 8,77 16,8 29,9 83,1 35 45,2 19,7 19,2 23,9 12,4 10,7
61173000 | Us. Couro do Cervo 1,58 2,18 1,12 2,68 3,79 7,61 5,17 5,97 3,52 3,13 3,79 2,48 2,26
61565000 | Cach Pogo Fundo 1,1 1,55 1,38 5,62 9,61 21 14,1 22,7 6,07 5,09 8,21 3,93 3,04
61770000 | Faz Carvalhais 0,41 0,99 0,792 1,76 3,48 6,92 6,92 7,3 3,26 2,27 3,27 1,9 1,52
61788000 | Faz Sao Domingos 16,6 30 28,2 63 112 223 196 242 136 104 99,2 66,3 52,4
Q7,10 — vazdo minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos;

Q95% - vazdo com permanéncia de 95%;

* - Dados reavaliados;

(1) vazdo baseada na série histdrica da estagdo 53490000;

(2) Dados até 16 de dezembro de 2015;

- Sem dados
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Os dados de cota e vazdo das estacdes indicadoras serGo atualizados toda sexta-feira
no Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE), no seguinte link
http://www.cprm.qov.br/sace/monitoramento/. Ressalta-se que eventuais falhas na

atualizagcdo dessas esta¢des sdo esperadas, visto que a divulgagdo é dependente da
chegada desses dados ao escritorio.

As Figuras 8 e 9 apresentam a razdo entre a vazdao média do més de julho de 2016 e:
e Vazdo média mensal historica;
e Vazdo do més de julho de 2015.
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Figura 8 - Razdo entre a vazdo de julho de 2016 e a vazdao média mensal de julho.

Analisando os dados apresentados na Tabela 2 e a Figura 8, verifica-se que as vazdes do més
de julho de 2016 foram maiores que a média histérica de julho em apenas duas esta¢des
indicadoras, Barra do Salinas no rio Jequitinhonha e Fazenda Sdo Domingos no rio Sapucai
Paulista.
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Figura 9 - Razdo entre a vazdo de julho de 2016 e a vazao de julho de 2015.

Analisando os dados apresentados na Tabela 2 e na Figura 9 verifica-se que as vazées de julho
de 2016 foram maiores do que as de julho de 2015 nas estacdes: Jardim no ribeirdo Serra Azul,
Santo Hipdlito no rio das Velhas, Candido Sales no rio Pardo, Barra do Salinas no rio
Jequitinhonha, Porto Firme no rio Piranga, Belo Oriente no rio Doce, Fazenda Letreiro no rio
Uberabinha, Ponte S3o Domingos no rio Sdo Domingos, Usina Couro do Cervo no rio do Cervo,
Cachoeira Po¢o Fundo no rio Machado, Fazenda Carvalhais no rio do Pinheirinho e Fazenda
Sdo Domingos no rio Sapucai Paulista.

As Figuras 10 e 11 apresentam a razdo entre a vazao média do més de agosto de 2016 e:
e Vaz3o média mensal historica;
e Vazdo do més de agosto de 2015.

Analisando os dados apresentados na Tabela 2 e a Figura 10, verifica-se que a vazdo de agosto
de 2016 esta acima da vazao média de agosto nas estagdes indicadoras Barra do Salinas no rio
Jequitinhonha, Ponte S3o Domingos no rio S3o Domingos e Fazenda S3ao Domingos no rio
Sapucai Paulista.

A vazdo média de agosto de 2016 ficou acima da vazdo média de agosto de 2015 (Tabela 2 e
Figura 11) nas esta¢des: Carmo do Cajuru no rio Para, Jardim no ribeirdo Serra Azul, Pirapora
Barreiro no rio S3ao Francisco, Barra do Salinas no rio Jequitinhonha, Porto Firme no rio
Piranga, Belo Oriente no rio Doce, Desemboque no rio Araguari, Fazenda Letreiro no rio
Uberabinha, Ponte S3o Domingos no rio Sdo Domingos, Usina Couro do Cervo no rio do Cervo,
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Cachoeira Poco Fundo no rio Machado, Fazenda Carvalhais no rio do Pinheirinho e Fazenda

Sdo Domingos no rio Sapucai Paulista.
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Figura 11 - Razao entre a vazao de agosto de 2016 e a vazao de agosto de 2015.
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Foi publicada em 2015 a Deliberacdo Normativa CERH/MG n249 de 25/03/2015 (DN 49/2015),
que estabelece diretrizes e critérios gerais para a definicdo de situagdo critica de escassez
hidrica e estado de restricdo de uso de recursos hidricos superficiais nas por¢des hidrograficas
do estado de Minas Gerais. Esta Deliberacdo Normativa sofreu alteracSes de redacdo com a
publicacdo da Deliberacdo Normativa CERH/MG N2 50 de 09/10/2015.

Apo0s as alteragbes, a deliberagcdo CERH/MG n249 de 25/03/2015 define trés Estados:

e atencdo, quando a(s) média(s) das vazbes didrias de 7 (sete) dias consecutivos,
observadas no(s) posto(s) de monitoramento fluviométrico de referéncia estiver(em)
inferior(es) entre 100% e 200% da Q; 10;

e alerta, “quando a média das vazdes didrias de 7 (sete) dias consecutivos observadas
no(s) posto(s) de monitoramento fluviométrico de referéncia estiver(em) igual ou
inferior da 100% da Q; 14 ou quando o resultado dos estudos de simulagéo de balan¢o
hidrico citados no item Il do art. 6° apresentar riscos de néo atendimento aos usos
estabelecidos no reservatorio e a jusante, até o final do periodo seco”;

e restricdo de uso, “quando a média das vazbes didrias de 7 (sete) dias consecutivos
observadas no(s) posto(s) de monitoramento fluviométrico de referéncia estiver(em)
inferior a 50% (cinquenta por cento) da Q;;, nas bacias hidrogrdficas do Estado ou
inferior a 70% da Q; 1, para as bacias hidrogrdficas dos Rios Jequitai, Pacui, Urucuia,
Pandeiros, Verde Grande, Pard, Paraopeba e Velhas ou quando o resultado dos estudos
de simulagdo de balango hidrico citados no item Il do art. 62 apresentarem riscos acima
de 70% de ndo atendimento aos usos estabelecidos no reservatdrio e a jusante, até o
final do periodo seco.”

Assim, as vazdes de julho e agosto de 2016 também foram comparadas com a vazdo Q4 €
Q95%, que sdo vazdes utilizadas para concessdo de outorgas no Estado de Minas Gerais,
dependendo da dominialidade do curso d’agua.

As Figura 12 e 13 apresentam a razdo entre julho e agosto de 2016 e a Qi
respectivamente.

Analisando a Tabela 2 e as Figuras 12 e 13, verifica-se que os locais que estiveram abaixo da
Qy10em julho foram: Pirapora Barreiro e Carinhanha no rio S3o Francisco, Santo Hipélito no rio
das Velhas, Sdo Gongalo no rio Carinhanha, Fazenda Macambira no rio Grande, Pega no rio
Araguai, Carlos Chagas no rio Mucuri, Vila Matias Montante no rio Suagui Grande, Belo
Oriente, Governador Valadares e Colatina no rio Doce e Rive no rio Itapemirim. As estacdes
que estdo abaixo da Qo em agosto de 2016 sdo: Ponte Nova do Paraopeba no rio Paraopeba,
Jardim no ribeirdo Serra azul, Santo Hipdlito no rio das Velhas, Sdo Gongalo no rio Carinhanha,
Carinhanha no rio S3do Francisco, Pega no rio Araguai, Carlos Chagas no rio Mucuri, Sdo Jodo da
Cachoeira Grande no rio S3o Mateus, Porto Firme no rio Piranga, Nova Era no rio Piracicaba,
Naque Velho no rio Santo Antonio, Vila Matias Montante no rio Suagui Grande, Belo Oriente,
Governador Valadares e Colatina no rio Doce, Rive no rio Itapemirim e Abadia dos Dourados
no rio Dourados.
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As Figura 14 e 15 apresentam a razdo entre julho e agosto de 2016 e a Q95%,
respectivamente.

Os locais que estiveram abaixo da Q95% em julho foram: Ponte Nova do Paraopeba no rio
Paraopeba, Jardim no ribeirdo Serra Azul, Pirapora Barreiro, Sao Francisco e Carinhanha no rio
Sdo Francisco, Santo Hipdlito no rio das Velhas, Santa Rosa no rio Paracatu, Porto dos PogGes
no rio Preto, Buritis Jusante no rio Urucuia, Sdo Gongalo no rio Carinhanha, Fazenda
Macambira no rio Grande, Pega no rio Araguai, Carlos Chagas no rio Mucuri, Sdo Jodo da
Cachoeira Grande no rio S3o Mateus, Porto Firme no rio Piranga, Nova Era no rio Piracicaba,
Naque Velho no rio Santo Antonio, Vila Matias Montante no rio Suagui Grande, Belo Oriente,
Governador Valadares e Colatina no rio Doce, Rive no rio Itapemirim e Abadia dos Dourados
no rio Dourados. As estagdes que estdo abaixo da Q95% em agosto de 2016 sdo: Ponte Nova
do Paraopeba no rio Paraopeba, Jardim no ribeirdo Serra Azul, Porto das Andorinhas, Pirapora
Barreiro, Sdo Francisco e Carinhanha no rio Sdo Francisco, Hondrio Bicalho e Santo Hipdlito no
rio das Velhas, Santa Rosa no rio Paracatu, Porto dos Pog¢des no rio Preto, Buritis Jusante no rio
Urucuia, S3o Gongalo no rio Carinhanha, Pega no rio Araguai, Carlos Chagas no rio Mucuri, Sdo
Jodo da Cachoeira Grande no rio Sao Mateus, Porto Firme no rio Piranga, Nova Era no rio
Piracicaba, Naque Velho no rio Santo AntOnio, Vila Matias Montante no rio Suagui Grande,
Belo Oriente, Governador Valadares e Colatina no rio Doce, Rive no rio Itapemirim, Abadia dos
Dourados no rio Dourados, Fazenda S3o Mateus no rio Quebra Anzol e Usina Couro do Cervo
no rio do Cervo.

Ressalta-se que as vazdes do rio Sdo Francisco sofrem influéncia do reservatério de Trés
Marias e o rio Mucuri pode sofrer influéncia do reservatério da PCH-Mucuri, com um volume
total de 87,15 Hm3. Cabe mencionar a derivacdo da vazio do rio Paraopeba que esta sendo
feita pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) em Brumadinho — MG, onde
ha um bombeamento de até 5 m3/s para a esta¢do de tratamento de dgua do sistema rio
Manso para garantir o abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte nos
proximos anos (COPASA, 2015).

Acompanhamento da estiagem na regiéo Sudeste do Brasil — Relatdrio 04/2016 27



CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

55°0'0 50°0'0"W 45°00"W 40°0'0°"W
i =3
Razao entre a vaz&o de julho de 2016 i i
. \
ea0e5% e o
A LEAZENDA UACAMBIRA._
Sem informagéo = bl
® <025 T
® 025-0,75
0.75-1,25
® 125-175
® >175
0 0
o o
8 P =
in { coonADo fea T [l
e SR isme rassaceu i eBbug, e i
7 N 00 Frandisco
~ S oy i
P 7 &
4 o iy =) [ (GARRADO SALINAS
3 PORTETIOS POX { FeoA !
_”‘ s SANTA ROSA » j
b { Vs
= gt poLirg AHEE Cems)
ABADIADOS DOYRADHS ¢ e T y
e \rs ¢ N/ | "°”'*’"‘:‘§“§'mws DAGHCHOEIRA GRANDE
e fumeaeeo e Y > GovERBooR LyONES 301 |
gone swovoumcos poRTo oas AfpoRmmks ) guoueE.
Sty FAZENDIA 540 MATEUS )
w = o ¥ b [ NOVA ERA TELEMETRICA o
] | pEsENEOGUE - (ORI BICALHO-MONTANTE (=4
21 ‘Azmmu\om;uﬁzﬂ carnio 00 ARl L [2
] % ]
e
‘AZENBACARVALHA\S -
L UBHAGOLRO D0 GERvE
B rcHoERAROCOFINDD S
B g . »fj :
P
SF
55°00"W 50°00"W 45°00"W 40°0°0"W
. ~ ~ . ~ o
Figura 14 — Razdo entre a vazdo de julho de 2016 e a vazao Q95%.
55°00"W 50°00"W 45°0'0'W 40°0'0"W
Raz&o entre a vazéo de agosto de 2016
y \
€aQas% FAZENDA PONTO LIMPO
sem i . racie I
em Informagac N b,
® <025 Wt
0,25-0,75 s
0.75-1,25 b i
® 1,25-175
® >175 i
sagonGaggARIaA
2 \ =]
2 : 2
o A COLONIADO JAiBA o
3 ! ik i [
Hormadnco A :
a2 ‘!\WEA 00 SALINAS !
PORTO s PacoSS Feon [
FURON ) oieonsamneio I
: 3 GARLDS EHABAS 4
— P o hpour RiEtLcEMIG)
@ Dusbwruwi £ 4 be 2 i‘x“fkr"s'“°"'*N'E<‘£°wPig o ——
WIS omonememo g 7 o onss. oo |
gonTE S0 povmcos / 0T bAs ApoRIAS gase Lo, )
A FAZENGA SAQ MATEUS b
» 3 i > 3 HOVA ERA TELEMETRICA »n
g % _ geseyeohe N R BN e 2 g
o ~ L J J s iy [=3
™~ - s /’ ™~
goored S o
= ‘AZENDA CARVALHAIS - r
4 ysnacouRo oo cervd
in:noe\un:nowmxl 7~
55°0'0"W 50°0'0"W 45°0'0"W 40°0'0"W

Figura 15—

No Apéndice | estdo ap

Razdo entre a vazdo de agosto de 2016 e a vazao Q95%.

resentados graficos onde além das vazdes médias do ano hidroldgico

atual e vazbes de referéncia, também estdo representadas as vazdes médias mensais
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histdricas e as vazoes médias do ano hidroldgico de outubro de 2014 a julho de 2016. Além das

constatacOes anteriores, nestes graficos é possivel verificar que em varias regides as vazoes

dos dois ultimos anos hidroldgicos sdo menores do que a média histdrica.

4.4 Analise da vazado medida

As equipes de campo da SUREG/BH realizaram medices de vazdes de fevereiro a agosto de

2016 conforme apresentado na Tabela 4. Um conjunto destas medicdes estava previsto que

fosse realizado na programacdo normal de operagdo da rede, outro conjunto destas medicdes

foi realizado no ambito de campanhas de medicdo extra, na regido mais critica. As medicGes

estdo sendo publicadas nos relatdrios, quando estes sdo emitidos.

Tabela 4 — Campanhas de campo realizadas pelas equipes da SUREG/BH em 2016

Campanha Més Programacdo Normal Campanha extra Relatdrio
1 Fevereiro e Parte mineira da bacia do rio Sao i Relatério
Marc¢o/2016 Francisco 02/2016
Nascentes dos rios Para,
) Marco e Paraopeba e Velhas, Triangulo i Relatério
Abril/2016 Mineiro, bacias dos rios 02/2016
Jequitinhonha e Mucuri
3 Maio/2016 Bacias do rio Doce, Mucuri, Sdo - Relatério
Mateus e Itapemirim 03/2016
4 Junho e Parte mineira da bacia do rio Sdo Bacias do rio Doce, Relatério
Julho/2016 Francisco Mucuri e Sdo Mateus Atual
Nascentes dos rios Para,
Julho e Parao.pel.oa € VeI.has, Trla.ngulo Bacias dos rios Doce e | Relatério
> Agosto/2016 Mineiro, bacias dos rios Itapemirim Atual
Jequitinhonha e Mucuri

Na Tabela 5 é apresentada a relagdo das estacOes visitadas nas ultimas duas operagdes pelas
equipes da SUREG/BH.

Tabela 5 — Relagdo das estagdes visitadas na quarta e quinta campanha

Cédigo Estacdo Rio Lat Long AD (km?)
40025000 VARGEM BONITA SAO FRANCISCO -20,3286 -46,3661 299
40032000 FAZENDA SAMBURA SAMBURA -20:08:46 | -046:18:26 738
40037000 FAZENDA DA BARRA SANTO ANTONIO -20:12:50 | -046:13:38 743
40040000 FAZENDA AJUDAS AJUDAS -20:06:06 | -046:03:19 218

DA PERDICAO/RIB. DA
40060001 TAPIRAI-JUSANTE MUTU C/A -19:53:14 | -046:01:00 543
40100000 PORTO DAS ANDORINHAS SAO FRANCISCO -19:16:54 | -045:16:53 13087
40300001 JAGUARUNA-JUSANTE SAO JOAO/OU CORNELIO -19:44:37 | -044:49:06 1543
40330000 VELHO DA TAIPA PARA -19:41:32 | -044:55:57 7350
40500000 MARTINHO CAMPOS DO PICAO -19:19:53 | -045:13:16 715
40800001 PONTE NOVA DO PARAOPEBA PARAOPEBA -19:56:57 | -044:18:19 5680
40810400 | FAZENDA LARANJEIRAS JUSANTE MATO FRIO -20:05:39 | -044:29:37 10,2
40810800 FAZENDA PASTO GRANDE SERRA AZUL/FREITAS -20:05:14 | -044:26:15 54,7
40811100 JARDIM SERRA AZUL/FREITAS -20:02:51 | -044:24:32 112,4
40821900 BOM JARDIM MONTANTE SESMARIA -19:59:43 | -044:31:50 39,8
40822995 MATEUS LEME-ALDEIA MATEUS LEME -19:59:07 | -044:26:22 89,4
40823500 SUZANA MATEUS LEME -19:57:41 | -044:21:58 153
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40850000 PONTE DA TAQUARA PARAOPEBA -19:25:23 | -044:32:58 8720
40930000 BARRA DO FUNCHAL CABECEIRA/INDAIA -19:23:44 | -045:53:10 881
40975000 FAZENDA SAO FELIX DO/BORRACHUDO -18:27:58 | -045:38:45 905
41050000 | MAJOR PORTO (ANEEL/CEMIG) AREADO -18:42:23 | -046:02:23 1396
41075001 PORTO DO PASSARINHO ABAETE -18:24:11 | -045:44:04 4330
41135000 PIRAPORA-BARREIRO SAO FRANCISCO -17:21:34 | -044:56:52 61880
41199998 | HONORIO BICALHO-MONTANTE DAS VELHAS -20:01:26 | -043:49:22 1642
41210000 CAETE SAO FRANCISCO,DAS VELHAS | -19:54:09 | -043:39:58
41250000 VESPASIANO DA MATA -19:41:14 | -043:55:14 676
41260000 PINHOES DAS VELHAS -19:42:18 | -043:48:53 3928
41300000 TAQUARACU TAQUARACU -19:39:10 | -043:41:13 584
41340000 PONTE RAUL SOARES DAS VELHAS -19:33:35 | -043:54:40 4780
41380000 PONTE PRETA JABUTICATUBAS -19:27:43 | -043:54:13 524
41410000 JEQUITIBA DAS VELHAS -19:13:52 | -044:01:29 6292
41440005 REPRESA-JUSANTE JEQUITIBA -19:22:17 | -044:09:10 176
41600000 PIRAPAMA DAS VELHAS -19:00:40 | -044:02:18 7838
41600020 FAZENDA CAPAO DO GADO DA ONCA -19:01:44 | -044:11:38 313
41650002 PONTE DO LICINIO-JUSANTE DAS VELHAS -18:40:21 | -044:11:37 10980
41685000 PONTE DO PICAO DO PILAO -18:36:15 | -044:17:05 534
41780002 | PRESIDENTE JUSCELINO-JUSANTE PARAUNA -18:38:42 | -044:03:02 3912
41818000 | SANTO HIPOLITO (ANEEL/CEMIG) DAS VELHAS -18:18:22 | -044:13:33 16528
41890000 ESTACAO DE CURIMATAI CURIMATAI -17:59:48 | -044:10:39 1170
41990000 VARZEA DA PALMA DAS VELHAS -17:35:41 | -044:42:50 25940
42089998 FAZENDA ESPIRITO SANTO JEQUITAI -17:16:49 | -044:13:01 4300

FAZENDA UMBURANA-
42145498 MONTANTE JEQUITAI -17:12:34 | -044:27:36 6853
42187000 PONTE DOS CIGANOS PACUI -16:28:01 | -044:22:34 1324
42210000 CACHOEIRA DA MANTEIGA SAO FRANCISCO -16:39:25 | -045:04:51 107250
42250000 FAZENDA LIMOEIRO CLARO -17:54:54 | -047:00:39 470
42251000 | FAZENDA CORREGO DO OURO ESCURO -17:36:47 | -046:51:31 1840
42257000 BARRA DO ESCURINHO ESCURINHO -17:30:45 | -046:38:45 2013
42290000 | PONTE DA BR-040 - PARACATU PARACATU -17:30:09 | -046:34:16 7720
42365000 PONTE DA BR-040 - PRATA DO PRATA -17:39:43 | -046:21:18 3430
42395000 SANTA ROSA PARACATU -17:15:18 | -046:28:22 12880
42435000 FAZENDA BARRA DA EGUA BARRA DA EGUA -16:52:28 | -046:35:11 1594
42440000 FAZENDA POCOES SAO PEDRO -17:02:30 | -046:49:07 533
42490000 UNAI PRETO -16:20:58 | -046:52:39 5250
42545002 FAZENDA RONCADOR RONCADOR -16:14:56 | -046:48:01 455
42545500 FAZENDA "O" RESFRIADO RONCADOR -16:30:02 | -046:39:53 704
42546000 FAZENDA SANTA CRUZ SALOBRO -16:08:05 | -046:44:44 530
42600000 PORTO DOS POCOES PRETO -16:50:23 | -046:21:24 9370
42690001 PORTO DA EXTREMA PARACATU -17:01:50 | -046:00:48 29060
42840000 VEREDAS SANTO ANTONIO -18:08:21 | -045:45:32 190
42850000 CACHOEIRA DAS ALMAS DO SONO -17:21:03 | -045:31:56 4350
42860000 CACHOEIRA DO PAREDAO DO SONO -17:07:16 | -045:26:09 5660
42940000 PORTO CURRALINHO PARACATU -17:01:50 | -045:32:20 39640
42980000 PORTO ALEGRE PARACATU -16:54:24 | -045:22:57 40300
43200000 SAO ROMAO (PCD) SAO FRANCISCO -16:22:21 | -045:03:12 154100
43250002 BURITIS-JUSANTE URUCUIA -15:36:35 | -046:24:44 3187
43300000 FAZENDA CARVALHO SAO DOMINGOS -15:31:18 | -046:16:58 3135
43360000 PIRATINGA PIRATINGA -15:01:51 | -046:17:33 434
43429998 ARINOS-MONTANTE URUCUIA -15:55:26 | -046:06:34 11710
43670000 | VILA URUCUIA (ANEEL/CEMIG) URUCUIA -16:07:59 | -045:44:30 18600
43675000 FAZENDA CONCEICAO DA CONCEICAO -16:25:44 | -045:44:25 2200
43880000 SANTO INACIO URUCUIA -16:16:52 | -045:24:51 23765
43980002 BARRA DO ESCURO (PCD) URUCUIA -16:16:05 | -045:14:13 24700
44200000 SAO FRANCISCO SAO FRANCISCO -15:56:58 | -044:52:04 182537
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44250000 USINA DO PANDEIROS PANDEIROS -15:28:59 -044:46:05 3812
44290002 PEDRAS DE MARIA DA CRUZ SAO FRANCISCO -15:35:37 -044:23:43 191063
44350000 BOM JARDIM DO OURO -16:06:41 -043:51:08 876
44500000 MANGA SAO FRANCISCO -14:45:26 | -043:55:55 202400

FAZENDA BOM RETIRO

44535000 MONTANTE JAPORE -14:41:48 | -044:14:24 531
44630000 CAPITAO ENEAS VERDE GRANDE -16:20:26 | -043:46:59 900
44630500 BARRA DO RIO VERDE VERDE GRANDE -16:16:54 | -043:46:41

44640000 Fazenda Alegre VERDE GRANDE -15:44:14 | -043:35:11

44740000 Janauba (Assieg) GURUTUBA -15:44:57 -043:18:33

44770000 Fazenda Lagoa Grande MOSQUITO -15:47:35 -042:55:09

44890000 FAZENDA PEDRO CANTUARIA GURUTUBA -15:58:58 | -043:10:10

45131000 SAO GONCALO CARINHANHA -14:18:49 -044:27:34 6186
45170001 FAZENDA PORTO ALEGRE ITAGUARI -14:15:51 -044:31:21 5398
45210000 LAGOA DAS PEDRAS CARINHANHA -14:16:50 | -044:24:34 12120
45220000 CAPITANEA COXA -14:25:25 -044:28:59 2196
45260000 JUVENILIA (PCD) CARINHANHA -14:15:26 | -044:09:38 15600
45298000 CARINHANHA SAO FRANCSICO -14:18:16 | -043:45:48 251209
54485000 FAZENDA FACAO GRAVATA -16:58:16 | -042:06:56 1120
54500000 ARACUAI ARACUAI -16:51:01 -042:04:44 16230
54580000 ITAOBIM JEQUITINHONHA -16:34:07 -041:30:14 45819
54590000 SAO JOAO GRANDE SAO JOAO -16:41:22 -041:29:57 1283
54710000 JEQUITINHONHA (PCD) JEQUITINHONHA -16:25:38 | -041:00:49 53298
54730005 | FAZENDA BOA SORTE-JUSANTE SAO MIGUEL -16:35:36 | -041:01:35 1910
54770000 FAZENDA CAJUEIRO SAO FRANCISCO -16:07:13 -040:44:22 2660
54780000 JACINTO JEQUITINHONHA -16:08:19 -040:27:28 63300
55170000 FAZENDA LIMOEIRO BURANHEM -16:25:30 | -039:21:12 2324
55241000 PONTE BR-101 DO FRADE -16:36:56 | -039:32:16 630
55330000 JUCURUCU JACURUCU-BRACO NORTE -16:50:17 -040:09:26 2035
55340000 ITAMARAJU JACURUCU-BRACO NORTE -17:02:43 -039:32:37 3048
55360000 SAO JOSE DO PRADO JUCURUCU-BRACO SUL -17:11:15 -039:58:56 207
55370000 CACHOEIRA GRANDE JUCURUCU-BRACO SUL -17:15:05 -039:46:35 904
55380000 FAZENDA RIO DO SUL JUCURUCU-BRACO SUL -17:14:58 | -039:37:16 1186
55460000 MEDEIROS NETO ALCOBACA OU ITANHEM -17:22:33 -040:13:17 3515
55490000 FAZENDA CASCATA ALCOBACA 