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1 Apresentacao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situa¢des relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situa¢des de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situagdo futura.

Nos meses de janeiro a marco de 2014, em grande parte do sudeste brasileiro, as chuvas
foram bem abaixo da média histérica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos
meses de maio a setembro, poderdo ser registrados niveis e vazdes minimas recordes nos

principais rios da regiao.

Consciente desta situacdo, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico e, em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA), alteraram o planejamento
de operacdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional para acompanhar este periodo de
estiagem. O replanejamento da operacdao da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu o

remanejamento das equipes de campo para realizar as medi¢Ges extras de vazdes minimas.

A obtencdo das vazées minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilitara que se
analise e se registre para as geragoes futuras este periodo que talvez seja excepcional. Além
disso, contribuird bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacGes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazoes a

partir das cotas dos niveis dos rios.

A CPRM publica o sexto volume de uma série de relatérios demonstrando a situagao atual das
vazdes ef/ou niveis dos principais rios da regido sudeste e, em alguns casos, efetuando
progndsticos da situagdo futura. A divulgacdo dessas informagdes permitira que os diversos
setores que necessitam da agua (abastecimento publico, energia, agricultura etc.) utilizem as

informagdes para se planejarem.

Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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2 Introducao

A CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil opera ha mais de 40 anos cerca de 75% da rede basica
nacional de reponsabilidade da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia Regional
da CPRM de S3o0 Paulo-SUREG/SP, por sua vez, é responsavel pela operacdo da rede nas

seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 57 — Sete estagbes fluviométricas localizadas no rio S3o Jodo, rio Preto, rio Veado,

rio Calgado, rio Muqui do Sul e rio ltabapoana;

- sub-bacia 58 — Area de drenagem compreendida entre a cabeceira do Alto Paraiba, nos rios

Paraitinga e Paraibuna, e a foz do Paraiba do Sul em Campos;

- sub-bacia 59 — Area de drenagem de nove estacdes situadas nos rios Macabu, Macaé de

Cima, Macaé, Bonito, S3o Jodo, Macacu, Mambucaba e Perequé - Acu;
- sub-bacia 62 — Duas estacdes localizadas no Ribeirdo das Posses.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das bacias hidrograficas relacionadas aos Estados de Sdo
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, operadas pela CPRM SUREG/SP.
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Figura 1 - Localizacdo das bacias hidrograficas operadas pela Superintendéncia de Sao Paulo

Nesta drea de atuagdo da SUREG/SP o ano hidroldgico vai de outubro a setembro, sendo o
periodo chuvoso de outubro a margo e o seco de abril a setembro. Nos trés ultimos anos

hidroldgicos: outubro de 2011 a setembro de 2012, outubro de 2012 a setembro de 2013 e
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outubro de 2013 em diante, tem sido registradas precipitacdes abaixo da média historica. Em
funcdo disto, as vazbes dos rios nesta regido estdao abaixo das vazdes médias ja registradas, o
gue pode resultar em problemas de escassez de dgua em diversos segmentos econdmicos
como: abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracdo de energia elétrica, navegacao,

etc.

Assim, a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis dos rios nas
areas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e Sdo Paulo para intensificar as medicOes
realizadas no ramo inferior das curvas chaves para melhor definicdo das mesmas, bem como,

numa etapa futura, estabelecer progndsticos de vazoes para o periodo seco.

Este é o sexto relatério do monitoramento da estiagem de 2014 na Regido Sudeste
considerando a drea de atuacdo da SUREG/SP e apresenta uma analise das vazdes observadas
nos meses de agosto e setembro de 2014. Neste volume constam, também, as medicOes de
vazoes realizadas durante o més de setembro de 2014. Além disso, também é apresentado um
prognostico de vazoes do periodo de estiagem para algumas estacdes até o més de novembro
de 2014. O relatdério é composto por esta Introducdo, a descricdio da Metodologia,

apresentacdo dos Resultados, Consideracdes Finais e Anexos.
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3 Metodologia

A metodologia utilizada foi proposta pelo pesquisador Eber José de Andrade Pinto e submetida
ao DEHID no inicio de abril de 2014 e encontra-se apresentada na integra no ANEXO | Relatdrio
| (CPRM, 2014).

O objetivo da metodologia é definir as regiGes prioritdrias para a realizacdo de medi¢Ges de
vazbes na area de atuacdo da SUREG/BH e SUREG/SP, bem como indicar possibilidades de
replanejamento de operac¢do da rede hidrometeoro

dgica nacional e sugestdes sobre a forma
de divulgacdo das informacdes.

Para tanto o primeiro passo foi comparar os totais anuais de precipitacdo, dos trimestres
chuvosos (outubro/dezembro e janeiro/marco) e mensais dos trés ultimos anos hidroldgicos
com os totais médios registrados na série histodrica.

Identificadas as dreas com precipitacGes abaixo da média histdrica, a metodologia utilizada
consistiu em selecionar estacbes fluviométricas chaves distribuidas na area de atuacdo da
SUREG/BH e SUREG/SP para o acompanhamento mensal do monitoramento de cotas e vazdes
didrias. Na selecdo destas esta¢des levou-se em conta: a distribuicdo espacial, rios com usos
mais importantes, regidoes de conflito de uso, estacdes fora da influéncia de estruturas
hidraulicas que regularizam as vazbes a jusante, estacOes de referéncia para analise de
continuidade de vazdes e facilidade de obtencao dos dados.

Apds as analises descritas nos paragrafos anteriores foram estabelecidas 36 (trinta e seis)
estacGes fluviométricas chaves, as quais estdo apresentadas na

Tabela 1 do item 4.2.1. Ressalta-se que as estacdes fluviométricas indicadoras consistem num
indicativo das areas onde devem ser intensificadas as medicdes. As medicdes extras serao
realizadas no maior numero possivel de estagbes dessa regiao.

Assim, ao final de cada més do periodo seco, serd realizada, além da avaliacdo das
precipitagdes, a andlise das vazdes mensais nas esta¢des fluviométricas. A andlise consiste na
comparacdo da vazdo do més na estacao fluviométrica com a:

e Vazdo média do més;

e Vazdo mensal com percentil de 10% (10% dos valores da série histérica de vazdes sdo
menores que a vazdo correspondente ao percentil de 10%);

e Vazdo minima medida da série histdrica de medi¢Ges de vazdo ou a vazdo minima com
sete dias de duragdo e com periodo de retorno de 10 anos, denominada Qg 10, @ qual é
utilizada como vazdo de referéncia para a outorga no estado de Sdo Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo.

A comparacdo foi feita através do calculo das razGes entre a vazdo mensal e as quatro vazdes
adotadas como referéncia e indicadas no pardgrafo anterior. A razdo calculada é analisada
graficamente por bacia e espacialmente com o uso de mapas.

A vazdo mensal com percentil de 10% é aquela associada a frequéncia acumulada (Fac) de
10%, ou seja, Fac = m/N, onde m é o nimero de ordem e N o tamanho da amostra. O nimero
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de ordem é definido ordenando a série de vazdes mensais de forma crescente e atribuindo 1 a
menor vazao e N a maior vazao.

O prognéstico das vazoes de estiagem para as estagdes fluviométricas indicadoras é realizado
com um modelo de previsdo de vazdes de intervalo de tempo mensal vélido para o periodo de
estiagem. Este modelo consiste em estabelecer razdes entre as vazdes médias mensais de
meses subsequentes, por exemplo, a vazdo de maio dividida pela vazao de abril. Assim,
utilizando toda a série histérica de vazdes mensais é possivel constituir séries de razdes entre
as vazoes de meses subsequentes. A previsdo de vazdo para o més subsequente é realizada
com a razdo mediana. Também foi definido um intervalo de aceitacdo desta previsdo baseada
nas razdes calculadas com percentil de 5% e 95%.

Os progndsticos das vazdes de estiagem serdo apresentados em forma grafica. Nestes graficos
serdo apresentadas as vazGes médias mensais, as vazoes observadas em 2014, as vazoes
previstas até setembro de 2014 e os respectivos limites de 5% e 95% e também a vazdo
minima com sete dias de duragdao e com periodo de retorno de 10 anos, denominada Qy0, @
qual é utilizada como vazao de referéncia para outorga no Estado de Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Espirito Santo.
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4 Resultados
Neste capitulo serdo apresentadas as seguintes informacdes:

e Andlise de precipitacGes;
e Analise das vazoes:
o Observadas em agosto e setembro nas estacdes indicadoras;
o Medidas em setembro de 2014;
e Progndstico das vazbes de estiagem até novembro de 2014;
e Programacdo da préxima campanha de medicdo de estiagem de outubro de 2014.

4.1 Analise de precipitacdo
A andlise das precipita¢Oes registradas de outubro de 2013 a agosto de 2014 encontra-se

apresentada nos relatérios 1, 2, 3, 4 e 5 emitidos respectivamente em maio, junho, agosto,
setembro e outubro de 2014.

O ano hidroldégico em grande parte da regido sudeste do Brasil € muito bem definido por dois
periodos: o chuvoso, que vai de outubro a marco, e o seco, que vai de abril a setembro, sendo
que as precipitagdes registradas nos meses de junho a agosto sdo muito baixas. A Figura 2
ilustra esta variagdo da precipitacao mensal em grande parte do Sudeste brasileiro. Assim, nao
ha previsdo que neste periodo sejam registradas precipitacdes significativas, que possam
aumentar consideravelmente as vazdes dos cursos d’agua.

Precipitag6es médias mensais - Sdo Luis do Paraitinga

250

200 -

150 -

100 -

A I|

NARRANETENL
Jan F Ago Set Out Nov Dez

ev  Mar Abr Mai Jun Jul

Precipitagdo (mm)

Figura 2 — Precipitacdo média mensal de 1935 a 2014 na estacao de Sao Luis do Paraitinga
(02365045)
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Conforme apresentado nos relatérios 1, 2, 3, 4 e 5, as precipitagdes registradas no trimestre de
janeiro a margo de 2014 na regido Sudeste foram significativamente abaixo da média histérica,
como ilustra a Figura 3.

Jan—-Mar/2014

24549 - - : R - . . - -
47W  46.5W  46W  45.5W  45W  44.5W  44W  435W  43W  42.5W  42W  41.5W  41W  405W  4DW  39.5W

Figura 3 - Razdo entre o total precipitado no periodo de janeiro a margo de 2014 e a média
histérica de janeiro de 1998 a margo de 2014

A Figura 4 apresenta a razao entre a precipitagao registrada no trimestre de abril a junho de
2014 e a precipitagao média mensal de abril a junho. Analisando esta figura verifica-se que no
trimestre de abril a junho de 2014 as precipitagdes registradas foram:

e Acima da média no médio Vale do Paraiba do Sul, em especial a regido serrana do Rio
de Janeiro, e na maior parte da bacia 59 (bacia dos rios litoraneos do Rio de Janeiro).

e Proximas a média nas regides do baixo Paraiba do Sul e Bacia 57 (bacia dos rio
Itapemirim, Itabapoana e outros).

e Abaixo da média na regido do alto Vale do Paraiba do Sul.

Todavia, é importante ressaltar que as precipitagdes ao longo destes meses normalmente sdo
baixas, sendo que o motivo das baixas vazdes registradas ao longo do ano de 2014 foi a
precipitagdo muito abaixo da média registrada no trimestre chuvoso, compreendido de janeiro
a marco de 2014 apresentado na Figura 3.
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Figura 4 - Razao entre o total precipitado no periodo de abril a junho de 2014 e a média
histérica de abril a junho de 1998 a abril a junho de 2014

A Figura 5 apresenta a razdo entre a precipitagao registrada no trimestre de julho a setembro
de 2014 e a precipitagdo média do trimestre de julho a setembro. Analisando a figura verifica-
se que no trimestre de julho a setembro de 2014 as precipitagdes registradas foram abaixo da
média na maior parte da bacia do rio Paraiba do Sul, com exce¢do de parte da regido serrana
do Rio de Janeiro, dentro da média para maior parte da bacia dos rios Itapemirim, Itabapoana
e outros e na bacia dos rios litoraneos do Rio de Janeiro.

Jul-Set/2014

=
fa)
IS
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245 .
W O46.5W  46W 45.5W 45W 44.5W 44W  43.5W 43W 42.5W 42W  41.5W 41w 40.5%  40W  35.5W

Figura 5 — Razao entre o total precipitado no periodo de julho a setembro de 2014 e a média
histérica de julho a setembro de 1998 a abril a junho de 2014
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A Figura 6 apresenta a razdo entre a precipitacdo registrada em outubro de 2014 e a
precipitacdo média mensal de outubro.

Analisando esta figura verifica-se que no més de outubro de 2014 as precipita¢des registradas
foram muito abaixo da média em praticamente toda area de atuacdo da SUREG/SP, com
excecdo de parte do baixo Paraiba do Sul e noroeste da bacia dos rios Itapemirim, Itabapoana
e outros.

188

OUTUBRO DE 2014

19.55
2051

20.58 |
215

21.58
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238

245
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Figura 6 - Razao entre o total precipitado no periodo de outubro de 2014 e a média histdrica
de outubro de 1998 a outubro de 2014

A Figura 7 apresenta a razdo entre o total precipitado no ano hidroldgico de setembro de 2013
a outubro de 2014 e a média histdrica. Analisando esta figura verifica-se foram registradas
precipitacdes dentro da média na maior parte da area de atuagdo da SUREG/SP, com excec¢do
da parte alta a bacia do rio Paraiba do Sul .
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Out/2013 — Set/2014
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Figura 7 - Razdo entre o total precipitado no ano hidrolégico de setembro de 2013 a outubro
de 2014 e a média historica de outubro de 1998 a setembro de 2014.

Os drgdos oficiais responsaveis pela previsdo climatica no Brasil tém divulgado uma previsao
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo |. Para a regido Sudeste para
o trimestre de novembro de 2014 a janeiro de 2015, a previsdo esta dentro da normalidade,
ou seja, 30% de probabilidade das precipitagcdes estarem acima e abaixo da média histérica e
40% de ficarem em torno da média.

As figuras 8 a 10 apresentam a distribuicdo média da precipitagdo nos meses de novembro,
dezembro e janeiro na drea em estudo, onde sdo esperados totais acima de 100mm por més
em toda a area de atuacdo da SUREG/SP
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NOVEMBRO
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Figura 8 - Precipitagdo média de novembro. Periodo: 1998 a 2013.

DEZEMBRO

185

19.58 500

400

300
20.58
200

100

21.58 75

50

40

22,58
30

235 20

23.58 10

245
47W  4B.5W  4BW 45.5W  45W  44.5W 44W A3.5W  43W  42.5W  42W  41.5W 41w 40.5W  40W  3BEW

Figura 9 - Precipitacdo média de dezembro. Periodo: 1998 a 2013.
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JANEIRO
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Figura 10 - Precipitagdo média de janeiro. Periodo: 1998 a 2013.

4.2 Analise das vazoes

Antes de descrever os resultados, é importante diferenciar o conceito de vazdes medidas e
vazoes observadas.

Entende-se por vazdoes medidas aquelas obtidas utilizando equipamentos de medi¢do de
vazdo, durante as campanhas realizadas pela equipe de hidrometria. Estas vazbes sdo
representativas do dia e horario em que sdo realizadas as medi¢des. Estas vazdes medidas
juntamente com as cotas do nivel dos cursos d’agua no dia da medicao sdo utilizadas para a
defini¢do das curvas-chaves.

As vazoes observadas sdo aquelas obtidas com o uso das curvas-chaves e as leituras das cotas
do nivel dos cursos d’agua levantadas duas vezes por dia pelos observadores hidrolégicos.

4.2.1 Vazbes observadas em agosto e setembro de 2014

A SUREG/SP opera cerca de 90 estac¢des fluviométricas em sua area de atuagdo, destas foram
selecionadas 36 esta¢des como indicadoras para o acompanhamento da estiagem na regido e
programacdo das campanhas de medicdo. A relagdo das esta¢Oes indicadoras esta apresentada
na

Tabela 1.
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Tabela 1- Relagdo das estag¢des fluviométricas indicadoras

Cédigo Nome Rio Area (km?) | Lat(°) Long (°)
57740000 Guagui Rio do Veado 413 -20,7736 | -41,6817
58040000 Sdo Luis do Paraitinga Rio Paraiba do Sul 1956 -23,2219 | -45,3233
58220000 Fazenda Santa Clara Rio Bocaina 202 -22,6922 | -44,9744
58235100 Queluz Rio Paraiba do Sul 12800 -22,5398 | -44,7726
58380001 Paraiba Do Sul Rio Paraiba do Sul 19300 -22,1628 | -43,2864
58405000 Pedro Do Rio Rio Piabanha 413 -22,3322 | -43,1336
58420000 Fazenda Sobradinho Rio Preto 720 -22,2003 | -42,9011
58425000 Moreli Rio Preto 926 -22,2008 | -43,0269
58500000 Usina Brumado Rio Brumado 142 -21,8556 | -43,8864
58516500 | Fazenda Santo Antonio Rio do Peixe 2238 -21,8583 | -43,4442
58520000 Sobraji Rio Paraibuna 3645 -21,9664 | -43,3725
58535000 Zelinda Rio Preto 412 -22,2431 | -44,2636
58542000 | Santa Rita do Jacutinga Rio Bananal 356 -22,1506 | -44,0900
58550001 Rio Preto Rio Preto 1804 -22,0864 | -43,8178
58560000 Valenga Rio das Flores 177 -22,2242 | -43,7106
58573000 Pentagna Rio Bonito 251 -22,1739 | -43,7314
58585000 Manuel Duarte Rio Preto 3125 -22,0858 | -43,5567
58610000 Estevao Pinto Rio Cagado 782 -21,8964 | -43,0414
58658000 Volta Grande Rio Angu 338 -21,7675 | -42,5397
58670002 Fazenda da Barra Rio Pirapetinga 531 -21,6581 | -42,3428
58710000 Usina ltueré Rio Pomba 784 -21,3050 | -43,1992
58770000 Cataguases Rio Pomba 5858 -21,3894 | -42,6964
58790002 | Santo Antonio de Paduall Rio Pomba 8246 -21,5422 | -42,1806
58795000 Trés Irmaos Rio Paraiba do Sul 43118 -21,6267 | -41,8858
58827000 Bom Jardim Rio Grande 556 -22,1567 | -42,4161
58850000 Pimentel Rio Grande 1816 -21,7700 | -41,9383
58874000 Dois Rios Rio Dois Rios 3118 -21,6433 | -41,8586
58880001 Sdo Fidelis Rio Paraiba do Sul 46731 -21,6453 | -41,7522
58917000 Jussara Rio Gldria 743 -20,9131 | -42,3494
58920000 Patrocinio Do Muriaé Rio Muriaé 2659 -21,1486 | -42,2156
58940000 Itaperuna Rio Muriaé 5812 -21,2078 | -41,8933
58960000 Cardoso Moreira Rio Muriaé 7283 -21,4872 | -41,6167
58974000 Campos Rio Paraiba do Sul 55500 -21,7533 | -41,3003
59125000 Galdindpolis Rio Macaé 101 -22,3692 | -42,3794
59240000 Parque Ribeira Rio Macacu 287 -22,5886 | -42,7364
59370000 Fazenda Fortaleza Rio Mambucaba 597 -22,9583 | -44,5611
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Para estas estacdes foi criada uma rotina de obtencdo das informacdes de dados de forma
mais agil através de telefone diretamente com o observador. Assim foi possivel levantar as
vazoes observadas de agosto e setembro de 2014 de todas as estag¢des indicadoras.

Como descrito na metodologia, a analise das vazdes mensais nas estacdes fluviométricas
consiste na comparacao da vazdo do més na estacdo fluviométrica com a:

Vazdo média do més;

Vazdo mensal com percentil de 10% (10% dos valores da série histdrica de vazdes sao
menores que a vazdo correspondente ao percentil 10%);

Vazdo minima com sete dias de duragdo e com periodo de retorno de 10 anos,
denominada Qy0, @ qual é utilizada como vazdo de referéncia para outorga pelos
Estados de S3o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

O O O O

A comparagdo foi feita através do cdlculo das razdes entre a vazao mensal e as trés vazdes
adotadas como referéncia e indicadas no paragrafo anterior.

As vazGes observadas nos meses de agosto de 2014 e as razdes entre estas e as vazbes
caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Vazées e razées das estagdes indicadoras para agosto de 2014

Razdes de Agosto

Q. Qmin_medida Q Qmed QRlTES Q Q Q Q
Cédigo Nome Rio (m73’/12) m/s) Agold Ago Ago Ago 14/Qmed | Ago 14/Q10% | 14/a Ago 14/Qmin
(ms/s) (ms/s) (m3/s) Ago Ago & 710 medida

57740000 Guacui do Veado 2,41 2,51 4,39 5,00 3,40 0,88 1,29 1,82 1,75
58040000 530 Luis do Paraitinga 10,80 11,30 7,43 18,10 13,90 0,41 0,53 0,69 0,66

Paraitinga
58220000 Fazeg‘ljaarasa”ta Bocaina 1,12 1,26 1,02 2,14 1,46 0,48 0,70 0,91 0,81
58235100 Queluz Paraiba do Sul 73,8 82,80 128,00 143,00 90,90 0,90 1,41 1,73 1,55
58380001 | Paraiba do sul | N'° Pasrjl'ba do 36,15 45,70 54,27 95,00 46,80 0,57 1,16 1,50 1,19
58405000 | PedroDoRio | Piabanha 2,41 2,88 4,34 4,96 3,48 0,88 1,25 1,30 1,51
58420000 Fazenda Preto 422 5,40 7,40 7,95 5,76 0,93 1,28 1,75 1,37

Sobradinho

58425000 Moreli Preto 4,88 5,74 9,82 9,07 6,39 1,08 1,54 2,01 1,71
58500000 Usina Brumado 1,07 0,94 0,55 1,88 1,30 0,29 0,42 0,51 0,59

Brumado

Fazenda .
58516500 aa do Peixe 14,32 13,30 13,80 26,10 17,00 0,53 0,81 0,96 1,04

Sto Antonio

58520000 Sobraji Paraibuna 24,05 24,30 31,60 43,10 30,30 0,73 1,04 1,31 1,30
58535000 Zelinda Rio Preto 3,94 4,07 4,80 7,29 5,27 0,66 0,91 1,22 1,18
58542000 | S2ntaRitado Bananal 3,03 2,9 7,08 5,51 4,12 1,28 1,72 2,34 2,44

Jacutinga
58550001 Rio Preto Preto 15,95 15,1 18,40 25,80 19,70 0,71 0,93 1,15 1,22
58560000 Valenca das Flores 0,54 0,62 0,32 1,32 0,90 0,24 0,35 0,58 0,51
58573000 Pentagna Bonito 1,06 1,16 0,88 2,36 7,67 0,37 0,53 0,83 0,76
58585000 '\gjgr“tzl Preto 22,7 22,44 22,30 39,60 30,60 0,56 0,73 0,98 0,99

Continua...
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Tabela 2 - Continuagao

Razdes de Agosto

Q Qmin Q Qmed Q10% Q Q Q Q
Cddigo Nome Rio 710 medida Agol4 Ago Ago Ago 14/Qmed | Ago 14/Q10% Ago 14/Qmin
(m~/s) 3 3 3 3 Ago 14/Qz,10 g
(m7/s) (m?/s) (m7/s) (m~/s) Ago Ago medida
58610000 | Estevdo Pinto |  Cagado 3,82 3,20 4,59 7,87 5,56 0,58 0,83 1,20 1,43
58658000 | Volta Grande Angu 1,32 1,23 2,02 3,15 1,57 0,64 1,29 1,53 1,64
58670002 Fazggiz Da | pirapetinga 2,05 1,84 3,04 3,89 2,53 0,78 1,20 1,48 1,65
58710000 | Usina ltueré Pomba 5,83 4,38 14,10 10,90 7,13 1,29 1,98 2,42 3,22
58770000 Cataguases Pomba 27,34 24,50 26,60 50,90 35,10 0,52 0,76 0,97 1,09
58790002 | Lo Antonio Pomba * 21,60 22,50 54,50 18,30 0,41 1,23 * 1,04
De Padua I
58795000 | TrésIrmdos | Paraiba do Sul 180,0 244,0 188,30 329,00 221,00 0,57 0,85 1,05 0,77
58827000 | Bom Jardim Grande 3,68 4,71 8,72 6,46 5,02 1,35 1,74 2,37 1,85
58850000 Pimentel Grande 8,11 7,35 11,00 14,60 10,30 0,75 1,07 1,36 1,50
58874000 Dois Rios Dois Rios 11,80 10,10 12,24 20,80 14,90 0,59 0,82 1,04 1,21
58880001 So Fidelis | Paraiba do Sul 197 201,0 112,00 346,00 222,00 0,32 0,50 0,57 0,56
58917000 Jussara Gléria 2,85 2,75 5,40 7,11 5,59 0,76 0,97 1,89 0,96
58920000 Pat':/?lj'r?;z do Muriaé 7,97 10,0 13,14 19,50 12,90 0,67 1,02 1,65 1,31
58940000 ltaperuna Muriaé 13,70 16,10 30,85 36,80 22,80 0,84 1,35 2,25 1,92
58960000 Cardoso Muriaé 12,70 13,55 26,22 34,00 18,70 0,77 1,40 2,06 1,94
Moreira
58974000 Campos | Paraiba do Sul 181,0 216,0 130,00 390,00 227,00 0,33 0,57 0,72 0,60
59125000 | Galdinopolis Macaé 1,15 1,24 2,41 2,02 1,53 1,19 1,58 2,10 1,94
59240000 Parque Macacu 1,87 2,13 ; 5,31 2,93 - - ; ;
Ribeira
59370000 Fazenda Mambucaba 7,49 7,33 8,52 13,60 9,78 0,63 0,87 1,14 1,16
Fortaleza

* Série histdrica menor do que 10 anos.
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As razbes entre as vazOes apresentadas na Tabela 2, referentes ao més de agosto de 2014,
foram mapeadas e encontram-se apresentadas nas Figuras 11 a 13.

Analisando a Figura 11 e a Tabela 2, verifica-se que das 36 esta¢Oes analisadas, em 5 (Moreli,
Santa Rita do Jacutinga, Usina ltueré&, Bom Jardim e Galdindpolis) a vazdo observada em agosto
de 2014 foi maior do que a média histérica mensal. Isto representa um aumento em relagdo ao
més de julho (3 estagOes com vazdes acima da média) indicando uma atenuagdo na estiagem
em algumas regides especificas, principalmente na regidao serrana do estado do Rio de Janeiro.
Na maioria das estacGes a vazao observada em agosto deste ano foi inferior a 80% da vazao
média histérica mensal.

Na Figura 12 observa-se que em metade das estacdes da area de atuacdo da SUREG/SP as
vazoes observadas no més de agosto de 2014 foram menores do que a vazdao mensal com
percentil de 10%. As regiGes do Médio e Baixo Paraiba do Sul foram as que apresentaram os
valores mais baixos.

Avaliando a Figura 13 verifica-se que as esta¢Oes de Valenca (Rio das Flores), Pentagna (Rio
Bonito), Usina Brumado (Rio Brumado), Sdo Fidélis (Rio Paraiba do Sul) e Campos (Rio Paraiba
do Sul) continuam com a vazdo mensal inferior a Q;10. Além dessas 5 estagdes, as estagdes de
Sdo Luis do Paraitinga (Rio Paraitinga), Fazenda Santa Clara (Rio Bocaina), Fazenda Santo
Antonio (Rio do Peixe), Manuel Duarte (Rio Preto) e Cataguases (Rio Pomba) apresentaram em
agosto de 2014 uma vazdo observada inferior a Q 1.

Os resultados apresentados na Tabela 2 revelam que as esta¢Ges listadas no paragrafo acima,
acrescidas da estacdo de Trés Irmdos (Rio Paraiba do Sul), apresentaram em agosto de 2014
vazdo média inferior ou igual (caso de Fazenda Santo AntGnio) a minima histérica medida.

As vazles observadas nos meses de setembro de 2014 e as razbes entre estas e as vazdes
caracteristicas estdao apresentadas na Tabela 23.
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Tabela 3 - VazGes e razGes das estacGes indicadoras para setembro de 2014

Razdes de Setembro

Q. Qmin_medida Q REE QRlTES Q Q Q Q
Cédigo Nome Rio (m73'}2) (m/s) Set14 Set Set Set 14/Qmed | Set 14/Q10% Set 14/Q, Set 14/Qmin
(ms/s) (ms/s) (m3/s) Set Set 710 medida

57740000 Guacui do Veado 2,41 2,51 3,56 5,36 3,67 0,66 0,97 1,48 1,42
58040000 530 Luis do Paraitinga 10,80 11,30 6,70 19,00 14,10 0,35 0,48 0,62 0,59

Paraitinga
58220000 Faze'éf:r:anta Bocaina 1,12 1,26 0,89 2,18 1,28 0,41 0,70 0,79 0,71
58235100 Queluz Paraiba do Sul 73,8 82,80 123 141 86,30 0,87 1,43 1,67 1,49
58380001 | Paraiba do Sul | N°© Pasrjl'ba do 36,15 45,70 48,60 102 49,30 0,48 0,99 1,34 1,06
58405000 | PedroDoRio | Piabanha 2,41 2,88 3,54 5,62 3,40 0,63 1,04 1,47 1,23
58420000 Fazenda Preto 4,22 5,40 6,34 8,74 5,67 0,73 1,12 1,50 1,17

Sobradinho

58425000 Moreli Preto 4,88 5,74 8,29 10,60 7,10 0,78 1,17 1,70 1,44
58500000 Usina Brumado 1,07 0,94 0,55 1,97 1,35 0,28 0,41 0,51 0,59

Brumado

Fazenda .
58516500 aa do Peixe 14,32 13,30 10,26 27,80 17,70 0,37 0,58 0,72 0,77

Sto Antbnio

58520000 Sobraji Paraibuna 24,05 24,30 25,80 44,40 30,00 0,58 0,86 1,07 1,06
58535000 Zelinda Rio Preto 3,94 4,07 4,41 7,27 4,83 0,61 0,91 1,12 1,08
s8sa2000 | S2ntaRitado Bananal 3,03 2,9 3,76 5,67 3,66 0,66 1,03 1,24 1,30

Jacutinga
58550001 Rio Preto Preto 15,95 15,1 15,50 26,80 18,30 0,58 0,85 0,97 1,03
58560000 Valenca das Flores 0,54 0,62 0,21 1,45 0,81 0,14 0,26 0,39 0,34
58573000 Pentagna Bonito 1,06 1,16 0,74 2,62 1,42 0,28 0,52 0,70 0,64
58585000 '\I;'j;‘rﬁ' Preto 22,7 22,44 17,06 40,10 28,10 0,43 0,61 0,75 0,76
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Tabela 3 - Continuagdo

Razdes de Setembro

Q Qmin Q Qmed Q10% Q Q Q Q
Cdédigo Nome Rio 7,10 medida Set14 Set Set Set 14/Qmed | Set 14/Q10% Set 14/Qmin
(m /S) 3 3 3 3 Set 14/Q7’10 .
(m~/s) (m?/s) (m7/s) (m7/s) Set Set medida
58610000 | Estevio Pinto Cagado 3,82 3,20 3,73 8,20 5,42 0,45 0,69 0,98 1,17
58658000 | Volta Grande Angt 1,32 1,23 1,73 3,32 1,71 0,52 1,01 1,31 1,41
58670002 Fazggiz Da | pirapetinga 2,05 1,84 2,86 3,97 2,58 0,72 1,11 1,40 1,55
58710000 | Usina ltueré Pomba 5,83 4,38 15,80 11,20 7,03 1,41 2,25 2,71 3,61
58770000 | Cataguases Pomba 27,34 24,50 22,20 51,40 30,30 0,43 0,73 0,81 0,91
58790002 | Mo Antonio Pomba * 21,60 25,80 54,50 25,90 0,47 1,00 * 1,19
De Padua I
58795000 Trés Irm3os | Paraiba do Sul 180,0 244,0 164,14 344 227 0,48 0,72 0,91 0,67
58827000 | Bom Jardim Grande 3,68 4,71 7,60 6,80 4,62 1,12 1,65 2,07 1,61
58850000 Pimentel Grande 8,11 7,35 9,40 16,40 10,40 0,57 0,90 1,16 1,28
58874000 Dois Rios Dois Rios 11,30 10,10 11,12 21,30 13,50 0,52 0,82 0,94 1,10
58880001 So Fidelis | Paraiba do Sul 197 201,0 112,14 360 221 0,31 0,51 0,57 0,56
58917000 Jussara Gléria 2,85 2,75 4,58 7,62 4,10 0,60 1,12 1,61 1,67
58920000 Pat;;’j'r:‘a"z do Muriaé 7,97 10,0 9,87 20,80 11,50 0,47 0,86 1,24 0,99
58940000 ltaperuna Muriaé 13,70 16,10 19,21 37,80 23,80 0,51 0,81 1,40 1,19
58960000 Cardoso Muriaé 12,70 13,55 20,35 35,40 16,70 0,57 1,22 1,60 1,50
Moreira
58974000 Campos | Paraiba do Sul 181,0 216,0 207,65 385 217 0,54 0,96 1,15 0,96
59125000 | Galdinépolis Macaé 1,15 1,24 2,13 1,97 1,46 1,08 1,46 1,85 1,72
59240000 Parque Macacu 1,87 2,13 - 6,57 2,48 ; - ; -
Ribeira
59370000 Fazenda Mambucaba 7,49 7,33 8,13 14,70 9,31 0,55 0,87 1,09 1,11
Fortaleza

* Série histdrica menor do que 10 anos.
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As razOes entre as vazoes apresentadas na Tabela 3, referentes ao més de setembro de 2014,
foram mapeadas e encontram-se apresentadas nas Figuras 14 a 16.

Analisando a Figura 14 e a Tabela 3, verifica-se que das 36 estacdes analisadas, em apenas 3
(Usina Itueré, Bom Jardim e Galdindpolis) a vazdo observada em setembro de 2014 foi maior
do que a média histérica mensal. Isto representa uma reducdo em relagdo ao més de agosto,
em que 5 estagOes apresentaram vazdo superior a média mensal histérica. Na maioria das
estacOes a vazao observada em setembro deste ano foi inferior a 70% da vazao média histdrica
mensal.

Na Figura 15 observa-se que em 23 esta¢Oes da area de atuacdo da SUREG/SP as vazdes
observadas no més de setembro/2014 foram menores do que a vazdo mensal com percentil de
10%. As estacdes do Alto Paraiba do Sul apresentaram valores relativos mais secos em relacdo
a agosto de 2014.

Analisando a Figura 16 verifica-se que em 13 estacOes a vazdo média de setembro de 2014 foi
inferior a Q; 1. As estagdes sdo: Sdo Luis do Paraitinga (Rio Paraitinga), Fazenda Santa Clara
(Rio Bocaina), Usina Brumado (Rio Brumado), Fazenda Santo Antonio (Rio do Peixe), Rio Preto
(Rio Preto), Valenca (Rio das Flores), Pentagna (Rio Bonito), Manuel Duarte (Rio Preto),
Estevdo Pinto (Rio Cagado), Cataguases (Rio Pomba), Santo Anténio de Padua Il (Rio Pomba),
Dois Rios (Rio Dois Rios) e Sdo Fidélis (Rio Paraiba do Sul).

Os resultados apresentados na Tabela 3 revelam que 12 estacGes apresentaram em setembro
de 2014 vazdo média inferior a minima histérica medida. As estacGes sdo: Sdo Luis do
Paraitinga, Fazenda Santa Clara, Usina Brumado, Fazenda Santo AntOnio, Valenca, Pentagna,
Manuel Duarte, Cataguases, Trés Irmados, S3o Fidélis, Patrocinio do Muriaé e Campos.
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Figura 11 - Mapa com a razdo entre a vazdo de agosto de 2014 e a vazdo média mensal de agosto.
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Figura 12 - Mapa com a razao entre a vazao de agosto de 2014 e a vazao de agosto com percentil de 10%.
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Figura 13 - Razdo entre a vazao média de agosto de 2014 e a Qy,10-
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Figura 14 - Mapa com a razdo entre a vazao de setembro de 2014 e a vazao média mensal de setembro.
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Figura 15 - Mapa com a razao entre a vazao de setembro de 2014 e a vazao de setembro com percentil de 10%.
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Figura 16 - Razdo entre a vazao média de setembro de 2014 e a Q;,10.
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4.2.2 Vazdes medidas em setembro de 2014

No més de setembro de 2014 foram realizadas 15 medicOes de vazbes em 12 estacdes

localizadas na bacia do rio Paraiba do Sul, além de 1 medicdao na bacia do rio Itabapoana

(Guagui) e na Bacia dos rio Litoraneos do Rio de Janeiro (Fazenda Fortaleza). As 17 medicGes

realizadas encontram-se apresentadas na Tabela 4.

Foi calculada a razdo entre a vazao medida em setembro de 2014 e a vazao minima medida da

série histérica até esta data. Em 12 das 17 medig¢des realizadas, observou-se que a vazao em

setembro de 2014 era menor ou muito préoxima ao valor da minima vazdao medida. Estas

informacgbes sdo de grande importancia para a definicdo da curva-chave no ramo inferior.

Além disso, como o periodo seco devera se estender, possivelmente vaz6es menores serdo

verificadas nos cursos d’dgua da regido.

Tabela 4 — Medi¢des de vazoes realizadas em Setembro de 2014

Vazao | Razao
Vazdo ml'nifna ent:e
Cota | medida medida | vazao
Cédigo Nome Rio Data até 2014 e
JE (20_,,14 2013 vazao
T (m?/s) | min até
2013
57740000 Guagui Rio Veado 13/09/14 98 2,40 2,51 0,96
58040000 Sdo Luis do Paraitinga Rio Paraitinga 08/09/14 135 10,34 11,3 0,92
58040000 Sdo Luis do Paratinga Rio Paraitinga 19/09/14 124 8,30 11,3 0,73
58516500 Fazenda Santo Antonio Rio do Peixe 23/09/14 19 12,09 13,3 0,91
58520000 Sobraji Rio Paraibuna 22/09/14 44 24,24 24,3 1,00
58585000 Manuel Duarte Rio Preto 20/09/14 101 19,27 22,44 0,86
58770000 Cataguases Rio Pomba 23/09/14 64 19,79 24,5 0,81
58770000 Cataguases Rio Pomba 23/09/14 65 18,04 24,5 0,74
58827000 Bom Jardim Rio Grande 10/09/14 68 7,75 4,71 1,65
58790002 Santo Anténio de Padua ll Rio Pomba 24/09/14 52 30,34 21,6 1,40
58970002 Santo Antbnio de Padua ll Rio Pomba 30/09/14 53 33,74 21,6 1,56
58795000 Trés Irmaos Rio Paraiba do Sul | 26/09/14 31 116 244 0,48
58880001 Sdo Fidélis Rio Paraiba do Sul | 25/09/14 21 135,64 201 0,67
58917000 Jussara Rio Gléria 20/09/14 99 3,77 2,75 1,37
58940000 Itaperuna Rio Muriaé 24/09/14 | 171 16,21 16,1 1,01
58974000 Campos Rio Paraiba do Sul | 27/09/14 | 464 165,35 216 0,77
59370000 Fazenda Fortaleza Rio Mambucaba | 11/09/14 51 9,15 7,33 1,25

A partir dos dados de vazdes medidas em setembro/2014 e as respectivas razdes com a vazdo

minima medida histdrica, apresentados na Tabela 4, observa-se que:
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e Em 10 estacgGes fluviométricas (Guacui, S3o Luis do Paraitinga, Fazenda Santo Anténio,
Sobraji, Manuel Duarte, Cataguases, Trés Irmdos, Sdo Fidélis, Itaperuna e Campos) a
vazdo medida em setembro/2014 é inferior ou igual a minima histérica medida;

e Nas outras 5 estacdes, a vazdo medida em setembro/2014 estd entre 1 e 2 vezes a
minima histérica medida.

A Figura 17 apresenta o mapa com a razdo entre a vazao medida em setembro de 2014 e a
minima medida da série histérica. Analisando esta figura e a Tabela 4 verifica-se que a
estiagem permanece bastante severa nos principais afluentes do Alto Paraiba do Sul (Sdo Luis
do Paraitinga) e Médio Paraiba do Sul nas bacias do rio Paraibuna Mineiro (Fazenda Santo
Antonio, Sobraji e Manuel Duarte) e rio Pomba (Cataguases). Ainda é possivel constatar que na
regido do Baixo Paraiba do Sul, nas estacdes de Trés Irmaos, Sdo Fidélis e Campos, a vazao
medida em setembro de 2014 foi inferior a minima medida histérica. Este comportamento
também foi registrado nas bacias do rio Muriaé (ltaperuna) e rio Itabapoana (Guacui) o que
pode ser explicado pela proximidade geografica destas regidoes com o Baixo Paraiba do Sul. No
restante das estacGes da bacia hidrografica do Paraiba do Sul (bacia 58), a vazdo medida em
agosto de 2014 foi levemente superior a minima medida histdrica.

No Anexo Il encontram-se os graficos de vazao medida x cota das estacbes em que a vazdo em
setembro de 2014 era menor ou muito proxima ao valor da minima vazdo medida.
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Figura 17 - Mapa com a razdo entre a vazao medida em agosto de 2014 e a vazao minima medida da série histdrica

22°0'0"s

Acompanhamento da estiagem na regiGo Sudeste do Brasil — Relatdrio 6

33



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

4.2.3 Prognostico das vazdes de estiagem

Os prognésticos das vazdes para o periodo de estiagem de 2014 estdo sendo elaborados
utilizando as informacgdes levantadas até o momento e aplicando a metodologia descrita no
item 3.

Os resultados dos prognésticos estdo apresentados em forma gréfica no Anexo Ill. Nestes
graficos sdo apresentadas as vazdes médias mensais, as vazoes observadas em 2014, as vazoes
previstas até novembro de 2014 e os respectivos limites de 5% e 95% e, também, a vazao
minima com sete dias de duragdo e com periodo de retorno de 10 anos, denominada Q7 0, a
qual é utilizada como vazado de referéncia para outorga pelos Estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e Espirito Santo.

Analisando os graficos do Anexo lll, verifica-se que nas estacdes de S3ao Luis do Paraitinga,
Fazenda Santa Clara, Usina Brumado e S3o Fidélis as vazdes permanecem abaixo da Q; 10 com o
progndstico indicando a permanéncia nesta condicdo em outubro e novembro de 2014.

Na estagdo de Trés Irmdos, a vazao de setembro de 2014 esta abaixo da Q7;0, mas com a
previsdo de ultrapassa-la a partir de outubro.

Na estagao de Campos, a vazao em setembro de 2014 ultrapassou a Q;,1o € 0 prognostico esta
indicando um aumento da vazdo média mensal para os meses de outubro e novembro,
guando se inicia o periodo chuvoso.

A possibilidade de atingir a Q; 1o neste periodo seco ndo foi verificada na estagdo de Paraiba do
Sul.
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4.3 Programacao da campanha de medicdo de vazdes de outubro de 2014

A andlise das vazGes do més corrente, em conjunto com os dados histéricos, como descrito na
metodologia, permitiu que se identificassem as regides criticas onde é necessdria a realizacdo
de medigdes extras de vazdo. As regides consideradas criticas, identificadas com as
informacdes disponiveis até o momento, sdo a regido do Baixo Paraiba do Sul e as bacias dos
rios Pomba e Muriaé.

A Tabela 5 apresenta a listagem das 16 estacBes fluviométricas nas quais serdo realizadas as
medicdes de vazdes no més de outubro de 2014. Todas as medicdes serdo feitas pela operacao
da rede hidrometeorolégica nacional.

Tabela 5 — Relagdo de estagBes em que serdo realizadas medi¢des de descarga em outubro de

2014.

Cédigo Nome Rio
58220000 Fazenda Santa Clara Rio Bocaina
58235100 Queluz Rio Paraiba do Sul
58550001 Rio Preto Rio Preto
58560000 Valenga Rio das Flores
58573000 Pentagna Rio Bonito
58658000 Volta Grande Rio Angu
58670002 Fazenda da Barra Rio Pirapetinga
58790002 Santo Antbnio de Padua Il Rio Pomba
58975000 Trés Irmdos Rio Paraiba do Sul
58850000 Pimentel Rio Grande
58874000 Dois Rios Rio Dois Rios
58880001 S3do Fidélis Rio Paraiba do Sul
58920000 Patrocinio do Muriaé Rio Muriaé
58940000 Itaperuna Rio Muriaé
58960000 Cardoso Moreira - RV Rio Muriaé
58974000 Campos — Ponte Municipal Rio Paraiba do Sul

Na programacdo da Operacdo da Rede Hidrometeoroldgica sdo realizadas medicGes de vazao

nas estagdes chaves nos seguintes meses, de acordo com a Tabela 6.
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Tabela 6 - Medig¢bes de vazdo das estagdes chave na Operagao da Rede.

Caddigo Nome :(::?) Rio fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov
57740000 Guagui 413 Rio do Veado X X X
58040000 Sdo Luis do Paraitinga 1956 Rio Paraiba do Sul | x X X
58220000 Fazenda Santa Clara 202 Rio Bocaina X X X
58235100 Queluz 12800 | Rio Paraiba do Sul X X X
58380001 Paraiba do Sul 19300 | Rio Paraiba do Sul X X X
58405000 Pedro do Rio 413 Rio Piabanha X X X
58420000 Fazenda Sobradinho 720 Rio Preto X X X
58500000 Usina Brumado 142 Rio Brumado X X X
58516500 Fazenda Santo Antbnio 2238 Rio do Peixe X X X
58520000 Sobraji 3645 Rio Paraibuna X X X
58535000 Zelinda 412 Rio Preto X X X
58542000 Santa Rita do Jacutinga 356 Rio Bananal X X X
58550001 Rio Preto 1804 Rio Preto X X X
58425000 Moreli 926 Rio Preto X X X
58560000 Valenga 177 Rio das Flores X X X
58573000 Pentagna 251 Rio Bonito X X X
58585000 Manuel Duarte 3125 Rio Preto X X X
58610000 Estevdo Pinto 782 Rio Cagado X X X
58658000 Volta Grande 338 Rio Angu X X X
58670002 Fazenda da Barra 531 Rio Pirapetinga X X X
58710000 Usina Itueré 784 Rio Pomba X X X
58770000 Cataguases 5858 Rio Pomba X X X
58790002 | Santo Antbnio de Padua Il 8246 Rio Pomba X X X
58795000 Trés Irmdos 43118 | Rio Paraiba do Sul X X X
58827000 Bom Jardim 556 Rio Grande X X X
58850000 Pimentel 1816 Rio Grande X X X
58874000 Dois Rios 3118 Rio Dois Rios X X X
58880001 S3o Fidélis 46731 | Rio Paraiba do Sul X X X
58917000 Jussara 743 Rio Gldria X X X
58920000 Patrocinio do Muriaé 2659 Rio Muriaé X X
58940000 Itaperuna 5812 Rio Muriaé X X X
58960000 Cardoso Moreira 7283 Rio Muriaé X X X
58974000 Campos 55500 | Rio Paraiba do Sul X X X
59125000 Galdindpolis 101 Rio Macaé X X X
59240000 Parque Ribeira 287 Rio Macacu X X X
59370000 Fazenda Fortaleza 597 Rio Mambucaba X X X
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5 Consideracdes Finais

As analises das precipitacdes e das vazoes até o més de outubro de 2014 permitem que se
observe de perto este periodo de estiagem, que provavelmente serd um dos mais rigorosos
em parte da drea de atuacdo da Superintendéncia Regional da CPRM em Sao Paulo.

Avaliando os dados levantados, foi possivel observar o seguinte:
a) Em relacdo as precipitacGes registradas em outubro de 2014:

e Abaixo da média em toda bacia do Paraiba do Sul;

e As regides em que a precipitagdo de outubro de 2014 ficou mais abaixo da média
foram o Alto Vale do Paraiba do Sul e na cabeceira da bacia hidrografica do rio Pomba;

e A bacia do rio Itabapoana apresentou um volume de precipitacdo um pouco acima da
média historica.

Segundo a previsdo climatica para a regido Sudeste para o trimestre de novembro de 2014 a
janeiro de 2015, as precipitacbes estardo dentro da normalidade, ou seja, 30% de
probabilidade das precipitacGes estarem acima e abaixo da média histérica e 40% de ficarem
em torno da média.

b) Em relacgdo as vazOes observadas em agosto de 2014:

e Analisando a Figura 11 e a Tabela 2, verifica-se que das 36 estacdes analisadas, em 5 a
vazdo observada em agosto de 2014 foi maior do que a média histérica mensal. Isto
representa um aumento em relacdo ao més de julho (3 estacdes com vazoes acima da
média) indicando uma atenuagdo na estiagem em algumas regides especificas (regido
serrana do Rio de Janeiro). Na maioria das esta¢des a vazao observada de agosto deste
ano foi inferior a 80% da vazdao média histérica mensal.

e Em 10 das 36 estacGes analisadas, a vazao observada em agosto de 2014 foi inferior a
Q7,10

e Os resultados indicam que em algumas regides houve, em agosto de 2014,
precipitagdo suficiente para que a vazao voltasse a média, mas que na maior parte da
Bacia do rio Paraiba do Sul, a estiagem se acentuou em relagdo ao més de julho.

c) Em relagdo as vazOes observadas em setembro de 2014:

e Das 36 estagOes analisadas, em apenas 3 (Usina Itueré, Bom Jardim e Galdindpolis) a
vazdo observada em setembro de 2014 foi maior do que a média histdrica mensal. Isto
representa uma reducdo em relacdo ao més de agosto, em que 5 estagOes
apresentaram vazao superior a média mensal histdrica. Na maioria das estagbes a
vazdo observada em setembro deste ano foi inferior a 70% da vazao média historica
mensal.

e Em 23 estacBes da area de atuacdo da SUREG/SP as vazbes observadas no més de
setembro/2014 foram menores do que a vazdo mensal com percentil de 10%. As
estagGes do Alto Paraiba do Sul apresentaram valores relativos mais secos em relagdo
a agosto de 2014.
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e Em 13 esta¢Bes a vazdo média de setembro de 2014 foi inferior a Qg 1o.

d) Em relagdo as medicGes de vazdes realizadas nas 12 estac¢Bes fluviométricas em setembro
de 2014:

e Em 10 das 15 estac¢des fluviométricas medidas, a vazio medida em setembro/2014 é
inferior ou igual a minima histdrica medida;

e Nas outras 5 estacdes, a vazdo medida em setembro/2014 esta entre 1 e 2 vezes a
minima histdrica medida.

e) Em relacdo aos progndsticos de vazGes até novembro de 2014:

e Verificou-se neste progndstico que na estacdo Campos a vazdao mensal ultrapassou a
vazdo de referéncia (Qz,10) € em Trés Irmdos existe a tendéncia de ultrapassa-la a partir
de outubro;

e Nas estacGes de Sdo Luis do Paraitinga, Fazenda Santa Clara, Usina Brumado e Sao
Fidélis as vazdes permanecem abaixo da Q;;, com o progndstico indicando a
permanéncia nesta condi¢do até o més de novembro de 2014;

e Na estacdo de Paraiba do Sul, a vazdo mensal permaneceu acima da Q;3, com
tendéncia de permanecer nesta condicdo;

A andlise das vazGes do més corrente, em conjunto com os dados histéricos, como descrito na
metodologia, permite que se identifiquem as regides criticas onde é necessaria a realizacdo de
medicGes extras de vazdo. Para o més de outubro de 2014 estd prevista na operacgdo da rede
hidrometeorolégica nacional a realizacdo das medicdes de vazoes em 16 estagles
fluviométricas, nas bacias dos rios Paraiba do Sul, Muriaé e Pomba.
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ANEXO | — Previsao Climatica
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MCTI/NPE/CPTEC-INMET

PROGCLIMA, Ano 11, Ndmero 10

& PROGCLIMA

INMET

BOLETIM DE PROGNOSTICO CLIMATICO

Ano 11

31 de ocutubro de 2014

Mamero 10

Previsdo de Consenso

Sumario Executive

As chuvas ocorreram abaio dos valores
médios historicos principalmente nas Regides
Morte e Sudeste do Brasil, enguanto que os
acumulados mensais de precipitagao excederam
a climatologia mensal na maior parte da Hegiao
Sul. Esta distribuico espacial das anomalias de
precipitagac estd, em parte, associada ao
desenvolvimento da fase quente do fentmeno El
Mino - Oscilagao Sul (ENOS) na faixa equatorial
do Oceano Pacifico, mas também a aspectos de
variabiidade intrassazonal que se mostraram
atuantes sobre o Brasil entre setembro e outubro
de 2014.

A persisténcia de anomalias positivas de
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na

regiao do Pacifico EBquatonal, a propagacao de

dguas subsuperficiais mais quentes que o normal
em dirs;ao 4 costa oeste da América do Sul e o
estabelecimento de valores negativos do Indice
da Oscilagao Sul (I05) entre setembro e outubro
de 2014 sao associadas ao estabelecimento do
fendmeno ENOS que, neste ano, tem mostrado
fraca intensidade. A maiorda dos modelos
numeéricos de previsao climatica para o trimestre
subsequente (novembro a janeiro) prevé a
manuten;do da baixa intensidade deste atual
fendmeno. Mas dreas tropicais do QOceano
Aflantico, as aguas superficiais permaneceram
préximas a normalidade e ainda mais guentes
gue o normal adjacente 3 costa sudeste da
Ameérica do Sul.
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Figura 1 - Previsao probabilistica {em
tercis) de consenso do fotal de chuva
para o timestre outubro a dezembro
de 2014,

a0 &

PREVISAO NDJ/2015

A previsio por consenso' para o trimestre
novembro de 2014 a janeiro de 2015 (NDJ/2015), bassada
na andlise das condigoes diagndsticas ocednicas e
atmosféricas e dos modelos dindmicos e estatisticos de
previsdo climatica sazonal, atribui 2 maior probabilidade de
ocorméncia de totais pluviométricos sazonais na categoria
abaixo da nomal para o norte da Regiao Norte, com
distribuicac de probabilidades: 25%, 35% e 40% para as
categorias acima, dentro & abaiko da faixa normal
climatolégica, respectivaments. Para a Regiao Sul, a
previsao indicou maior probabilidade das chuvas situarem-se
dentro da faixa normal, com a distribuigao de probabilidades:
35%, 40% e 25%, para as categorias acima, denfro e abaixo
da faixa normal climatoldgica, respectivamente. Para as
demais areas do Brasil, a previsao indica igual probabilidade
para as trés categorias. As andlises dos progndsticos de
chuvas e circulagao atmosférica estendida, de 15 & 30 dias,
indicam que, a partr da primeira metade de novembro de
2014, poderao ocorrer precipitagdes mais regulares sobre as
Regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, ou seja, com
ligeiro atraso em relagac ao inicio climatoldgico da estagao
chuvosa (entre final de outubro e inicio de novembro). A
previsao por consenso indicou temperaturas variando entre
valores nommais e acima da normal climatoldgica na maior
parte do Pais.

"Previsdo por consenso saborada palo Grupo de Trabalho em Previsdo Ciimatica Sazonal do Ministénio da Ciéncia, Tecnologia

& Inowvagdo (GTPCSMCTI) com contribuipdes de meteorologistas do WMET, FUNCEME e Centros Estaduars de Meteoral ogia.
Parz informapdes adid'onais sobre 2 previzdo de consenso, acessar o portal do INPE/CPTELC.

Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatdrio 6 41



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

MCTI/INPE/CPTEC-INMET PROGCLIMA, Anao 11, Nomero 10

LIMITES CLIMATOLOGICOS DA FAIXA NORMAL PARA O TRIMESTRE NDJ

As Figuras 2 e 3 mostram os valores LIMITE INERIOR 36 FRECITACAD DA FADA NORNAL
histéricos da precipitagao acumulada ao longo . THNISTIE ROMMBSY IR WER
do frimestre novembro, dezembro e janeiro b
(NDJ), correspondentes aos limites inferior e "
superior do tercii médio da distribuicao

climatologica (faixa normal). O exemplo a -
seguir ilustra como o usuario pode combinar \
as informagoes dos frés mapas para traduzir o
progndstico em termos de milimetros de
chuva, para sua localidade de interesse.

Considere-se 0 caso da localidade de

»

Floriandpolis, capital de Santa Catarina (seta A

vermelha nas figuras ao lado). Os mapas

indicam que a faixa normal de precipitagao e

acumulada no ftrimestre NDJ situa-se, X
aproximadamente, entre 400 mm e 600 mm. My W B m @& W@ @ W =
Combinando esta informagao com a previsao Figura 2 - Limite inferior da faixa normal de
de consenso ilustrada na Figura 1, obtém-se precipitagao para o trimestre NDJ.

que a probabilidade prevista da chuva

acumulada em Chapec6-SC exceder 600 mm LONTS SUPRERE ¥ TenoriTuto be Mina M.
neste trimestre é de aproximadamente 35%. e 4

Do mesmo modo, a probabilidade de que
chova menos que 400 mm €& de
aproximadamente 25%. Finalmente, a
probabilidade prevista de que a chuva
acumulada em Chapeco fique entre 400 mm e 15
600 mm é de aproximadamente 40%.

-

bt

e B oy " o e “w o X
Figura 3 - Limite superior da faixa normal de
precipitagcdo para o timestre NDJ.

Para informagdes mais detahadas sobre o limite infenor e supenor da faixa normal, para diversas localidades do Brasi,
acessar o linkc http/Awww.inmet. gov. br.

ALERTA SOBRE O USO DAS PREVISOES CLIMATICAS: A previsao fof Dasaada em modeios de Circulagdo Geral da Atmoslera (MCGA) e
Crcuagao Geral Acoplade Oceano-Atmosfera (MCGC) e co modealo almossénco regional Eta do INPE'CPTEC, nos modelos estocasticos
rodacos no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no modelo ECHAM4.6 rodaco pefa Fundagao de Meteorologla @ Racwrsos Hidncos do
Ceara (FUNCEME), @ nos resullados dos modelos disponibilizados pelo Intemational Resaarch Instfiute for Cimate Predicion (IR1), National
Centers for Environmental Pradicion (NCEP), ECMWF, Meteo-France e UK Met Office, bam como pelos Centros Produtores Globals (GPCs) da
Organzagdo Meteorciogica Mundial (OMM), alom das analises das caraclerisicas cimalicas globals observagas. Essa informagao @
aisponibiizada gratultamente a0 pabiico em earal, porém, nenhuma garantia impiicita ou explicila sobre sua acuracia @ dada peio INPE'CPTEC.
O uso das Informagdes contidas nesse boletim @ de completa responsabilicade do usuano. . Este boletim @ resuitado da reunigo de analise e
previsao climatica realizada pelo Grupo de Trabalho em Prewiso Climatica Sazonal (GTPCS) do MCT, Mderado pelo Centro Nachonal de
Monitoramenio e Alerta de Desastres Nawrals (CEMADEN), INPECPTEC, INPE/CCST e INPA, com a colaboragao de meltecrologstas do
Instituto Nacional de Meatacrologia (INMET), da Fundacao Cearense de Meleorologla e Racursos Hidricos (FUNCEME) e dos Centros Estaduals

de Metaoroiogia.
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ANEXO Il — Grafico de Vazao Medida X Cota
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Figura 18 - Medic¢Oes de descarga liquida no rio do Veado em Guagui.
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Figura 19 - Medig¢Oes de descarga liquida no rio Paraitinga em Sao Luis do Paraitinga.
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Figura 20 - Medig6es de descarga liquida no rio do Peixe em Fazenda Santo Anténio.
Rio Paraibuna Mineiro em Sobraji - 58520000
1000
L g
- *e
£
S
w 100 -
8
S (e
’:A b ® Série de medicdo de vazdes
A
V'S B Medigdes de 2014
A MedigBes 2014 M9 ou ADCP
10 .
10 100 1000
Vazdes (m3/s)

Figura 21 - Medig¢Oes de descarga liquida no rio Paraibuna Mineiro em Sobraji.
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Figura 22 - Medig6es de descarga liquida no rio Preto em Manuel Duarte
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Figura 23 - Medig¢Oes de descarga liquida no rio Pomba em Cataguases.
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Figura 24 - Medig6es de descarga liquida no rio Pomba em Santo Antdnio de Padua Il.
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Figura 25 - Medig¢Oes de descarga liquida no rio Paraiba do Sul em Trés Irmaos.
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Figura 26 - Medig6es de descarga liquida no rio Grande em Bom Jardim.
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Figura 27 - MedigGes de descarga liquida no rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis.
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Figura 28 - Medig6es de descarga liquida no rio Gloria em Jussara.
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Figura 29 - Medi¢Oes de descarga liquida no rio Muriaé em Itaperuna.
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Figura 30 - MedigGes de descarga liquida no rio Paraiba do Sul em Campos.
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Figura 31 - Medi¢Oes de descarga liquida no rio Mambucaba em Fazenda Fortaleza.
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ANEXO IIl = Progndstico de vazdes de estiagem
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Rio Paraitinga em Sao Luis do Paraitinga
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Figura 32 - Prognadstico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Paraitinga em Sédo Luis do Paraitinga.
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Figura 33 - Progndstico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Bocaina em Fazenda Santa Clara.
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Figura 34 - Prognostico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Brumado em Usina Brumado.
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Figura 35 - Progndstico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Paraiba do Sul em Paraiba do Sul.
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Figura 36 - Prognadstico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Paraiba do Sul em Trés Irmaos.
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Figura 37 - Prognadstico de vazées de estiagem de 2014 do rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis.
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Rio Paraiba do Sul em Campos
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Figura 38 - Prognostico de vazoes de estiagem de 2014 do rio Paraiba do Sul em Campos.
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