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Introdugao

Com inspira¢ao nos programas de prote¢ao da biodiversidade,
a Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e a
Cultura — UNESCO, a partir do final da década de 1990, criou
o programa de conservagio e reconhecimento do patrimoénio geo-
l6gico mundial, chamado de Programa Geoparques (RUCHKYS,
2009). Hoje, os Geoparques Mundiais da UNESCO, como sio
oficialmente conhecidos, consistem em “dreas geograficas tinicas e
unificadas, onde locais e paisagens de importincia geoldgica inter-
nacional sdo gerenciados com um conceito holistico de protegao,
educacio e desenvolvimento sustentdvel” (UNESCO, 2021). Com
efeito, o enfoque dos Geoparques ajusta a conservacao da natureza,
mas, concomitantemente, abrange as comunidades locais, visando a
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valorizagao da cultura e o desenvolvimento de meios para a melhoria
de vida dos individuos.

Conforme Sung et al. (2019) e Zouros (2004), os geoparques
se configuram enquanto territérios povoados, onde estratégias de
protegdo e promogio do geopatriménio coadunam com desenvol-
vimento local sustentdvel. Na prética, essas experiéncias revelam-se
como estratégias importantes para o desenvolvimento territorial

(BRILHA, 2009).

Na atualidade, existem 169 Geoparques Mundiais da UNESCO,
espalhados em 44 paises (UNESCO, 2021). No Brasil, em 2006,
surge o primeiro geoparque das Américas, o Geopark Araripe — lo-
calizado na por¢ao meridional do Estado do Ceard —, sendo assim
reconhecido pela Rede Global de Geoparques (Global Geoparks
Network — GGN) sob a égide da UNESCO (GUIMARAES et 4l.,
2018). Além do Geopark Araripe, existem outras 38 propostas de
Geoparques (MEIRA; MORALIS, 2016) em diferentes estdgios para
o reconhecimento pela UNESCO.

Dentre essas 38 propostas, situa-se a referente ao campo de in-
selbergs de Quixadd e Quixeramobim, situado na mesorregio dos
Sertdes Cearenses. O contexto geolégico-geomorfoldgico local ¢ ca-
racterizado por uma ampla superficie pediplanada, com modelado
suave-ondulado, porém com uma expressiva densidade de intrusoes
plutdnicas que se expressam geomorfologicamente, em imponentes
inselbergs, tors e cristas residuais, constituindo-se em uma paisagem
de excegao as planuras da superficie sertaneja.

Diante da expressividade dos elementos ali presentes, bem como
das potencialidades para o uso sustentdvel, em 2019 ¢é publicada
a proposta do Geoparque Sertao Monumental (FREITAS ez al.,
2019), abrangendo a totalidade dos municipios de Quixadd e Qui-
xeramobim. Naquele momento, foram identificados 16 Geossitios
e 4 Sitios da Geodiversidade (Figura 1) em fun¢io da importincia
cientifica e cultural das formagoes geoldgicas, geomorfoldgicas e dos
valores funcionais, histéricos e culturais associados.

No contexto da Proposta do Geoparque Sertio Monumen-
tal, destacam-se os geossitios cujas macro e micro formas do rele-
vo granitico chamam atengao por sua imponéncia na paisagem e
pelas possibilidades de explicaciao da evolu¢ao do relevo plutdnico
em ambientes secos. Nesses casos, onde a expressao geomorfoldgica
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apresenta o maior valor atribuido aos sitios da geodiversidade, temos

os geomorfossitios (e.g. CLAUDINO-SALES, 2010).

No entanto, embora as formagoes geoldgicas e geomorfoldgicas desse
territorio sejam objetos frequentes de pesquisas, ainda hd uma expressiva
caréncia de estudos que promovam o uso sustentdvel da geodiversidade
local. Nao obstante, é prioritdria a realizagao de novos levantamentos de
campo para reconhecimento das potencialidades dos geossitios jd catalo-
gados, como também para a identificacio de novos sitios de relevancia.

Geoparque sertio monumental: uma histéria de
inselbergs

Na perspectiva de reconhecer e aproveitar as diversas potencialidades
naturais para usos cientificos, turisticos e culturais da regiao do Sertao
Central cearense (Figura 1), surge a Proposta do Geoparque Sertao Mo-
numental (FREITAS ez 4l., 2019). A proposta se destaca por apresen-
tar uma paisagem natural de beleza singular, com relevos residuais em
rochas graniticas e granodioriticas de idade neoproterozéica (580 Ma),
formando genuinos campos de #nselbergs (também conhecidos no lin-
guajar turistico regional como os “mondlitos” de Quixadd e Quixeramo-
bim), encravados na extensa superficie sertaneja semidrida.

Figura 1 — Mapa de localizacio do territério da proposta do Geoparque Sertio Monu-
mental e os seus Geossitios ¢ Sitios da Geodiversidade
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Fonte: Olimpio et 4l., 2020.
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O termo inselberg, que deriva diretamente do alemao, significa
“ilha de pedra”. Essa terminologia, quando traduzida, mostra-se
mais elucidativa para caracterizar o relevo do que a palavra mondli-
to, pois o inselberg é exatamente isso: uma formagao rochosa isolada,
que se destaca em meio & uma superficie muito plana (o serto),
como ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Conjunto de inselbergs em Quixadd, Ceard

Foto: Maia, 2020.

Os inselbergs ocorrem em intimeras 4reas da superficie terrestre e em
todos os tipos de rochas, mas s3o0 mais comuns em climas dridos e se-
midridos e em rochas igneas do tipo graniticas. Esse é o caso do campo
de inselbergs dos municipios de Quixadd e Quixeramobim, que carac-
teriza um dos mais representativos da Terra (OLIMPIO ez al., 2021).

Os inselbergs, por sua origem peculiar, tém sido objeto de diversas
pesquisas em tempos recentes. No Brasil, destacam-se os trabalhos
realizados por Maia e Nascimento (2018), Maia ez a/. (2018), Maia
et al. (2015) e, mais recentemente, por Olimpio ez a/l. (2020, 2021).
Como esses autores demonstram, os znselbergs provavelmente resul-
tam da evolugdo das chamadas superficies “etch”.

Nos setores onde ocorre embasamento rochoso aflorante (sem
presenga importante de formagdes superficiais, como depésitos sedi-
mentares, solos e formagoes florestais recobrindo as rochas), o qual
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¢ composto por rochas igneas e/ou metamorficas, tais como grani-
tos e gnaisses, o que é fato comum no Nordeste brasileiro, é frequen-
te a ocorréncia de formas de relevo saprolitico — isto ¢, de relevos
oriundos da remogio de rochas profundamente alteradas por agao
quimica em fungio da penetragio de dgua das chuvas.

De fato, essas feicoes resultam da forma¢io de um manto de alte-
ra¢do quimica em subsuperficie, o qual é removido por agdo erosiva
posterior, deixando aflorar blocos que nao foram completamente al-
terados ou que se apresentam com porte superior ao da capacidade
de remocao/transporte (TWIDALE, 2002). A superficie desvelada
por esse processo ¢ a chamada superficie ezch, e o processo, a etchpla-
nagao ou saprolitizagao. Dele resultam os inselbergs, que seriam, por-
tanto, um tipo de relevo saprolitico.

Os inselbergs em climas secos acham-se associados com a ocor-
réncia pretérita de climas mais imidos ou, mais precisamente,
3 alternincia entre climas mais dmidos e mais secos (MAIA; NAS-
CIMENTO, 2018). Os climas mais umidos permitem a alteracio
quimica da rocha em subsuperficie (dissolu¢ao, apodrecimento da
rocha, facilitado pelo conjunto de fraturas que as rochas cristalinas
superﬁciais comumente apresentam), e os climas mais secos im-
plicam na remo¢io do material alterado, deixando em sobressalto
na paisagem os blocos rochosos de grande dimensio (TWIDALE,
2002). As etapas desse roteiro evolutivo, que demandam longo in-
tervalo de tempo geoldgico, da ordem de dezenas de milhoes de
anos, sio explicitadas na Figura 3.

Quanto aos processos evolutivos, pode-se afirmar que existem
quatro tipos de inselbergs na paisagem de Quixadd e Quixeramo-
bim, que sdo os inselbergs com feigoes de dissolucio, os inselbergs
com feicoes de fraturamento, os inselbergs macigos (MAIA ez al.,

2015) e os inselbergs compostos (CLAUDINO-SALES, 2020).

O primeiro grupo de inselbergs é caracterizado por afloramentos
com predominio de microformas de dissolugao, tais como bacias de
dissolugao com superficie interna irregular, caneluras (sulcos verti-
cais de dissolugao), gnammas (depressoes do tipo marmitas na base
das caneluras) e zafoni (grutas nas paredes dos inselbergs (Figura 4).
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Figura 3 — Etapas de evolugio da exumagcio de niveis crustais profundos, exposicao das
rochas graniticas e formacao dos inselbergs
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Foto: Olimpio, J. L. S.

O segundo grupo é composto pelos inselbergs com grande den-
sidade de fraturamentos. Os fraturamentos acompanham com fre-
quéncia as rochas igneas. Tais fraturas, que resultam de processos de
alivio de pressio associadas a termoclastia, produzem descontinui-
dades na superficie e subsuperficie da rocha, o que as predispoem a
quebra e escamacio (Figura 5).
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Figura 5 — Exemplo de inselberg com feicoes de fraturamento e quebra
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Foto: Olimpio, J. L. S.

No terceiro grupo estao os inselbergs macigos. O relevo é domico,
caracterizado por vertentes escarpadas que limitam o desenvolvimento
de solos e apresentam a maior altura relativa, de aproximadamente 400
m. Neles as feicoes de dissolucio e fraturamento sio menos comuns
e com frequéncia caracterizam o que se chama de 7nselberg — ou seja,
inselbergs de grande porte (ou conjunto acentuado de inselbergs), onde
a conotacio de ilha de pedra isolada é menos visivel (Figura 6).

Figura 6 — Inselberg do tipo macico

Foto: Olimpio, J. L. S.
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Por ultimo, estao os inselbergs compostos, os quais exibem feicoes
associadas aos processos de dissolu¢io e de fraturamento, inclusive
podendo atingir o porte altimétrico dos inselbergs macicos (Figura 7).

Os inselbergs de Quixadd e Quixeramobim apresentam ainda im-
portantes feicoes de menor porte. E comum, por exemplo, encontrar
cavidades naturais, geralmente localizadas nas bases dos inselbergs de
fraturamento, formadas por blocos desprendidos das paredes do rele-
vo, e nos de dissolu¢do, a partir da evolugido de feigoes tafonicas. To-
davia, embora nio existisse nenhuma caverna cadastrada nos bancos
de dados da Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE até meados
de 2014, nos ultimos levantamentos, Monteiro (2014) cita quatro
cavernas formadas por depdsitos de talus, e no ano de 2018 foi inclui-
da ao Cadastro de Informacoes Espeleolégicas do Centro Nacional

de Pesquisa e Conservagao de Cavernas - CECAV a gruta do Maggé.

Figura 7 — Inselberg composto, com fei¢oes de fraturamento e dissolucio

-

oto: Oll’pio, J. . S.

Também merece énfase a presenca de patriménios paisagisticos
e histéricos tombados pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Ar-
tistico Nacional (IPHAN), como o acude do Cedro (considerado
como o mais antigo do Brasil), registros arqueoldgicos e fésseis da
megafauna pleistocénica. Por outro lado, é comum a pritica do geo-
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turismo no local, como esportes de aventura (voo livre, rapel, esca-
lada e trilhas) entre os inselbergs e blocos de matacdes e na aridez das
caatingas do cristalino (MORO ez al., 2015). Muitas vezes as formas
dos inselbergs lembram gigantescos animais de pedra, como a famosa
“Pedra da Galinha Choca”, compondo um cendrio de grande beleza

e atragio turistica (SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012).

Geomorfossitios excepcionais do projeto geoparque
sertio monumental

A proposta inicial do Geoparque Sertio Monumental indica a exis-
téncia de vinte geossitios na regido. Neste trabalho, propomos a incor-
poracio de dois novos geossitios ao levantamento inicial da proposta
de geoparque — trata-se dos geossitios “Cabeca do Gigante” e “Gru-
ta da Igreja’. Esses geossitios foram apontados em trabalho anterior
(OLIMPIO et al., 2020) e aqui reforcamos a indicagio com novas
andlises. A selecio destes sitios considerou a excepcionalidade, especial-
mente no que tange as feigoes geomorfoldgicas singulares em rochas
graniticas e a apropriagao delas pelos agentes biolégicos e humanos.

Proposta de Geossitio Cabeca do Gigante

O inselberg conhecido como “Cabeca do Gigante” estd situado
a 6 km a leste do centro da cidade de Quixadd. Durante o levan-
tamento para a proposta do Geoparque Sertao Monumental, nio
havia conhecimento sobre este local, em parte, devido 2 escassez de
informag6es na literatura cientifica.

No corpo granitico também predominam microformas de dissolu-
¢ao (MAIA et al., 2015), tais como caneluras, karrens, taffoni e alvéo-
los (honeycombs). A granulometria apresenta tragos grossos de cristais,
com tamanhos entre 3 a 10 cm, de textura porfirdide, possuindo am-
pla presenca de cristais de diversos tamanhos e formas bem definidas.

Contudo, esta formacio geomorfoldgica é Unica para regido,
como também em outras paisagens graniticas. Isto porque a tafo-
nizagio atingiu propor¢oes incompardveis. Com efeito, a Pedra Ca-
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bega do Gigante se diferencia pela conexao de dois zfoni situados
nas vertentes opostas do relevo, de modo que é possivel percorrer o
corpo granitico internamente, de um lado a outro, o que pode ser
explicado pelo modelo de superficie ezch (Figura 8).

Figura 8 — Registros da proposta de Geossitio Cabega do Gigante

2 X oA 4 ®.! A
a) Vista da Pedra Cabeca do Gigante; b) Zafone principal; ¢) Vista do centro da cavidade e
local de conexao entre os tafoni; d) Honeycombs dispostos no interior da cavidade; €) Vista

a partir do tafone principal: superficie sertaneja (segundo plano) e primeiro patamar do
corpo granitico (primeiro plano); f) Possivel pintura rupestre.

Fonte: Olimpio ez al., 2020.

A entrada principal possui uma abertura aproximada de 15 me-
tros de altura, formando um abrigo sem zona afética, porém total-
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mente sombreada. Essa situacdo permite que as condi¢oes micro-
climdticas sejam mais umidas, intensificando a solubilizagiao dos
minerais do granito a partir da agdo da umidade do ar. Adentrando a
cavidade, é possivel visualizar intimeras fei¢oes alveolares de singular
beleza cénica. A mais, entre o sopé e a entrada do zafone principal,
existe uma possivel pintura rupestre. De fato, o local permite uma
observagao privilegiada do entorno, podendo ter sido utilizada para
cagar e monitorar os territérios indigenas.

Diante o exposto, o inselberg possui significativo interesse as pes-
quisas cientificas, notadamente sobre a evolugio dos processos de
tafonizacgio e das microformas de dissolugio.

Proposta Geossitio Gruta da Igreja

As cavernas sdo frequentemente utilizadas para a realizagio de
manifestagoes culturais, como os cultos religiosos. No Brasil, exis-
tem registros da ocorréncia de romarias, ex-votos, cultos evangélicos
e afro-brasileiros, de pagamentos de promessas e até mesmo casa-
mentos e batizados nas cavidades naturais subterrineas, merecen-
do destaque: a Gruta Mangabeira, Lapa do Bom Jesus e Gruta dos
Brejoes, na Bahia; Lapa de Ant6nio Pereira e Lapa Nova, em Minas
Gerais; e a de Terra Ronca, em Goids (MONTEIRO ez 4, 2019).
Com efeito, no territério da proposta de Geoparque Sertio Monu-
mental, também ocorrem essas apropriagoes.

A apenas meio quilémetro do agude Cedro hd um abrigo natural
formado por blocos colapsados do inselberg conhecido como “Pedra
Cabeca do Leio”. Este inselberg é do tipo de fraturamento (MAIA ez
al., 2015). Nas vertentes deste corpo granitico, observam-se feicoes
elaboradas por processo de alivio de pressio (Figura 9a), promoven-
do a formagao de blocos graniticos dispostos na base do relevo. Ao
cair, os blocos se encaixaram de tal modo que deixaram espagos va-
zios entre si, suficientes para realizar préiticas coletivas, como os cul-
tos religiosos. No caso, o abrigo foi ocupado por uma igreja evangé-
lica (Figura 9b), a qual realiza suas atividades diariamente. O espago
comporta aproximadamente 60 pessoas sentadas.
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Com efeito, o uso atribui um valor cultural aos elementos abiéti-
cos ali presentes. Porém, também ocasiona mudangas sobre o local, a
partir da modificagao das caracteristicas naturais para a implantagao
de infraestruturas necessdrias as préticas religiosas, como a instalagao
de energia elétrica e a constru¢ao de piso, altar e bancos para acomo-
dar os fiéis (Figura 9¢; Figura 9d), além da pintura das rochas e das
microformas de relevo (Figura 9e).

Figura 9 — Proposta de Sitio da Geodiversidade Gruta da Igreja

Ci,

a) Fraturas por alivio de pressao na Pedra da Cabeca do Ledo; b) Entrada da Gruta da
Igreja Assembleia de Deus; ¢) Altar e bancos entre os blocos colapsados; d) Infraestruturas
na igreja. Observar os pontos de escoramento do teto rochoso; €) Feicoes alveolares altera-
das; f) Blocos graniticos utilizados na construgio do agude Cedro. Observar as marcas de

perfuragio.

Fonte: Olimpio, J. L. S.
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A mais, no entorno da gruta existem exemplares das rochas gra-
niticas utilizadas na construcio do acude, sendo que em alguns deles
é possivel observar marcas do trabalho realizado para a fragmentagio

dos blocos (Figura 9f).

Consideragoes Finais

Diante o exposto, ressaltamos a importancia do Geoparque Ser-
ta0 Monumental para as pesquisas cientificas nas paisagens graniti-
cas do Sertao Central cearense, assim como para a organizacio de
atividades econdmicas sustentdveis e o fomento do ensino das geo-
ciéncias em beneficio das comunidades locais.

As paisagens dos inselbergs de Quixadd e de Quixeramobim jd sao
amplamente conhecidas regional e nacionalmente. Todavia, poucas
pesquisas estudaram com maior detalhe o contexto geoldgico-geo-
morfoldgico local, de modo que ainda existem lacunas na interpreta-
¢ao da génese das macro e microformas de relevos graniticos em am-
biente semidrido. Além disso, também existe um desconhecimento
da comunidade cientifica sobre sitios de acesso mais restrito, embora
muitos dos quais guardem indicios sobre a evolugao das paisagens
naturais e da ocupacio humana no interior cearense.

Nessa perspectiva, apresentamos duas propostas para criagio de
novos geossitios, os quais merecem atengio dos pesquisadores das
diferentes dreas do conhecimento, a fim de conhecer as particula-
ridades das fei¢des graniticas e suas relagdes com os contextos am-
bientais, sociais, econdmicos e culturais do territério em destaque. A
perspectiva ¢ colocar cada vez mais em evidéncia a riqueza da geodi-
versidade local, contribuindo no sentido de transformar em realida-
de a cria¢do do Geoparque Sertao Monumental.
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