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Como Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos
" ’
Minerais -~ CPRM, uma embresa gue congrega mais de BOC  geologos

no scu quadro de empregados, manifesto aos participantes Qo
- XXVI Congresso Brasileiro de Geologia a minha grande zatlsfagac

N. ey ’ F
pele realizagao do evento neste Estado do Parc, no momento  en
gue os esforgos da Nagao estao voltados para a integragao e 2
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valorizagao desta Amazonia tao promissorsa,
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Concliaves como este; onde especialistas do mals alto
conceito ¢ maior competgncia 3€ reunem para uma valiosa troca
de ideias sobre os problemas geolégicos braglileircs, divulgandes é
realizacoes e aferindo conhecimentos, representam wmarcos Indo- :
leveis na historia da Geologia nacional, |

N ¢
Este ¢ © momento propilcic para aue mae congrabule com
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aguelzs que, palmilhando o solo patrio na busco incessante £ i
” — '
ardua de nossos recursos mninerais, estao colaborande efctivaman

te para o fortalecimento da eccnomis nacional, na  certeza A

,*'

-

gue, ccm o seu esforgo e com a sua dedicagace profissionzl,cstac

. ’ . |
contribuindo efctivamente parsa que o presente decads sejn 3 |
DECADA DA MINERACAO NO BRASIL,
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PERSPECTIVAS DO SETOR MINERAL NO BRASIL

ATUACAO DA CPRM

“Presenciamos uma nova
era, em gque cabera as ciéncias geo
logicas contribuir para o surgimen
to da mais feliz de todas as socig

dades que o0 mundo jamais conheceu®.
_ _ ;

John F, Kennedy

An iddress to the National Academy of Sciences,
| | 1963
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Honrado com & incumbencia de aqui representar a Com
_ panhia de Pesquisa de Recursos Minerais, trago ao XXVI Congresso
Brasileiro de Geologia as congratulagOes e os votos de pleno éxl

~ to do Presidente da CPRM, Dr. Ronaldo Moreira da Roché.

Agradego é Comissao organizadora a gentileza do con
vite fcrmulaég. A oportunidade de comparecer a mais um Congresso
da nossa Sociedade Brasileira de Geologia me prﬁporciﬁna a dupla
satisfaggo de reencontrar velhos companheiros e de conhecer as 1o
vas geragoes de profissionais brasileiros dedicados ao Setor Ming

ral.

~ Particularmente feliz me parece a'coincidéncia da
sua realizacao no meis recente pblo mineral brasileiro — A Regiao
Amazonica - no momento em gue oﬁ_seus recursos minerais comecam a
ser revelados aos olhds do Brasil e do mindo e onde se espera que
a atividade mineira seja um dos-fatores_principéis, se nao o deqi
sivo, para a ocupacao do espago'amazﬁnicoj na arrancadea parsa 0

-

seu desenvolvimento e integragﬁd{desta metade do Brasil.

Nunca, em epoca alguma, conheceu ¢ Brasil mails  eXx
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pressivos 1ndices de crescimento mineral.

Nunca, por outro lado, necessitou o Pa{s de uma
classe profissional tao coesa que possibilite auto-sustentar este
crescimento. Classe essa essencialmente criadora de riquezas de
larga rEpercussad socio-economica, exigente quanto ac sacrificio

pessoal, a capacidade imaginativa e ao esP{rito pﬁblico? que se

traduz na perseverancga de atitudes e de objetivos. Estas qualida
des, que talham universalmente a personalidade do geologo e do en
genheiro de minas, foram compreendidas e incorpdradas pelo profis
sional brasileiro, apezar da pouca tradigao geolégica nacional.Ca
da vez mais o tecnico gse- 1ntegra em irabalho programado de equl
pe, onde os seus legitimos interesses fatalmente se diluem em be
neficio dos objetivos maiores das suas entidades e do prépric Pa
is. ' '

Como num organismo.biolégicof 0 crescimento mineral
precisa ser efetivamente harmonico, ou seja, multisetorialmeﬁtelg
quilibrado. Deverao caminhar "parl passu® a economia e O bem es
tar social, a tecnologia e a humanizacao do sistema.

Apés trinta anos de atuacao no campe mineral brasi
leiro, e langando uma vista d'0lhos retrospectiva sobre a evolu
eao do Setor, poder-me-ia assaltar um sentimento de euforia, face
ao muito que.jé foi feito. Tal sensagﬁoi porém; e imediatamente
sucedida por um sentimento de pre_ocupag§0i talvez até?de aﬂgﬁg
tia, ao pensar na imensidao da tarefa alnda a reallizar, e gue val
exigir de todos nos —.veteranos e iniciantes - todo 0 esf0r90 de

. rf . ' | . ., o~ .
nossos espiritos e todas as luzes de nossas inteligencias.

Conhecendo as linhas de agao e critérios de plane ja

mento gue nortearam, a partir de'1964g 8 palitica mineral no Bra

- L - - "' & -
- 8il, nao ignoro suas deficiencias, mas acredito que estamos no

bom caminho ao renovar as estruturas do Setor Mineral. Nesse par

ticular, permito-~me lembrar aos colegas que 0 grande marco dessa .
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politica foi o Plano Mestre Decenal, de extraordinario valor filo

, L | | | “
sofico e historico, que deve inspirar, permenentemente, a todos
nos, dando continuidade, guiando nossas atividades de plane jamen

to no Setor., Cabe salientar que a formagao dos geélegos brasilei

ros, iniciada em 1957 pela CAGE, pode ser considerada evento mar
‘ . ' il . N t
cante na vida mineral do pals, razazo da dinamica de execugao das

diretrizes basicas preconizadas naguele Documento.

Considero indispensavel nao desprezar as experienci

as anteriores, pois até mesmo dos erros, por ventura cometidos ha
ligOes e ilagdes a tirar. O importante & a capacidade de  anali
se, a fim de que os exemplos do passado possam orientar nossas a
goes no presente e nossas previsdes para o futuro, de modo a evi
tar desperdicio dos recursos escassos para a grandiosidade dos oD

jetiveos a que nos propomos.

Se, com humildade, reconhecermos que 0 que sabemos
¢ pouco enguento o que nao sabemos & imenso, teremos premencia
de, mais e mais, estreitar o dialogo técnico, visando solugoes
que atendam, plenamente, ao interesse nacional e evitem que o per
fil do desentendimento e da incompreensao de uma face deformada

a0 nosso sistema minersal.

Considero inalienavel o direito de livre pensar, po

i . - » - - . . F
rem nao posso admitir como valida a auséncia de um didlogo que en
trelace geragoes teécnicas empenhadas no mesmo afs desenvolvimen

tista. Por isto estamos aqui.

Somente dentro de um entendimento tecnico isto sera
possivel. Somente quando todos lutarmos ombro a ombro e  jamais
frente a frente. Somente guando tivermos sempre presente que 8.

”

fadiga de um simples elo e resPGnsével pelahquebra da corrente.

r F . - , o
Ha espiritos avessos ao dialogo: alguns mesmo naoc
. . » ' :
0 admitem. Para mim, porem, 0s debates que surgem em Congressos

o B Y . »
como este sao a fonte que conduz a escolha de alternativas, apos
| -
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colhida a contribuigao de cada participante,; da qual sempre ha al

go a extralr e aproveltar.

-

SRAL E OS INVESTI

IT - CONSIDERACOES SOBRE A P
LA NECESSARIOS

ESQUISA MIN:

fntes de tratar da atual conjuntura mineral do EBra
sil, adcredito ser necessario tecer algumas consideracoes sobre O
concelito e peculiaridades do gque entre nos se denomina "Pesquisa Mi

neral®.

Em nenhuma outra época da Historia, os bens mine
rais desempenharam papel tao importante éomo noipresente. O aumen
to da sua demanda a taxas geometricas, causado pelas crescentes ne
cessidades da moderna sociedade, aliado ao seu'éaréter de bens nao
renovaveis, se reflete na avidez com que 2 humanidade'buscg mate -
rias primas minerals, face a crise das reservas:disPon{veis, obri
gando a utilizagao de metodos de Prospecgao cada vez mals comple-
X08 €, Ppor 1SS0 mesmo;.mais onerosos., A irregular "distribuigﬁo
das substancias minersis atraves dos varios pa{Ses introduz uma

. ~ i o ‘ . r
componente politico-economica de conotagoes, as vezes, imprevisi-

vels.

"Os bimites do Crescimento®, trabalho preparado por

equipe do MIT, tendo a frente o economista DENNIS MEADOWS, no capi

e e raB -
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tulo "recursos naturais nao renovaveis®, apresenta um estudo compa

rativo sobre o crescimento exponencial do consumo de materias pri
mas minerais?'que pressiona a humanidade, no qual sao exibidos 11
mites de exaustso, como OS que Seguem, caso novas fontes nao sejam
incorporadas: alﬁm{nio; 31 anos; carvao,lll anos; cobre; 21 !
noss; ouro, 9 anos; ferro, 93 anos; chumbo, 21 ancs; manganés?
46 anos; molibddnin, 34 anos; gaz natural, 22 anos; niquel, 53
anos; petréleo, 20 anos; grupo da platina, 47 anos; prata, 13
anos; estanho, 15 anos; tungsténio9 28 anos:; zinco, 18 anos, re
comendando, sob pena de disrupgao do sistema, a adogac dos princi

. il . r, . .
pios de conservacao mineral e o maxima reciclagem desses bens atra

, . r . . .
ves de reaproveitamento das materias primas contidas nas sucatas.

. . ¥ | . 4
Devido a isso, um numero cada vez malor de paises

d - . = | . . -
esta investindo pesadas somas visando a descoberta de novas  jazl

das e, simultaneamente, a ampliacao das reservas dos distritos mi

neiros jé conhecidos; alguns alnda estao se voltando para a plata

forma continental, buscando em seu dominio submarino o suprimen

to gue falta cu venha a faltar ao seu parque industrial.

Em decorréncia, acredito que a prospecgasc e a Pes-

quisa devem ser encaradas como um estagio fundamental, conduzindo

.

- ' . '_ b _ . - L *
5 descoberta e a avaliagao de bens minerais e a produgac de  mate

. . » . b . . . ~ ' : ) .
riags primas uteis a nossa civilizagao. Os recursos financelros a

[ . ’ = -
locados devem ser considerados geralmente como pre-investimentos,

~ . . . roo, N | .
ta0 importantes e prioritarios quantc os que mals 0 Sejam.

A pesquisa mineral representa a provisac dos  bens

. ' . , 7 . Y | | ,~ ]
primarios imprescindiveis as taxas de progresso €COINCMmM1CO fixadas

i |- ARTE.
. T

calEAER



n, : .
no presente e a seguranga do seu suprimento no futuro.

# . . | . .
A analise dos projetos de pesquisa mineral, 08
quals sao de alta incerteza de sucesso, deve contemplar, alem das
d ] . - ~ . . ' i ’
tecnicas normais de avaliagao de investimentos, um criterio de
risco muito maior que os normalmente adotados em projetos indus
triais, o que conduz a uma participacao governamental mais ampla
" - - ) - | *
nos pre-investimentos, principalmente em pais geologicamente des

conhecilido como © nosso.

Outro fator que ha de ser levado em conta & o prazo
relativamente longo envolvido, pois, mesmo em pa{ses industriali
zados, considera-se em torno de 5 a 10 anos, em media, o periodo
que decorre entre a descoberta de uma ocorrencia, sua valorizag&o

e Seu aproveitamento.

r - - -.-l .! L}
~Ha a considerar, ainda, que jazidas anteriormente ti
. .~ ~a . . ~ &
das como anti-economicas sao cada vez mais valorizadas, nao so da
¢ - ' .
do o avango tecnologico no campo do beneficizmento de minerios,;co

. . i o ” ' : . o
mo ainda a modernizagao dos metodos de lavra e seuz equipamentos.

Todos esses fatores“atribuem'um alto grau de cdmplg
xidade a preparacao e avaliagao'de projetos de pesquisé mineral,
embora, em sintese, a decisao da.sua'viabilidade'também seja uma

tarefa de tipo lucro versus risco®,

Ao avaliar o lucro'potencial'versus 0 risco, deve
ser levadc em conta o fato de que as maiores perdas financeiras
nao estao, géralmente, na pesgulsa, mas no abandﬁna dé, operagoes
mineiras que nso trazem lucros, depois que elevados investimentos

foram feitos, com base em investigagéo geolégica'incempleta.

Assim e que, simultaneamente com as tarefas de mape
amento a pequenas escalas, de gue tanto o pais nécessitag tambem
08 programas esgecificos, dirigidcs'para'fegiges de vocacao mine
ral, ou, ainda, a retomada da avaliagdo de antigos distritos mi

. . . ol “ . | . -~ ~
neiros como contribuigao a sua maior valorizaczo, sao etapas que



se impoem & todo custo, Pafs_de extensao continental, de conhecl
mento geologico incipiente, com mentalidade mineira em formagao,
e de limitadés possibilidades de capital pﬁblico e privado pare.
investimento em pesquisa, torna-se imperioso suplantar car mes
talvez validos em outras latitudes, transferindo assim por enquan
t0, ao Gﬁverno, mais essa responsabilidade. Nossa experiéncia de
Brasil impede-nos de compartilhar da pura e simples extrapolag§o
e adocao de matrizes estranhas ao pénorama nacional como modelos
e diretrizes do nosgso trabalho, que inclﬁsive compreende paramg

tros singulares, em situacoes distintas.

Apés iniciada uma pesguisa, e muito importante &8
sensibilidade necessaria a tomada de decisaes durante a execugao
do projeto. Tace aos resultados que-vaﬁﬁsendo obtidos, o projeto
pode ser ampliado, continuado, detalhado, ou me Smo abandonado.
Para tais decisoes devemos utilizar a exPeriéncia acumulada, tan

to0 em sucessos como em fracassos anteriores.

Como modelo marcahte da persistencia que deve  sem
pre comandar nossos espiritos antes da escolha de um dos caminhos
decisorios, vale lembrar o exemplo da descoberta do Kimberlito‘de
Orapa, na Botswana, cuja prosPecgao iniciada em'1955; decorrente
do achado casual de um pequeno diamante, somente foi coroada dejé
xito, em regiao a 240 km distante do primeiro local, em 1967, a
pés dois insucessos parciais, envolvendo, até af, um investimento
de cerca de US$ 7 milhoes, quandﬁ foram retomadas as pesgulsas
que possibilitaram caracterizar o 29 maiar.gigggdiamant{fero do

muando.

Cada dépésitd minéral se revelauum desafio isolado,
tendo caracter{sticas-préprias,:o gue faz com Que mulitas das decl
soes estejam sujeitas a fatores de intefpretagga'estritamente pes
soals, e ate subjetivos, ligaddé 2 experiéncia profissional. Cada
equipe de pesquisa tem um diferente conjunto de condigoes para a

# ~ . ., ~ .
valiar. Esta e a razao por que muitos corpos de minerio tem s1do



encontrados em distritos gue antes jé tinham gido estudados, Nun

» . .
ca e demals, entretanto, enfatizar que a descoberta de novas jazi

das depende de pesados investimentos, governamentais ou privados.

As deséobertas recentes fazem retornar multiplica
dos o8 valores_iﬁvestidos na prospeccao mineral, em sua maioria
por Orgaos federais, anunciando a ampliagBo e conceituagio moder
na da ideia referente a pesquisa mineral. IHsta vem ganhando des
taque como 1nvestimento econamico Brodutivos necessariamente basi
co, com repercussoes positivas sobré toda a economia e a evolugao

do padrao de vida nacional.

Apesar da exiguldade das reservas mundiais hoje dis
’ . # . . g .
ponivels, ha todavia boas perspectivas de produgao de c0n31dené
- - | ~, - " - L) L]
vels quantlidades de substancias energeticas e minerais, dentre ou

tras pelas razoes seguintes:

1. O avango dos metodos de prospecgzo (geofisica e geoquimica) e,
particularmente, da sua interpretagao, irao permitir o conhe
cimento de grandes areas, como a Amazonia, onde o levantamen
to radargramétrico ja esta trazendo um conhecimento cartog:é
fica—geolégicc bagico, podendo auxiliar équeles metodos na
descoberta de novas jazidas. Por outro lado, o papel da geo
fisica, além de possibilitar a ampliacao das reservas dos dig
tritos mineiros jé conhecidos, € tambem selecionar areas gue
revelem possuir qualquer vocagao mineral.  Nesse sentido, a
prospeccao geofisica € direta, em contraste com aguela para o

»,

petréleo, que e 1ndireta.

2. 0O desenvolvimentc da geomatematica e, principalmente, o empre
go crescente do processamento eletranico de dados na  resolu
cao dos problemas geoldgicos, acarretarao enormes facilidades
e novos 1lnstrumentos de trabalho, BDistemas mails realistas de

- probabilidade complexa serao intraduéidos nas operacoes de

pesquisa. Mecanismos de simulagzo, e modelos sistémicos, per
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mitirao o desenvolvimento de tecnologias de  experimantacao,
dando oportunidade a que jazidas outrora consideradas anti-e

conomicas possam vir a tornar-se reservas de real valor.

3. O aumento eventual dos precos médios, que se poderia esperar
a0 lavrar minerios e substancias minerais de mais baixo teor,
devera ser absorvido pela diminuicao de custos préveniente da
modernizacao da lavra, dos trensportes, do beneficiamento e

da tecnologlia industrial, em geral.

Segundo Evan Just, uma empresa em pais de tradigao
mineira deve investir US$ 500 mil por ano, durante 10 anos, para
encontrar uma boa jazida, enquanto outros estimam esse numero em
US$ 1 milhao por ano. Ha os que dizem, como Schlichter, que a in
distria mineral deve adotar a mesma filosofia das companhias de se
guro, distribuindo os riscos atraves de um grande nﬁmﬁro de pes
gulsas, abréngendo grandes areas., Para isto, entretanto, seriam
necessarios investimentos vultoseos, geralmente so ao alcance das
grandes corporacoes. Discretamente, tem sido esta a filosofia da

" . d .
CPRM no que concerne as suas pesgulsas proprias.,



10,

IIT ~ CONJUNTURA WINERAL ATUAL DO BRASTT,

A posigao do Brasil, quanto & densidade de producao

mlneral, em ddlares por ano, € modesta, se comparada com a de

palses equivalentes, porem esta producao se encontra em regime
crescente,

#m 1971, a produgac mineral brasileira atingiu a ca
~8a dos US$ 620 milhoes - 55% de -aumento em relacio a 1964 — isso
. gragas as medidas postas em pratica pela Revolucao de 31 de Mar
co. .

Sem contar os dados referentes a produtos siderurgi
COsS, O consumo de bens minerais do pa{s exigiu o dispéndio, . em
- 1971, de US$ 10.00/habitante. Produzimos US$ 6.20/habitante, ex

portamos USY 3.20 para consumo ultramarine e importamos UsS$ 7.00.

Em 1971, exportamos de bens minerais US$ 320 milhes e importamos
UsS$ 695 milhges._ C vélor FOE da tonelada exportada foi de .....
US$ 9.68 e o valor da importada US§ 28.90, o que demonstra o des
compasso de um pais exportador de bens primérios.e importadar de
produtos semi—manﬁfaturados. A{“incidem.cs custos da mao de 0

bra e dos varios insumos utilizados nessa transformagaﬁi além do

pesado onus em divisas que representam.os fretes marltlmosF em

grande parte domlnados por ambiciosos armadores_estrangeiros, ape
: | e : L,

sar do expressivo avango ja experimentado pela marinha mercante

brasileira, no competitivo mercado de fretes internacionais. .

Como vimos acima, produZimqs de behs minerais  ape
nas US$ 6.20 por habitante. O ‘pequenc valor desta prddugﬁo pode
ser melhor aquilatado guando se sabe que1é produgﬁo mineral do Pe
ru chega a US$ 38. OO/habifante, sem falar:na Australia - Usg .

- US$ 73.00, mstados UﬂldOS - US$ 100.00;, e-no Canada, onde ela se

eleva para 173 dolares por habltante (dados reilativos ao ano de
1968) . '
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No Brasil, a relacao percentual entre o valor da

produgaoc mineral e o do Produto Interno Bruto foi, em 1971, de cer

ca de 1,6%, o que significsa pais ainda em desenvolvimento.

Ha a considerar, ainda, que a industria mineira d4a
origem ou fornece condigoes competitivas para a instalagzo das in
dustrias basicas (metalurgia, siderurgia, petroquimica, etc.), que
estao geralmente entre aquelas que requerem maiores necessidades
de insumos e geram um valor agregado mals alto. Um exemplo disso
,

- o ' & i - .
e 0 das industrias de cimento e cal: o valor desses dois produ

tos industriais, no Brasil, em 1970, foi de US$ 182 milhoes, en

quanto que o valor das matérias primas minerais respectivas - cal

cario, argila e gipsita - foi estimado em US$ 21 milhges. Observa
se assim que, a partif desse valor das materias primas, houve uma
contribuicao de US$ 161 milhoes ao Valor Bruto da Produgao, atra
vés da compra dos bens e servigbs necessarios a-indﬁstria e do
valor agregado geradﬁF atraves do pagamento de”salé.riosg honorépi

"l' - o _. - .
os, aluguels, royalties, juros, lucros e impostos.

15 sabido, tambem, que as industrias peéadas sa0 ge
ralmente do tipo que em economia se chama de “voltadas para = ma,
téria prima®, isto &, s3o influenciadas pela proximidade das matg
rias primas essenciais, face 20s custos de transporte envolvidos
na movimentacac de grandes tonelagens. Assim,fembora nao seja um
fator por si so decisivo, como o atesta o exemplo do Japao, o dg
sensolvimento da industria pesada € enormemente facilitado pela e
xisténcia de uma industria mineira que lhe forﬁega os insumos mi
nerais eggenclais, a salvo de éustas de transporte elevados e da

pressao de fornecedores internacionais.

Entretanto, apesar da modestia de nossa posigao no
panorama mundial, e como resultadc dos investimentos reallizados
por particulares e governo, principalmente atraves do DNPM e da

CNEN, os recursos minerais no Brasil caminham para nivels animado

' W . . .
res, tando aumentado em mais de duas vezes 0 numero dos mlnerals .

=t
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considerados suficientes ate 1964 (Anexo 1).

- Reflexo da firme orientacao dos governos da Revolu
cao, voltados para a expansao do conhecimento de nosso  subsolo,
foi dado ao pa{s_experimentar o incremento do numero de minerais

abundantes, que € hoje o dobro em relagao ao do periodo anterior
a1964.

Por outro lado, reduziu~se ainda em 50% o grupo de

b

. * 4 :
minerals carentes naguele periodo, de vez que foram promovidos a

. * . . ' . |
classe seguinte, atraves dos investimentos feitos no Setor.

No periodo 1970/71 a produgao nacional de  minério
de ferro, o mails impdrtante 1o nqsso.quadfo_mineral, aumentou em

20% e sua exportacdo em 11%, estabelecendo novos recordes.

O aluminio, 0 estanho e o'tungst5n10 (scheelita)
tiveram sua produgzo melhorada em 1/3, em relagio ao periodo ante
rior a 1964; do mesmo modo, a producac de pirocloro aumentou de

75% e as de n{Quel, cromita e zinco duplicaram. 

Com relagao ao peﬁréleo e ao car?Eo, te@os de reco
nhecer que ainda se COnStituem.em pontos frageis da nossa estrutu
ra economica. A Petrobras vem sé empenhando num programa gigan
tesco, dispendendo em pesquisa o equivalente a US$ 1.00 para cada
US$ 4.00 importados. A produg&o interna, cerca de 173.000 bar
ris/dia, tem sido suficiente para suprir'apenas'35% das nossas ne
cessidades., O atendimento ao consumo 1nterno cfescente vem  exi-
gindo pesadas importagoes que, em 1971, ocasionaram uma evasdo de

divisas de US$ 363 milhoes.

Quanto ac carvao, o advento do Plano Siderurgico Na
cional fez crescer a premencia da pesquisa de materias primas ne
ceggarias ao seu atendimento, prevendo-se para 1980 os seguintes

~ .
niveis de consumo:
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Minerio de Ferro ceeeeo. 24,8 milhoes de toneladas

Carvao mineral .e...o... 10,2 G "
. |
C&lC&I‘lG 08 28 88 G000 &S0 8 499 £y A T
..
Minerio de mangan@s cess 0,78 e & ‘s

Refratarios (magnesita) 0,5  * s .

| 4 e . - : . -
Alem dessas, serao utilizados nas aciarias os se

guintes metais:

Cromo eseseenessnscccsess 24.000 toneladas

H{Quel-...... cecssseanes 3.600 W

ZINCO ssevsevssresvsease 230,000 — F

Estanho seeceveccnccsses 4,800 - ©

Como agente fluidificantelnas aciarias e empregada
g fluorita, cula previsEG de consumo e de 72,000 t para 1930, sem
falar nas vultosas necessidades da metalurgia do aluminio. Torng
se, assim, a fluorita também mineral estrategico, dos mais priori

" ]
tarios.

Para efeito de comparagao, podemds citar que 0 con
sumo 4o carvao metalﬁrgico em 1971 foi de 715.000 toneladas, que
exigiram um dispéndio de cerca de US$H 50 milhdes. A serem cumpri
das as metas fixadas pelo CONSIDER, vemos que esse consumo sera
maltiplicado por 14, em 1980, G.que_demﬂnstra é urgeéncia de incre

mentar macigamente sua prospecgao e/ou pesquisa.

C Governo esté engajado nuin esforgo de vulto pars
realizar, atraves da.CPRM,'um.programa'dﬁ ampliacao e  posiciona
mento das reservas da.Bacia Gon&wanica do Sul,'visando a abertura
de novas minas e racionalizagﬁo-da lavra, assim como num programz
ambicioso, atualmente_em.estégie de prospeccao, na Bacia Permocar

bonifera do Meio-Norte.
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IV ~ INVESTIMENTOS EM PESQUISA MINERAL - ALGUNS PRE REQUISITOS
ALGUNS PRE REQUISTTOS E

%

INCENTIVOS A MINERACZO

t=]

O desenvolvimento da industria de mineracao mundial

,

€ principalmente devido a menos de mil mings,; que correspondem g

90% da, atividade de'mineragéo do Mundo Livre. Metade desta produ

y

¢ao € oriunda de aproximadamente 160 minas que, por sua vez, pro

duzem, cada uma, mais de 3 milhdes de toneladas de minérios por a
no.

Em adig¢ao a0s motivos puramente lucrativos, o inves

timento em mineragao deve ser considerado e estimulado pelos be

F . . L ' .,
neficios gerais que ele conduz a todas as areas da sociedade.

’ a - 1 . L] | | | -
Depositos minerais inexplorados nenhum beneficio

trazem a Nacao. Sob qualquer filosofia polftica, a iniciativa £0

vernamental deve ser integral, dentro dos principios da Conserva

o . r - . . L .
¢ao, no sentido da maxima utilizacao dos recursos mineralis no in

teresse nacional., A extensao pela gual um governo estabelece um

ambiente saudavel para a industria mineral reflete o grau no qual

0S minerais demestlcoa podem contribuir para o aprlmoramento do

padrao de vida de uma nacao.,

O sucesso alcangado por qualquer nacao em desenvol

vimento no estabelec1ment0 de uma economia prospera, baseada no a
proveitamento dos seus recursos mlnerals,;depende,pr1n01palmente,
de um planejamento inteligente e de uma implementagao efetiva de
auténtica politica mineral. O Canadd e a Australia, nos WUltimos

ancs, compreenderam este fato primordialg atestado pelo seu desen

L] ﬁ [ ] .
volvimento economico.
L . i '
Examinemos o exemplo do Canada.

Até 1930, o prospector isolado foi responsavel pela

maioria das descobertas. A partir dessa data, entretanto, a era

dos prospectores entrou em ocaso, e 0 seu papel se transferiu pa

. canatiileih
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ra as grandes arganizag,Ses, capazes de manter programas de pesqui
sa, tecnicamente bem concebidos e de agcao continua, e que pas
saram a ser fesyonséveis por cerca de 60% dos descobrimentos. Na
decada de 50, com o advento da geofisica e da geoquimica, tal per

centagem subiu para 75% {(Anexo 2).

Entretanto, os custos das pesquisas aumentaram con
sideravelmente. No comego do seculo, as despesas de  manutengzo
de um prospector no campo nao eram mais do que 2 mil dolares por

allo .

Atualmente, as companhias,ao se valerem de gedlogos
experimentados, cujo trabalho demandsa apoio logistico complexo e
de laboratorios especializados, podem dispender além de USH 80

mil/geologo/anc.

0 governo do Canada dispendeu, em pesquisa mineral,
US$ 38 milhoes em 1960, US$ 43 milhoes em 1963 e US$ 45 milhdes

em 1964, segundo Evan Just, iniciando a asceng@o que caracterizou

o boom mineral da deécada de 50/60 naguele Pais.

Estes investimentos resulturam na descoberta, em mé
dia, de uma mina e meia por ano. Consequentemente, o custo de u
ma nova mina ficou em cerca de US$ 30 milhdes, sendo que, nos Ul
timos 15 anos, o investimento em pesquisa aumenﬁcu 15 vezes, en
quanto que o numero de jazidas descobertas aumentou apenas duas

vezes,

P comum aceitar-se hoje que a expansfo de reservas

r

de distritos mineiros conhecidos € mais importante do que a  des
coberta de novas jazidas, nos paises gealbgicamente bem  estuda-
dos. Considera-se pais ou regiﬁb.subprospectadé,'segundo Blondel,
aguela cuja produgﬁq mineral esté'abaixo%de US$f4OO.OO/km2. No

- Brasil, em 1971, esta taxa foi de US$ 73;00/km2;

o, o v . . m
Os varios setores empresariais se encontram sensibi

lizados com a afluencia de incentivos e com o efetivo exemplo do



16.

| . | P | ot
governo, no sentido de encoraja-los a promover a expansac 4os co

nhecimentos visando ¢ aproveitamento dos recursos minerais do nos

I 4
s¢o Pais,

No entanto, grahdes obstaculos deverao ser transpos
tos ainda, com a decisiva agﬁo governameﬁtal, antes que a falta
de tradicao na pesquisa mineral, o risco envolvido e a pequena
poupanga sirvam de razoes psicoldgicas ou subterfugios para que os
investidores nacionais nao apliquemn especificamente na area da mi
neragao o capital de que a mesma necessita para se expandir. 0
Governo deve estar atento, pois & mais seguroc para o empreséric
egspecular no mercado internacional de materias primas do que ae

langar em investimentos de risco em pesquisa -~ mineragao,

, L L - - L] ]
Os pre-requisitos que os economistas minerais iden
. . . . . - ol .
tificaram para justificar o surgimento do Canada e da Austré.llaF
h - - * L] = - ]
come potencias minerals, incluem, dentre outros, 0s seguintes as

pectos, prevalecentes também no Brasil:

4
' 4 . . F 4 . » . .
- amplo espago geografico e variados dominios geologicos;

- ocupagao gradativa do territorio;

. N, ' ~ . .
- desenvolvimento economico e a expansaoc industrial:
- a maturidade cultural;

- g estabilidade polftica.

B, ainda, um sistema de incentivos fiscais e de re
gulamentagao de impostos federais, especificos para a  industria

mineira, tais como:

- desconto de imposto de renda para compensar a*deple@&o das mi
nas; | | '

- isengEo de impostos por 3 anas?'para novas minas;

= reducao no imposto de renda, para custos pré—ﬁperacionais;

~ isengao do imposto de renda sobre ganhos do capital na venda de

agoes, e



L7

- medidas especials quanto ao imposto de consumo e taxas alfande

gérias para importacao dec equipamento.

Atuelmente tem-se dado um certo destagque aos aspec
tos fiscais da mineracaoc. Nao € certamente apenas com incentivos
fiscais e diplomas legals que se promove O aumento da produgzo ml
neral, mas sim com o ccrrespondente esforgo'de prospeccao - pes—
qulsa, nas areas governamental ¢ privada, de modo particular  no

Brasil, que dispoe ainda de mineragao incipiente.

| | ' L] » s [ -+
De fato, a historia da minerac¢ac brasileira mostrou
. Pk - . r . ’ ; : . .
que a legislagao tributaria dos seculos passados contribulu para
' . e . # -
a estagnagao do Setor Mineral, mas nao foi a causa unica do aban

dono das minas.

A falta de compreensao e recursos alocados para o
setor; a insuficiéncia do numerc de técnicos com conhecimentoses
pecializadoé; 0 regime de acessao a proPriedade'miﬁeral estabele
cido'apés a proclamacao da Republicas: cdmplicagaes de ordem buro
cratica com as demoras consequentes nas Outorgas das concessoes
e a instabilidade das'instituiQSes politicas e da moeda, formaram
entre as razdes que determinaram o quase descrédito do Setor M1
neral, anteriormente a 1964, Presentemente, gracas as medidas que

foram e estao sendo implantadas no Brasil, sob os auspicios do M1

nisterio das Minas e BEnergia, “fixados os limites em que o Estado
atuara e aqueles dentro dos quais terao atuagao, em maioria, os
setores particulares nacionais, e, bem assim, 0S investidores cs

. ) . . » ' :' -~ ’
trangeiros que nos tragam a sua indispensavel colaboragao de TtTeg

. . o ’ | i . .
nica ou de capital®, todos os obstaculos citados podem ser consi

deradog como removidose.

-y L. ,
A mentalidade profissional dos geologos ¢ dos enge
nheiros de minas que vem se¢ engajando no Setor, dando-lhe cada
. \ -~ » . | ] . ’
vez mais dimensoes tecnicasg apropriadas, respondera perante o fu

turo sobre o acerto da orientacav e das medidas atualmente postas
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em praticsa.

r . - ) Y
Como se vera adiliante, no concerto dessas  providen
cias destaca-se a acao da CPRM, no que tange a pesquise mineral,

incluindo assistencia financeira ao pesquisador.

bl



V « PRINCIPAIS ASPECTOS DA ECCNOMIA MINERAL BRASILEIRA

A Fconomig Mineral visa estabelecer diretrizes de
prospec¢ac~-pesquisa, inspirada na conjuntura de mercados e no e
lenco dos minerais estratégicos?_diagnoéticandd'defiéigncias ou
estrangulamentbs_e?'ao mesmo tempo, propondo solugEes alternatl
vas para 0 quadro minersasl, indicando assim g pol{tica setorial que

deve ser seguida pelo Pais.

O conhecimento atual permite visualigar um grande
crescimento que se espera dos minerais metalicos e nao metalicos.
Dentre os projetos ora em execugéo, ou em vias de serem implanta

dos, destacam~se:

- exportagdo do minério de ferro de fguas Claras, pelo novo porto

de Sepetiba;

~ expansao do porto de Tubarao, e duplicagzo da ferrovia Vitdoria-
Minas, para aumento da exportagéo de minerio de ferro da  CVRD

e associadas;:

- ampliagao do cais de minerio do porto do Rio de Janeiro, pos

sibilitando aumento da exportagao do minerio de ferro do vale do

Paraopebas

'~ estudos conjuntos da CVRD/USS para completa avaliagao e aprovel
tamento do minério_de ferro da:Serra'dos Carajés, com reserva
comparavel a do Quadrilétero-Férr{fercude Minas Gerais;

- duplicagdo da fébrica de. pellets de Tubardo;

- inicio de operagao da fabrica de Eelleﬁs de manganes, no Amapa:

- mecanizagao das mineragoes de cassiterita em Rondonia, que pos

sibilitarao ao Brasil_ate&dervé sua demanda interna e conguis

tar uma faixa do mercado mundial de estanho;

-~ aproveitamento do bauxito de Oriximina e Paragominas, Para; as "

.7 . . -_ | . ’ . -
reservas ja medidas levam a crer que o Brasil podera vir a ter
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influencia no mercado de bauxito e/au'alumina, assim gque sejam

criadas as condigoes basicas de infra-estrutura, superadas as

implicagoes da conjuntura internacional;

.. .~ ~ ) .
inicio da produgao, tratamento e exportacgao do caulim do rio Ca

* » L] . 1 . | ¥ * 1 " » - -
pim, Para, objetivando fornecimento a industria internacional de

papel, carente deste insumo;

ampliagao da capacidade de producao ferro-niquel. dJa ha estu
dos adiantados para produczo de n{quel metélico? utillizando-se
minerio de Goias, na dependéncia de implantacao da infra-estru

turas

ampliagao da produgao de zinco, que incidiu em 1971 na pauta de

importacao com 17,2 milhoes de’délares;

ampliac8o da producdo de aluminio, objetivando abastecer o mer

cado interno, de vez que as nossas necessidades exigiram uma im

portacao, em l97l,_da ordem de 19,3 milhoes de délares;

. i~y - .t . R .
ampliagcao da producao de amianto de Uruacu, Goias;: esse mine
ral exigiu uma evasao de divisas de 6,4 milhoes de ddlares, em

1971;

- | o i # - | -
sproveltamento do potassio ¢ magnesio de Sergipe, produtos es
ses que absorveram recursos, com sua importacao, tambemem 1971,
no valor de 25,2 milhoes e 4,9 milhoes de dolares, respectiva -

mente, num total de 30,1 milhdes de dolares;

inicio da producao de salgema en Alagoas. Neste sentido pode
mos adiantar que nossa importacao de soda céustica,~em 1971, al

cangou a cifra de 24,7 milhoes de dolares;

aumento da produgzo de fosfatos em S. Paulo (Serrana), e apro

veitamento dos fosfatos de Araxd. Este item demandou, em 1971,

uma importacao de:

1, 8,9 milhoes de dolares de_fosfatosfnaturais

2..19,3 milhoes de délareé de.fosfatos?de 2moni.o



3. 13,6 milhoes de ﬂélares de superfosfatos,'

totalizando 41,8 milhoes de dolares. As reservas conhecidas de
fosfato nao sao suficientes de modo a permitir a  substituicao
desta importscac, condicionando, assim, a nossa produtividade a
gr{cola;
- aumento da producao de fluorita, ¢ue hoje se constitui num insu
mo dos malis importantes paras a fabricagﬁo da criolitsas sintéti;
)

LN . 7 . i . .
ca, necessaric a metalurgia do aluminio e a expansao siderurgi

ca programada;

- aproveitamento industrial das jazidas de cobre de Cara{bas, BA,
cujo projeto mereceu aprovagao da SUDENE, Dificuldades super

venientes parecem que implicarao no retardamento da implantagao

do projeto. Em 1971, o cobre incidiu com 85 milhOes de ddlares

na nossa pauta de importagao, cobrindo cerca de 90% das neces

sidades do Pais.




VI - A ACAO DA_CPRI

A criacao da GuPaﬁnMﬂ objetivou superar ag inadequa
cao dos meios de que dispunha o Governo para a realizacho dos tra
balhos fundamentais de mapeamento bdsico e de geologia geral, bem
como de pesquisas especificas, no caso de minerais julgados prio-

ritdrios.,

Nos paises do mundo livre, nota-se geralmente  uma
diferenga importante entre os métodos de acao executiva dos gover
nos. Nos paises desenvolvidos, a prdtica normal é empreitar dire
tamente com companhias privadas a maioria das obras e Servigos,.con
siderando que, nesses palses, nao somente existem organizacdes téc
nica e financeiramente capacitadas em gquase todos os setores de
atividades, como também os governos estEb suficientemente aparelha

dos para exercer contrnle e fiscalizagao efetivos sobre estas em-

presas.

Fm outros paises,'principalmente naqueles em via
de desenvolvimento, hd uma tendéncia, que na verdade & quase sem-
pre uma nebeséidade, 3 execugao malis direta pelo governo dos ser-
vigos e obras constantes dos projetos de desenvolvimento econdmi-
Co. Tal fato ocorre particulaImEﬂte na fase inicial do Processo
desenvolvimentista, quando a acao governamental tem necessaris—
mente que_ser*muito'mais intensa,_e 28 vezes hd carencia de "know
-how" no setor privado, nem sempre sendo conveniente ou possfvel

Transferir modelos tecnoldgicos de paises desenvolvidos, face s

peculiaridades nacionais,

Como, geralmente, a estrutura executiva do Poder

PUblico € também lnadequada, tem—-se procurado, nﬁa somente no Bra-

sil como em outros paises - Franga e Alemanha - criar entidades

-governamentals que possam reunir o sentido de acao social do Poder

PUblico & flexibilidade operacional de uma empresa privada. O exem

plo tem sido particularmente bem sucedido em nosso pafs, e af es
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tao a atestd-lo a pujanga da Petrobris, Eletrnbrés, Banco do Bra-

sil, Cia. Vale do Rio Doce, Embratel, Centrais Elétricas de Sao

Paulo e outras,

Dentro desse espfrito foi também concebida a cria-

gEo da C.P., R, Acresce que, no campo mineral, havia ainda outros

fatores que 1ndlcavam a necessidade de uma agao enérgica do Gover

no: de um lado, o tremendo déficit mlneral que entravava 0 desen

volvimento do pafs, tornando nossa economia extremamente vulners

vel a conflitos e pressoes internacionais; além disso, o fato de

que, diferentemente de ocutros setores, e como j& vimos anteriormen

te, a pesquisa, fase inicial da indﬁstria-mineira, apresenta forte
dose de risco, nem sempre sendo éuficientemente atrativa para 0S
setores privados; e, flnalmente, em multos casos, as empresas 1N~
temacionais experientes nao tlnham malores razoes para abrir no-
vas fontes de producgao de determlnados bens minerais onde aparen
tava haver equilibrio.mundial enfre oferta e prﬁcura,:ou mesmo
excesso de produgao, ou ainda por deterem, no mercado externo, pag

te substancial do nosso consumo doméstico.

B importante ressaltar, -embora ja tantas vezes te
nha sido dito, que houve a preocupagao do governo de vedar a par-
ticipagao da C.P.R.M., nas operacoes industriais'da lavra e benefi
ciamento de minérios, realcando assim o seu Unico objetivo: a pes
quisa mineral. Assim, ficou bem caracterizado que a intﬂnggo era,
em verdade, realizar o esforgo pianeir0, onde hé_maiof'dose de rig
co e menor atratividade para o capital privadon  Descéberto'um cor
po mineral de valor econdmico, serd o mesmo ofefecidoéé iniciati
va privada, através de 1icitag§o_pﬁblica,:tal como atﬁalmente se
esta procedendo no oase das jazidas evapﬁriticas_de Sercgipe, que

contém potdssio, magnésio, salgema, bem como em relagéo a  outras

~Jazidas: niquel, em Morro do Engenho (GO), e caullm do rio Capim,

Pard, a serem licitadas no infcio do ProxXimo ano.

A C.P.R.M. jé nasceu lutando contra o tempo, sem

e ittt o alabm P B e ok o HL



falar nos peséimistas, incrédulos e derrotistas. Hoje, entretan
to, estd definitivamente consolidada como uma entidade governamen
tal que detém enorme forga de tr&balho especializado e que, isenta
de tendéncias estatizantes, estd abrindo oportunidades e colabo-
rando estreltamente com a iniciativa privada, na importante tarefa
de buscar no sub~solo aqueles bens minerais que, aindas hoje, con-
somem parte apreéiével de nossas_divisas com sua importacao, ou

aqueles de que depende a inddistria racional.

Expreséivo ¢ o volume de trabalhg que a C.P.RoM. po
de apresentar'nas tré€s grandes linhas em que se divide a sua atug
cao: empresa de servigos especializados, empresa de financiamentoél
pesquisa e empresa de mineragﬁa,.neste ultimo caso limitada, como

ressaltado acima, a fase de pesquisa.

A evolugﬁo da Companhia péde ser melhor aquilatads
através do quadro anexo, que mostra resultados comparativos entre
os dados fisicos demonstrativos de sua atuagio, em 1970, 1971 e

priseiro semestre de 1972 (Anexo 3),

Atuando como empresa de mlneragao, 3, bompanhla re—~
quereu, até 31 de Dezembro de 1971, pesquisa mineral em 94 Z4reas,
de minerais considerados prioritdrios pafa 2, economia'_nacionalu Po
demes adiantar, a esse respeito, que egsse nimero cresceu substan
cialmente em'l972, alcancando em setembro 245 Lreas requeridas, e—
Xigindo, nos primeiros dois anos, um aporte de récursos da ordem de
Cr$ 50 milhoes.

No que diz respeito i mao de obra especializada, a

CoP.R.M. veio modificar radicalmente a situag§o do mercado de tra
balho para gedlogos e'engenheiros de minas: de uma situacao de
desemprego, passou-se pars outra, bem mais lisoﬁjeira; de nao mais
se dispor de profissionais Qualificados para atender s necessida

| des presentes, sem nos referirmﬁs a0 posicionamento correto de
dignificagao profissional de geélogos e éngenheiros de minas no

'que tange a saldrios, enquadramento nas Leis Trabalhistas e cria-
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950 de mﬁltipias oportunidades técnicas que se traduzem em orienta
¢ao, coordenagao e execugao. Em 30.09.1972, a Companhia  contava
em seu quadro com 60 engenheiros de minas e 330 geélogos, além Qe
37 quimicos e 108 profissionais diversos de nivel superior, tais
como engenheiro hidr&logos, civis, mecanlcos, eletronicos,e econo
mistas, etc., nao estando computados, nestes totais, os técnicos
admitidos pela | ompanhla e colocados X disposicao de out ros Sr-
gaos, principalmente DNPH e CNEN, cujo montante alcancava,na mes-
ma &poca, 53 engenheiros de minas, 154 gedlogos, 3 quimicos e 46

de outras categorias profissionais.

Dentro de sua diretriz ae co1aboraq§o, e nao de
concorréncia ruinosa, com a iniciativa privada no Setér, a Com-
panhia, mediante tomadas de pregos, jé aésinou contratos com enm-—
presas especializadas em geﬂlogia, sondagens, hidrologia, aerole
vantamentos e aerogeofisica cujo montante, em 30=09,1972, ultrapas
sava Cr$ 65 milhoes, contribuindo, dessa_forma,.para o surgimento
de uma forga adicional de trabalho capaz de fazer face as crescen

tes necessidades do setor mineral, nos prdéximos =znos.

No corrente ano, somente em relagao a recursos fede
rals vinculados & CPRM, registra-se o expressivo montante de
Cr$ 158 milhoes, o que representa um aumento de praticamente  60%

em confronto com o exercicio anterior.

No setor de financiamento % pesquisa mineral, a
Companhia registra com satlsfagao o crescente 1nteresse do empresa
riado nacional, que pode ser'tradu21do pelo aumento do nume ro de
pedidos de assisténcia flnancelra.que 'I:em;-recebidou Até o momen-
to, foram recebidos 21 pedidos, sendo 1 para desenvolvimento depro
cesso de heneficiamento de minério de ferro. Désses, 6 jad tiveram
seus contratos de financiamento assinados, sendd J para cassiteri
“ta, 2 para ouro primdrio e 1 para scheelita, nuﬁ total de Crd
22,882, 260,00, .Outrns 2 pedidos; 1 para cobre e 1 para manganés y
somando Cr$ 4.045.000,00, foram aprovados pele CPRM, estando 08
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contratos respectivos em processo de assinatura, totalizando asgssim

cerca de Cr$ 27 milhoes.

nessalte-se, como aspecto de fundamental 1Mpo r—
tﬁncia,.o sistema de financiamento de risco & pesquisa mineral, ob
jeto do Decreto n? 66.522, de 30.04.1970. Por esse esquema, )
CoeP.R.Ms pode conceder-financiaméntos com "cliusula de risco® até
80% do total do investimento, concebidos através de coeficientes de
risco fixados com base na probabilidade de sucesso da pesquisa, ta
xa de prospectividade (geologia), natureza do bem mineral  pesqui
sado e regiao geogriéfica onde ocorre. Desta maneira, o governo |,
através da C.P.R.l. e das entidades credit{cias federalis e esta-
duais com que mantém éonv@nios, se solidariza com o empresaric na-
cional, correndo com éle 08 risccs inerentes & atividade mineral,

em sua fase de maior incerteza.

No que diz respeito & tecnologia mineral,  acredi
ta-se que nao se deva'desprezar a experiéncia ﬂéqueleé palises que
se encontram em nivel tecnoldgico mais avangado. Todavia, & obri
gagio nossa mobilizar:e aperfeli¢oar o melhor dos recursos humanos
e materiais aqui exisfentes, de modo a desenvolver téenicas, méto
dos e processos que venham a ser necessdrios aos nossos problemas
especificos de prospecgao, pesquisa, lavra e beneficiamento dos

recursos minerais.

Com essa concepgao vem a CPRM criando, sob a orien

tacao do Ministério das Minas e Energia, centros de_eSpecializagEo

visando incrementar pesquisas tecnolébgicas.

Estruturou-se um Nicleo de Tecnologia Mineral  no
Rio de Janeiro, gue posteriormente se transformaié, com sua ame-
pliagao, no Centro de Tecnologia Mineral, no "campus” université-
‘rio da Ilha do Funddo. '

Através do continuo aprimoramento;e descoberta de

novos processos, tem sido posaivel progredir no sentido da valori
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zacao das matérias primas e do aumento das quantidades consumidas
anualmente em todo o mundc, o que vem contrabalangar a também con
tinua e rdpida depleg§o~dos depdésitos. Até os fins do século pas
sado, as inddstrias utilizaram essencialmente matérias primas mine
rais que hoje consideramos de *alto teor”. O constante aumento do
consumo € o esgotameﬁto de jazidas desse tipo nos levam i necessi-
dade de pesquisar e lavrar depésitos de "baixo teor” que, em tex-
tura e composicao, diferem substancialmente dos anteriores., Assim,
a tecnologlsa, perﬁitindo que se tire do limbo de anti—economicida-

de um depdsito ontem desprezado estd, na realidade, criando uma

nova riqueza. P esse o espiritofque orienta a agao da C.P.R.M. no

campo da pesquisa tecnoldgica.

A tecnologia da diagnose mineral veio, através de
séculos, sendo aperfeigoasda de modo a se;libertar do antigo empi
rismo que dificultava o reconhecimento de associagoes minerais, e
consequentemente seu tratamento metallirgico, A.técniﬁa moderna
permite hoje, de modo decisivo; a identificagao dos constituintes
de um minério, o que facilita a investigagao dos métodos de separa

cao e de concentragao mineral.

Tendo em vista esses problemas, a C.P.R.M, manterad
3 laboraetdrios completos para andilises minerais. Um deles funciona
no Rio e 2 outros serao regionais. A esse respeito, temos a grata
satisfacao de anunciar que estd decidido que Belém serd asede de 1

desses lLaboratdrios Regionais.

Firma-se, no conjunto das modernas técnicas de pes-—
quisa, a necessidade;dé se intrpduzirem métodas ge0eEtatIsticos =
plicados & computagaoc, utilizando-se conceitos complexos da geoma
tematica, a fim de se-acampanhar70 rapido ritmo de crescimento das
pesquisas geolégicas, disciplina;las e tormd-las mais eficientes.
A CPRM j4 estd utilizando compuﬁadores ém seus trabalhos, principal
mente na interpretaggo de dados em geofisica, g@aquimica, hidro-

logia e estabelecimento de um banco de dados para fdcil  recupers
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cao de todos os eleméntos adquiridos em seus projetvos.

Por isso mesmo; e sempre atenta'ao problema da qua-
1ificag§o de pessoal,; a C.P.R.M. tem-ge esforgado 20 mAximo no
sentido de melhoraf o nivel técniéo de seu "'staff". Assim, CUIrsos
e estdgios t@ém sido.cancedidos, no pais e no estrangeiro, 3aquéles
que t8m demonstrado aptidoes para aperfeic¢oamento e especializacao

nos vdrios campos de atividades do Setor Mineral.

Até o momento, a Companhia j& proporcionou CuUrsos
de pés-graduagﬁo, treinamento E'especializagﬁo a 129 técnicos do
seu quadro pmfissicmalu Este nﬁmern & por si 88 suficiente, cre-
mos, para demonstrar que a. CuPnR;Ma estd atenta.ao'prﬁblema-de capa
citagao de pessoal, a fim de maﬁterhse sempre afualizada com o de

senvolvimento da tecnologia mineral, no pals e no exterior.




VII - ACEO DA CPRM NA AMAZONIA

A CPRM, através de suas Agd8ncias instaladas em Be-
1ém, Manaus ¢ Porto Velho, com um efetivo atual de 90 gedlogos e
engenheiros de minasg, faz-se presente na,Amazﬁnia atuando, com des
taque, nos trés ramdS'de atividades que o Decreto de sua constitul
geo lhe faculta: comb.empresa de servigos, executando 7 projetospa
ra o DNPM e 3 para a SUDAM; como empresa de mineragao, desenvolven
do 8 projetos prﬁprios; e como empresa de finanCiamento, conceden
do recursos para a realizagao de 3 projetos de pesquisa mineral
(Anexo 4).

Os servigos da CPRM, em execugao na Amazdnia, se ca
racterizam essencialﬂentE_pela obteng§0 de elementos de campo que,
partindo de um nivel de informaqﬁo "modelo prnjéto basico', tende
a0 nivel de detalhe, ﬁbjetivando a definigao deQdistritos mine-

rals.

PROJETOS El CONVENIO COM O DNPM -

' Sao os seguintes os projetos que a CPRM vem reali-
zando na Amazdnia, em decorréncia do convénio celebrado com 0

DNPM,

PROJETO NORTE DA AMAZONIA - que visa a investigagho
geolégico-eoohﬁmica de uma drea de cerca de 1.300u000fkm2, usando
imagens de radar, Prospeccan geoquimica por sedimentos de corrente
e aluvionar no flanco norte da Bacla ﬁm&zﬁnica; eompréendendo par

te dos Estados do Amazonas, Pard e Territérios de Roraima e  Ama-
Péu | | |

Este projeto encontra-se em fase de implantagao, nos
 Domfnios Baixo Rio Negro e Oiapoque-Jari, estando prevista a sua
conclusao total em 3 anos.

PRDJETO-RQRAIM& ~ de mapeamento geoldgico sistemati

co na escala 1:250.000, com inventiario dos recursos minerais e
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avaliagao das possibilidades geoldgico-econdmicas de uma Area  de

120,000 km2 do Territdrioc Federal de Roraima. J4 foram concluidos

. - 2 . . - :
mais de 45.000 km de mapeamentos, com intensa amostragem de sedi

mentos de corrente e mineralis pesados.

PROJETO ARIPUANA-SUCUNDURI — reconhecimento geold-

gico e investigacao das possibilidades minerais da regiao ocupada

pelas bacias hidrogrdficas dos rios Aripuana e Sucunduri, no Esta

do do Amazonas.

Os trabalhos de campo, concluidos em janeiro do cor
rente ano, constam de reconhecimento geoldgico ao longo dos  rios

Aripuana, Sucunduri e seus afluentes, com coleta de amostras de se

dimentos de corrente e de conceﬁtrados de bateia. Fol ainda de
senvolvido um programe piloto de prospecgao geoquimica em ume,
5 | | |

dres de 200 km

mentog de corrente e concentrados de bateia, visando definir pard-

s na qual foram coletadas amostras de so0lo0, sedi-

metros pare prospecg¢ao geoquimica regional na Amazdnia.

PROJETO HARABA - mapeamento geoldgico  sistemdtico

na escala 1:250,000, inventdrio dos recursos minerais e avaliagao
. . . ” . A .- > : 2

das possibilidades geoldgico-econOmicas de uma area de 70,000 km ,

nas circunvizinhancas de Karabd, no Estado do Pard.

PROJETO ALTO GUAPORE - mapeamento geoldgico na esca

la 1:250,000 e avaliagao das poSsibilidades minerais de uma  4rea

de 121,900 km2 do Estado de MatQ Grosso.

Até o presente, faram.efetuados lO5=O0O km2 de 1re~-

conhecimento geoldgico estratégico.

PROJETO NOROESTE DE RONDONIA - mapeamento  geolS-

gico na escala 1:250,000, inveﬁtéria doé recuréos minerais, avalia
cao das possibilidades geoldgico-econdmicas defuma area de
 60.171 km2 e prnspecgﬁolgeoquimicé em 2 éreas_;iloto nas regioesde
Sao Lourenco e Massangana, no Territéria Federal de Ronddnia, vi-

sando a determinagao de parfmetros paras uma prospecgao geoquimica
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regional em toda a 4drea do projeto.

PROJETO CENTRO-OESTE DE MATO GROSSO -  reconheci-
mento geoldgico de uma 4rea de 186,000 km2, na escalé 1:500. 000,
e mapeamento geoldgico das dreas de ocorréncia-de rochas cristali
nas, na escala 1:250,000, visando a avaliagﬁo.dos recursoes MINEG -

rais da regiao centro-oeste do Estado do Mato Grosso,

PROJETOS EM CONVENIQ COM A SUDAM - por forca de

Convénio celebrado com a SUDAM, a CPRM vem desenvolvendo os seguin

tes projetos na regiao:

PROJETO MATERTIAIS INDUSTRIAIS - que visa a avalia-
cao geoldgico-econdmica dos depésitos de materlala industriais -
argilas, areias, cascalhos e calcérlos - no municipio de Beldém e
Zone. Bragantina, no Estado do Pard. Trata-se de um ﬁrngrama que
dd sequéncia ao Projeto Argila Belém, executado pela CPRI, em con-
vénio com o DNPM, visando a qualificagao e quantificagao de depési
tos argilosos para a:construggo civil com &nfage & pésquisa de ma

téria prima para agregados leves expandidos.

Presentemente, efetua—se uma, avallagao completa dos
dados ObtldOS, visando o 591901onament0 das ocorren01as mals

promissoras para recomendagao das areas de pesquisa.

PROJETO XINGU-ARAGUAIA - cujo objetivﬁ & a avalia-

¢ao das reais possibilidades geologlco-economlcas de uma 4rea de

100,000 kmz, na reglao compreendida entre 08 rios Xingu e Ara-

guaia, ao sul do Estado do Para.

Este ﬁrnjeto, em fase de implantagﬁc, sera reall
 zado utilizando-se imagens de radar-e prevé uma cempanha de pros-
pecgao geoquimica reglonal em sedimentos de corrente, prospecgao
aerogeofisica e mapeamento geoldgico em drea de comprovado interes
se econdmico, visando a selegao de sftios para a realizacao de

prospeccao a nfvel de semi-detalhe.
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PROJETO EVAPORITOS DA BACIA AMAZONICA - este proje
to visa a localizagao de dreas mais favordveis para a pesquisa de
salgema na Formagao Nova Olinda, do Carbonifero da Bacia Amazdni-—

ca, com consequente avaliagao dos depdsitos jacentes nessas 4reas,

PROJETOS PROPRIO

Para os 8 projetos da CPRI, com recursos préprios,
em andamento na regiao amazdnica, estao previstos investimentos
de ordem de Cr$ 9 milhoes a serem aplicados nos préximos dois a-—
nos. Estes recursos se destinam aos trabalhos do Projeto da Rodo
via Trensamazbnica e pesquisas de caulim, cobré, chumbo, zinco,pra
ta, bauxito, nfiquel e molibdénio, em éreas+totalizando 420.000 ha,

correspondentes a 52 pedidos de autorizagao de pesquisa encaminha ?
dos ao DNPHM, | - - R

Sao os seguintesfos projetos préprios em andamento

na regiaoc amazdnica.

PROJETO DE RECONHECIMENTO GEOLOGICO NAS FRENTES DE TRABALHO
DA TRANSAMAZONICA '

Investigagoes das possibilidades minerais ao longo
da rodovia e sua 4rea de influncia, ¢ formecimento de  subsidios
geotécnicos &s firmas empreiteiras encarregadas da construgao da

egtrada,

Os trabalhos até agora realizados pemmitiram o di-
mensionamento de jazidas de materiais de empréstimo e revestimen-
to, que estdo sendo utilizados na construgio da estrada, e possibi

litaram uma integragao de conhecimentcs'gealégieos, vez que os le-

vantamentos até entao realizados restringiam-se ¥ calha dos gran- -%

_ 3y _ 1

des rios. :
PROJETO PARAGOMINAS - pesquisa de bauxito em

70.000 ha, na regiso adjacente & rodovia Belém-Bras{lia, municf{-
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pio de Paragominas, Estado dc Pard.

Os trabalhos realizados, em 30.000 dos 0. 000 ha

requeridos, ainda nao permitem uma avaliacio econdmica final do
Jazimento de bauxito.

PROJETO SERRA DO NEL - pesquisa de molibdénio em

20, 000 ha, na regizao da Serra do ltel, municipio de Boa Vista, Ter-
ritério Federal de Rormima.

Aé ocorréncias de molibdenita, na Serra do Mel, as-
socladas a rochas graniticas, em um condicionamento geoldgico—~ eg-
trutural bastante favorivel & existéﬁcia de depdsito mineral, de
par com promissoras anomalias geoquimicas de molibd8nio, reveladas

nos trabalhos de campo jé realizados, conferem a este projeto ra-—
zodvels possibilidades de 8&xito.

PROJETO RIOQ CAPIM - pesquisa de caulim em 10,000

ha, na bacia do rio Capim, municfpio de S@3o Domingos do Capim, Eg-
tado do Pard, '

lim para cobertura de papel & um material altamente cotado e com
grande demanda no mercado internacional, com um prego que varia de
US$ 40 a USH 80 por tonelada. Como consequéncia deste estudo, a
Diretoria de Operacoes recomendou is Agénicias d& CPRM = localizadas
na Amazdnia a procura desse bem mineral. 'Dessa_brientaggo resul-
tou a descoberta, por parte dos geblogos da Agéncia Belém, de um
importante distrito caulinifero, cujas reservas estimadas parecenm
ultrapassar wn bilthao de toneladasn As reservas bloqueadas nasg

dreas da Companhia ascendem a 400 milhoes de toneladas.

PROJETO RIQO JAMANXIM - pesquisa de prata, cobre,
‘chumbo e zinco em 270.000 ha na bacia do rio Jamanxim, municipio
de Itaituba, no Estado do Pard.
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Em andamento um levantamento geoquimico estratégico
em 4rea piloto, constando de amostragem sistemdtica de rochas e seg
dimentos de . corrente, objetivando a coleta de informagoes necessi-

rias 3 definigzo dos parfimetros geoquimicos que serao aplicados
em toda a drea do projeto.

Na érea, aflora uma larga faixa de rochas vulcéni-

cas écldas a intermedidrias, de idade Pré-cambriana, evidenciando

intensa agao hidrotermal, com zonas.mostrando teores'“rEPresentat;_

vos em prata, cdbre, chumbo e zinco, determinados em trabalhos geo

quimicos anteriores. Este fato, aliado & presenga de importantes

depdsitos aluvionares de ouro, considerado como importante elemen
to farejador regional para depdsitos de metais-base, em varias
partes do mundo, conferem & regiao boas;possibilidadés de que sejla

encontrado um depdsito econdmico de sulfetos.

PROJETO ARAPOEMA - pesquisa de niquel em 44.000 ha,
no municipio de Arapoema, no BEstado de Goids. '

A conclusao do levantamento geoquimico estratégico

mostrou a existéncia de teores de niquel que chegam a alcancar

2 o

1,6% nos solos que recobrem as rochas ultrabdsicas, num condiciona

mento geoldgico semelhante ao observado na jazida de :Niquelﬁndia,
em Goids. '

PROJETO SKO FELIX DO XINGY - pesquisa de chumbo em

20,000 ha, na regiao do curso médio da ri.0 Xlngﬁ emFSao Félix do
Xingd, no Estado do Paré |

A existéncia de ﬁeio de qgartzo.mineraiizada em co-
bre e chumbo, nas proximidades da cidade7de'S§afFélix*do Xingi, de
par com os resultados dﬂ Proaeto Cobre, rE&llZ&ﬂﬂ pelo DNPM na re

giao, evidenciando fartes anemallas geoquimlcas em chumbo e prata
nos solos que recobrem as rnchas an&esitlcas que alf afloram, con

ferem a egste projeto perspectlvas anlmadoras para que sejam detec-
tados depdsitos sulfetados de chumbon
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PROJETO RIO FALSINO - Ppesquisa em 20,000 ha, na
bacia do rio Palsino, municipio de Macapd, no Territdrio Federal
do Amapi.

Os resultados dos trabalhos jé realizados eviden-
ciaram boas possibilidades de que seja encontrada conﬂentraqéo'ecg

ndmica de nao ferrosos na &rea.

FINANCIALENTO A PESQUISA MINERAL

Até o momento, a CPRH jé:concedeu recursos num
montante de Crj 12¢OOOaOO0,00, para o0s Seguintes empreendimentos

de pesquisa mineral na drea amazdnica.

MINERACKO ANGELIM S.A. -

'Pesquisa de cassiterita em 50,000 ha, no Lgarapé

Preto, municipio de Novo Aripuana, Estado do Amazonas.

Nas cinco 4reas pesquisadas foi revelada a exis-
téncia de uma reserva de 20,000 toneladas de casgsiterita  economi
camente aproveitdvel. Os relatdrios de pesquisa, apresentados

ao DNPM, foram aprovados, e a lavra da jazida ja& foi concedids,

MINERACAO ARACAZEIRO LTDA

Pesquisa de cassiterita em 30.000 ha,ino Alto Rio
Candeias, municipio de Porto Velho, Territérin federal de Rondd -

Nnla..

Os trabalhos jd4 realizados permitem inferir uma re

serva de 12.000 toneladas de cassiterita.

PROGRESS0 DE RONDONIA MINERACAO LTDA

Pesquisa de cassiterita em 20.000 ha, no municipio
de Guajard-Mirim, regizo nordest_’e do Territdrio Federal de Ron-

ddnia..
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A pesquisa efetuada indicou mineralizagao em cerca
de 5.000 ha, fato que, sliado és-condigaes geolégicas favoraveis

de toda a area,; conferem boas probabilidades de sucesso na pesqui

SQ.

VIII - PERSPECTIVAS

Enquanto a mineragao mundial tem crescido, em Ve
lor, a uma taxe anuel de 3% ao ano, a mlneragao brasz_lelraP a par
tir de 1967? cresceu & taxas superiores a 10%: 11% em 1968, 19%

am 1969, 24% em 1970 ¢ 12% em 1971, esta Ultima ‘sujeita a confir

magao .

Estamos comegando a colher as frutos das medidas im
plantadas desde 1964, dentre as guais destacamoa. reestruturagao
do Ministerio das Mlnas ¢ Bnergia; crlagao do Fundo Nacional  de
Mineragao; elaboracio do Plano Mestre bDecenal;. descéntralizagﬁa
do DNPM em 6 orgaos périféricos;  alteracao do preceito constitu
cional do regime de exploracao e-aproveitamento; das Substancias
minerais, que resultou na promulgagao do- novo Codlga de Mineragao
e sua regulementagao; criagzo do Grupo Executlvn das? Industrias
de Mineracao - GEIMI -; vlnculagaﬁ da parcela destlnada 20 incre
mento de pesquisa e do ensino de nivel superlor no campo das geo
01en01as, referente a metade da.lndenlzagao devlda pela Petrobras

4 Unifio, correspondente ao petroleo extraldo da plataforma conti

nental, recursos esses aplicados através do Conselho - Consultivo

do Programa de Geociéncias (MEC-MME), e a outra metade devida

T e NI 2 s . . Al
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incorporada ao Fundo Hacional de.MineraQQG, administrado pelo
DNPM; alteracao d= incidéencia do IUM, estabelecendo aliguotas va
rigveis para cada classe mincralj destinagEO e5pecifica a  CPRM
dos dividendos da CVRD, devidos a Uniazo, para aplicagac nos cam
pog do financiamento a pesquisa mineral (80%) e projetos de bene

ficiamento de minérios (20%); atribuigfo a CNEN de 1% do Imposto

. » . 4 . . -
Unico sobre Iubrificantes e Combustiveis Liquldos e Gazosos ¢ ele

o~ : ; " ' ~
vacao, de 0,3% a 1,3%, da parcela atribuida =20 DNPM;  concessao
- a - - " . "l
de incentivos fiscels as cmpresas de mineragao atraves do Decre

to-Iei no 1096 de 23.03.970, que estabelece cotas de exaust§0;1fi

Y

xacao de normas reguladoras para a assistencia financeira a pes-

quisa mineral; criagao do Planc de Formagao e Aperfeigoamento do

Pessoal de Nivel Superior do MME - PLANFAP -, culminando recentg
mente com medidas destinadas a incrementar a exportagéo de mine
rais abundaﬁtes e¢laborados e con¢ess§o de financismento especial
a investimentos na producSo dos seguintes minerais carentes: car
vao coqueificével? minereis de cobre, zincoi'n{quel? enxofre, f&g

v r .
foro, potassioc e sodio.

A maioria das medidas agqui zlinhadas se constitul

em aberturas de ideias de responsabilidade do ilustre Ministro An
tonio Dias Ieite Junior, economista mineral de escol, a gquem a

. : . / | :
classe geologica e o destino minersl deste Pals tanto ficam a de

VeI,

Finalmente, como fechemento, podemos egtimar a pay
L) L] ot - , ) | | L] . .
ticipacao efetiva de geologos e engenheiros de minas no setor ml

neral brasileiro em 1.200 a 1.500 técnicos no presente ano e com
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uma projegao deste nimero, para 1975, em 2.200 a 2,500 especialis

tas.

Para efeito de comparagao, no Peru, com extensao
territorial de 6,5 vezes menor do que o Brasil, trabalhavem 2,100

técnicos, em 1970, .

Se gigantesca & a tarefa a enfrentar, o pano rama
que se vislumbra, todavia, se nc-s afigurs bastante animador. No |
caso dos minerais carentes, existe a garantia do mercado interno de
um pais de 100 milhoes de habitantes, em franco processo de indus
trializagao, capaz de permitir economias de escala suficientes &
produgao de quase todos os bens minerais; no caso dos minerais

abundantes, o esforgo do Governo e os incentivos & exportacaoc nos

‘permitirao certamente conquistar faims_'Substanciaia,_dos merca-

dos externos.

Desege en.f‘at:t.zar 0 esfc:rga imenso que, junto com
0O govemo, serd neces&ﬁno az.n&a exyender, co'n a ajuda de entida
des galvanizadoras de 1dé1as, como esta SBG, ﬂa emplo acesso ao
nosso sub-solo, para vencemaa cada degrau desta longa asceng’é.o‘,
que certamente culm:l.narﬁ no al:mhmente do Bmm.l 3un'l:0 4s gran-
des poténcias mlneradoms do mtmda, nesta décadau Estudlosos da
problemdtica mineral brasileirs apontam algu.mas solugoes objeti-
vando a que a produgao mineral do Pafs ultrapasse 1 bilhfo de déla

res anuais, dentro do presente decénio. Entre elas apontam-se:

1. Conscientizagao govemamental e priveda do que poder{ represen
tar o recurso mineral na escalada do progresso econdmico em

que estamos empenhados:

2, Necessidade de um investimento globa'.i'.em mineragdo, neste decé-
nio, de trds bilhoes de délares, capa_z de abrir 400 minas no-
vas: ) | o |

3. Aplicagao nesse péﬂodo_ em trabalhos preparatdérios de pré-inves

timento - reconhecimento mineral, prospecgao e pesquisa -  de”
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250 milhoes de ddlares;

4. Emissao acima de 5,000 alvards de pesquisa, conducentes a  es

se total de minas;

5. Reforma total do ensino das cilncias geolégicas, para adapti-
lo & situagao descrita, bem como o treinamento e a egpecializa

cao dos profissionais aos elevados objetivos da plena utiliza-

cao dos bens minerais,

Analisando-se globalmente as medidas acima  aponta
das, e que tenderao a anular nosso "déficit" atual no setor mine-~
ral, na grande tentativa de substituigao do pesado Snus da forga-
da pauta de importagao, verifica-se que parte das metas assim defi
nidas sao passiveis de concretizagso, como um coroléfio das ind-
meras providéncias que o governo adotou_e vem'implemantando (Ane-

x08 5 e 6).

Devemos ressaltar aqui, e o fago com grande satis
facao, o esfor?o que o DNPM vem}fazenﬂd; em todas 0s sentidos, pa-

ra dinamizar a vida mineral do Pais.

Quanto & CNEN, no seu setor especifico, minerais rg
dioativos, altamente estratégicos, vem executando politica de pes-
quisa sistemdtica das mais destacadas, através da execugao de gran
de massa de servigos especializados, que, certamente, reservard ao
Brasil posicao de vanguarda no conhecimanto dos seus depdsitos ura

n{feros.

Meus colegas. Concluindo com a mesma linha de ra-
ciocinio com que iniciei esta mensagem, entendo que nio podemos di
vidir classes distintas dentro de uma mesma classe, mas sim, deve-
mos conclamar todos o8 gque ccmpreendem'que a cépacidade de modular
recursos minerais em bens e setﬁigos socialmente desejaveis & o
fim precipuo. A pesquisa mineral € o méioa A obsess§o da procura

é o caminho meis curto para o desiderato perseguido.

P
| it
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Este chamamento aqui exposto nao poderia ser mais
propicio. Aqui, a obra da Integragﬁo Nacional atiﬁge um gpice dig
no das mais louvdveis faganhas dos nossos.antepassadosu Esperamos
que a iﬁtegraqéo técnica no campo mineral seja uma resultante des
se complexo sistema que se implanta na Amazdnia, sem desperdfcios

nem agressoes ecolfgicas.

De todos e de cada um dos responsédveis pelo planeja
mento e execugao da politica mineral brasileira dependerd o julea-

ménto que as futuras geracoes fargo dos que ora lideram,

Talvez possa parecer a muitos que &  extemporineo
falar-se em coesao num CGHgIESBUiPOr'Si 86 fruto dessa mesma coe-
sao. Porém nada melhar=que_expormos emffamiliaipreacupagﬁes e
apreensoes de que &s vezes som@ﬂ_élvﬁ cumﬁ membrbs dessa mesma fa-

milia.

Acredito que nume ciclépica empreitada, como a que
ho je #ivemos no Brasil, sé podemos caminhar'comfpassos de gigan
te. Sem z mitua ajuda entre 6rg§os pﬁblibos € ihstituigges priva
das, entre gOVEeINOo € DPoVvo, entre todos o8 técnicos envolvidos na
mesma conjuntura mineral, nao caminharemos com aifirmeza necessa

ria a vencer os miltiplos obstédculos que ainda hao de Vir.

As nossag esperangas se voltam pafa a = Dociedade
Brasileira de Geologia que, mercé do seu brilhaﬁie pagﬁada, tem
condigdes de, no presente, se amoldando &s exigéncias1atuais, e se
preparando para o futuro, ser o drgao de3§laséelbap&z}ﬁe polarizar
o esplrito e os anseios dos prafissionaiéfda Geé}agia;e da Engenha

ria de minas.

Mas, para tanto, deve ela viver os seus  complexos

problemas conflitantes de afirmaéio, de éticaiejde~ajustamento,sob

pena de, se nao o fizer, assistir é_desarticul&gﬁofda“classe que

ela tanto ajudou a formar.

A andlise e a sintese, a teorizagao e a  experimen

PR G - - e BT T e



tagao nao podem nem devem afastar homens imbufdos de um mesmo ide
al de desenvolvimento, que nao é nem pode ser uma doacao, mas &im
o somatdrio das conquistas de cada membro da sociedade e, especi

ficamente, da conjugacao técnica no seu mais alto sentido.

Dessa maneira, julgo que nao pode haver nenhuma
ocasizo mais oportuna que un Congresso de especialistas para um
melhor entendimento entre todos os que fazem da geologia e da mi-

neracao seu dia-a-dia de Brasil.

Muito Obrigado

Belém, Novembro 1972



POSIC

A7 2uTATIVA LOS DR

Tl SN

i'}':'f.ﬂfﬁ-hp'\-r"‘
- &AL a

DT -
11‘—-‘--‘ [ —— .‘...

THTI 4 O e “3 &
T.L.‘-..r..:‘..l-"i..pt: .'9 FJ.J

F

1. \.-JIB

NPt jop—

ATE 19

i .

Anexo L

" kil sl -

CARZHTES

o L
Arua cubterranea

.

Gas neotural

Azua subterrinea

64 l L 1364 A 1371

Gis natural

Azianto Litio : - -
Antimdnioc Molibdenio Antizdnio Molibdenio
Apatita Y Curo - Ciro
Bentonita Petroleo - Petroleo
Bromo Piritas - Piritas
Cobalto Prata Cobalto Prata
Carvao Platina Carvas Platina
Chuabo Potassio - -
Cobre Salgema Cobre- . -
Cromo Titanio - -
nxofre Urznio Enxofre Uranio
Estanho Yanadio - _ Vanadio
Pluorita Zinco - -
TOTAL: 28 TOTAL: 15
SUSICIZNTES
Argilas Granadas Arzilas Granadas
Barita Hica Barita Mice
Bauxita * riguel - -
Ceaulin Talco - Talco
Dolomito Tungstenio - . -
. AUTANTO {erisotila) 32010
APATITA FLUORITA
BETTONITA Lirio
- BROL ZINCO
CHL30
TOTAL: 10 TOTAL: 23
A3UNITANTZS
Berilo Mancane s_——_lm‘ - ansanes
Calczrios Miobio-tantzlatos Calcariss Niobio-tantalatos

Cristel de rocha
Ferro

Gipso
Magnesita

/nsc

Pedras preciosas
Terras raras

F
Tario

~
Zirgsonio

eristal de roshe

Fexrra
Gipso
Hﬁgnesita
BAUXITA
CAULIL
DOLOLITO
ESTANHO
RISUZL

TOPAL: 23

Pedras precioss

Terras raras

Torie

Zirconio
POTASSIO
SALCEA
PITAITIO
TG STENIO0

NIA310 (ziroziorn)
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