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APRESENTACAO

O Estado de Goiés, através da Secretaria de Minas, Energia e Telecomunica¢fes e da Metais de

Goias S/A, a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil e a Universidade de Brasilia, tém a satisfacdo de
oferecer a comunidade mineral goiana, este acervo de informac¢des que vem revelar o potencial e a
grande importancia de Goias no setor mineral brasileiro.

Esperamos com este trabalho apresentar novas perspectivas de investimento e incentivar a
pesquisa e a producdo mineral do nosso Estado.

Goiania, Novembro de 1999.
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1

INTRODUCAO

Este trabalho é o resultado do convénio celebrado entre a CPRM-Servigo Geologico do Brasil, SMET-
Secretaria de Minas, Energia e Telecomunica¢des do Estado de Goias, METAGO-Metais de Goias S/A e a
UnB-Universidade de Brasilia. Apresenta uma sintese das informacdes geolégicas e metalogenéticas
disponiveis e atualizadas do Estado de Goias e Distrito Federal e faz parte do Programa Levantamentos
Geoldgicos Bésicos do Brasil - PLGB, de dmbito nacional, em execucédo pela CPRM abrangendo diversas
areas do territério nacional.

O primeiro mapa geoldgico em escala regional do territério goiano foi realizado na década de setenta
(Lindenmayer, 1972) através do 6° Distrito do DNPM, na escala 1:1.000.000, utilizando dados de
mapeamentos geolégicos (1966-1972), predominantemente na escala 1:250.000, realizados pela
PROSPEC, CPRM, DNPM e NUCLEBRAS.

Apéds quinze anos o DNPM e a Secretaria de Minas, Energia e Telecomunicagbes de Goias/IMETAGO,
elaboraram um novo mapa geolégico na escala 1:1.000.000 (Cértes et al., 1987), submetendo o anterior a
uma atualizacéo e incorporando a grande evolucdo dos conhecimentos ocorridos naquele periodo.

A época da execucdo dos dois mapas citados, o Estado do Tocantins ainda nZo havia sido
desmembrado do Estado de Goiés.

A partir de 1996, iniciou-se a elaboracdo deste trabalho que culminou com a execucdo dos Mapas
Geoldgico e de Recursos Minerais do Estado de Goias e Distrito Federal, na escala 1:500.000, que vém
oferecer ao setor mineral um acervo de dados bastante atualizados os quais permitirdo aos 6rgaos
envolvidos a disponibilidade das informacdes geolégicas basicas que dardo suporte para a implantacédo de
politicas de desenvolvimento regional, orientando as acdes governamentais e atraindo investimentos para
pesquisa e prospecc¢éo mineral na regido.

A area em estudo situa-se na porcdo central do Brasil, abrangendo o Estado de Goias e o Distrito
Federal e compreende um total de 347.111kmz2.

Através deste programa de integracdo de dados, buscou-se recuperar o grande acervo de informacdes
geoldgico-metalogenéticas disponiveis promovendo a organizacdo e armazenamento em bases de dados e
traduzindo em mapas de sintese regional o potencial mineral da regiéo.

Os principais produtos cartograficos gerados durante o desenvolvimento deste trabalho foram: mapa
geoldgico, mapa de recursos minerais, mapa geocronolégico, mapa gemoldgico (catdlogo de gemas de
Goias), mapas geoquimicos, mapas geofisicos e mapas-indice bibliograficos, além de bancos de dados
geocronolégicos e de jazimentos minerais.

Os mapas geoldgico e de recursos minerais, na escala 1:500.000, em funcdo de suas dimensdes,
foram elaborados em quatro partes para facilitar o manuseio. Essas quatro partes, quando unidas,
constituem um so6 conjunto com articulacdo, legenda e outras informag¢des em comum.

Outra forma de apresentacdo deste produto é através de um CD-ROM, onde poderdo ser
acessadas todas as informagGes disponiveis (mapas, base de dados e relatorio final).



1.1. METODOLOGIA E PRODUTOS

A metodologia aplicada na elaboragédo dos produtos desse projeto consistiu de duas etapas. Na primeira
as informacgdes geoldgicas, geoquimicas, geofisicas e de recursos minerais foram reunidas em folhas de 1° x
1°30’ do corte cartogréfico internacional na escala 1:250.000, em toda a area do Estado. Na segunda etapa
esses dados foram sintetizados e integrados aos Mapas Geoldgico e de Recursos Minerais, na escala
1:500.000.

As principais atividades e produtos resultantes desses levantamentos sdo descritos a seguir.

Levantamento Bibliogréafico e Aquisicdo de Dados: Os trabalhos foram iniciados com o levantamento dos
dados bibliograficos e dos mapeamentos geoldgicos executados na regido, que englobam artigos de
revistas e periddicos, teses e pesquisas cientificas, relatérios de pesquisa e relatérios anuais de lavra, de
empresas de mineracéo junto ao DNPM, além de pesquisas geolégicas executadas por 6rgdos federais e
estaduais (DNPM, IBGE, CNEN, METAGO). Utilizou-se ainda as bases de dados do Programa MICROSIGA
da CPRM (DOTE, META, PETRO, AFLO), bem como a aquisicdo de imagens de radar, imagens preto e
branco LANDSAT-TM escala 1:250.000 e algumas imagens coloridas TM LANDSAT 5, bandas 4-5, escala
1:250.000, fornecidas pela UFG-Departamento de Geografia e pela UnB-Instituto de Geociéncias.

Através da andlise das informagfes disponiveis e da compilacdo critica, esses dados foram plotados
sobre cartas planimétricas controladas na escala 1:250.000, elaboradas pelo DICART-CPRM, sendo
gerados 0s seguintes mapas tematicos: mapa de lineamentos estruturais, mapa indice bibliografico, mapa de
jazimentos minerais, mapa geoquimico, mapas geofisicos (magnetometria, gamaespectrometria e
gravimetria) e mapa de dados geocronoldgicos. Tais mapas serviram de base, juntamente com outros dados
disponiveis na bibliografia, para a elaboracdo dos Mapas Geolégico e de Recursos Minerais do Estado de
Goias e Distrito Federal.

Mapa de Lineamentos: Efetuou-se uma analise sistematica apoiada na interpretacéo visual de imagens que
cobrem as folhas 1:250.000, obtendo-se os lineamentos estruturais e o modelamento dos principais
compartimentos estruturais da regido. Para este trabalho foram utilizadas imagens de satélite TM-LANDSAT
nas bandas 5 e 7, e imagens de radar, principalmente nas areas carentes de informacfes geoldgicas
atualizadas.

Mapa indice Bibliografico: Condensa, nas diversas escalas, a localizacdo dos principais projetos de
levantamentos geoldgicos basicos desenvolvidos no Estado.

Mapas de Jazimentos Minerais: Com base nos dados de jazimentos minerais obtidos na bibliografia, no
banco de dados META da CPRM e SIGMETA do DNPM e em relatérios de pesquisa, efetuou-se a
consisténcia dessas informagfes e elaborou-se um arquivo de dados de jazimentos minerais do Estado de
Goias e Distrito Federal, em um total de 1.720, sendo 797 cadastrados durante a elaboracao deste trabalho,
adicionados aos 923 ja existentes na base de dados META da CPRM (Apéndice 1).

Esses jazimentos foram plotados sobre uma base na escala 1:500.000, utilizando-se simbolos
adequados e classificando-0s em indicios, ocorréncias, garimpos, depositos e minas.

Mapa Geoquimico: Contempla as informacfes geoquimicas disponiveis em Goias, adequadas a escala
1:500.000, compiladas a partir dos seguintes projetos: PGBC, Geoquimica do Bambui | e Il, PLGB e
Pontalina, provenientes do tratamento de 19.600 amostras de sedimento de corrente, com uma densidade
de 1 amostra/8km?, analisadas para Ni, Cu, Cr, Zn, Pb, Co, Mn e Fe, disponiveis pela CPRM em meio digital.
Esses dados foram integrados utilizando-se o programa Mapping and Processing System (MPS), associado
a um software de modelamento, desenvolvido pela GEOSOFT, para confecgdo dos mapas.

A partir desses resultados, individualizou-se zonas andmalas que contribuiram para a caracterizacdo de
areas favoraveis a mineralizag6es no Mapa de Recursos Minerais do Estado de Goiés.



Mapas Geofisicos: Condensaram-se em mapas de sintese todas as informacdes geofisicas que ajudaram
na delimitacdo de unidades litoestratigraficas e na compartimentagdo geotecténica do Estado, a partir dos
projetos PGBC, Serra da Mesa, Ipord, Rio Meia Ponte e Alto Paranaiba (magnetometria) e PGBC
(gamaespectrometria), bem como levantamentos realizados pelo IBGE, IAG-USP e OBSIS-UnB
(gravimetria).

Os dados de aeromagnetometria foram compilados na escala 1:250.000, com a individualizacdo de
anomalias, que permitiram a caracterizagdo de zonas de cisalhamento e de corpos intrusivos,
posteriormente checados no campo. Estes dados estdo representados na figura 1.1, que por razdes
técnicas de plotagem ndo puderam ser inseridas

na margem do mapa geolégico 1:500.000.
As informacdes radiométricas também foram compatibilizadas nessa mesma escala, para a individuali-

zacdo de possiveis corpos graniticos, com posterior verificacdo de campo ou confirmacdo de corpos ja
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cartografados.

Os levantamentos gravimétricos disponiveis foram condensados em um cartograma que consta do mapa
geoldgico 1:500.000, ressaltando-se a expressiva zona de descontinuidade crustal entre os terrenos granito-
gnaissicos arqueanos e 0os metassedimentos da Faixa Brasilia, além dos complexos mafico- ultramaficos.
Esses dados gravimétricos foram utilizados na compartimentacdo geotecténica do Estado de Goiéds proposta
neste estudo.

Mapa de dados Geocronolégicos: Constitui um subproduto deste levantamento, contendo os principais
dados geocronolégicos do Estado de Goias e Distrito Federal disponiveis hierarquicamente por unidade



geoldgica. A grande maioria das idades foram obtidas através de publicacdes e estado identificadas em mapa.
Paralelamente a confeccdo do mapa foi produzida uma base de dados contendo informacbes mais
detalhadas acerca das andlises, baseada nos diversos métodos (U-Pb, Pb-Pb, Sm-Nd, K-Ar, Rb-Sr, SHRIMP
I), por unidade geoldgica. Eventualmente foram descartadas algumas idades, tais como Rb-Sr convencional
e algumas isécronas de referéncia, na tentativa de apresentar resultados mais confiaveis. Esse mapa conta
com um acervo de 441 determinagfes, sendo 72 pelo método U-Pb, 84 Pb-Pb; 44 Sm-Nd; 102 Rb-Sr e 139
K-Ar. (Apéndice 2).

Mapa Gemolégico: Constitui outro subproduto, gerado a partir deste levantamento, onde foram cadastrados
162 jazimentos de gemas da regido, que resultaram no Catalogo de Gemas do Estado de Goias. (Lacerda
Filho et al. 1998).

Mapa Tectono-Estratigrafico: Nesse mapa estdo integradas as informacdes das grandes unidades
geoldgicas, com dados geofisicos e geoquimicos, estabelecendo-se a compartimentacdo das unidades
geotectbnicas do Estado de Goias.

Mapa Geoldgico: Apés a consolidacdo dos dados geoldgicos contendo todas as informagBes disponiveis
nas diversas escalas, os dados técnicos foram plotados originalmente em bases na escala 1:250.000, as
quais foram atualizadas, ou mesmo elaboradas, durante a realizagdo do projeto totalizando 34 folhas
cartografadas na escala 1:250.000, sendo 8 integrais e 26 parciais, que foram digitalizadas através do
programa MAXICAD e integradas na escala 1:500.000.

Para alcancar os objetivos da integracdo de todos os dados geoldgicos, geofisicos, geoquimicos e
mineiros disponiveis, procurou-se adequar tais dados ao detalhe do trabalho, culminando com a elaboracao
das Cartas Geoldgica e de Recursos Minerais, na escala 1:500.000.

A base cartogréfica utilizada do Estado de Goids, escala 1:500.000, foi obtida a partir de elementos
geograficos, escala 1:250.000, atualizados pela Divisdo de Cartografia da CPRM-DICART, segundo os
mapas rodoviarios de Goias, e bases cartograficas do IBGE e imagens de satélite, tendo sido atualizadas
novas estradas, inclusdo de novas cidades ou nucleos urbanos, barragens, e todos os demais topénimos.

Elaborou-se o ordenamento e correlacdo das diversas unidades litoestratigraficas, com base nos dados
disponiveis de datacdes geocronoldgicas, bem como a hierarquizagéo das diversas geracdes de granitdides
da regido, além da individualizacdo dos diversos ambientes geoldgicos.

Nas areas em que se obteve um avanco no conhecimento e na cartografia geoldgica foram retiradas ou
suavizadas as coberturas lateriticas e de latossolos, objetivando apresentar com maior clareza as unidades
geoldgicas subjacentes.

Trabalhos de Campo: Como o objetivo do trabalho foi basicamente de integracdo de dados, as verificacfes
de campo envolveram um periodo de apenas 50 dias, que serviram para dirimir davidas e obter dados de
areas mais carentes de informacfes, sendo realizados 3.240km de perfis geolégicos e descritos 251
afloramentos.

Apéds o levantamento dos pontos de duvidas, para verificacdo de campo, foram efetuadas secdes
geoldgicas em locais pré-estabelecidos, que apresentavam caréncias de informacdes, com o objetivo de
checar as grandes unidades litoestratigraficas e a consequente solucao de problemas geolégico-estruturais
especificos.

Petrografia: Foram realizadas, durante este estudo, 30 analises petrograficas no laboratério da CPRM-
Goiania.

Digitalizacao: Apos a confeccdo dos mapas geolégico e de recursos minerais, 0s mesmos foram
compatibilizados e digitalizados em MAXICAD, e as legendas geradas em COREL DRAW/MAXICAD,
utilizando-se as normas e padrdes estabelecidos no manual técnico da CPRM.



Mapa de Recursos Minerais: Com base na integracdo de todos os mapas tematicos de servico e,
principalmente, do mapa de jazimentos minerais, utilizando-se como fundo o mapa geoldgico, elaborou-se o
mapa de recursos minerais, cuja representagdo busca a localizagdo das diversas mineralizagdes conhecidas
(jazida, mina, deposito, garimpo e ocorréncia), representadas por simbolos especificos, caracterizando a
classe/morfologia e tamanho dos jazimentos, paragénese mineral e tipo genético, com a individualizacao de
areas com probabilidade de ocorréncia de mineralizacées.

Também foram representados no mapa de recursos minerais algumas anomalias magnetométricas mais
expressivas. A partir do quadro metalogenético regional buscou-se estabelecer a relacdo entre as
mineralizacdes e os ambientes geoldgicos, e individualizaram-se areas prioritarias para a prospeccao e
exploracdo mineral.

Nota Explicativa: Sao apresentadas as principais informacdes geoldgicas, geocronoldgicas, estruturais,
geotectdnicas e econbmicas do Estado de Goias e Distrito Federal, que foram sintetizadas de modo a
facilitar o acesso a essas informacoes.

Em funcéo da grande quantidade de material bibliografico utilizado, e para ndo prejudicar a objetividade
deste trabalho, as citacfes bibliograficas foram reduzidas ao maximo, priorizando-se as relativas a autores
que definiram, denominaram ou caracterizaram em detalhe unidades estratigraficas, eventos tectonicos ou
outras situacdes geoldgicas.

Os termos geoldgicos de lingua estrangeira, sempre que possivel, foram traduzidos ou adaptados a
grafia em portugués.

A escala de tempo aqui adotada segue as subdivisdes temporais propostas pela IUGS (Cowie & Bassett,
1989), apesar das dificuldades para se adotar o limite de tempo do Mesoproterozoéico estabelecido em 1.600
Ma. Esse limite no Brasil ainda nédo esta bem definido e vem sendo motivo de discussdes pela falta de um
refinamento nas datacdes geocronoldgicas disponiveis em Goias, tornando-se dificil sua utilizacéo.

No final desta Nota Explicativa o item Bibliografia relaciona os trabalhos citados no texto, constituindo
importante fonte de referéncia basica dos trabalhos disponiveis na regido em analise.

1.2. PRINCIPAIS FONTES DE INFORMACOES

O Estado de Goias e o Distrito Federal contam com um acervo de informacdes geolédgicas bastante
amplo, resultado da execucdo de projetos de levantamentos geoldgicos bésicos executados pela CPRM,
DNPM, METAGO, Projeto Radambrasil, UnB e CNEN, desenvolvidos em diversas escalas.

Este trabalho relne, objetivamente, o conteldo desses levantamentos, baseando-se no acervo de
informagdes bibliograficas utilizadas para sua elaboracdo, incorporando os trabalhos desenvolvidos na
regido, contemplando os mapeamentos geolégicos em diversas escalas, artigos, teses (mestrado e
doutorado), trabalhos finais de graduacéao, relatérios de pesquisas minerais, e levantamentos geofisicos e
geoquimicos.

Durante este estudo 0s principais projetos de levantamentos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos
consultados, foram condensados em mapas-indice bibliograficos, que permitirdo ao usuario uma rapida
identificacé@o e localizagéo dos trabalhos disponiveis. Esses mapas apresentam os levantamentos geoldgicos
realizados em escalas maiores ou igual a 1:500.000, trabalhos de graduacédo, teses e dissertacbes de
mestrado e doutorado e levantamentos aerogeofisicos e geoquimicos (figuras 1.2 a 1.9).

SIGLAS UTILIZADAS

CPRM - Cia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servico Geolégico do Brasil
DNPM - Departamento Nacional de Produgdo Mineral

SMET - Secretaria de Minas, Energia e Telecomunicacdes do Estado de Goias
METAGO - Metais de Goias S/A.

UnB - Universidade de Brasilia

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica



CNEN - Comisséao Nacional de Energia Nuclear

UFG - Universidade Federal de Goias

SECEX - Secretaria do Comércio Exterior do Ministério da Inddstria, Comércio e Turismo.
DOTE - Base de dados técnicos da CPRM

META - Base de dados de jazimentos minerais da CPRM

AFLO - Base de dados descri¢do de afloramentos da CPRM
SIGMETA - Base de dados de jazimentos minerais do DNPM

PETRO - Base de dados e andlises petrograficas da CPRM

DICART - Divisdo de Cartografia da CPRM

IAG-USP - Instituto de Aerogeofisica da Universidade de Séo Paulo
SINDUSCON-GO - Sindicato da Industria da Construcao Civil de Goias
SINICEG - Sindicato das Industrias de Calcéario do Estado de Goias
PMB - Valor da Producéo Mineral Brasileira

PMGO - Valor da Producéo Mineral de Goias

1.3. AGRADECIMENTOS

As instituicdes envolvidas na elaboragéo deste trabalho agradecem a contribuicdo prestada pelos diversos
orgaos e instituicdes: DNPM-VI Distrito, Departamento de Geologia da Universidade Federal de Goias, IBGE,
SINDUSCON, SINICEG, as empresas de mineragdo que atuam no Estado de Goias e Distrito Federal, e a
todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizacéo deste produto.
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2

GEOMORFOLOGIA

A compartimentacdo geomorfoldgica do Estado de Goias, representada no esbogo (figura 2.1), que ressalta as varias
unidades de relevo, cujas feicGes apresentam filiagdes genéticas comuns. Seus atributos mais freqlentes resultam de
peculiaridades internas que permitem distingli-las entre si. Portanto, de acordo com a morfologia e 0s processos
genéticos evolutivos dos modelados, foi possivel distinguir os varios compartimentos geomorfolégicos inseridos no
Estado de Goias, muitos deles ja contemplados por Mamede (1993), na sintese do quadro geomorfoldgico da regido
Centro-Oeste.

No presente trabalho, foi possivel reavaliar a complexidade dos conjuntos morfoestruturais do Divisor Tocantins-
Parand, o que resultou em um nivel de aproximacao mais apurado.

Portanto, com o detalhamento mais aprofundado, foram ressaltadas as caracteristicas morfoestruturais e
morfoesculturais desses conjuntos de relevo. O Planalto Central Goiano foi subdividido em cinco unidades por
reproduzirem modelados peculiares que retratam as estreitas relagdes estruturais com feicGes realcadas pela eroséo.
Deste modo, foram destacadas as unidades inseridas no dominio morfoestrutural de dobramento mais intenso, das que
fazem parte do Dominio Estrutural Sedimentar Concordante (Mauro et al., 1982).

De acordo com esta reestruturagdo (figura 2.1) foram definidas seis regides subdivididas em 20 unidades
geomorfolégicas: Regido do Planalto Central Goiano — unidades: Complexo Montanhoso Veadeiros — Arai, Complexo
Serrano Barro Alto — Serra Dourada, Chapada do Rio Maranhdo, Planalto do Alto Tocantins — Paranaiba e Planalto do
Divisor Araguaia-Tocantins-Parana; Regido do Divisor S8o Francisco-Tocantins — unidades: Chapaddo Central e
Patamares do Chapadao; Regido dos Planaltos e Chapadas Goias — Minas — unidades: Planalto do Distrito Federal,
Planalto Cristalina — Patrocinio, Planalto do Divisor Rio Preto — Parand, Superficie das Chapadas de Paracatu; Regido
dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parana — unidades: Planalto dos Guimaraes — Alcantilados; Regido
dos Planaltos Areniticos-Basalticos Interiores — unidades: Planalto do Rio Verde, Patamares da Serra do Aporé e
Superficie do Planalto Rebaixado da Bacia do Parana; Regido das Superficies Aplanadas — unidades: Superficie
Intermontana Uruagu-Ceres, Superficie de Goiania, Superficie do Tocantins, Superficie do Vao do Parana e Superficie
do Araguaia, além da Planicie do Bananal.

Regido do Planalto Central Goiano - Inserida no Dominio dos Planaltos de Estruturas Dobradas, reproduz fei¢des de
relevo resultante da exumacdo de estruturas dobradas no decorrer de varios ciclos tectonicos, refletidos através de
diferentes estilos estruturais que explicam as particularidades do relevo. A tectbnica constitui um fator de grande
influéncia no arranjo da drenagem. Esses fatores litoestruturais, aliados aos de origem climética, favoreceram a intensa
dissecacgdo, em geral muito forte,23

em relacdo aos demais compartimentos.

Figura

A compartimentacdo geomorfolédgica do Estado de Goias, representada no esboco (figura 2.1), que ressalta as varias
unidades de relevo, cujas feicdes apresentam filiagGes genéticas comuns. Seus atributos mais freqlientes resultam de
peculiaridades internas que permitem distinglii-las entre si. Portanto, de acordo com a morfologia e 0s processos
genéticos evolutivos dos modelados, foi possivel distinguir os varios compartimentos geomorfologicos inseridos no
Estado de Goids, muitos deles ja contemplados por Mamede (1993), na sintese do quadro geomorfoldgico da regido
Centro-Oeste.

No presente trabalho, foi possivel reavaliar a complexidade dos conjuntos morfoestruturais do Divisor Tocantins-
Parand, o que resultou em um nivel de aproximacao mais apurado.

Portanto, com o detalhamento mais aprofundado, foram ressaltadas as caracteristicas morfoestruturais e
morfoesculturais desses conjuntos de relevo. O Planalto Central Goiano foi subdividido em cinco unidades por
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reproduzirem modelados peculiares que retratam as estreitas relagdes estruturais com feicGes realcadas pela eroséo.
Deste modo, foram destacadas as unidades inseridas no dominio morfoestrutural de dobramento mais intenso, das que
fazem parte do Dominio Estrutural Sedimentar Concordante (Mauro et al., 1982).

De acordo com esta reestruturagdo (figura 2.1) foram definidas seis regides subdivididas em 20 unidades
geomorfolégicas: Regido do Planalto Central Goiano — unidades: Complexo Montanhoso Veadeiros — Arai, Complexo
Serrano Barro Alto — Serra Dourada, Chapada do Rio Maranhao, Planalto do Alto Tocantins — Paranaiba e Planalto do
Divisor Araguaia-Tocantins-Parana; Regido do Divisor S8o Francisco-Tocantins — unidades: Chapaddo Central e
Patamares do Chapadéo; Regido dos Planaltos e Chapadas Goias — Minas — unidades: Planalto do Distrito Federal,
Planalto Cristalina — Patrocinio, Planalto do Divisor Rio Preto — Parand, Superficie das Chapadas de Paracatu; Regido
dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parana — unidades: Planalto dos Guimaraes — Alcantilados; Regido
dos Planaltos Areniticos-Basalticos Interiores — unidades: Planalto do Rio Verde, Patamares da Serra do Aporé e
Superficie do Planalto Rebaixado da Bacia do Parand; Regido das Superficies Aplanadas — unidades: Superficie
Intermontana Uruacgu-Ceres, Superficie de Goiania, Superficie do Tocantins, Superficie do Vao do Parand e Superficie
do Araguaia, além da Planicie do Bananal.

Regido do Planalto Central Goiano - Inserida no Dominio dos Planaltos de Estruturas Dobradas, reproduz feicdes de
relevo resultante da exumacdo de estruturas dobradas no decorrer de varios ciclos tectonicos, refletidos através de
diferentes estilos estruturais que explicam as particularidades do relevo. A tectbnica constitui um fator de grande
influéncia no arranjo da drenagem. Esses fatores litoestruturais, aliados aos de origem climatica, favoreceram a intensa
dissecacdo, em geral muito forte,23

em relacdo aos demais compartimentos.
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Regido do Divisor Sdo Francisco - Tocantins - Inserida no Dominio dos Planaltos em Estruturas Sedimentares
Concordantes (Mauro et al., 1982), apresenta feicGes de relevos planos e tabulares, esculpidos em rochas pelito-
carbonéticas do Grupo Bambui e areniticas do Grupo Urucuia, com visivel correlagdo das caracteristicas
geomorfolégicas com a estrutura geoldgica. No Estado de Goiés, a unidade denominada de Chapadao Central apresenta
pouca expressao, constituida apenas pelo setor da borda oeste do relevo, projetando-se para o Estado a Bahia, ocupando
grandes extensoes.

Os Patamares das Chapadas encontram-se embutidos nas escarpas monoclinais do Chapadao e
apresentam modelados bastante diferenciados: planos, de dissecacdo e carstico. Como sugere a
denominacdo, seu aspecto escalonado em degraus mostra patamares contornados por escarpas estruturais,
as vezes descontinuas e localmente com rebordos esculturais. O escalonamento do relevo constitui um
desdobramento da borda monoclinal ocasionado pela eroséo diferencial das rochas sedimentares. Os
principais rios que drenam as duas unidades sao anaclinais e abrem percées que se coalecem com 0s vaos
erosivos esculpidos pelos rios cataclinais da superficie de reverso do Chapadao.

Regido dos Planaltos e Chapadas Goids — Minas - Também pertence ao Dominio dos Planaltos em Estruturas
Sedimentares Concordantes e apresenta superficies aplanadas, em geral coincidindo com a disposi¢do das camadas,
retrabalhadas por processos erosivos superficiais evoluidas por processos hipodérmicos. Sdo recobertas por couracas ou
materiais argilosos evoluidos por processos pedogenéticos e apresentam desdobramentos locais.

Regido dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parana - Reproduzem conjuntos de relevos de feicGes
complexas, apresentando sulcos adaptados as estruturas, bordas escarpadas em alcantis com reversos em rampas pouco
declivosas, geralmente interrompidas por relevos residuais de topos tabulares e, niveis topograficos embutidos na
superficie geral dos planaltos. E comum a presenca de pavimentos detriticos superficiais recobrindo as vertentes e de
modo geral as formacdes superficiais sdo de natureza arenosa, produtos de desagregacdo do arenito.

E importante assinalar que a quantidade de areia desagregada e as formag@es sedimentares areniticas influenciam no
regime dos rios e no escoamento das aguas superficiais, pois 0s topos e as vertentes, nesses terrenos de materiais pouco
coesos e muito porosos, absorvem grande parte da agua precipitada. Isto permite que as formacgdes superficiais
permanecam neste setor por mais tempo, a menos que 0 homem intervenha. Estes fatos contribuem também para uma
maior regularidade dos regimes dos rios, pois as formacdes areniticas se comportam como reservatério de agua,
garantindo a perenizacdo dos mesmos no periodo de estiagem (Mamede et al., 1993).

Regido dos Planaltos Areniticos — Basalticos Interiores - Caracterizada por chapaddes, planaltos e superficies
rebaixadas, reafeicoadas por sucessivas reativaches e basculamentos Cenozbicos que, aliados aos processos
exogenéticos, estimularam os processos de erosao superficial, onde ocorrem (em varios niveis) formagdes superficiais de
origem autoctone, aloctones ou remanejadas. E constituida por modelados com feigdes de relevo bastante homogéneas
com formas muito amplas. Mesmo nos modelados de dissecacdo, esta ndo é muito acentuada. Quando a superficie de
aplanamento conservada ¢ muito extensa, apresenta configuragdo de “Chapadas”, constituindo dispersores de drenagem,
como ¢ o caso do “Chapadao” do Rio Verde. Sobre este modelado ocorrem feigdes geomorfoldgicas locais de aspectos
distintos. Tratam-se de microformas de relevos “murundus”, associadas a presen¢a de térmitas, tipicas das paisagens de
lateritas. Os vales do tipo vereda também se destacam na paisagem peculiar do bioma Cerrado.

O reverso da superficie do chapadao constitui-se em uma rampa de declives baixos coalescente com a Superficie do
Planalto Rebaixado da Bacia do Parana. Esta superficie por sua vez tem carater interdenudacional e reproduz
paisagens muito homogéneas interrompidas por residuais de topos planos com bordas escarpadas que fazem parte da
unidade Patamares da Serra do Aporeé.

Regido das Superficies Aplanadas - Ocupam espagos periféricos ou interplanalticos constituindo o piso regional do
relevo. Constitui-se de superficies planas e baixas, resultantes da atuacdo dos processos erosivos que se iniciaram nas
bordas das bacias sedimentares; e seu prolongamento através das grandes artérias fluviais esculpiram extensas
superficies que se coalescem com os vaos intermontanos e interplanalticos.

A Superficie do Tocantins caracteriza-se por apresentar relevos aplanados e de dissecacdo, com formas tabulares,
amplos interflivios e intensidade de aprofundamento de drenagem muito fraca. Sobre esta morfologia desenvolveram-se
couraca ferruginizada e pavimentos detriticos superficiais.
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O Vao do Parand constitui um prolongamento da superficie do Tocantins, esculturado também por processos
erosivos superficiais. Contudo, sobre a morfologia regular desse compartimento geomorfol6gico, ha concentracdo de
pequenas lagoas temporarias, interpretadas como depressGes, formadas a partir da dissolucdo de material calcifero,
submetido a morfogénese Umida.

A superficie do Araguaia também é caracterizada por relevos com vertentes de fracos declives, drenagem pouco
aprofundada e interflivios amplos. Nas areas de pedimentos, os espacamentos interfluviais sdo menores e a drenagem
mais aprofundada. No assoalho da superficie ha freqlientemente material concreciondrio, as vezes associados a
fragmentos de quartzo e quartzito. A natureza das formacdes superficiais é variavel. Predominam as de textura média e,
subordinadamente, argilosa e arenosa.

As Superficies Uruacu-Ceres e de Goiadnia sdo topograficamente mais elevadas que as situadas nos vales do
Tocantins e Araguaia, apresentando cotas altimétricas entre 600 e 850 m. Predominam as formas de relevo com amplos
interflavios, seguidos de setores com dissecagdo de topos convexos e tabulares de dimensdes menores. As formagoes
superficiais sdo de textura argilosa e arenosa.

Em meio a Superficie Araguaia destaca-se uma grande faixa de terrenos Quaternarios, denominada de Planicie do
Bananal. Neste compartimento ha grande variacdo de aspectos morfol6gicos, como ilhas, diques marginais, bancos de
areia, praias as margens do rio e lagos de barragens. A hidrodinadmica é muito intensa, conduzindo as variacdes diarias
no leito do rio, com alternancia da posi¢do do canal e formacao de bancos de areia que, quando emergem, formam ilhas
moveis.

Outro aspecto analisado com relagdo a Planicie do Bananal, corresponde aos interflivios baixos e planos, inundados
pelas aguas das chuvas, cujos limites podem variar de ano para ano.

Mamede et al. (1981a e 1981b) e Mamede (1998) tém interpretado este compartimento como uma unidade

morfoestrutural, considerando os indicadores geomorfoldgicos, confirmados através de dados geofisicos
(sismica/magnetometria) levantados por Aradjo & Carneiro (1977), Eulalio (1980) e Hales (1981).
Mamede (1998) argumenta que as soleiras a jusante da cidade de Santana do Araguaia favoreceram a retencdo dos
sedimentos, reduzindo portanto a capacidade de transporte de sedimentos pelos rios. Ressalta ainda uma fase endorréica
com um alagamento maior que o atual, em funcéo das soleiras e da area abatida, admitindo que a quantidade de agua ndo
seria suficiente para vencer as barreiras do relevo, em fases anteriores mais secas.
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3

ARCABOUCO GEOTECTONICO DE GOIAS
E DISTRITO FEDERAL

A estruturacdo geotectonica da plataforma sul-americana na regido central do Brasil € marcada por dois dominios: o
pré-Brasiliano e o Brasiliano. O primeiro, apresentado pelos cratons Amazénico e Sdo Francisco, que atuaram como
grandes placas continentais durante o Neoproterozoico, é caracterizado por entidades cratbnicas mais antigas,
estabilizadas no transamazonico e preservadas das deformagdes do Ciclo Brasiliano.

O Dominio Brasiliano é marcado por eventos deformacionais que ocorreram durante o Neoproterozoico,
envolvendo uma série de fragmentos menores de placas continentais ou microcontinentes, arcos magmaticos e terrenos
aléctones, que se juntaram de varias maneiras, desenvolvendo uma estruturacdo complexa com amalgamento dessas
unidades, onde se destacam cinturdes orogénicos bordejando areas cratbnicas e fragmentos arqueanos de dimensdes
variadas.

A evolucdo pré-cambriana tem sido apresentada em diversos trabalhos de sintese geotectdnica, como o de autoria de
Guimaraes (1951) que identificou grandes areas estabilizadas no Arqueano no escudo Brasil, e 0 de Almeida (1976) que
apresentou a primeira divisdo tectdnica da América do Sul (figura 3.1), seguidos por Cordani & Brito Neves (1982),
Almeida & Hasui (1984), Schobbenhaus et al. (1984), Brito Neves et al. (1990) e Brito Neves (1992).

Dentro desta configuragdo, Almeida (1977), baseando-se nas feicBes tectono-estratigraficas, individualizou dez
provincias estruturais no Brasil, dentre as quais as do Sdo Francisco, Parana e Tocantins abrangem o Estado de Goias
(figura 3.2).
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A orogénese neoproterozoéica associada ao evento Brasiliano/Pan-Africano afetou extensas regides da América do
Sul, Africa e Arabia, onde estdo expostos cinturdes orogenéticos daquela idade, bordejando éreas cratdnicas de
dimensdes variadas.

O evento termo-tectdnico Brasiliano, ocorrido entre 700-530 Ma. (Trompette, 1994), impresso em extensas areas do
Brasil, foi responsavel pelo metamorfismo e deformacéo ocorridos neste amplo intervalo de tempo. Na figura 3.3 estdo
indicadas as principais faixas orogenéticas e cratons do Neoproterozoico do territorio brasileiro.

Os estudos mais recentes tém sugerido que a maioria das faixas Brasilianas e Pan-Africanas se desenvolveram
através da convergéncia e eventual colisdo de blocos continentais, semelhante aos mecanismos atuais de tectfnica de
placas (Trompette, 1994).

O termo “Ciclo Brasiliano/Pan-Africano” tem sido utilizado de forma mais ampla, englobando a completa evolugéo
dos cinturdes e envolvendo sua histéria pré-orogénese. Inclui sedimentagdo com deposicdo de seqliéncias terrigenas e
carbonatadas em ambientes plataformais, formacéo de terrenos do tipo arco de ilha, com magmatismo pré-colisional
associado, metamorfismo,deformacdo e Amalgamacao
de diferentes terrenos as margens continentais, culminando com a colisdo de blocos continentais.

Assim sendo, o Ciclo Brasiliano/Pan-Africano teria seu inicio por volta de 1200-1000 Ma. e se encerraria em 500-
400 Ma (Kroner, 1980; Jackson & Ramsay; 1980b; Trompette, 1994).

No Brasil tém sido identificadas diversas areas orogénicas Brasilianas (figura 3.3) com a presenca de rochas de
arco, bem como de complexos ofioliticos, e abundante presenca de rochas juvenis, com idades no intervalo de 970-600
Ma. Tais dados tém contribuido para sugerir que essas faixas evoluiram de maneira similar a de faixas orogénicas
modernas, desenvolvendo 0s mesmos mecanismos da tectnica de placas (Soliani Jr., 1986; Brito Neves & Cordani,
1991; Pedrosa Soares et al., 1992; Pimentel & Fuck, 1992; Jardim de S4, 1994; Fuck et al., 1994).
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A estruturacdo final da plataforma Sul Americana (Almeida, 1976) esta representada por nlcleos cratdnicos
estabilizados no fim do ciclo Transamazonico (£ 2.000 Ma.) bordejados por faixas moveis proterozdicas. Sobre este
arcabouco desenvolveram-se, a partir do Siluriano inferior, as bacias sedimentares do Amazonas, Parnaiba e Parana.

3.1. PROVINCIA TOCANTINS

A Provincia Estrutural do Tocantins, conforme definida por Almeida (1977) (figura 3.2), é uma entidade
geotectdnica, posicionada entre os cratons do Sao Francisco e Amazdnico. E constituida por terrenos de diversas idades,
do Arqueano ao Neoproterozoico, estabilizada no final do ciclo Brasiliano. Esses terrenos, na area do Estado de Goias,
sdo representados por espessas sequiéncias de rochas supracrustais dobradas e metamorfisadas durante este ciclo (faixas
Brasilia/Araguaia/ Paraguai), por fragmentos arqueanos de composicdo essencialmente granitico-gndissica, onde estéo
inclusas seqliéncias vulcanossedimentares tipo greenstone belt, e por terrenos antigos granulitizados no Brasiliano.

Varios pesquisadores tém apresentado esquemas ou hipoteses da evolucao geoldgica para a Provincia Tocantins, ou
parte dela. Costa & Angeiras (1970, 1971), utilizando o esquema geossinclinal cléssico, consideraram que 0s
metassedimentos da borda oeste do Craton do S&o Francisco evoluiram em um Unico superciclo orogenético
(Brasiliano), com duracéo de cerca de 1,0 Ga.

Pena (1974) e Pena et al. (1975) apresentaram a primeira proposta de evolugdo geotectdnica da regido, com base
nos conceitos de tectdnica de placas, admitindo que as zonas geossinclinais evoluiram a partir do choque de placas,
resultando no desenvolvimento de duas faixas de dobramentos (Paraguai-Araguaia e Uruagu-Brasilia), separadas pelo
Macico Mediano de Goias, envolvendo sedimentacdo, inversdo e colisdo com duragdo de aproximadamente 1,0
Ga.Marini et al. (1979) propuseram um modelo evolutivo geotecténico para a formacdo da crosta arqueana e
proterozdica da regido centro-oeste, sugerindo uma colisdo de placas continentais, em que os granulitos das faixas
moveis se formariam por consumo da placa ocednica.Marini et al. (1981) fizeram uma revisdo da evolugdo geotectdnica
da Faixa Brasilia a partir da reavaliacdo dos dados estratigraficos, estruturais e geocronolégicos disponiveis, revisao esta
complementada por Danni & Fuck (1981) com uma melhor caracterizacdo do embasamento (Arqueano/Proterozéico)
desta faixa.

Hasui et al. (1994) apresentaram uma revisdo dos dados geotectdnicos da regido central do Brasil. Abordaram a
estruturagdo pré-cambriana mais antiga e a evolugéo da regido norte de Goias, sul do Tocantins, entre 0s lineamentos
Parand e Pirendpolis. Distinguiram, com base em dados gravimétricos e magnetométricos, descontinuidades crustais com
blocos crustais articulados segundo cinturdes colisionais. Esses blocos foram identificados como Brasilia, Porangatu e
Araguacema, estando articulados pelas suturas Porto Nacional e Ceres, e retrabalhados pelos lineamentos Parand e
Pirendpolis. A essa articulagdo propdem uma estrutura em quilha, resultante da colisdo desses trés blocos.

A compartimentacdo geotectonica da Provincia Tocantins vem sendo alvo de diversas propostas de sintese regional:
Almeida (1966, 1968), Danni & Fuck (1981), Danni et al. (1982), Marini et al. (1978, 1984), Almeida & Hasui (1984),
Hasui et al. (1984), Schobbenhaus et al., 1984, Schobbenhaus et al. (1975). Esses autores sugerem uma estruturagao
caracterizada basicamente por trés unidades: Macico Mediano de Goias (Almeida, 1968), como representante de um alto
do embasamento arqueano; uma Faixa de Dobramentos Mesoproterozoicos (Faixa Uruacu), e Faixas Dobradas
Neoproterozoicas (Faixas Brasilia e Paraguai-Araguaia), bordejando os cratons do S&o Francisco e Amazonico.

Fuck et al. (1993) & Fuck (1994) propuseram uma revisao na subdivisdo da Provincia Tocantins, apresentando uma
estruturacdo Neoproterozoica, em que inclui a Faixa Uruagu no contexto da Faixa Brasilia, dentro de uma evolugéo
deformacional progressiva, e retira do Macico Mediano de Goids, uma faixa de acrescdo crustal Neoproterozdica que
constitui o Arco Magmatico do Oeste de Goias. Nessa nova proposta a estruturacdo da Provincia Tocantins é
caracterizada pela seguinte compartimentacéo, de leste para oeste:

1 - Zona Cratdnica: com restritas exposi¢des do embasamento e suas coberturas pré-cambrianas e fanerozdicas; 2 -
Faixa Brasilia: subdividida em zona externa e zona interna, onde a primeira é constituida pelas unidades
metassedimentares dos grupos Paranod, Canastra, formacdes Vazante, Paracatu, 1bid e porgdes do seu embasamento, e a
segunda representada por rochas do Grupo Araxa e fatias do embasamento tectonicamente imbricadas; 3 - Macico de
Goias: compreende um fragmento crustal complexo, representando um microcontinente envolvido nos processos
colisionais brasilianos, sendo constituido pelos terrenos arqueanos granito-greenstone de Goids, Crixas, Guarinos e Pilar
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de Goias, acrescidos de terrenos ortognaissicos paleoproterozdicos, capeados por metassedimentos do Grupo Serra da
Mesa, seqliéncias metavulcanossedimentares (Juscelandia, Coitezeiro e Palmeir6polis) além dos complexos granuliticos
(Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto); 4 - Arco Magmatico do Oeste de Goids: representado por terrenos
ortognaissicos e sequéncias vulcanossedimentares neoproterozdicas; 5 - Faixa Paraguai-Araguaia: caracterizada pelas
faixas de metassedimentos dos grupos Estrondo e Tocantins, e pelas rochas gnassicas do seu embasamento (figura 3.4).

Suita & Chemale Jr. (1995) ao elaborarem uma revisdo dos dados mais recentes sobre a evolugdo das provincias
Sdo Francisco e Tocantins, sugerem que o chamado “Ciclo Uruaguano” nao representaria uma orogénese € sim um
evento magmatico-hidrotermal local, e que a deformacédo e o metamorfismo das associacdes petrotecténicas da Provincia
Tocantins teriam ocorrido durante a Orogenia Brasiliana entre 590 e 930 Ma. Estas conclus@es estdo apoiadas em dados
geocronologicos divulgados em diversos trabalhos como os de Pimentel (1991), Pimentel et al. (1992, 1993), Ferreira
Filho et al., (1994) e Suita et al. (1994). Esses autores e Nilson et al. (1994) desenvolveram modelos de evolucdo para a
regido centro-oeste sugerindo um evento de rifteamento em crosta continental, com intrusdo de magma basaltico em
niveis subcrustais de idade paleo a mesoproterozodica (1,78 Ga.-1,58 Ga.) originando os complexos mafico-ultramaficos
acamadados de Niquelandia, Barro Alto e Cana Brava, um evento magmatico localizado no Complexo Barro Alto a
1,29-1,35 Ga. e por fim um evento de colisdo continental a 0,77-0,82 Ga., responsavel pelo metamorfismo regional que
alcangou facies granulito.

Lacerda Filho & Delgado (1995) e Lacerda Filho (1996) consideraram o Macico de Goias como um Fragmento
Antigo, representado essencialmente por extensos terrenos granito-gnaissicos arqueanos, e supracrustais do tipo
greenstone, bordejado por faixas dobradas meso a neoproterozdicas. Individualizaram os terrenos de alto grau como
unidades paleoproterozoicas retrabalhadas no Brasiliano e mantiveram a denominacdo de Faixa Uruacu para a zona
interna e de Faixa Brasilia para a zona externa, segundo as propostas de Fuck et al. (1993) e Fuck (1994).

Neste trabalho de sintese da geologica, a Provincia Tocantins em Goias foi subdividida em: Terreno Granito-
Greenstone e Rift Intracontinental, representando as entidades mais antigas, de idade arqueana a paleoproterozdica,
envolvidas nos processos tectdnicos brasilianos; Faixas de Dobramentos, Arco Magmatico de Goids e Coberturas
Cratonicas, associadas ao ciclo brasiliano, de idade meso a neoproterozdica, além das Coberturas Fanerozéicas,
representadas pela Bacia do Parand e Bacia Sanfranciscana, e 0s sedimentos das formacdes superficiais (figura 3.5).

Essa estruturacdo foi baseada em dados tectono-estratigraficos e geocronoldgicos disponiveis, e nos dados
gravimétricos de Morangoni et al. (1997), modificados neste trabalho por Pinheiro (CPRM).
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3.2. TERRENOS GRANITO-GREENSTONE

Compreendem uma entidade geotectdnica caracterizada por complexos ortognaissicos, tonalitico-granodioriticos e
graniticos, contendo faixas de rochas supracrustais tipo greenstone belts e seqiiéncias vulcanossedimentares similares a
greenstone.

Esta unidade geotectdnica compreende parte do que foi denominado de Macico Mediano de Goids, que tem sido
considerado o embasamento cratdnico ou um alto estrutural das faixas de dobramentos brasilianos (Almeida, 1968; Brito
Neves & Cordani, 1991; Fuck et al., 1993 e Fuck, 1994).

Esses terrenos representam um fragmento crustal arqueano, de comportamento geoldgico diferenciado durante os
eventos termo-tecténicos do Ciclo Brasiliano, sendo menos intensamente afetados pela tecténica das faixas moveis.
Estéo limitados a oeste, pelo terreno do Arco Magmatico de Goiés, através de extensa zona de cisalhamento e a leste, por
expressiva descontinuidade crustal, marcada por forte gradiente gravimétrico (Pinheiro, 1994), que os separam dos
terrenos aldctones de alto grau e dos metassedimentos da Faixa Brasilia.

3.3. RIFT INTRACONTINENTAL

Compreende uma unidade geotectdnica caracterizada pelos complexos mafico-ultramaficos acamadados e
indiferenciados, anteriormente individualizados como cinturGes moveis (Almeida, 1981) que receberam as
denominacgdes de Cintures Ceres (Complexos Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto), Alfenas (Complexo Anapolis-
Itaucu) e Médio Tocantins (Complexo Porangatu). Esses complexos foram provavelmente gerados durante a fase rift
distensiva inicial, que evoluiu, na continuidade do processo, para uma bacia extensional intracratdnica, preenchida por
sedimentos associados a vulcanismo continental bimodal e granitogénese, representados pelas rochas do Grupo Arai
(Nilson et al., 1994) e granitos anorogénicos da Provincia Parana (Marini & Botelho,1986), cujas idades estdo em torno
de 1.770 Ma. (Nilson et al., op. cit.), 1.560 Ma. (Pimentel et al., 1992) e 1.460 Ma. (Reis Neto, 1983). Esses granitos
alojam importantes mineralizagdes de estanho (Sn) tendo sido constatada a presenca de indio (In) em alguns destes
corpos (Botelho, 1984; 1992).

A evolucdo dos complexos acamadados mafico-ultramaficos (Cana Brava, Niquelandia, Barro Alto) foi associada
ao desenvolvimento do rift com base nos dados geoquimicos e petrolégicos (Nilson et al., 1996) e nas informagdes
geocronologicas disponiveis.

Moraes & Fuck (1997), através de estudos metamorficos nos granulitos de Barro Alto, concluem que aquelas rochas
foram metamorfisadas na facies granulito durante colisdo continental entre 0,77 e 0,82 Ga. e sofreram um resfriamento
importante, que implicou em uma residéncia crustal longa, antes de serem soerguidas na crosta, sugerindo que esse
soerguimento esta relacionado com outro evento tectdnico. Esses dados colocam em evidéncia uma possivel evolucio
tectdnica policiclica para esses complexos méafico-ultraméaficos acamadados.

Dados geocronolégicos dos complexos mafico-ultramaficos acamadados (Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto)
indicam que estes complexos se cristalizaram no Paleoproterozéico (2.000 e 1.700 Ma.), (Correia Filho et al., 1996;
Suita et. al., 1994), e foram metamorfizados na facies granulito, durante a tectdnica brasiliana (780 Ma.). (Ferreira Filho,
1992; Suita et al., 1994; Correia et al., 1997).

Tal fato também pode ter ocorrido nos complexos indiferenciados como o Anapolis-Itaucu, que apresenta as idades
isocronicas Rb-Sr 2,6 e 2,4 Ga. (lanhez et al., 1983; Tassinari, 1988) e idade de 630 Ma., atribuida ao metamorfismo
(Fischel et al., 1998).

3.4. FAIXAS DE DOBRAMENTOS BRASILIANAS
Constituem um sistema de faixas orogénicas situadas nas bordas do Craton do S&o Francisco (Faixa Brasilia) e do
Craton Amazonico (faixas Araguaia e Paraguai). Essas faixas e parte das bordas cratbnicas se estruturaram com a

inversdo de bacias marginais durante o ciclo Brasiliano e s&o limitadas por expressivas zonas de falhas.

3.4.1. Faixa Brasilia
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Constitui uma unidade geotectbnica representada por um cinturdo moével que evoluiu do meso ao neoproterozdico,
depositado e deformado na margem oeste do Craton do S&o Francisco, sobre um embasamento constituido por terrenos
granito-gnaissicos paleoproterozéicos, afetado por um sistema de dobramentos neoproterozoicos.

Essa faixa de metassedimentos, originalmente denominada geossinclinio Brasilia (Barbosa, 1955; Branco & Costa,
1961 e Almeida, 1967), foi caracterizada por Almeida et al. (1977) como um compartimento geotectdnico.de idade
brasiliana, que tem como limite ocidental a Faixa Uruacu, de idade mesoproterozdica.

Este modelo, de duas faixas dobradas e de dois ciclos, é aceito com ressalvas em trabalhos de sintese regional
(Marini et al., 1978, 1981; Fuck & Marini, 1981; Marini et al., 1984 a, b). Por outro lado, é proposto um Unico ciclo
tectOnico para explicar o conjunto de estruturas a oeste do Craton do S&o Francisco, a partir do trabalho de Fuck (1990),
que é embasado nos trabalhos de Costa & Angeiras (1971), e Dardenne (1978 e 1981), proposta esta corroborada por
Pimentel et al. (1991), Pimentel & Fuck (1992) e Freitas-Silva (1998).

O arcabouco geotectonico desta faixa pode ser explicado através de um unico ciclo dinamo-termal, com deformacéo
progressiva durante a inversdo tectdnica da faixa. Os padrdes metamorficos, estruturais e estratigraficos, registram as
sucessivas etapas dessa inversdo e materializam uma expressiva zoneografia tectonica.

Sua estruturagdo pode ser subdividida em dois segmentos: setentrional e meridional, separados por uma estrutura
regional denominada megainflexdo dos Pireneus. Apesar desses segmentos apresentarem evolucdo geotectdnica
semelhante, exibem peculiaridades estratigraficas, estruturais e metamorficas que proporcionam um quadro tectdnico
complexo (Fonseca, 1996; Fonseca et al., 1997; Freitas & Campos, 1998).

Nas sinteses regionais elaboradas por Fuck et al. (1993) e Fuck (1994), a Faixa Brasilia € definida como um extenso
sistema de dobramentos neoproterozéicos, compartimentada em Zona Interna e Zona Externa.

A Zona Interna é constituida pelas rochas dos grupos Araxa, Serra da Mesa/Serra Dourada, caracterizados por unidades
aléctones de micaxistos e associacdes vulcanossedimentares. Os xistos, em sua maioria, sdo derivados de sedimentos
turbiditicos, aos quais se associam sedimentos quimicos com variada contribuicdo de origem vulcanica. Essa faixa é
marcada por uma estruturacdo de imbricamento tectbnico, com desenvolvimento de zonas de cisalhamento de baixo
angulo e nappes transportadas com vergéncia para o Craton de Sao Francisco, em escamas, com a nappe Araxa-Canastra
sobreposta ao sistema de cavalgamento llicinea/Piumi-hi, que por sua vez, é empurrado sobre o Craton do S&o Francisco
e sua cobertura. Nessa tectnica de imbricamento, lascas do embasamento pré-brasiliano (Complexo Anéapolis-Itaucu)
sdo envolvidos nessa tectdnica brasiliana.

Na regido sul da zona interna foram identificados uma associacdo petrotectdnica do tipo melange ofiolitica
constituida por micaxistos, xistos carbonosos, gnaisses, anfibolitos e serpentinitos com lentes de cromita podiforme
(Drake Jr., 1980; Strieder, 1990; Strieder & Nilson, 1992; Alkmin et al., 1993; Fuck, 1994), a qual se associam rochas
xistosas e graniticas, com assinatura geoquimica similar a de associagdes magmaticas sin-colisionais (Dardenne et al.,
1992). Essas rochas foram datadas em 794 + 10 Ma. por U-Pb em zircdes (Pimentel et al., 1992), evidenciando, portanto,
gue ocorreu nesta faixa um evento deformacional em torno de 800 Ma. (Lacerda Filho et al., 1995), que afetou as rochas
da Faixa Brasilia.

A Zona Externa é composta pelas unidades metassedimentares dos grupos Paranod, Canastra e Ibia, estruturadas em
cinturdes de dobras e falhas. O seu limite oeste é marcado pela falha de empurrdo que coloca as rochas mais antigas,
atribuidas ao Grupo Araxa, sobre as unidades do Grupo Bambui (Fonseca & Dardenne, 1994). Predomina neste setor da
Faixa Brasilia um cinturdo de dobras e empurrées em nivel crustal mais raso, com dobras flexurais e de deslizamento,
zonas de cisalhamento ruptil e interferéncia por sistemas transcorrentes (Fonseca & Dardenne, 1995).

3.4.2. Sequéncias Metavulcanossedimentares

Essa unidade é caracterizada por diversas sequéncias metavulcanossedimentares: Palmeirdpolis (Ribeiro Filho e
Teixeira, 1981), Juscelandia (Fuck et al., 1981) e Indaiandpolis (Danni & Leonardos, 1980; Nascimento et al., 1981),
que ocorrem na borda oeste dos macigcos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto, na por¢do norte do estado e as
seqliéncias Rio do Peixe (Nascimento, 1985), Silvania (Valente, 1986), Maraté& (Leonardos et al., 1990) e Rio Verissimo,
encontradas em sua por¢do sul. Apesar de ocorrerem na Zona Interna da Faixa Brasilia, a individualizacdo dessas
seqliéncias deve-se ao seu elevado potencial para depositos de ouro e de sulfetos macicos (Zu, Cu, Pb), associados a
rochas vulcénicas tipo (VHMS).
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Os litétipos dessas seqiiéncias foram envolvidos pela tectdnica Brasiliana e sdo caracterizados por associagfes de
rochas vulcanicas na base, representadas por metabasaltos com intercalagcbes de metacherts e formagdes ferriferas
bandadas, passando a rochas metavulcénicas félsicas e rochas célcio-silicatadas, na porcdo intermedidria, e rochas
metapeliticas, no topo. A correlacdo entre as seqiiéncias Palmeirdpolis, Juscelandia e Indaiandpolis € sugerida com base
no posicionamento geografico, similaridade litoldgica, metamorfismo de facies anfibolitico e carater quimico dos
anfibolitos finos (Araujo, 1986; Kuyumijian & Danni, 1991; Brod et al., 1992).

3.4.3. Faixa Araguaia

Essa faixa orogénica bordeja a parte leste do craton Amazénico e abrange unidades al6ctones de metassedimentos
do Grupo Baixo Araguaia e associac@es vulcanossedimentares tipo Xambiod e Serra do Tapa (Souza et al., 1995), que
alojam corpos mafico-ultramaficos com caracteristicas de sequéncias ofioliticas (Teixeira, 1996) e éareas do
embasamento gnaissico expostas entre as faixas de xisto.

A estruturacdo desta faixa é marcada por cinturfes de dobras e falhas e imbricamento tectonico dirigido para oeste,
com desenvolvimento de superficies de deslizamento e descolamentos. Essas superficies configuram rampas frontais de
direcdo N-S e rampas laterais NW-SE, provenientes de esforcos tangenciais progressivos durante o ciclo Brasiliano. O
grau metamérfico aumenta para leste.

3.4.4. Faixa Paraguai

E constituida por um cinturdo neoproterozéico, posicionado na porcao sul do craton Amazénico, caracterizado por
uma seqiiéncia de metassedimentos dobrados e representado pelos grupos Cuiabd, Corumba e Jacadigo. A estruturacio
dessa faixa é marcada por empurrdes com vergéncia para oeste-noroeste em direcdo ao Craton Amaz6nico. A mesma foi
separada da Faixa Araguaia, por Trompette (1994), por se tratar de uma seqiiéncia mais jovem, condicionada a evolugédo
de um ambiente de rift intracontinental, relacionado com a separagdo do Gondwana Ocidental.

Em Goias, esta faixa é representada pelos metessedimentos do Grupo Cuiaba que afloram no extremo sudoeste do
Estado e sdo marcados por um sistema de dobras e falhas, configurando rampas frontais e zonas de cisalhamento, com
movimentacéo de massa em direcdo a noroeste.

3.5. ARCO MAGMATICO DE GOIAS

Este compartimento geotectdnico, exposto na regido oeste de Goias, é constituido por rochas metaigneas e
metassedimentares neoproterdzoicas, caracterizadas por estreitas faixas de sequiéncias metavulcanossedimentares,
separadas entre si por ortognaisses de composicao dioritica a granitica e granitos milonitizados (Pimentel et al., 1996).

Trata-se de um segmento de crosta juvenil, neoproterozdica, que ocorre em uma faixa com caracteristicas
geoquimicas e isotdpicas semelhantes as de ambientes de arco de ilha intraoceanicos imaturos, os quais evoluiram para
situagdes de arco maduro ou, eventualmente, de margem continental ativa moderna (Pimentel, 1991; Fuck et al., 1993,
Pimentel & Fuck, 1986, 1992; 1996, 1998), acrescionada entre 930-600 Ma. (Pimentel e Fuck, 1992; Pimentel, 1993),
em funcdo da obliteracdo da area oceénica que, no Neoproterozdico, separava 0s cratons Amazonico e S&o Francisco-
Congo (Fuck, 1994).

Seus principais constituintes geoldgicos foram identificados na regido de Arendpolis-Piranhas, e mais recentemente,
na regido de Mara Rosa-Porangatu, no noroeste do Estado (Viana, 1995), onde ocupam extensas areas com largura de
aproximadamente 300km. Suas relagfes com as faixas moveis e 0s terrenos granito-greenstone arqueanos ainda ndo séo
bem conhecidas. O arco magmatico ¢ limitado a oeste pelos sedimentos quaternarios da bacia do rio Araguaia, a sul pela
cobertura sedimentar da bacia do Parana, e na regido de Jussara, pelos terrenos arqueanos de Goias, através de uma
grande zona de cisalhamento de direcdo NS (Pimentel et al., 1996).

No ambito destes terrenos do arco magmatico, também sdo observadas localmente rochas mais antigas como o
gnaisse Ribeirdo, encontrado na porcdo central da seqiéncia de Arendpolis e que representa um pequeno fragmento
aléctone de material crustal antigo com idades isocrdnicas de Rb-Sr e Pb-Pb em rocha total de 1.800 Ma. (Pimentel,
1992), tectonicamente alojado entre rochas mais novas.

As associacdes vulcanossedimentares deste arco, denominadas de Bom Jardim, Arendpolis, Ipora, Amorinopolis,
Jaupaci e Mara Rosa, sdo constituidas por rochas metavulcanicas com subvulcanicas associadas, de composigéo variando
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de basaltos toleiticos a riolitos ricos em K,O, metamorfisadas em condi¢Oes de P - T intermediarias as facies xisto verde
e anfibolito (Seer, 1985; Pimentel, 1985; Amaro, 1989). As unidades metavulcéanicas dessas associacdes foram datadas
pelos métodos U-Pb e Rb-Sr e apresentaram valores entre 933 e 587 Ma. (Pimentel, 1990; Pimentel et al., 1991a),
contradizendo trabalhos anteriores que trataram essas seqliéncias como similares a greenstone belts arqueanos (e.g.
Bernasconi, 1983; lanhez et al., 1983; Cortes et al., 1987).

Estudos de geoquimica de isdtopos Nd-Sr para as rochas metavulcanicas e ortognaisses da regido, efetuados por
Pimentel (1990), indicam que essas rochas exibem composic8es isotopicas de Sr mais primitivas e os valores de Sm-Nd
obtidos sugerem que o magma original teve importante contribuicdo de material depletado em elementos terras raras
leves (ETRL). Assim, o magma original era muito primitivo e foi gerado a partir de uma fonte pobre em ETRL, em
condi¢des semelhantes aquelas observadas em éareas oceanicas atuais (Pimentel & Fuck, 1992; Viana, 1995).

Associadas ao arco ocorrem intrusdes de granitoides tardi a pds-orogénicos, de idade neoproterozdica a ordoviciana
(Pimentel & Fuck, 1987), caracterizadas por dois tipos principais de suites graniticas: um calci-alcalino (tipo 1),
fracamente deformado e recristalizado, representado pelos granitos Rio Caiap6 e Macacos; e outro (tipo II) mais jovem,
ndo deformado e mais rico em alcalis, € representado pelos granitos Serra Negra, Ipord, Israelandia e Serra do
Impertinente. O Granito Serra do Iran apresenta caracteristicas intermediarias entre os dois tipos.

Dados geoquimicos e isotdpicos Sm-Nd indicam que esses granitos sdo o produto de refusdo de material crustal
jovem, com cerca de 900 Ma. (Viana, 1995). Corroborando esses valores, dados geocronolégicos U-Pb e Rb-Sr obtidos
para esses granitoides indicam idades neoproterozoicas entre 940 e 895 Ma. (Pimentel, 1990; Pimentel et al., 1991). Em
termos de elementos maiores e tragos, os ortognaisses apresentam composigdes bastante “primitivas” e exibem fei¢Ses
tipicas de granit6ides de arco calci-alcalino (Pimentel, 1990; Pimentel & Fuck, 1992).

Pimentel et al. (1991a) sugerem que ocorreu na regido um evento final de deformac&o e recristalizacdo ha cerca de
600 Ma. Tal fato é indicado pelo reajuste do sistema isotdépico Rb-Sr (rocha total) em metarriolitos de Fazenda Nova
(608 + 48 Ma.) e Jaupaci (587 + 45 Ma.) e por idades U-Pb entre cerca de 594 e 630 Ma., obtidas em titanitas de rochas
metavulcanicas e ortognaisses da area de Arenopolis.

A larga faixa de variacdo de idades e de composi¢do quimica e isotdpica, dos diversos segmentos deste Arco
Magmatico de Goias, sugere que ele represente uma colagem de diversos sistemas de arcos neoproterozéicos de natureza
e idade distintas, que caracterizaram a margem oeste do continente S8o Francisco-Congo, e que ficou finalmente
preservada na porc¢do interna da Provincia Tocantins, ap6s a colisdo entre os continentes Amaz6nico, Parand e S&o
Francisco.

3.6. COBERTURAS CRATONICAS

Essas coberturas estdo localizadas na margem oeste do Craton do Sdo Francisco e correspondem a uma
sedimentacdo continental intracratbnica que ocorreu concomitantemente com a deposi¢do dos sedimentos da Faixa
Brasilia. Elas sdo representadas pelos sedimentos do Grupo Bambui que compreende depésitos glaciais sucedidos por
uma seqliéncia argilo-carbonatada e sedimentos imaturos depositados em mar epicontinental.

Nesse dominio das coberturas cratdnicas, as deformacbes sdo epidérmicas, representadas por ondulagbes amplas e
suaves, que se tornaram mais apertadas ao longo das falhas inversas e no limite do craton, onde aparecem clivagens de
plano axial com vergéncia para leste (Fuck, 1994).

Falhas de empurrdo em diregdo ao Craton sdo eventualmente truncadas por sistemas transcorrentes e colocam as
unidades da faixa dobrada e seu embasamento sobre as coberturas cratdnicas, e em quase toda extensdo do craton o seu
limite com a faixa dobrada é balizado por essas falhas de empurrao.

3.7. BACIAS SEDIMENTARES

Esta unidade geotectonica, caracterizada por bacias intracraténicas, desenvolvidas na Plataforma Sul Americana
apo6s a consolidacdo das faixas brasilianas (450 Ma.), é representada pelas bacias do Parana e Sanfranciscana. A
evolucdo dessas bacias teve inicio no Eopaleozbico, em condicdes estaveis. Com a reativacdo Sul-Atlantiana
(Schobbenhaus & Campos, 1984) houve a movimentacdo tectdnica distensiva, com magmatismo e sedimentacdo
associada (Hasui et al., 1975).
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3.7.1. Bacia do Parana

Consiste em uma grande depressao intracraténica, representada por uma area de sedimentacdo paleo-mesozdica,
estabelecida no Neordoviciano e preenchida inicialmente, por um conjunto de sedimentos depositados do Siluriano ao
Triassico. Esta sedimentacdo foi seguida de um pacote superior, vulcanossedimentar Juro-Cretaceo, ligado a reativacdo
Sul-Atlantiana, que se relaciona com a fragmentacdo do Gondwana (Hasui et al., 1975; Petri & Fulfaro, 1983;
Schobbenhaus & Campos, 1984, Santos et al., 1984).

O seu preenchimento inicia-se a partir da reativacdo de antigas estruturas do embasamento geradas durante os
processos geotectdnicos ligados ao ciclo Brasiliano, sendo caracterizada por sedimentacdo marcada por oscilagdes entre
ambientes deposicionais continentais e marinhos, finalizando com uma sedimentacéo continental (figura 3.6).

A evolucdo deste pacote deposicional é caracterizada por seis grandes seqliéncias tectono-sedimentares, limitadas
por discordancias regionais ordovicio-siluriana, devoniana, carbonifera eotriassica, neotridssica, jurassica-eocretacea e
neocretacea (Milani et al., 1994).

Em Goias, estes sedimentos ocorrem no extremo sudoeste do Estado, abrangendo uma &rea de 92.500m2, e é
representada por uma sucessao sedimentar dominantemente terrigena, com niveis vulcanicos. De acordo com Milani et
al. (1994), a sua parte inferior esta representada pelos grupos Rio Ivai e Parana (siluro-devoniano), que representam
respectivamente a deposicdo em um rift, seguida por uma margem passiva. Apds uma discordancia correspondente a
Orogenia Caledoniana, depositaram-se em uma sinéclise, os sedimentos fllvio-glaciais do Grupo Aquidauana (Permo-
carbonifero), seguidos pelos carbonatos e siltitos do Grupo Passa Dois (Permiano a Triassico).

A separacdo entre a América do Sul e a Africa comegou no inicio do Cretaceo. Antes disso, no Jurassico,
depositaram-se 0s arenitos eolicos da Formacdo Botucatu. Os derrames basalticos da Formacdo Serra Geral
correspondem a abertura do rift que separou os dois continentes. Sobre estes basaltos, ainda no Cretaceo, estdo 0s
arenitos do Grupo Bauru. Concomitante com esta sedimentacdo ocorreu a intrusdo de corpos ultraméficos alcalinos do
sul de Goias e Alto Paranaiba. Capeando esta seqiiéncia de sedimentos se desenvolveram as coberturas terciarias das
formag6es Cachoeirinha e Araguaia.
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3.7.2. Bacia Sanfranciscana

Corresponde a cobertura fanerozdica do Craton do Séo Francisco, cuja instalacdo esta associada a reativacGes de
antigas estruturas do embasamento. Exibe uma depressdo norte-sul, preenchida pelos sedimentos dos grupos Urucuia,
Santa Fé, Areado e Mata da Corda. No limite nordeste do Estado de Goids os grupos Areado e Urucuia ocorrem de
forma restrita, em uma pequena faixa de direcdo norte-sul.

O preenchimento dessa bacia é caracterizado por sedimentos continentais associados com vulcanismo alcalino-
ultrabasico (Hasui, 1969; Ladeira et al., 1971; Grossi Sad et al. 1971; Seer et al., 1989; Sgarbi, 1989, 1991; Campos &
Dardenne, 1994).

Esta cobertura sedimentar é constituida essencialmente por rochas depositadas em ambientes continentais e rochas
vulcanicas piroclasticas subordinadas (Hasui, 1969; Lacerda, 1971; Grossi et al., 1971; Sear, 1989; Sgarbi, 1989, 1991 e
Campos & Dardenne, 1994, 1997).

Inicia-se com a deposicdo dos sedimentos glaciogénicos Permo-carboniferas do Grupo Santa Fé e sedimentacédo
continental Eocretdcea do Grupo Areado, constituido por sistemas fluviais entrelacados e leques aluviais. No
Neocretaceo verificam-se as manifestaces vulcanicas do Grupo Mata da Corda, seguidas pelos sedimentos eélicos e
fluviais do Grupo Urucuia. Capeando este conjunto desenvolvem-se os sedimentos cenozoéicos da Formacéo Chapadédo
(Campos & Dardenne, 1997).

3.8. FORMAGCOES SUPERFICIAIS

Essa unidade é representada por sedimentos flavio-lacustres arenosos e areno-argilosos Tércio-Quaternarios que
preenchem zonas rebaixadas pela neotecténica ou depressdes associadas aos ciclos de aplainamento geomorfol4gicos.
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DESCRICAO DAS UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS DO ESTADO DE GOIAS E
DISTRITO FEDERAL

ARQUEANO

Os terrenos arqueanos/paleoproterozoicos sao representados por rochas do embasamento, anteriormente
denominadas de Complexo Basal (Almeida, 1968), sendo constituidos basicamente por granitos e ortognaisses,
pertencentes ao Complexo Granito-Gndissico, rochas supracrustais do tipo greenstone belt, seqiiéncias
metavulcanossedimentares, suite gabro dioritica, intrusdes graniticas e diques mafico-ultamaficos.

Os greenstone belts compreendem as seqtiéncias vulcanossedimentares que ocorrem na regidao oeste do Estado de
Goias, na forma de calhas sinformais de rochas supra crustais vulcanogénicas, derivadas de lavas komatiiticas a
toleiiticas de idade arqueana, metamorfizadas na facies xisto verde e encaixadas nas rochas graniticas a granodioriticas
do Complexo Granito-Gnaissico. Essas seqliéncias foram definidas originalmente por Danni & Ribeiro (1978), na regido
de Pilar de Goias, Guarinos e Hidrolina, sob a designagdo de Grupo Pilar de Goiés. Saboia (1979) refere-se a presenca de
uma sequéncia vulcanossedimentar que chamou de Sequéncia Vulcanossedimentar de Goids, na regido de Goias, e
desmembra o Grupo Pilar de Goias em faixas, denominadas de Faixa Crixas, Faixa Guarinos e Faixa Pilar de Goias,
caracterizadas por uma unidade vulcanica ultraméfica na base, uma unidade vulcanica méfica na por¢do intermediéria e
uma unidade predominantemente sedimentar no topo. Jost & Oliveira (1991) elevam cada uma das trés faixas a categoria
de Grupo.

COMPLEXO GRANITO-GNAISSICO

Sob esta denominagéo estdo englobados os terrenos granito-gnaisses indiferenciados, os gnaisses de composi¢do
tonalitica, granodioritica e trondhjemitica, e diques e stocks mafico-ultramaficos.

Agn - Granito-Gnaisses Indiferenciados - Correspondem a granitéides homogéneos e/ou gnaissificados, caracterizados
como rochas do embasamento arqueano, associados ao Greenstone Belt de Goias e representados por ortognaisses
graniticos, tonaliticos e granodioriticos, as vezes milonitizados e contendo restitos de rochas basicas a ultrabasicas, com
freqlientes diques e stocks mafico-ultramaficos. Distribuem-se amplamente, como faixas mais ou menos continuas, na
regido centro-oeste, ou como um nucleo isolado na porgdo nordeste do estado, entre Colinas do Sul e Campos Belos.

Estes gnaisses sdo geralmente ricos em biotita e hornblenda, e estdo representados predominantemente por tonalitos,
biotita granito e um conjunto de gnaisses porfiriticos de granulacdo média, com foliacdo e bandamento as vezes exibindo
expressivas zonas de cisalhamentos ducteis e com veios pegmatiticos.

Estudos geocronoldgicos realizados nos gnaisses tonaliticos a oeste da cidade de Goias forneceram is6cronas Rb-Sr
de 2.670 Ma + 142 Ma e 1.900 Ma (Tomazzoli, 1992a) associadas a valores de Ro de 0,719, 0,7063 e 0,704 e de 2.564 +
140 Ma. (Pimentel et al., 1995) com Ro de 0,7017 + 0,0025. Amostras do granito-gnaisse, que aflora entre Itapirapua e
Jussara, forneceram uma is6crona Rb-Sr de idade de 2.601 + 209 Ma com valor de Ro de 0,70156 + 0,00074 (Pimentel
et al., 1995). Na porg¢do nordeste, a idade arqueana destas rochas é admitida por comparagdo com os terrenos da regido
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central de Goids, entretanto, Fuck (1994) considera que estes Litétipos poderiam representar um magmatismo calci-
alcalino de idade paleoproterozdica, acrescido aos terrenos arqueanos.

Ay - Granitos Arqgueanos

Representam uma série de pequenos corpos graniticos intrusivos nos terrenos granito-gnaissicos indiferenciados
(Baéta et al.,1998). Pimentel et al. (1995) dataram, na regido de Uva, um biatita-granito leucocratico, de granulagéo
média e foliado, obtendo uma idade radiométrica, pelo método Sm-Nd, em torno de 2.851 + 180 Ma.

Atn - Gnaisses Tonaliticos

Séo caracterizados por um conjunto de gnaisses de composicdo predominantemente tonalitica e, subordinadamente,
graniticas a granodioriticas, que exibem granulagdo média, cor cinza claro, as vezes foliagcdo e bandamento centimétrico
a decamétrico, causado pela alternancia de bandas mesocréaticas, leucocraticas e melanocraticas. Ocorrem
preferencialmente nas regides de Crixas-Pilar, onde foram individualizados como blocos do Caiamar e Mugquém (Sabdia,
1979).

O Bloco do Caiamar foi caracterizado como dois conjuntos distintos de granitoides, com predominancia de
granodioritos ao sul e tonalitos no centro e ao norte, enquanto o Bloco de Muguém compreende gnaisses graniticos,
granodioriticos, tonaliticos e diques basicos (Vargas, 1992).

Jost et al. (1994) redefiniram o Bloco do Caiamar denominando-o de Complexo do Caiamar.
Subdividiram-no em trés conjuntos principais de rochas granitdides que definem litologicamente essa
estrutura: Gnaisses Crixas-Acu, Tonalito Tocambira e Granodiorito Aguas Claras, além de ocorréncia restrita
de diques bésicos e migmatitos.

A unidade Gnaisses Crixas-Acu, de ocorréncia restrita no norte do Domo do Caiamar, compreende
gnaisses exibindo forte bandamento composicional, com faixas melano e leucocraticas de composicdes
tonaliticas e trondhjemiticas.

O Tonalito Tocambira é a unidade predominante. Possui forma ligeiramente eliptica, com eixo maior
orientado na direcdo NW-SE, cor cinza, granulacdo fina a média na borda, aumentando para o nucleo.
Localmente, registra-se foliacdo discreta e descontinua, e ocorréncia restrita de veios pegmatoides e diques
de trondhjemitos.

A porcdo sul desse complexo é marcada pelo Granodiorito Aguas Claras, com notavel foliagdo
milonitica.

As rochas gnéissicas presentes no Bloco do Muguém encontram-se, de uma maneira geral, deformadas, com
proeminente foliacdo definida pelos constituintes micaceos. A distribuicdo espacial das mesmas sugere que a estrutura
regional do Bloco consiste de um nucleo de gnaisses tonaliticos, bordejado de granitos-gnaisses-granodioriticos (Jost et
al., 1994), em contato a leste com a faixa Pilar-Hidrolina, através de zona de cisalhnamento transcorrente (Vargas, 1992)
e a oeste, por meio de falhas, com os litétipos do Grupo Guarinos, e também por meio de falhamentos com as rochas do
Grupo Araxa e da Seqiiéncia Mara Rosa (Danni & Ribeiro, 1978).

Na regido de Crixas-Auriverde-Caiamar, datacdes radiométricas pelos métodos Rb-Sr, Pb-Pb e Sm-Nd, em
granodioritos, forneceram idades de 2.925 + 65 Ma, 2.475 + 20 Ma, 2.530 + 98 Ma, 2.653 + 40 Ma (Montalvéo, 1985,
1986 e Vargas, 1992) e de 2.924 + 150 Ma em tonalitos do Bloco Caiamar (Vargas, 1992).

Agd - Gnaisses Granodioriticos

Sdo caracterizados por granitdides de natureza basicamente granodioritica que ocorrem sob a forma de domos,
individualizados como Bloco da Anta, a oeste do Greenstone de Crixas, e Domo de Hidrolina, a leste do Greenstone de
Pilar (Saboia, 1979), intimamente associados aos gnaisses de composicdo tonalitica, de ocorréncia subordinada (Vargas,
1992).

Segundo Vargas (1992), no Bloco da Anta, os granodioritos apresentam-se como gnaisses porfiriticos, de coloracédo
cinza com bandas leucocraticas a mesocraticas, granulacdo média, fenocristais de K-feldspato, foliacdo de carater
milonitico e freqlientes injecdes pegmatiticas de composicgao granitica, concordantes com a foliagéo.
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Os tonalitos exibem uma cor acinzentada, variando de leucocraticos a mesocraticos com megacristais de K-
feldspato em matriz de granulagdo média. A foliacdo é de origem milonitica e, assim como nos granodioritos, aumenta
de intensidade em direcdo ao contato com as supracrustais.

Os granodioritos do Domo de Hidrolina apresentam granulometria média a grossa, coloragdo cinza e bandas
leucocraticas a mesocraticas, foliacdo milonitica mais intensa em direcdo as margens do domo com inUmeras
intercalacbes pegmatiticas graniticas paralelas a essa foliacdo (Danni et al., 1986, in: Vargas, 1992). Segundo esses
autores 0s gnaisses tonaliticos estdo presentes nas por¢Ges marginais do domo como rochas de granulometria fina a
média, freqlientemente migmatizadas e milonitizadas, cortadas por um biotita granito e injegdes pegmatdides de natureza
granitica.

At - Gnaisses Trondhjemiticos

Rochas gndissicas de composicdo trondhjemiticas sdo reconhecidas dentro dos limites das associagbes de rochas
supracrustais que formam as faixas Guarinos e Pilar-Hidrolina (Danni et al.,1986; Jost et al.,1992, in: Vargas, 1992).

No Grupo Pilar a maioria dessas ocorréncias comporta-se como intrusdes tabulares subconcordantes, ou como sills
deformados de algumas dezenas de metros de espessura, alojados ao longo de planos de intensa deformag&o milonitica e
dobras recumbentes (Vargas, 1992).

No domo de Guarinos 0s magmas de composicdo trondhjemitica também ascenderam diapiricamente, tendo sido
controlados em maior ou menor grau pela proximidade das zonas de transporte tectdnico (Vargas, 1992).

Petrograficamente, onde preservados, os gnaisses sdo leucocraticos, isétropos, com granulagdo média a até
pegmatdide, compostos principalmente por quartzo, albita-oligoclasio, microclinio, muoscovita e, subordinadamente,
biotita (Danni et al., 1986).

AR - Stocks e Diques Mafico-Ultramaficos

Compreendem corpos méfico-ultraméficos de dimensbes variadas, com os stocks podendo alcangar até 15km de
comprimento, que ocorrem predominantemente nas regides de Goids e Morro Agudo de Goias, encaixados nos terrenos
granito-gnaissicos. Sao constituidos por metaortopiroxénio hornblenditos, metaortopiroxenitos e metabéasicas e exibem
evidéncias de hidrotermalismo (serpentinizacéo, tremolitizacéo, carbonatizacéo e talcificagéo).

Apresentam uma mineralogia da facies xisto verde a anfibolito, com o desenvolvimento localizado de paragéneses
tipicas da facies granulito (Tomazzoli, 1997), compostas por clinopiroxénio, hornblenda ou actinolita-tremolita,
oligoclasio-andesina, bronzita, espinélio, clorita, talco e serpentina.

Baéta Jr. et al. (1998) sugerem tratar-se de stocks e diques arqueanos, deformados, cortados por diques basicos de
idade paleoproterozoéica (2.330 + 101,4 Ma e 2.400 Ma, Tomazzoli, 1997) correlacionéveis as rochas basico-ultrabasicas
do Grupo Goias Velho.

Neste estudo adota-se a proposta estratigrafica de Jost & Oliveira (1991), utilizando-se porém a cartografia das
unidades sugeridas por Lacerda & Lima (1996), Lacerda (1997), Magalhaes (1993) e Araudjo & Campos (1995).

GRUPO CRIXAS

Distribui-se uma faixa estreita e alongada na dire¢cdo NS, de rochas supracrustais, que ocorre na regido de Crixas.
Este grupo é formado por unidades vulcanicas ultramaficas komatiiticas na base; por basaltos almofadados na porcao
intermediaria e por sedimentos quimicos e detriticos, as vezes com vulcanismo piroclastico associado, no topo. Estes
sedimentos foram denominados, da base para o topo, de formagdes Cdrrego Alagadinho, Rio Vermelho e Ribeirdo das
Antas (Sabdia, 1979). Kuyumjiam (1981) individualizou, na porgao superior da seqiiéncia, uma unidade ultraméafica com
intercalacfes de metassedimentos, denominada de Seqliéncia Mina Inglesa, posteriormente posicionada por Magalhées
(1993) como uma unidade faciol6gica da porcdo superior da Formagdo Corrego Alagadinho. Mais recentemente, Araljo
& Campos (1995) denominaram de Grupo Crixas Indiviso a um conjunto de rochas que ocorrem a NW da Vila Uirapuru,
representado por anfibolitos, formacdes ferriferas, hidrotermalitos, metacherts, clorita sericita xistos e grafita xistos.

Aca - Formagdo Corrego Alagadinho - E constituida por rochas ultramaficas derivadas de lavas komatiiticas,

serpentinizadas e talcificadas, com estruturas spinifex e disjungdes poliedrais preservadas e, subordinadamente, por
brechas de fluxo deformadas, com intercalacdes de metassedimentos, Xistos grafitosos, formacgdes ferriferas, metacherts
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carbonosos e ferriferos, anfibolitos e hidrotermalitos. A sequiéncia Mina Inglesa (Magalhaes, op. cit.) é caracterizada por
metavulcanicas basicas e ultrabasicas, deformadas e hidrotermalizadas (micaxistos a talco, anfibélio, clorita, biotita,
sericita e veios de quartzo), e intercalagcdes de formacdes ferriferas, micaxistos carbonosos e turmalinitos. Associadas as
litologias dessa sequiéncia ocorrem mineralizagdes de ouro, bem como disseminacdes de pirita, arsenopirita e calcopirita,
registrando-se também a presenca de ilmenita e magnetita.

Arv - Formacdo Rio Vermelho - E representada por metabasaltos toleiiticos, com estruturas do tipo pillow lavas,
amigdalas e variolitos, transformados em anfibolitos e anfibélio xistos, ocorrendo intercalados com metavulcanicas
intermediarias, Xxistos carbonosos, granada xistos, formacdes ferriferas e hidrotermalitos (clorita xistos, rochas
carbonaticas, mica-quartzo xistos, anfibdlio xisto granadifero e carbonoso, biotititos e turmalinitos).

Ara - Formacdo Ribeirdo das Antas - E caracterizada por rochas metassedimentares e vulcanicas exalativas,
representadas por metagrauvacas, clorita-sericita xistos, biotita-clorita xistos, clorita-quartzo xistos, xistos carbonosos,
quartzitos, quartzitos carbonosos, metacherts carbonosos e ferruginosos, rochas carbonaticas (dolomitos e calcarios) e
calci xistos, metavulcanoclasticas aluminosas e intermediarias, metacherts ferruginosos e manganesiferos, e
hidrotermalitos, agrupados por Magalhaes (1993) como unidades Grafitosa, Grafitosa Manganesifera e Grauvaqueana.

Os estudos geocronolégicos da Faixa Crixas foram realizados por Barbour et al. (1979), Arndt et al. (1989),
Gaudette et al. (1993) e Fortes et al. (1993). A melhor estimativa para a idade dos derrames komatiiticos desta sequiéncia
foi obtida por Arndt et al. (1989) através do método isocrénico Sm-Nd, com idade de 2.825 + 98 Ma, com valores de ¢,
préximo a zero.

Resultados similares foram encontrados pelo método Pb-Pb isocrénico (Barbour et al., 1979) com resultados de
2.728 + 140 Ma. Ja as idades isocronicas Rb-Sr nas rochas metassedimentares revelaram uma ampla variacdo de
resultados (Fortes et al., 1993): 731 £ 76, 647 + 36, 497 + 48, 437 £ 13 Ma, denunciando um intenso retrabalhamento
brasiliano.

GRUPO GUARINOS

Trata-se de uma faixa vulcanogénica encontrada na regido de Guarinos, constituida por uma seqliéncia de rochas
ultrabasicas, basicas e sedimentares, distribuidas, respectivamente, nas porcdes basais, intermediarias e superiores, tendo
sido subdivididas por Jost & Oliveira (1991) em cinco formagdes, denominadas, da base para o topo: Serra do Cotovelo,
Serra Azul, S&o Patricinho, Aimbé e Cabacal.

Asc - Formacao Serra do Cotovelo - Caracterizada por rochas komatiiticas alteradas para serpentinitos e Xistos
magnesianos, com intercalagbes de formagdes ferriferas a magnetita e de filitos carbonosos. Essa unidade tem uma
distribuicao restrita e ndo apresenta fei¢des primarias preservadas (Sabdia, 1979).

Asa - Formacdo Serra Azul - Constituida predominantemente por anfibolitos e anfibdlio xistos feldspaticos, com
intercalacbes de xistos magnesianos, talco xistos, filitos carbonosos e formagOes ferriferas bandadas, facies éxido de
ferro e manganés (Jost & Oliveira, 1991; Lacerda & Lima, 1996).

Asp - Formacéo Sé&o Patricinho - Compreende uma seqliéncia de metagrauvacas, localmente rica em magnetita, com
acamadamento gradacional e intercalacGes ocasionais de formacdes ferriferas bandadas, filitos carbonosos e
metabasaltos, muscovita-clorita-quartzo xisto com magnetita e/ou cloritéide, anfibélio-biotita xisto feldspatico, biotita-
clorita-muscovita xisto feldspéatico, biotita Xisto, granada micaxisto com niveis carbonosos e hidrotermalitos (Jost &
Oliveira, 1991; Lacerda & Lima, 1996).

Aai - Formagdo Aimbé - E formada predominantemente por formagéo ferrifera, com uma facies basal de magnetita
(magnetita-muscovita xisto), que grada para uma facies de topo com hematita (hematita-muscovita xisto),
metassedimentos detriticos (metaconglomerado oligomitico e muscovita xisto) e rochas hidrotermalizada, com
proporcGes variadas de quartzo, turmalina, clorita, cloritdide, magnetita e muscovita, apresentando uma distribuicdo mais
subordinada (Resende & Jost, 1994; Lacerda & Lima, 1996).
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Acb - Formacgéo Cabacal - Constitui-se de uma seqliéncia de quartzo-sericita xistos, clorita xistos, filito carbonoso e
granada quartzito, com intercalacdes de magnetita-quartzo-anfibélio xisto, anfibdlio xisto feldspatico, biotita xisto e
anfibolito (Jost & Oliveira, 1981; Lacerda & Lima, 1996).

GRUPO PILAR DE GOIAS

E caracterizado por um pacote vulcanossedimentar que ocorre na regido de Pilar de Goias-Hidrolina, que se inicia
com rochas ultrabésicas, seguido por basicas e intermediarias e, finalmente, por rochas sedimentares intercaladas com
alguns derrames de rochas acidas e/ou intermediarias, basicas e ultrabasicas (Sabdia, 1979). Foi subdividido por Jost &
Oliveira (1991) em quatro formagoes, designadas de Cérrego Fundo, Cedrolina, Boqueirdo e Serra do Moinho.

Acf - Formacdo Coérrego Fundo - E constituida por komatiitos alterados para serpentinitos, xistos magnesianos com
intercalacBes de metachert, formagOes ferriferas a magnetita e anfibolio, tremolita filito, filitos carbonosos, talco xisto e
hidrotermalitos com carbonato e pirita. FeicBes primarias, como textura spinifex, sdo raramente encontradas (Jost &
Oliveira, 1991; Lacerda & Lima, 1996).

Acd - Formac&o Cedrolina - E composta por metabasaltos toleiiticos, representados por anfibolitos e anfibélio filitos,
que exibem textura vulcanica ou subvulcanica reliquiar, com intercalacGes de formacles ferriferas facies Oxido e
manganés, quartzitos e rochas calcissilicaticas (Jost & Oliveira, 1991; Lacerda & Lima, 1996).

Abo - Formacéo Boqueirdo - Esté representada por duas unidades distintas: uma basal, caracterizada por quartzito com
anfibélio e carbonato (metachert), e uma de topo, composta por tremolita marmores, carbonato-tremolita xisto e rochas
calcissilicaticas (Lacerda, 1997).

Asm - Formacdo Serra do Moinho - E constituida por filitos carbonosos, clorita-sericita-quartzo xisto, xistos
carbonosos, muscovita-quartzo xisto, clorita-biotita xistos, muscovita quartzito, biotita xisto feldspatico, clorita-
carbonato xisto, xistos magnesianos e anfiboliticos, com raras intercalagdes de camadas descontinuas de formagdes
ferriferas e lentes de talco-clorita xisto (Jost & Oliveira, 1991; Lacerda & Lima, 1996).

GRUPO GOIAS VELHO (Dardenne et al., 1972)

E composto por uma seqiiéncia metavulcanossedimentar do tipo greenstone belt, distribuida em uma faixa de
direcio NW-SE, na regifo de Goids-Faina. E caracterizada por metakomatiitos peridotiticos e piroxeniticos,
transformados em rochas com proporg6es variadas de talco, clorita, serpentina, carbonato e actinolita, associados com
metassedimentos, aflorantes na regido de Goias-Faina (Dardenne et al., 1972; Sabo6ia, 1979) e agrupadas sob a
denominacdo de Sequéncia Serra de Santa Rita (Danni et al., 1981). Essas rochas, que apresentam estruturas do tipo
pillow lavas e spinifex (Danni et al., 1981 e Tomazzoli, 1985), foram redefinidas por Teixeira (1981) como Grupo Goias
Velho, com subdivisdes propostas por Tomazzoli (1985), Tomazzoli & Nilson (1986), Resende & Jost (1995; 1997),
Resende (1997) e Baéta Jr. et al. (1998).

Baéta Jr. et al. (1998) propdem a subdivisdo desse grupo em quatro formagdes, assim denominadas, da base para o
topo: Formagdo Corrego Manuel Leocadio, Formagdo Digo-Digo, Formacdo Limeira e Formagdo Serra de Santa Rita,
subdivisdo essa adotada neste trabalho.

Aml - Formacdo Corrego Manuel Leocadio - Corresponde a unidade basal e constitui-se de metakomatiitos,
representados por serpentinito, carbonato-talco serpentinito, talco serpentinito, carbonato-talco Xxisto, clorita-talco xisto,
tremolitito e tremolita-actinolita xisto, com presenca de estruturas do tipo pillow lavas e spinifex. Subordinadamente
ocorrem pequenas intercalacdes de clorita-quartzo xisto, metachert ferrifero, metachert grafitoso, filito e filito grafitoso.
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Ad - Formacdo Digo-Digo - E representada por metavulcanicas basicas, metabasaltos e xistos bésicos, actinolita-
tremolita-quartzo xisto, clorita-quartzo xisto e clorita-quartzo xisto carbonatado, e subordinadamente talco xisto,
metatufo feldspatico, formacao ferrifera, metachert, metapelito grafitoso, dolomito e metavulcénica intermediéria.

Al - Formacdo Limeira - E caracterizada por uma seqiiéncia metassedimentar, subdividida por Baéta Jr. et al. (1998)
em unidades pelitica e psamitica. A unidade pelitica é constituida por filito, filito grafitoso e carbonoso, clorita-quartzo
xisto, cianitito, xisto grafitoso e subordinadamente delgadas camadas de sericita quartzito, dolomito metachert e
formagcdo ferrifera. A unidade psamitica é representada por sericita quartzito, muscovita-quartzo xisto, clorita-quartzo
xisto, magnetita-sericita quartzito e quartzito arcoseano.

Asr - Formacao Serra de Santa Rita - Compreende também um pacote metassedimentar, subdividido por Baéta Jr. et
al. (1998) em unidade quimica e psamo-pelitica. A unidade quimica é composta por filitos, metacherts, metacherts
ferruginosos e manganesiferos, clorita-quartzo xisto e xisto grafitoso e subordinadamente por sericita quartzitos,
dolomito e formacéo ferrifera. A unidade psamo-pelitica é representada por clorita-sericita-quartzo xisto, associado a
niveis métricos de sericita quartzito.

INTRUSIVAS GRANITICAS

Sdo constituidas por uma série de pequenos corpos graniticos arqueanos, individualizados por Lacerda & Lima
(1996), intrusivos tanto nas rochas tonaliticas/trondhjemiticas dos terrenos granito-gnaisse, quanto nas supracrustais dos
greenstones de Pilar e Guarinos. Esses corpos denominados de Ay,, Ay, e Ay, sdo constituidos, respectivamente, por

biotita granito de cor branca e granulacdo grossa com foliacdo proeminente, biotita-muscovita granito e granitos
pegmatiticos.

Asca - SEQUENCIA SERRA DO CANTAGALO (Danni et al., 1981)

Compreende um pacote de metassedimentos psamiticos metamorfizados na facies Xisto verde, sobrepostos as
litologias do Grupo Goias Velho através de zonas de cisalhamento ductil de alto angulo, geradas por uma tecténica
contracional (Baéta Jr. et al., 1998).

Essas rochas foram inicialmente consideradas como integrantes da unidade de topo do Grupo Goias Velho
(Teixeira, 1981; Teixeira et al., 1984) e posteriormente colocadas como uma seqiiéncia distinta do greenstone belt de
Goias (Tomazzoli, 1985; Rezende, 1997; Baéta Jr. et al., 1998). Neste trabalho é considerada a proposta de Baéta Jr. et
al. (1998), que subdividem esses metassedimentos em unidades A e B.

Unidade A - Compreende uma faixa alongada de diregdo NW-SE, distribuida na por¢do sudeste da Serra Sdo Francisco
e/ou Cantagalo, constituida de quartzitos, quartzitos conglomeraticos, metaconglomerados intraformacionais formados
por clastos de quartzo leitoso subarredondados e alongados, com até 25cm de comprimento, seixos de clorita xisto
subarredondados, e raros metacherts. Sua matriz é composta por sericita quartzito de cor cinza claro que, segundo Danni
et al. (op. cit.), contém pirita detritica, ouro e, provavelmente, uraninita.

Essa unidade é conhecida como Metaconglomerado Carioquinha, por apresentar suas melhores exposicdes no
balneario homdnimo, localizado na cidade de Goiés.

Unidade B - Apresenta uma distribuicdo mais ampla em relacdo a unidade A, ocupando a maior parte da
Serra de S&o Francisco e/ou Cantagalo. E caracterizada por sericita-quartzo xisto, ortoquartzito e sericita
guartzito, geralmente leucocratico, com tons oscilando entre o réseo e o réseo claro, textura granoblastica
fina e estrutura orientada, com pequenas variacdes laterais para muscovita-quartzo xisto. As rochas ricas em
sericita apresentam-se foliadas e, localmente, exibem alterndncia de bandas milimétricas, sericiticas e
guartzosas.

PALEOPROTEROZOICO

Pme - SEQUENCIA MORRO ESCURO (Jost et al., 1989)
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E formada por uma seqiiéncia metassedimentar dominantemente quimica composta por metacherts ferruginosos,
formacgdes ferriferas bandadas e marmores, com ocasionais intercalagcBes lenticulares de metaconglomerados,
metarenitos, metapelitos e metarritmitos, metamorfisados na facies xisto verde, entre os limites inferior e superior da
zona da clorita; localmente o metamorfismo atinge a facies anfibolito inferior. Posiciona-se diretamente acima das
supracrustais da porgdo sul da Faixa Guarinos e dos gnaisses do Bloco do Caiamar, estando sotoposta aos
metassedimentos do Grupo Serra da Mesa (Jost et al., 1989).

Jost et al. (1989) sugerem uma idade de deposicdo entre o final do Arqueano e o inicio do Paleoproterozoico,
caracterizando-a como uma seqiiéncia aloctone, cujo ambiente deposicional evoluiu de um sistema do tipo fanglomerado
para uma sedimentacdo plataformal.

SEQUENCIAS METAVULCANOSSEDIMENTARES

Pai - Seqliéncia Anicuns-Itaberai (Barbosa, 1987)

Trata-se de uma seqiiéncia de rochas metavulcanicas bésico-ultrabasicas a intermediérias, quimico-exalativas/mistas
(tufaceas) e metassedimentares, milonitizadas e metamorfisadas na facies xisto verde baixo. Ocorre como faixas
irregulares formando uma estrutura em arco, com um dos segmentos iniciando-se nas proximidades da cidade de
Aurilandia com convexidade na altura da cidade de Mossamedes, infletindo para sul até a cidade de Edealina (Baéta et
al., 1998).

Engloba tanto as rochas anteriormente cartografadas como pertencentes ao Grupo Araxa no Projeto Goiania Il (Pena
et al., 1975), quanto as seqliéncias Mossamedes (Simdes, 1984; Barbosa, 1987) e Anicuns-Itaberai (Barbosa, 1987),
conforme proposta de Lacerda Filho & Oliveira (1995).

A unidade metavulcanica méafica é representada por anfibolitos, anfibolio xistos, epidoto anfibolito, clorita xistos e
quartzo-clorita xistos, com intercalacfes de niveis centimétricos a métricos de metachert ferrifero piritoso. A unidade
metaultraméafica, com seus produtos hidrotermalizados, ocorre como lentes intercaladas em toda a seqtiéncia, geralmente
transformadas em sepentinitos, talco xistos, talco-tremolita xistos, tremolititos e actinolita xistos.

Os termos quimico-exalativos/tufaceos sdo caracterizados por metacherts, metacherts piritosos, formagdes
ferriferas, que se intercalam, na forma de lentes, em quartzo-clorita Xisto, quartzo-clorita-sericita-plagioclasio xistos,
muscovita Xistos e cianita-muscovita xistos de provavel origem tufacea. Associadas a esta unidade ocorrem niveis
expressivos de marmores magnesianos e dolomiticos, com lentes decimétricas de metacalcério silicoso.

Os metassedimentos peliticos a psamiticos sdo representados por biotita-clorita-muscovita xistos, biotita-calci
xistos, biotita xistos grafitosos, granada-muscovita-biotita xistos, quartzitos ferruginosos, cianita-muscovita-sericita-
cloritéide xistos e sericita-clorita-quartzo xistos.

Os estudos geocronoldgicos realizados nessa sequiéncia, na regido de Mossamedes, revelaram idades Rb-Sr de 1.935
Ma (Fuck & Pimentel, 1990) e 1.978 Ma (Pimentel et al., 1996), ambos com baixa razdo inicial de 0,7023. Os dados Sm-
Nd forneceram TDM de 2.200 Ma, com g,,+0,5 (Pimentel, et al., 1996), sugerindo uma curta residéncia crustal do

protolito.
Psd - Seqtiéncia Sdo Domingos (Teixeira et al., 1982)

Corresponde a uma faixa estreita e alongada de direcdo norte-sul, constituida por rochas metavulcanossedimentares
gue ocorrem na regido nordeste do Estado de Goiés, municipio de S& Domingos, em contato, a oeste com as rochas
carbonatadas da Formacdo Sete Lagoas (Grupo Bambui), e a leste, com os sedimentos collvio-eluviais oriundos da
desagregacdo e intemperismo da Formacdo Urucuia (Teixeira et al., 1982; Faria et. al., 1986).

E composta por metabasicas, metaacidas célcio alcalina (dacitos e riodacitos) e metassedimentos, polideformados e
metamorfizados na facies xisto verde, zona da granada, com gradiente geotérmico intermediario, definido por minerais
indices como cianita e cloritéide (Faria et al., op. cit.).

Os tipos litologicos sdo representados por epidoto-actinolita xistos, clorita xistos, anfibolitos, anfibdlio xistos,
metadacitos, metarriolitos, granada-muscovita-biotita Xistos feldspaticos, sericita filitos as vezes grafitosos, filitos,
quartzitos ferruginosos, muscovita-granada-biotita xistos, granada-biotita-andalusita xistos, cianita-muscovita Xxistos,
cloritoide-quartzo-sericita xistos, metarcoseos, metagrauvacas e corpos mafico-ultramaficos.
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Admite-se uma idade paleoproterozéica para esta unidade, com base no Unico dado geocronoldgico disponivel,
obtido, através do método K/Ar, em anfibolito que forneceu idade isocronica de 2.042 + 143 Ma (Hasui & Almeida,
1970, in: Teixeira et al., 1982).

Encaixados nessa sequiéncia ocorrem corpos tonaliticos e graniticos, nitidamente tardios, associados a diques
apliticos e pegmatiticos e a greisens mineralizados em cassiterita.

Py, - GRANITO PAU DE MEL (Viana et al., 1995)

Trata-se de um corpo granitdide, localizado a leste do municipio de Estrela do Norte (Viana et al., 1995), encaixado
em rochas dos grupos Serra da Mesa/Serra Dourada. E caracterizado por um biotita granito de coloragdo cinza,
granulacdo média e estrutura orientada, marcada pelo alongamento dos cristais de quartzo e feldspato que definem uma
foliacdo milonitica, com superficies S/C incipientes. Associado a esse corpo ocorrem veios pegmatoides, compostos por
quartzo, feldspato e muscovita de dimens@es centimétricas.

Estudos geocronoldgicos através do método U-Pb (Viana et al., 1995) sugerem uma idade de magmatismo de 2.176
+ 12 Ma.

Pdp - SUITE GABRO-DIORITICA DE POSSELANDIA (Ribeiro Filho, 1978)

Sob esta denominacdo é englobada uma série de pequenos corpos de intrusivas maficas, representadas por gabros e
dioritos, distribuidos a norte, leste e nordeste de Hidrolina e estudados por Ribeiro Filho (1978), Danni et al. (1986),
Pimentel (1990) e Jost et al. (1993).

A intrusdo mais conhecida é a do Diorito de Posselandia, localizado entre Hidrolina e a Vila de Posselandia.
Apresenta coloracdo cinza escuro, granulacdo fina a média, em geral isétropia, foliagdo magmatica local e xendlitos de
rochas bésicas e de formacdes ferriferas provenientes das rochas encaixantes. A forma e extensdo do corpo inteiro séo
desconhecidas devido as rochas metassedimentares do Grupo Serra da Mesa o recobrirem, a sul e a leste, mediante uma
zona de milonitos basais. Exibe relagfes de contato a norte e a noroeste com gnaisses granodioriticos do Domo de
Hidrolina e, a oeste, com as rochas metavulcanicas mafico-ultramaficas do Greenstone Belt de Pilar de Goias (Jost el al.,
1993).

Pimentel et al. (1990) dataram, pelo método U-Pb em zircdo, duas amostras do Diorito Posselandia,
obtendo idade de 2.146 + 16 Ma, interpretada como idade de cristalizag&o do corpo.

PR - DIQUES MAFICOS

Sédo formados por um enxame de diques, pouco deformados, que cortam as rochas do Complexo Granito-Gnaissico,
ocorrendo das imediacdes da cidade de Goias até proximo a Crixas, tendo sido estudados por Tomazzoli et al. (1986),
Kuyumjiam (1991, 1992), Tomazzoli (1985, 1997), Valente & Kuyumjiam (1993), Oliveira et al. (1997a) e Baéta et al.
(1998).

Posicionam-se preferencialmente segundo as direcdes NS, N10W, N45W e EW (Valente & Kuyumjiam, 1993;
Baéta Jr. et al., 1998), com dimensdes bastante variaveis, chegando a atingir espessuras superiores a 100m, estendendo-
se por dezenas de quilémetros, de forma descontinua, devido a deslocamentos produzidos por falhas transcorrentes de
direcdo NE-SW, caracterizadas por estreitas zonas de cisalhamento com movimentagdo predominantemente dextral.

Sao representados por rochas que variam, composicionalmente e texturalmente, desde diabasios a até gabros e
gabronoritos. N&do apresentam deformacéo, a excecdo dos locais onde sdo seccionados por zonas de cisalhamento NE-
SW (Baéta Jr. et al., 1998).

Estudos radiométricos efetuados nessas rochas, pelos métodos Sm-Nd e K-Ar, revelaram, respectivamente, idades
isocrbnicas de 2.330,7 + 101,4 e 2.400 Ma (Tomazzoli,1997).

Ptz - FORMAGAO TICUNZAL (Marini et al., 1978)

Esta unidade é constituida, em sua porcdo basal, por paragnaisses que passam gradualmente a xistos grafitosos no
topo, sendo caracterizados por muscovita Xisto, sericita-clorita xisto, micaxistos granadiferos, tremolita xistos e grafita
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xistos, aflorando fregiientemente na base do Grupo Arai, nas regifes das serras do Ticunzal, Tombador, Forquilha e
Santana, no municipio de Cavalcante e na Serra do Boqueirdo, no municipio de Teresina de Goias e na regido de Monte
Alegre de Goias. Ocorre ainda como restos de xistos miloniticos intercalados em granitos milonitizados do embasamento
(Botelho et al.,1998a).

O atual estagio de deformacdo das rochas dessa formacdo tem sido alvo de discussGes na comunidade geoldgica,
levantando-se a possibilidade de as mesmas serem gnaisses do embasamento extremamente milonitizados, ou uma
seqliéncia metassedimentar pré-Arai.

Os contatos da Formag&o Ticunzal, tanto com o embasamento granito-gnaissico quanto com os quartzitos do Grupo
Arai, sdo tectonicos e, freqlientemente, a mesma apresenta-se, ora como xistos miloniticos situados em zonas de
cisalhamento, ora como escamas de empurrdo sobre o Grupo Arai, em geral indicando movimento tecténico para leste,
como na Serra do Boqueirdo. Nesta mesma serra, € nos kms 269 e 270 da estrada GO-118, existem evidéncias de contato
intrusivo entre rochas subvulcanicas do magmatismo Arai e 0s metassedimentos da Formagdo Ticunzal (Botelho et
al.,1998).

As rochas da Formacao Ticunzal sdo caracteristicamente politectonicas e polimetamorficas, apresentando todas as
deformacdes que afetaram o Grupo Arai e, pelo menos, um evento anterior. Uma caracteristica marcante é a presenca de
grandes cristais relictos de muscovita, deformados (mica-fish) durante o cisalhamento brasiliano. As paragéneses
metamorficas sdo indicativas de facies xisto-verde de alta temperatura, talvez atingindo a facies anfibolito, a julgar pelos
remobilizados quartzo-feldspaticos (Marini et al., 1984). O teor de TiO, (0,5 -0,8%) dos cristais relictos de muscovita é
indicativo de condicdes de facies anfibolito alto (Botelho et al., 1998 ).

Marini et al. (1981, 1984a e b) sugerem uma idade paleoproterozoica interpretacdo esta, parcialmente confirmada
pelos dados Rb-Sr de Reis Neto (1983) que determinaram duas retas de referéncia com cerca de 2.000 e 2.500 Ma, para
amostras tanto da Formag&o Ticunzal quanto das rochas granito-gnaissicas do embasamento.

GRANITO-GNAISSES SIN A TARDITECTONICOS

Sob esta denominag&o est4 englobado um conjunto de granitdides deformados, representados pelo Gnaisse Ribeiréo,
na regido sudoeste de Goias (Piranhas) e pelos granitos Aurumina, Barreirinho e pela Suite Ipueiras, na regido nordeste
do Estado.

Py,, - Gnaisse Ribeirédo (Pimentel, 1991)

Compreende uma estreita faixa de gnaisses, de orientacdo geral NW-SE que ocorre nas proximidades de Piranhas,
caracterizados por um biotita £ hornblenda ortognaisses, de coloragdo rdsea, discretamente foliados, fortemente
deformados e metamorfizados na fécies anfibolito e encaixados nos terrenos metavulcanossedimentares da Sequéncia
Arendpolis (Pimentel, 1991).

Estudos geocronoldgicos (Pimentel, 1992), efetuados nessas rochas, apresentam idade Rb-Sr de 1.816 + 10 Ma, e
idade isocronica Pb-Pb concordante de 1.881 + 230 Ma. As idades-modelo para essas mesmas amostras apresentam
valores de 3.700 Ma e 2.800 Ma, associados a valores de g, entre -11 e - 18.

Py,, - Granito Tipo Aurumina (Botelho, 1992)

O Granito Tipo Aurumina tem sua area-tipo entre o povoado de Aurumina e o Rio Parand, a oeste do Macico da
Pedra Branca, onde forma um pequeno corpo (4km?) intrusivo em milonitos do Complexo Granito-Gnaissico. O corpo é
alongado segundo N30W e apresenta zonas de deformacéo intensa, podendo ser confundido com suas encaixantes. Esse
granito ocorre também como um grande corpo na regido de Teresina de Goias-Cavalcante, caracterizado por intensas
anomalias radiométricas regionais, nos canais do potassio e do tério.

A rocha tipica tem cor cinza, granulagdo média a grossa, foliacdo proeminente e contém enclaves de material
grafitoso, sendo composto essencialmente por quartzo, microclinio pertitico, plagioclasio, biotita e muscovita, com
zircdo, apatita, monazita, torita, ilmenita e fluorita como acessorios. Esse granito apresenta caracteristicas mineral6gicas
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(muscovita magmatica) e quimicas (ISA>1) de granito peraluminoso, sendo correlaciondvel a granitos sin-colisionais
(Botelho et al., 1998).

Py,, - Granito Barreirinho

Esse corpo apresenta forma lenticular alongada na direcdo NE-SW, concordante com a estruturacdo regional e
dimens@es em torno de 20km de comprimento por 0,5km de largura.

Exibe coloracdo cinza claro, granulagdo fina, intensa milonitizagdo nas bordas e um bandamento caracterizado pela
intercalacdo de niveis claros, quartzo-feldspaticos, com niveis escuros de minerais ferromagnesianos sédicos, revelando
um carater hiperalcalino. E constituido por microclinio, quartzo, albita e aegirina, com riebeckita, biotita e fluorita como
acessorios.

Py,; - Suite Ipueiras (Cunha et al., 1981)

E constituido por uma série de corpos graniticos que ocorre no sudoeste do Estado do Tocantins, e restritamente no
nordeste de Goias. Inicialmente definida e caracterizada por Cunha et al. (1981) como um gupo de ganitdides
tipicamente intrusivos, representados por alcali-granitos, tonalitos e granitos pérfiros, posicionados em uma faixa de
direcdo NE-SW, a oeste do Complexo granulitico de Porangatu e encravados nos terrenos granito gnaisicos Arquenaos.

Neste estudo 0s corpos graniticos, sin a tarditecténicos, anteriormente atribuidos a essa unidade e que ocorrem na
porcao oriental encaixados nas rochas da Sequiéncia VVulcanossedimentar de Mara Rosa e nos terrenos neoproterozéicos,
foram enquadrados nas Suites Graniticas Santa Teresa e Chapada, de idade neoproterozoica.

Os Alcali-granitos exibem coloracdo rdésea, granulagdo média a grossa, textura granular hipidiomoérfica e sdo
constituidos por feldspatos, quartzo e biotita. Os tonalitos correspondem a lit6tipos de coloracdo cinza, com matriz de
granulacdo média constituida por fenocristais tabulares e hipidiomorficos de plagiocldsio. Os granitos porfiros
apresentam granulacdo média a grossa, com destaque para os tipos granofiricos e cataclasticos.

Para essa suite s6 foram realizadas datagbes K-Ar de 480 a 520 Ma (Hasui & Almeida, 1970), que indicam a idade
do altimo resfriamento. No entanto, o seu posicionamento no Paleoproterozoico se da devido a similaridade petrografica
e composicional e a sua correlacdo com a Suite Lajeado (Barbosa et al., 1966; Costa et al., 1984), no Estado do
Tocantins, que apresenta idades Pb-Pb e Rb-Sr de 1.870 Ma e 1.980 Ma (Costa et al; 1984; Barradas et al., 1992).

COMPLEXOS INDIFERENCIADOS

Englobam o Complexo Diorito-Granodioritico do Rio Maranhdo, os Complexos granuliticos Anapolis-Itaucu,
Uruacu e Porangatu e a Associacdo Ortognaissica Migmatitica, caracterizando faixas de alto grau marcadas por um
intenso processo de milonitizagao.

Pdg - Complexo Diorito-Granodioritico do Rio Maranhéo (Nilson et al., 1996)

Constitui um conjunto de rochas gnaissicas miloniticas, de natureza intrusiva, definido por Nilson et al., (1996) e
caracterizado por D’el Rey et al. (1996) como Zona de Empurrdo do Rio Maranhdo, situada na borda oriental e dos
complexos mafico-ultramaficos acamadados de Barro Alto, Niquelandia e Cana Brava. E representado por metadioritos,
metaquartzo dioritos e metagranodioritos granulares ou porfiriticos e seus produtos de milonitizacdo, associado com

anfibolitos (af), metatonalitos, talco xistos e metassedimentos subordinados.

Complexo Granulitico Angpolis-Itaugu (Marini, 1984)
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Compreende um conjunto de rochas gnaissicas de alto grau, orto e paraderivadas e tectonicamente intercaladas com
direcdo geral NW-SE, que ocorre na porcdo sudeste do estado de Goids, entre as cidades de Itaguaru e Pires do Rio.
Essas rochas apresentam coloragdo esverdeada, bandamento e textura fina a média e as vezes encontram-se intensamente
milonitizadas, associadas com processos retrometamorficos, envolvendo lentes de granulitos anfibolitizados em meio as
faixas granuliticas, e imbricadas tectonicamente com os metassedimentos do Grupo Araxa.

Essas rochas foram inicialmente posicionadas no dominio dos terrenos arqueano-paleoproterozéicos do
embasamento cristalino, denominados Complexo Basal (Barbosa, 1966) ou Complexo Goiano (Cunha et al., 1981;
Drago et al., 1981; lanhez et al., 1983 e Marini, 1984), sendo individualizadas durante os trabalhos de levantamentos
geoldgicos basicos (Baéta Jr., 1994; Cuadro Justo, 1994; Radaelli, 1994; Araujo, 1994, 1997; Moreton, 1994; Lacerda
Filho, 1994 e Oliveira, 1994, 1997) como granulitos orto e paraderivados do Paleoproterozoéico, reunidos por Lacerda
Filho & Oliveira (1995), sob as denominagdes de Associacdo de Ortogranulitos (basicos e ultrabasicos) e Associacio de
Rochas Supracrustais.

Winge (1995a) considera esse complexo como constituido por terrenos da crosta sializada, polifasicamente
retrabalhada e derivada, em parte, dos terrenos granito-greenstones.

As associacdes de ortogranulitos (Paio) sdo representadas por termos basico-ultrabasicos (anfibolitos, metagabros,
metanoritos, metapiroxenitos, metaperidotitos) e seus derivados diaftoréticos (talco xisto, talco-clorita xisto e
serpentinitos) e por uma suite charno-enderbitica (charnockitos, enderbitos, charno-enderbitos). Os granulitos
paraderivados (Pais) séo caracterizados por gnaisses silico-aluminosos e quartzo-feldspaticos, granada gnaisses, rochas
calcissilicaticas, diopsidio marmores, granada quartzitos e gonditos, associados com gnaisses graniticos, esses Ultimos
relacionados a liquidos anatéticos (Baéta Jr. 1994; Radaelli, 1994; Araljo, 1994; Moreton, 1994; Cuadros Justo, 1994;
Lacerda Filho, 1994; Oliveira, 1994; Lacerda Filho & Oliveira, 1995).

Associados ao conjunto granulitico ocorrem expressivos corpos méafico-ultraméficos diferenciados, denominados de
Conjunto Piroxenitico Gnaisse-Gabrdico de Goianira-Trindade (Complexo Goianira Trindade) por Nilson & Mota
(1969) e Complexo Méfico-Ultraméfico de Aguas Claras (Nilson, 1992).

O Complexo Goianira-Trindade, situado nas proximidades das cidades homonimas, € caracterizado por
piroxenitos puros, granada- hipersténio piroxenitos, metagabros, anfibdlio xistos, actinolita xistos
magnesianos e rochas calcissilicaticas.

O Complexo Mafico-Ultramafico de Aguas Claras (Nilson, 1992), localizado no municipio de Aragu, é
representado por um corpo alongado, com cerca de 48km? de area, orientado segundo NW-SE. E constituido, em sua
porcdo sul, por uma féacies basal de natureza ultramafica, representada por peridotito harzburgitico, deformado e
serpentinizado e, no norte, por uma facies noritica que exibe notavel preservacao de estruturas primarias.

As associagdes mineraldgicas freqlientemente observadas sugerem condi¢cGes metamorficas de média a alta na
facies granulito de média a alta, pressdo 6 a 8 kb e temperaturas de aproximadamente 700°C (Oliveira, 1997).

lanhez et al. (1983) dataram, pelo método Rb-Sr, charnoenderbitos da Pedreira Santa Barbara, situada
a norte de Goiania, que revelaram isécrona de referéncia de 2.400 Ma e razao inicial 0,701. Tassinari (1988)
obteve nessas mesmas rochas valores Rb/Sr de 2.600 Ma.

Py, - Associacéo Ortognaissica Migmatitica (Oliveira, 1994)

Constitui um complexo de rochas granito-gnaissicas e migmatiticas, geradas durante o processo de granulitizagdo
regional, inicialmente cartografadas como pertencentes ao Complexo Basal (Barbosa, 1966), individualizadas como
granitoides gnaissicos y, (Cuadros Justo, 1994; Lacerda Filho, 1994; Moreton, 1994; Oliveira, 1994 e Radaelli, 1994) e

posteriormente denominadas de Associacdo Ortognaissica Migmatitica (Lacerda Filho & Oliveira, 1995). Ocorre como
faixas alongadas ou corpos isolados, intercalados tectonicamente com as rochas do Complexo Granulitico Anépolis-
Itaugu, e afetados por extensas zonas de cisalhamento de dire¢do NW-SE a E-W

E constituida por granitdides calcissodicos a calcialcalinos de baixo potassio, metamorfizados na facies anfibolito
alto/granulito e compostos por meta tonalitos, metatonalitos aluminosos, metagranitos, metagranodioritos e migmatitos
com restitos de rochas supracrustais granulitizadas, que gradam lateralmente para gnaisses quartzo-feldspaticos
migmatizados. Esta gradagdo sugere uma fusdo parcial de intensidade diferenciada a partir dos gnaisses paraderivados
pertencentes ao Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu (Lacerda Filho & Oliveira, 1995).
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Estudos geocronolégicos (Tassinari, 1988), em granitdides da regido de Jaragud, produziram duas isécronas com
2.000 + 70 Ma e Ro = 0.7007 = 0.0023 e 2.160 + 30 Ma e Ro = 0,7199 + 0,006, que representam a idade do processo de
migmatizacao.

Pgcp - Complexo Granulitico-Charnoquitico de Porangatu (Machado, 1981)

Compreende uma faixa de gnaisses de alto grau, de direcdo NE, que ocorre a oeste de Porangatu, bordejada por
terrenos granito-gnaissicos e marcada por extensas zonas de cisalhamento (Marini et al., 1979; Machado; 1981; Marini
et al., 1984; Gorayeb, 1996).

Essa faixa foi individualizada por Machado et al. (1981), de leste para oeste, em trés subzonas, predominando na
primeira biotita gnaisses graniticos bandados, clinopiroxénio-biotita gnaisses e subordinadamente granada anfibolitos,
com freqiientes estruturas do tipo mullion; na segunda, em contato com a anterior através de extenso falhamento,
granada anfibolitos, granada-hornblenda gnaisses e subordinadamente gnaisses graniticos e diques de rochas basico-
ultrabasicas; e na terceira enderbitos, charnoenderbitos granadiferos com mobilizados charnoquiticos, biotita gnaisses
charnoquiticos, noritos anortositicos, protomilonitos de granulitos e granulitos associados a biotita-hornblenda gnaisses,
clinopiroxénio-granada gnaisses e gnaisses graniticos.

Gorayeb (1996) considera esse complexo como um unico conjunto de natureza calcialcalina e toleiitica,
metamorfizado na facies granulito sob média a alta pressado, cujos litétipos principais sao representados
basicamente por enderbitos, charnoenderbitos granadiferos com mobilizados charnockiticos, granulitos
maficos, granada-anfibolitos portadores de clinopiroxénio e granada-gnaisses. Biotita gnaisses e granada-
hornblenda gnaisses aparecem subordinados.

A estruturacdo desta faixa € definida por um marcante arranjo dos elementos estruturais, na direcdo NE-
SW, onde se observa desde rochas com fraca anisotropia até litétipos com forte foliacdo milonitica e lineacao
de estiramento na direcdo N10-30E, com mergulhos subverticais para a foliagdo e subhorizontais para a
lineacdo de estiramento, definindo um importante sistema transcorrente, com componentes de movimento
dextral.

A idade paleoproterozoica para essas rochas baseou-se na correlacdo dessa unidade com o Complexo Granulitico de
Porto Nacional, que apresenta idade Rb-Sr de 2.078 + 48 Ma, interpretada como idade minima para 0 processo termo-
tectdnico regional (Gorayeb e Lafon, 1996).

Pgu - Complexo Granulitico de Uruacu

Compreende um conjunto de gnaisses de alto grau, que ocorre na por¢do central de Goias, nas imediacfes de
Uruacu, posicionado tectonicamente entre 0s terrenos granito-greenstones, a oeste, e os maci¢os mafico-ultraméficos a
leste, sendo parcialmente capeado por xistos do grupo Serra da Mesa/Serra Dourada.

Esses gnaisses exibem expressivas assinaturas geoquimica e magnética, semelhantes aquelas apresentadas pelos
macicos bésico-ultrabasicos de Niquelandia e Barro Alto, o que levou Barreto Filho (1992) a considerar que esta
anomalia poderia representar um fragmento subaflorante dos mesmos, deslocado para oeste por zonas de cisalhamento.

Neste estudo, dividiu-se 0 Complexo Granulitico de Uruagu em duas unidades: a primeira (Pgu.) é caracterizada
por cordierita-sillimanita gnaisse granulito de cor cinza esverdeado, textura granoblastica fina a média e estrutura
foliada, biotita gnaisse granitico, hidrotermalitos e granada-clorita xisto com intercalacbes de xistos carbonosos,
anfibolitos e metaultramaficas. A segunda (Pgu.) compreende uma faixa de gnaisses miloniticos de coloracdo
esverdeada, textura porfiroblastica e estrutura foliada, constituida por biotita gnaisse granitico, hidrotermalitos, sericita
xisto, xistos feldspaticos, muscovititos e migmatitos, com lentes de anfibolitos e formacdes ferriferas.

COMPLEXOS MAFICO-ULTRAMAFICOS ACAMADADOS

Os complexos mafico-ultraméficos acamadados de Cana Brava, Niqueléndia e Barro Alto constituem um expressivo
conjunto de corpos granuliticos segmentados, que se estendem por cerca de 350km, alinhados na dire¢do NNE-SSW,
com inflexdo para E-W na parte sul do Complexo de Barro Alto, alojados em terrenos granito gnaissicos fortemente
deformados, bordejados a oeste, respectivamente, pelas sequéncias metavulcanossedimentares de Palmeirépolis,
Indaindpolis e Juscelandia, e a leste, por extensas zonas de cisalhamento(Winge, 1995; D’el Rey Silva et al., 1996).
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Complexo de Cana Brava

O Complexo Mafico-Ultraméafico de Cana Brava encontra-se localizado na regido de Minacgu, com dimensdes de
40km x 11km, sendo composto por metagabros, metaperidotitos e metanoritos com faixas descontinuas de
metapiroxenitos e subordinadamente, anfibolitos (Milewski et al., 1970; Nagao, 1974; Marini et al., 1974; Marini et al.,
1977; Pamplona & Nagao, 1981, Girardi et al., 1978; Correia, 1994; Lima & Nilson, 1996; Lima, 1997). Em direcdo a
base do complexo observa-se um aumento da intensidade da deformagéo, com os termos variando de protomilonito a
ultramilonito, associados ao desenvolvimento de paragéneses da facies granulito (Lima, 1997). Subordinadamente
ocorrem corpos intrusivos de composicGes noriticas e quartzo-noriticas.

O complexo representa uma intrusdo acamadada e granulitizada, com espessura maxima de 11.000m, subdividida
em trés principais unidades: Zona Mafica Inferior, Zona Ultramafica e Zona Méfica Superior, reunidas sob a
denominacgdo de Série Cana Brava (Lima & Nilson, 1996).

Pzmi - Zona Méfica Inferior

A Zona Maéfica Inferior situa-se na borda leste do complexo, esta fortemente cisalhada e constitui a unidade de base,
com cerca de 3.000m de espessura, onde predominam metagabronoritos e metanoritos, com intercalaces esporadicas de
camadas de metapiroxenitos e olivina-melagabronoritos coroniticos.

Pzu - Zona Ultraméfica

A Zona Ultramafica, com espessura de 200-1.000m, estd melhor exposta na porcdo sul, sendo representada por
repeticdes de camadas de metaperidotito e piroxenito.

Pzms - Zona Méfica Superior

Na Zona Mafica Superior, com espessura proximo a 7.000m, predominam camadas de metagabronoritos,
metanoritos e olivina metagabronoritos melanocraticos com intercalagdes de piroxenitos (metawebsteritos feldspaticos e
olivina metawebsteritos), além de intrusdes noriticas e quartzo noriticas.

Fugi (1989) obteve idade de cristalizacdo das rochas mafico-ultramaficas deste complexo através de uma isécrona
Sm/Nd (1.970 + 69 Ma e ¢, de -1.47). Uma outra isocrona Sm-Nd foi obtida por Fugi (op. cit.) em um corpo a leste do

macico com idade de 1.088 + 18 Ma e ¢, de -4.83. Os valores de g, negativos sugerem um certo tempo de residéncia

crustal anterior as idades obtidas ou contaminagdo crustal durante o processo de ascensdo do magma. A idade do
metamorfismo granulitico ainda é duvidosa, sendo sugerida por Correia & Girardi (1994) por volta de 1.4-1.3 Ga.
Girardi et al. (1978) obtiveram, pelo método Rb-Sr, em ortognaisses adjacentes ao complexo, uma idade de 644 + 27
Ma, relacionada a uma reomogeneizacdo isotopica durante o Ciclo Brasiliano, o qual deve ter atingido também o
Complexo de Cana Brava.

As proposi¢des sobre a evolugdo magmatica do complexo se concentram nos trabalhos de Girardi & Kurat (1982) e
Correia (1994) que admitiram grande parte deste como sendo formado pela cristalizacdo de um Unico pulso de magma,
constituindo-se em um sistema fechado, enquanto Lima (1997) definiu a presenca de unidades ciclicas formadas pela
injecdo de varios pulsos magmaticos, caracterizando-o como um sistema aberto.

Estudos geotermobarométricos realizados por Girardi & Kurat (op. cit.) sugerem que o metamorfismo granulitico
desse complexo ocorreu a uma temperatura de 900° C e pressdes de 6-7kb.

Complexo de Niquelandia

Este complexo € caracterizado por uma sequéncia de intrusdes acamadadas, com cerca de 40km x 15km de
extensdo, interceptado a sul e a norte por falhas transcorrentes de direcdo geral E-W e balizado por zonas de
cisalhamento contracionais, em contato com as rochas da seqliéncia de Juscelandia e com os gnaisses do Complexo
Diorito-Granodioritico do Rio Maranhdo (Motta et al., 1972; Danni & Leonardos, 1978; Rivalenti et. al., 1982; Girardi
et. al., 1986; Ferreira Filho et. al., 1992a, 1992b, 1993, 1994 e Ferreira Filho, 1995).
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A seqliéncia estratigrafica do complexo foi revisada por Ferreira Filho et al. (1992a ) que o consideraram formado
por cinco principais unidades, assim dispostas a partir da base: Unidade Mafica de Leste, Unidade Ultraméfica, Unidade
Méfica Central-Faixa Leste e Faixa Oeste e Unidade Jodo Caetano, que constituem a Seqliéncia Serra da Mantiqueira, e
Unidade Serra dos Borges, aqui denominada de Seqiiéncia Serra dos Borges.

A Unidade Mafica de leste-Pml consiste predominantemente de gabronoritos com intercalagdes de camadas de
noritos e, subordinadamente, piroxenitos (websteritos e plagioclasio websteritos), freqlientemente granulitizados e
milonitizados; a Unidade Ultraméafica-Pum ¢é formada principalmente por dunitos, harzburgitos e piroxenitos
(websteritos e bronzititos); a Unidade Méfica Central-Pmc é caracterizada essencialmente por gabronoritos com
intercalacbes de camadas ultraméficas. Apresenta contato transicional com a Unidade Ultraméfica. A Unidade Jodo
Caetano-Pjc é formada, predominantemente por rochas intrusivas de composicdo quartzo-dioritica a granitica, sendo
sobreposta pela Unidade Serra dos Borges-Msh formada basicamente por termos gabrdicos (gabros, gabronoritos,
olivina gabro noritos) interacamadados com rochas anortositicas (anortositos, troctolitos, olivina gabros, olivina gabro
noritos). A partir da base, encontra-se impressa uma zonac¢do metamorfica representada por associacdes das facies
hypersténio-granulito, hornblenda-granulito e anfibolito.

O metamorfismo granulitico caracterizado por estudos geotermobarométricos (Ferreira Filho, 1992c) indica que o
pico metamorfico na facies anfibolito ocorreu em condi¢Ges de T-P de 700° C a 6-8kb, enquanto na fécies granulito a
temperatura foi superior a 800° C, sob as mesmas condi¢des de presséo.

Esse complexo foi objeto de estudos geocronolégicos pelo método U/Pb (Ferreira Filho et al., 1994; Correia et al.,
1996), no entanto os resultados ndo foram decisivos. Os zircBes do metanortosito da Unidade Serra dos Borges
forneceram dados cerca de 50% discordantes, dispostos segundo uma reta que intercepta a concdrdia superior em 1.583
+ 35 Ma (Ferreira Filho et al., 1994). O intercepto inferior é muito bem definido em 777 + 10 Ma. A idade de 1.583 + 35
Ma foi interpretada como a época do magmatismo. Outras unidades foram analisadas e geraram resultados similares para
0 intercepto inferior (794 + 6 Ma e 778 £ 10 Ma), sendo interpretados como a idade do metamorfismo granulitico
(Ferreira Filho et al., 1994). Posteriormente Correia et al. (1996) realizaram analises U-Pb em zircGes de amostras de
gabro, através do SHRIMP Il. Os resultados obtidos foram bastante dispersos, definindo quatro populagdes: 780-900
Ma, 1.000-1.400 Ma, 1.600-1.800 Ma.e 2.000 Ma. Os autores consideram que a idade de emplacement do corpo tenha
ocorrido a 2.000 Ma, utilizando como suporte, além da analise U-Pb, a idade isocronica Re-Os de 2.073 + 70 Ma.

Complexo de Barro Alto

O Complexo Méfico-Ultraméafico de Barro Alto localiza-se na regido de Goianésia/Barro Alto. Possui dimensdes
aproximadas de 150km x 30km, que o caracteriza como uma das maiores intrusfes acamadadas do Brasil, apresentando
um segmento de orientacdo NE-SW e outro E-W (Baéta et al., 1972; Stache, 1976; Figueiredo, 1978; Girardi et al.,
1981; Fuck, et al., 1981; Danni et al., 1984; Moraes, 1992; Oliveira, 1993; Winge, 1995; Suita, 1996). Esse complexo é
constituido por duas principais unidades geoldgicas: Sequiéncia Granulitica Serra de Santa Barbara e Seqliéncia Gabro-
Anortositica Serra da Malacacheta (Fuck et al., 1981; Danni et al., 1984).

Seqliéncia Granulitica Serra de Santa Barbara

Essa seqliéncia é caracterizada predominantemente por rochas maficas granulitizadas (metagabronoritos,
metanoritos e metatroctolitos) com intercalagdes de camadas de metapiroxenitos (websteritos, ortopiroxenitos e olivina
piroxenitos) (Pbp), metagabronoritos anfibolitizados com intercalacGes de metachert e rocha calcissilicatica (Pbaf), além
de uma faixa de rochas ultramaficas intensamente serpentinizadas (metadunitos e metaharzburgitos (Pbu). A mesma foi
considerada por Oliveira (1993) como produto de regulares injegdes de magma, formando unidades ciclicas,
denominando-a de Série Goianésia. Ainda nessa unidade sdo encontradas intrusdes de composi¢do noritica a quartzo-
noritica e lentes de rochas supracrustais granulitizadas (leptinitos, hipersténio leptinito, sillimanita-hipersténio-granada
granulito, hipersténio-quartzo granulitos, cianita-sillimanita-granada quartzitos (Pba), granada-quartzitos, cordierita-
silimanita-granada gnaisses, diopsidio-hipersténio-granulitos finos (metabasaltos), niveis de metachert e rochas
calcissilicaticas (Baéta et al., 1972; Fuck et al., 1981; Danni et al., 1984).

Mm - Sequiéncia Plutdnica Serra da Malacacheta
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Compreende uma seqliéncia gabro-anortositica constituida por gabros, olivina-gabro coronitico, gabronorito,
troctolito, anortosito, piroxenito e granada anfibolito bandado, que ocupa ampla faixa no segmento E-W do Complexo
Barro Alto (Moraes, 1992) no qual intercalam-se lentes de granulitos, semelhantes aos encontrados na seqiéncia Serra
de Santa Barbara (Fuck et al., 1981; Moraes, 1992).

Estudos termobarométricos realizados por Moraes & Fuck (1997) nas rochas do Complexo de Barro Alto revelaram
que as condicBes de metamorfismo atingiram temperaturas da ordem de 900° C e pressdes de 8,5kb.

Anélises geocronolégicas realizadas por Suita (1996), através do método U-Pb em zircdo de um corpo dioritico da
Unidade Serra de Santa Barbara, definiram uma idade isocronica de 1.729 + 21 Ma, considerada como a provavel idade
de intrusdo do Complexo. Suita (1996) realizou também, pelo mesmo método, estudos em gabro da Serra da
Malacacheta, definindo uma idade de 1.280 + 13 Ma. Essas analises apresentaram um intercepto inferior de cerca de 780
Ma, determinando a idade do metamorfismo granulitico, compativel com os dados apresentados por Ferreira Filho et al.
(1994). Fuck et al. (1989) determinaram, em rochas granuliticas félsicas da Serra da Gameleira (Suite Serra de Santa
Barbara), uma idade isocrénica Rb-Sr de 1.266 + 17 Ma, similar a obtida por Suita (1996) para os gabros da Serra da
Malacacheta e para os silimanita-gnaisses (1.267 + 9 Ma) que ocorrem intercalados na Seqiiéncia Serra de Santa
Barbara.

Suita (1996) sugere, a partir das analises das idades U-Pb, duas possibilidades de génese para o Complexo de Barro
Alto: na primeira, 0 complexo seria formado por duas sequiéncias granuliticas de idades distintas, com idade isocr6nica
de 1.700 Ma correspondendo a idade primaria minima e com a idade 1.270 Ma-1.280 Ma, sendo interpretadas como um
evento magmatico méfico-félsico Uruaguano; na segunda, 0 macico se comportaria como um Unico e grande complexo
mafico-ultramafico acamadado, que sofreu a influéncia do magmatismo maéfico-félsico de 1.270 Ma-1.280 Ma, sendo
deformado no Brasiliano.

GRANITOS ANOROGENICOS

Na por¢do norte do Estado de Goias ocorre uma supersuite de granitos anorogénicos, paleo a mesoproterozdicos,
que fazem parte da Provincia Estanifera de Goias, subdivididos em Subprovincia Estanifera Parana-Py, e Subprovincia

Estanifera Tocantins-Py, (Marini & Botelho, 1986). Dados geoquimicos e geocronoldgicos (Pimentel et al., 1991,
Botelho et al., 1993a) indicam a existéncia de duas geragOes de granitos: a primeira (Py,), de 1.770 Ma (U-Pb em zircdo)
e a segunda (Py,), em torno de 1.600 Ma (U-Pb e Pb-Pb em zircéo).

Os granitos anorogénicos da Provincia Estanifera de Goias tém caracteristicas de granitos intraplaca nos diagramas
discriminantes de Pearce et al. (1984). Esses granitos possuem raz6es MgO/TiO, proximas da unidade nas facies menos
evoluidas, e altas razdes Ga/Al, além de razdes Y/Nb e (Ce/Yb)N, todas comparaveis as de granitos tipo A. A ocorréncia
de minerais de Y, ETR, Ti, Zr, Be, U, Th e Nb, além de caracteristicas geoquimicas como deplecdo em P e B e Nb>Ta,
permite enquadrar esses granitos dentro da associagdo de granitos e pegmatitos férteis NYF de Cerny (1991).

As caracteristicas geoquimicas, o ambiente tectdnico e a contemporaneidade com o vulcanismo bimodal do Grupo
Arai indicam que o magmatismo &cido da porgdo norte da Provincia Estanifera de Goiés é tipicamente anorogénico, com
a colocacdo e resfriamento dos magmas ocorrendo em um ambiente extensional intracontinental.

Py, - Granitos da Subprovincia Parané

Na Subprovincia Parand afloram tanto os granitos mais antigos (Py,) quanto os mais jovens (Py,). Na organizacéo da
granitogénese da subprovincia, proposta por Botelho (1992), os granitos Py, correspondem aos granitos gla, glb, glc e
LGR, enquanto os granitos Py, correspondem aos granitos g2b, g2c, g2d e GAT. Os granitos da subprovinicia Parand
sdo intrusivos em rochas granito-gnaissicas miloniticas arqueanas constituindo altos topogréficos circulares ou elipticos,
que se destacam no relevo mais suave das encaixantes. Alguns macicos apresentam contato tectbnico com
metassedimentos do Grupo Arai, sem, entretanto, formar estruturas démicas como as que ocorrem na regido do Rio
Tocantins. Os macicos sdo constituidos de biotita sieno a monzogranitos com orientagdo mineral difusa,
predominantemente porfiriticos, com texturas onde se destacam megacristais de feldspato potéssico e cristais de quartzo
azulado.
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Uma caracteristica da Subprovincia Parand é a presenca, na porcao basal do Grupo Arai, de rochas metavulcanicas
acidas com as mesmas caracteristicas quimicas dos granitos estaniferos. Estas rochas fazem parte, junto com basaltos, de
um vulcanismo bimodal tipico de ambiente de rift.

Embora tanto os granitos mais antigos quanto 0s mais jovens sejam estaniferos, nessa subprovincia foi verificada
uma estreita relagdo entre os depositos mais importantes de estanho e os granitos mais jovens Py,, que constituem, entdo,
granitos potencialmente mineralizados. Os depositos de Sn da Subprovincia Parand, associados aos granitos Py,
importantes anomalias de indio (Botelho e Moura, 1998).

Pimentel et al. (1991) atribuem aos granitos anorogénicos da Subprovincia Parand idades U-Pb de 1.767 + 10 Ma,
enquanto Botelho e Pimentel (1993) atribuem idades Rb-Sr variando entre 1.405 + 21 Ma e 1.781 + 197 Ma.

A Subprovincia Estanifera Parana é constituida pelos macicos de Serra do Mendes, Mangabeira, Mocambo, Pedra
Branca, Soledade e Sucuri, além de pequenos corpos denominados de Passa Trés, Banhado, Campos Belos e Sao
Domingos.

PY,., - Macico Serra do Mendes (Araljo e Alves, 1979; Padilha e Laguna, 1981; Botelho, 1992)

O Macico Serra do Mendes, localizado a oeste da cidade de Monte Alegre de Goias, é 0 mais extenso dentre os
granitos anorogénicos da Subprovincia Parand, com cerca de 150km? de érea aflorante. E constituido de dois lit6tipos
principais: um biotita monzogranito a granodiorito (Py,,) e um leucogranito (Py,,) restrito a porgdo central do macico, na
regido da Fazenda Pocdo. A esse granito estdo relacionados greisens e algumas anomalias de estanho que ndo chegam a
formar mineralizacBes econdmicas. Os granitos deste macico estdo intensamente deformados, apresentando uma foliagdo
milonitica N20-30W bem desenvolvida. S0 comuns em suas bordas, zonas de cisalhamento, onde granitos e encaixantes
se confundem entre xistos miloniticos e filonitos de cor cinza esverdeado.

Granito Tipo Serra do Mendes

E representado por biotita granodiorito a monzogranito (gla) cinza escuro, de granulagdo média a grossa, cuja
mineralogia apresenta-se totalmente reequilibrada para condicdes de metamorfismo da facies xisto verde. E constituido
essencialmente de quartzo, microclinio pertitico, albita e biotita (XFe: 0,78), com zircdo, allanita, apatita, fluorita e
ilmenita, subordinados. Corresponde a facies gla de Botelho (1992).

Granito Tipo Fazenda Pocéo

E um leucogranito porfiritico (LGR), constituido de quartzo, albita, microclinio, siderofilita litinifera (XFe: 0,99) e
fengita litinifera, provavelmete secundéaria ou reequilibrada, com fluorita, zircdo e monazita como minerais acessorios.
Esse tipo de granito € muito rico em fluorita, seja como cristais disseminados na matriz, como inclusdes em feldspatos
ou preenchendo fissuras.

Py,,, - Macico Mangabeira (Aradjo e Alves, 1979; Padilha e Laguna, 1981; Botelho, 1992; Moura, 1993)

3

O Macigo Mangabeira, situado as margens da rodovia GO-118, imediatamente a sul do Macigo Serra do Mendes, é
constituido por dois conjuntos distintos de granitos: a intrusdo principal, que forma o Morro da Mangabeira, constituida
de um biotita granito réseo do tipo Pedra Branca (Py, ), e por intrusdes menores formadas por granitos muito evoluidos e

mais jovens, do tipo Mangabeira (Py,,,), situadas na regido chamada de apofise, a sudoeste da intrusdo principal. Entre
elas ocorre uma pequena faixa de leucogranito tipo Fazenda Pogao (Py,,).

Granito Tipo Pedra Branca

No Macico Mangabeira, o granito Py, apresenta-se como uma facies mais evoluida (g1c), com textura porfiritica a
inequigranular grossa, cor rosa dominante, com quartzo de tonalidade fortemente azulada. Uma foliacdo proeminente
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aparece nas bordas da intrusdo. A composi¢do mineraldgica essencial é quartzo, microclinio pertitico, oligoclasio-albita,
e biotita (XFe = 0,98). Os minerais acessorios sdo, zircdo, monazita e fluorita.

Granito Tipo Mangabeira

O granito Py, esta representado pelas facies mais evoluidas da provincia, constituidas de Li-mica leucogranitos
com ou sem topazio (g2d e GAT). No Macico Mangabeira estes granitos estdo representados por uma facies
equigranular fina a média, de cor rosa, que encaixa duas pequenas intrusdes, de cerca de 300m de didmetro cada,
constituidas de topazio-albita granito. A constituicdo mineraldgica do leucogranito rosa é: quartzo, microclinio pertitico,
albita e biotita. Os acessorios sdo zircdo e monazita em tracos e fluorita. Quando greisenizado, este granito adquire uma
tonalidade verde amarelado. O granito mais evoluido é constituido de quartzo, microclinio, albita, topazio, fengita
litinifera e zinnwaldita. O topéazio ocorre como raros cristais bem desenvolvidos (> 1mm) ou como pequenas inclusées
na albita, que podem representar mais de 50% do volume do grdo. Os minerais acessorios sdo monazita, fluorita e
provavelmente cassiterita.

Py3pb - Macico Pedra Branca (Araujo e Alves, 1979; Padilha e Laguna, 1981; Botelho e Marini, 1984; Botelho,
1992)

O Macico Pedra Branca constitui o corpo granitico de maior potencial metalogenético na Provincia Estanifera de
Goias, sendo conhecidos dois importantes depdsitos de estanho na Zona da Bacia e na Faixa Placha, este Gltimo com
cerca de 15.000t de metal. Além disto, existem aluvides de médio/pequeno porte, preenchendo as drenagens
provenientes daquelas areas mineralizadas. Constitui um corpo ligeiramente ovalado com cerca de 100km? de area
aflorante, situado a oeste da cidade de Nova Roma. Suas relagdes de contato com as rochas encaixantes, Grupo Arai, a
leste e sudoeste, e Complexo Granito gnaissico nas demais regides, sdo predominantemente tecténicas. Entretanto, na
encaixante sul, existem exogreisens mineralizados. O Macigo Pedra Branca possui a maior exposi¢do em conjunto de
granitos das facies Py, e Py,.

Granito Tipo Pedra Branca

Constitui 0 granito tipico dos macicos estaniferos. E um biotita sienogranito leucocratico, de coloragio rosea,
textura porfiritica a inequigranular grossa a muito grossa, constituido essencialmente de quartzo, freqiientemente com
tonalidade azulada, microclinio pertitico, oligoclasio-albita An18-5, biotita (0,91<XFe>0,98). No Macico Pedra Branca,
o granito Py, engloba as facies glb e glc de Botelho (1992). Seus minerais acessorios séo zircdo, apatita, allanita,

monazita, xenotima, torita e fluorita. A apatita é rica em terras raras (TR) e itrio, com razdo Y/TR>1, e o zircdo das
facies mais evoluidas (glc) é rico em terras raras pesadas.

Granito Tipo Grota da Onca

Esta facies s6 foi caracterizada no Macico Pedra Branca, constituindo a porcédo central e a borda sul do macico.
Engloba as facies g2b e g2c de Botelho (1992). As caracteristicas macro e microscopicas sdo muito semelhantes as do
Py,., as diferencas importantes estdo relacionadas composicéo quimica da rocha e dos minerais. Possui biotita com XFe

= 0,79 e apatita em menor quantidade que o Py,  ,com razéo Y/TR <1.

Granito Tipo Mangabeira

No Macico Pedra Branca, o Py, esta representado unicamente pela facies sem topazio (g2d). Ocorre como

pequenos corpos, na borda leste e na regido denominada de Zona da Bacia. Sua coloracdo varia de tons rosados a
brancos, tornando-se verde amarelados quando greisenizados. Sua granulagdo € grossa. Os minerais essenciais sao:
quartzo, microclinio, albita, siderofilita litinifera e zinnwaldita. Os minerais acessorios sdo: zircao rico em terras raras
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pesadas, monazita, fluorita e cassiterita. Este granito hospeda os greisens mais ricos em cassiterita da Zona da Bacia,
além de provocar um halo metassomatico, com mineraliza¢cdes nos granitos rdseos envolventes.

Py.., - Macico Mocambo (Aradjo e Alves, 1979; Padilha e Laguna, 1981; Botelho, 1992)

O Maci¢o Mocambo constitui um corpo ovalado de cerca de 50km? de area aflorante, localizado a sudoeste da
cidade de Monte Alegre de Goids. Seus contatos séo tectdnicos com o Grupo Arai, a leste, e com o Complexo Granito-
Gnaissico. O macico é constituido predominantemente pela facies Py,, e por um pequeno corpo de granito do tipo
Fazenda Pogdo (Py,,).

MineralizagBes de estanho intragraniticas sdo escassas no Macico Mocambo, porém, os milonitos encaixantes da
regido da Ingazeira, situados a oeste, hospedam um pequeno depdsito de estanho, relacionado a veios de leucogranitos e
zonas de exogreisen.

Granito Tipo Pedra Branca

No Maci¢o Mocambo, o granito Py, esta representado pela facies de granulagéo mais grossa (g1b), com uma biotita
de XFe = 0,95.

Granito Tipo Fazenda Pocédo

O leucogranito Py,, ocorre associado a zonas greisenizadas restritas, localizadas na porgdo centro norte do macico.
Py.. - Macico Soledade (Araujo e Alves, 1979; Bilal et al., 1997)

O Macicgo Soledade constitui um corpo de cerca de 8km?, localizado a norte da cidade de Teresina de Goids, as
margens da rodovia GO-118. As encaixantes sdo milonitos de granito-gnaisse (Agn). Trata-se de uma rocha de cor cinza
escuro, textura porfiritica, onde sobressaem fenocristais arredondados de feldspato potassico e de quartzo azul. Ao
microscopio, observa-se uma textura granofirica acentuada, sendo por isso também chamado de “Granofiro Soledade”.
A matriz é constituida essencialmente de quartzo, microclinio, oligoclasio/albita e biotita (XFe = 0,93). Os acessorios
identificados sdo zircdo, apatita, allanita e fluorita. Embora seja também anémalo em estanho, este maci¢o ndo possui
jazimentos de cassiterita registrados.

Py.,, - Granito Sucuri (Aradjo e Alves, 1979; Bilal et al., 1997)

O Granito Sucuri constitui um pequeno corpo de 1,5km?, situado as margens da rodovia GO-118, a norte da cidade
de Teresina de Goias. O granito é intrusivo em milonitos. O litétipo predominante é um sienogranito leucocratico cinza,
foliado, constituido essencialmente de quartzo, microclinio pertitico, albita e biotita (XFe = 0,98). Os acessorios sdo
zircdo, allanita, monazita e fluorita. Esse mesmo granito forma uma pequena apofise de 1km a sudeste do corpo
principal.

O Granito Sucuri é quimicamente idéntico a facies glc de Botelho (1992). Entretanto, seu aspecto em afloramento
mostra diferencas na cor, textura e nivel de deformag¢do. Como em outros corpos, o granito dominante é cortado por
diques ou pequenas intrusdes irregulares de microgranitos. O Granito Sucuri hospeda trés ocorréncias de cassiterita
relacionadas a zonas albitizadas e/ou greisenizadas, situadas nas proximidades das intrusdes dos microgranitos.

Py, - Granito Passa Trés
Ocorre a leste do Complexo de Cana Brava, intrusivo nas rochas miloniticas do Complexo Diorito-Granodioritico
do Rio Maranhdo, como um corpo irregular de pouca expressdo topografica, cujos contatos ndo estdo muito bem

definidos devido ao intenso processo de deformacdo, o que o torna bastante semelhante as rochas regionais. Exibe
textura catacléstica, coloracéo cinza-esverdeado e granulagdo média, sendo constituido por quartzo, feldspato e biotita,
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como minerais essenciais. Nas zonas mais deformadas € comum encontrar nesse corpo, protomilonitos, blastomilonitos,
gnaisses miloniticos, xistos miloniticos e filonitos (Aradjo & Alves, 1979).

Py, - Tonalito Sdo Domingos

Sao encontrados nas proximidades do municipio de Sdo Domingos, regido nordeste de Goias, intrusivos nas rochas
da Seqiéncia Metavulcanossedimentar de S8o Domingos e do Grupo Bambui. Apresentam geralmente formas
irregulares, grosseiramente elipticas, com dimensdes variando de 0,6 a 5,5km, constituindo stocks, que poderiam
representar cpulas de uma intruséo bem maior, tipo batélito (Faria et al., 1986).

Exibem coloragdo rdsea e uma granulagdo grosseira no centro dos corpos, que diminui em direcdo as bordas. Sdo
cortados por veios de quartzo, considerados como portadores das mineralizaces auriferas da regido. Ha noticias da
presenca de cassiterita associada a esses tonalitos, o que eleva o potencial dessas rochas para mineralizagdes auriferas e
estaniferas (Fernandes et al., 1982).

Py, - Granitos da Subprovincia Tocantins

Na Subprovincia Tocantins afloram apenas os granitos mais jovens Py,. Estes granitos estéo restritos a por¢éo norte
do Estado de Goias e a porg¢do sul do Estado do Tocantins. Os corpos graniticos tém, em geral, aspecto ovalado, com
didmetro maior variando de alguns quildmetros a dezenas de quilémetros. O tipo litolégico predominante é um biotita
granito, porfiritico a inequigranular, de granulacdo média a grossa, com proeminente foliagdo milonitica, principalmente
nas bordas dos corpos. Processos de alteracdo tardi/pds-magmatica, do tipo albitizacdo, microclinizacdo e greisenizacio
tém grande importancia em alguns granitos.

Os corpos graniticos apresentam-se intensamente deformados, quase sempre alongados e/ou amoldados as
estruturas regionais, constituindo estruturas démicas junto as suas encaixantes. Os granitos sdo intrusivos nos terrenos
granito-gnaissicos miloniticos arqueanos/paleoproterozdicos, ao passo que com as sequéncias metassedimentares as
relagdes sdo tectbnicas, encontrando-se circunscritos por metassedimentos do Grupo Serra da Mesa/Serra Dourada ou do
Grupo Arai, ocupando o ntcleo de serras e constituindo o centro de estruturas démicas. No caso dos macicos Serra
Dourada, Serra do Encosto e Serra da Mesa, circundados pelo Grupo Serra da Mesa, existem relagBes de contato
indicativas de que 0s granitos seriam intrusivos nos metassedimentos (Rossi et al., 1992).

A Subprovincia Estanifera Tocantins e caracterizada pelos granitos Serra Dourada (Py,.,), Serra do Encosto (Py,,),

Serra da Mesa (Py,,,), Serra Branca (Py,,,), Chapada de Séo Roque (Py,,), Floréncio (Py,), Pirapitinga (Py,,), Serra da
Cangalha (Py,,) e Raizaminha (Py,,,).

Py, - Serra Dourada (Marini et al., 1976; Macambira e Villas, 1984; Bilal et al., 1997)

Constitui 0 macico de maior &rea da Provincia Estanifera de Goias, com cerca de 450km?, localizado nos municipios
de Trombas (GO), Minagu (GO) e Palmeirdpolis (TO).

O litétipo predominante é um biotita granito réseo de granulacdo média, inequigranular, as vezes porfiritico, com
variacOes de granulacéo fina, coloracéo cinza e portador de anfibélio. Nas bordas predomina a facies com anfibdlio e a
rocha é um ortognaisse intensamente milonitizado, cortado por veios pegmatdides sem deformacdo. Na facies com
anfibolio os minerais essenciais sdo: quartzo, microclinio pertitico, oligoclasio An,, ., ferropargasita e biotita (XFe:
0,75). Minerais acessorios: zircdo, apatita, monazita, fluorita e ilmenita. Na facies cujo mineral ferromagnesiano ¢é a
biotita, os minerais essenciais sdo: quartzo, microclinio pertitico, oligoclasio An16-20 e biotita (XFe: 0,85). Acessorios:
zircdo, apatita, monazita, fluorita, ilmenita, pirita e calcopirita.

DatacGes Rb-Sr para granitos do maci¢o Serra Dourada indicam idades de 1.430 + 24 Ma (Reis Neto, 1983) e de
1653 Ma (Macambira e Villas, 1984).
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Py, - Serra do Encosto (Marini et al., 1976; Bilal et al., 1997)

Constitui um corpo granitico de forma eliptica, alongado segundo NS, com cerca de 67km? de area, localizado a
oeste da Serra Dourada. O tipo litolégico predominante € um hornblenda-biotita granito rdéseo com textura
inequigranular a porfiritica, definida por megafenocristais de ortoclésio invertido em uma matriz de granulagdo grossa a
muito grossa. Nas bordas do corpo granitico a rocha possui granulagdo mais fina e estd intensamente foliada,
constituindo um ortognaisse milonitico. Minerais essenciais: quartzo, microclinio pertitico, oligoclasio An,,,

ferropargasita e biotita (XFe: 0,92). Minerais acessorios: zircao, allanita, apatita e fluorita.
Py, - Granito S&o Roque (Fuck e Marini, 1979)

O Granito S&o Roque aflora em uma area de cerca de 25km? de forma eliptica irregular. Suas rochas encaixantes,
através de contatos tect6nicos, sdéo o Complexo Granito-Gnaissico a leste, a Formacao Ticunzal a sudeste, e 0 Grupo
Arai. O granito possui cor cinza a rosa e exibe fenocristais de feldspato potassico de até 2cm imersos em uma matriz de
granulacdo grossa a muito grossa, composta de quartzo, microclinio pertitico, oligoclasio e biotita. Os minerais
acessorios sdo: zircdo, apatita, granada, turmalina e opacos.

Py, - Granito Floréncio (Fuck & Marini, 1979)

O Granito Floréncio ocupa 0 centro de uma estrutura domica irregular, de 9km? de éarea, circundado por
metassedimentos do Grupo Arai através de contatos tectonicos. Constitui-se de rochas de cor rosa, com fenocristais de
feldspato potassico de até 2cm imersos em uma matriz de granulagdo grossa a muito grossa, composta de quartzo,
microclinio pertitico, oligoclasio e biotita. Os minerais acessdrios sdo: zircao, apatita, granada, turmalina e opacos.

Py, - Serra Branca (Andrade & Danni, 1978; Montalvao, 1981; Pinto-Coelho, 1996)

Constitui um corpo de aspecto circular, com cerca de 8km de didmetro, localizado a leste da cidade de Minagu, mas
inteiramente contido no municipio de Calvacante. O corpo é caracterizado por um conjunto de granitos e litétipos
metassomatizados, distribuidos em faixas de orientacdo NS e subdivididos, de oeste para leste, em rochas graniticas,
granitos greisenizados e greisens. N&o sdo raros os enclaves de xistos e de biotititos. A deformacao cresce de oeste para
leste, estando bem desenvolvida nos granitos greisenizados e greisens fortemente estruturados, através de uma
xistosidade bem marcada.

O litotipo predominante € um biotita granito rdseo, de textura porfiritica, evidenciada por fenocristais centimétricos
de ortoclasio invertido e fenocristais de quartzo azulado, imersos em uma matriz de granulacdo grossa a muito grossa,
constituida essencialmente de microclinio, quartzo, albita (An, ;)e biotita (XFe: 0,90). Os minerais acessorios sao: zircao,
allanita, apatita, monazita, fluorita e raros opacos. Outras facies mais evoluidas estdo representadas por leucogranito e
albita-topazio granito.

As datacdes disponiveis dos granitos do Maci¢o Serra Branca indicam idades de 1.409 Ma (Rb-Sr) e 1.658 + 64 Ma
(Pb-Pb, rocha total) (Reis Neto, 1983).

Py, - Serra da Mesa (Fuck & Marini, 1979)

O Macico da Serra da Mesa é constituido por um corpo granitico de cerca de 230km? de area e localiza-se a SE da
cidade de Minagu. O maci¢o possui uma forma ovalada com deformagdo proeminente nas bordas. Enclaves e
microenclaves de xistos grafitosos e de grafita pura séo registrados em todo o macico.

O litétipo predominante é um biotita monzogranito cinza a réseo, constituido de quartzo, microclinio, oligoclasio-
albita An,, , e biotita (0,79<XFe>0,91). Os minerais acessorios sdo zircéo, allanita, titanita, monazita, apatita e xenotima.

Nas bordas do macico ocorrem facies com anfibélio, constituidos de ferrohastingsita (0,93<XFe>0,99) e biotita
(XFe:0,97).
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Na Serra da Mesa ndo sdo conhecidas mineralizagfes importantes, mas 0 macico granitico é cortado por corpos
pegmatiticos tardios de idade brasiliana, portadores de cassiterita € minerais de Nb-Ta, além de berilo e topazio de
qualidade gemoldgica.

As datacBes mais precisas de granitos da Serra da Mesa indicam idades de 1.574 Ma (U-Pb em zircdo) (Pimentel et
al., 1.991) e 1.578 + 20 Ma (Pb-Pb, evaporacdo em zircao) (Rossi et al., 1992).

GRUPO ARAI (Barbosa et al., 1969)

Corresponde a um pacote de metamorfitos que ocorre na porcdo setentrional da chapada dos
Veadeiros, no nordeste de Goias, inicialmente descritos por Barbosa et al. (1969) e Dyer (1970) e constituido
de uma unidade inferior (Formacéao Arraias) e de uma superior (Formacéo Trairas).

A Formacado Arraias (Pa), essencialmente psamitica, € composta de metaconglomerados, quartzitos
conglomeraticos, quartzitos médios com estratificacdo cruzada tabular, metarenitos finos com marcas de
onda, quartzitos feldspéaticos com intercalacées de efusivas basicas (metabasaltos), acidas a intermediarias
(dacitos riodacitos e riolitos), além de filitos e metassiltitos depositados em ambiente dominantemente fluvial.
A Formacao Trairas (Pt) é constituida de metapelitos carbonaticos, calcixistos, filitos, clorita xistos, quartzitos
e lentes de marmores, depositados em ambiente marinho.

A litoestratigrafia original proposta por Barbosa et al (1969) tem sofrido modificagdes através de estudos mais
detalhados de Marini et al. (1976, 1979), Baéta Jr. et al. (1978), Fuck et al. (1988) Fuck & Marini (1978, 1979) ) e
Araljo & Alves (1979).

As rochas metavulcanicas do Grupo Arai ocorrem como derrames intercalados com quartzitos proximos a base da
sequéncia. Essas rochas constituem duas unidades litologicas distintas: metavulcanicas basicas e metavulcanicas acidas.

As metavulcanicas basicas sdo basaltos, em geral intensamente espilitizados, apresentando também contaminacéao
pelo material sedimentar. Entretanto, sdo encontradas localizadamente por¢bes bem preservadas, onde ainda observa-se a
presenga de clinopiroxénio. Os basaltos sdo responsaveis por grandes manchas de solo vermelho argiloso no interior das
serras de quartzito, como nas regides da Serra do Boqueirdo e Serra da Boa Vista.

As metavulcanicas acidas sdo compostas de dacitos, riodacitos e riolitos. Essas rochas, além de estarem
contaminadas pelos sedimentos, através de assimilagdo ou de microxendlitos, encontram-se frequentemente associadas a
niveis piroclasticos, e ndo é raro o aparecimento de finas intercalac@es de cinzas vulcanicas e de psamitos. Um provavel
efeito da contaminacdo é a presenca comum de cianita, freqlientemente esqueletal, nos derrames de riolitos e riodacitos
das serras do Boqueirdo e da Aboboreira.

Os basaltos possuem composicao levemente alcalina e a seqiiéncia de rochas &cidas é quimicamente equivalente aos
granitos anorogénicos mais antigos (Py,) da Provincia Estanifera de Goias. A presenca de cassiterita em piroclasticas e

mencionada por Aradjo & Alves (1979). A composic¢do quimica indica um ambiente intraplaca para essas rochas. A
associacdo basalto-dacito/riolito é tipica de vulcanismo bimodal em a seqiiéncias tipo rift continental.

A idade do vulcanismo &acido do Grupo Arai é de 1.771 Ma (Pimentel et al., 1991), correspondente a idade do
Granito Soledade (Py,,), pertencente ao grupo dos granitos anorogénicos. Essa idade indica que o inicio da deposi¢éo do
Grupo Arai ter-se-ia dado por volta de 1.800 Ma, sendo também idéntica aquela atribuida por Schobbenhaus et al.
(1994) ao vulcanismo acido estanifero da regido de Paramirim, no Supergrupo Espinhaco.

A bacia deposicional do Grupo Arai tem sido relacionada a um ambiente de rift intracontinental, que teve seu inicio
por volta de 1.8 Ga (Pimentel et al., 1991), com a deposi¢do dos sedimentos da Formagdo Arraias, manifestagdes de
vulcanismo acido a basico e contemporaneidade de intrusdes graniticas (Marini & Botelho, 1986; Botelho & Pimentel,
1993).

MESOPROTEROZOICO
GRUPO BAIXO ARAGUAIA (Hasui et al., 1977)

Este grupo compreende uma sequiéncia mesoproterozdica de metassedimentos psamiticos e psamo-peliticos, de
ambiente marinho plataformal, que ocupa a regido do Baixo Rio Araguaia. A unidade foi inicialmente descrita por

Moraes Régo (1933) e, posteriormente por Barbosa (1966), Hasui et al. (1975; 1977), Abreu (1978), Costa (1980),
Cunha et al. (1981), Montalvdo (1985), Araljo & Olivatti (1990), sob diversas denominacdes e subdivisdes. Estas foram
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recentemente agrupadas por Souza & Moreton (1995) nas formacfes Morro do Campo, Xambiod, Pequizeiro e Couto
Magalhaes. Aflora no Estado de Goias apenas a Formagdo Xambioa.

Mx - Formacgao Xambio& - Corresponde aos metamorfitos de baixo grau que sdo encontrados na porgao noroeste de
Goias, em uma faixa de direcdo NE, recoberta parcialmente pelos sedimentos da Formagéo Araguaia. Esta representada
por sericita Xisto, sericita-clorita-talco xisto e muscovita-biotita quartzitos localmente granadiferos, intercalados por
granada-quartzo-biotita-muscovita xisto, epidoto-quartzo-biotita xisto e quartzitos, metamorfizados na facies xisto verde
a anfibolito. Essas rochas possuem uma forte foliagdo planar transposta, chegando a caracterizar, em grande parte, uma
foliacdo milonitica. S0 comuns as dobras e microdobras produzidas por cisalhamento ductil progressivo (Souza &
Moreton, 1995).

SEQUENCIAS METAVULCANOSSEDIMENTARES

Compreendem um conjunto de rochas metavulcanossedimentares, iniciamente atribuidas a base do Grupo Araxa
(Barbosa, 1955), envolvidas na tectdnica Brasiliana, posicionadas na zona interna da Faixa Brasilia e nas bordas oeste
dos Macicos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto. Essas Seqiencias sdo denominadas de Rio do Peixe
(Nascimento, 1985), Silvania (Valente, 1986), Marata (Leonardos et al., 1990), Rio Verissimo, Palmeirdpolis (Ribeiro
Filho & Teixeira, 1981), Indaianépolis (Danni & Leonardos, 1980) e Juscelandia (Fuck et al., 1981).

Sdo constituidas essencialmente por anfibolitos finos, freqlientemente granadiferos, associados com metacherts
ferriferos, metandesitos, metadacitos, talco xistos, biotita-muscovita xisto com granada e cianita, estaurolita xistos, calci
xistos, marmores, muscovita xistos, grafita xistos, quartzitos ferruginosos e sericita quartzitos, aos quais estdo associados
importantes mineralizac@es auriferas em zona de cisalhamento.

As paragéneses minerais dos diversos litdtipos dessas sequiéncias sugerem condi¢cdes metamdrficas da facies xisto
verde alto a anfibolito.

Esses corpos metaméficos exibem dimenses variadas de até centenas de metros e sdo interpretados como restos de
crosta oceanica, representantes de dorsais meso-oceanicas (MORB) e/ou basalto de bacia de retro-arco (Aradjo, 1986).

Mj - Seqliéncia de Juscelandia (Fuck et al, 1981)

Essa unidade constitui uma faixa alongada de direcdo NE-SW, composta por anfibolitos finos (metabasicas),
metatufos acidos, metacherts, metassedimentos peliticos e rochas calcissilicaticas. Esta localizada na borda oeste do
Complexo de Barro Alto, em contatos tectonicos a leste e a sul com as rochas do Complexo, e a norte e oeste com 0s
metassedimentos do Grupo Serra da Mesa (Fuck et al., 1981).

Neste estudo adotou-se a proposta de Souza & Ledo Neto (1998) que a subdividiram, da base para o topo, em seis
unidades:

Unidade 1: E constituida de anfibolitos finos, com intercalacdes de biotita gnaisses e biotita-quartzo xistos feldspaticos,
comumente cataclasados, com metacherts subordinados.

Unidade 2: E representada por biotita gnaisses e biotita-quartzo xistos feldspaticos, com intercalacdes de anfibolitos
finos. Os xistos e 0s gnaisses conservam fei¢des originais de vulcanitos acidos.

Unidade 3: E formada por granada-biotita xistos, estaurolita xistos, cianita xistos e granada-muscovita quartzitos.
Unidade 4: E composta predominantemente por riolitos e leptinitos, com intercalacdes de metacherts grafitosos.
Unidade 5: Apresenta distribuicdo restrita, sob a forma de uma estreita faixa, composta predominantemente por
anfibolitos finos com intercalacdes de metacherts grafitosos. Encontra-se intimamente associada as rochas vulcanicas
acidas da unidade anterior.

Unidade 6: E caracterizada por muscovita-quartzo xistos, cianita-muscovita xistos, estaurolita-granada-muscovita xistos,

sericita-clorita xistos grafitosos, hematita-magnetita quartzitos, muscovita quartzitos granadiferos e metacherts.
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Estudos petroquimicos realizados por Moraes (1992) indicam que os anfibolitos originaram-se de um vulcanismo
toleitico subalcalino, associado com sedimentacdo de cherts e rochas calcissilicaticas, que evoluiu para uma suite
bimodal, enquanto a sedimentacdo tornou-se mais intensa e de natureza predominantemente pelitica. A pilha
vulcanossedimentar foi afetada por um periodo de granitogénese, cujos granitos se alojaram principalmente nas suas
porcBes basais, com recorréncia de magmatismo basico, manifestado nas fases finais pela injecdo de diques basicos
(Moraes, 1992).

Os dados termobarométricos indicam que as condi¢cdes metamorficas da seqiéncia atingiram temperaturas da ordem
de 660° C e pressoes de 5,5kb, caracterizando uma descontinuidade nas condi¢cGes metamérficas em relagdo as rochas do
Complexo Barro Alto, sugerindo uma supresséo de parte da coluna estratigrafica da regido (Moraes, 1992).

Para essa sequiéncia existe apenas uma datacdo Rb-Sr em rochas gndissicas, que forneceu idade de 1.330 + 67 Ma
associada a uma razdo inicial de 0,70819 (Fuck et al., 1989).

Mi - Seqliéncia de Indaian6polis (Danni & Leonardo, 1980)

Compreende uma associacdo vulcanica constituida por anfibolitos finos, comumente granadiferos, com
intercalacbes de metacherts, hornblenda gnaisses e biotita-muscovita gnaisses, que ocorrem na borda oeste do complexo
mafico-ultramafico de Niquelandia, como uma faixa de direcdo NE (Danni & Leonardos 1980; Ribeiro Filho & Teixeira,
1985; Nascimento et al., 1981; Souza & Ledo Neto, 1998; Brod & Jost, 1991, 1994).

Os diversos trabalhos realizados nessa unidade apresentam controvérsias quanto a sua nomenclatura e area de
ocorréncia. Utilizou-se neste trabalho a proposta de Souza & Ledo Neto (1998), que adotaram a denominacéo original de
Seqliéncia Indaiandpolis de Danni & Leonardos (1980) e o ordenamento estratigrafico de Ribeiro Filho & Teixeira
(1981) que a subdividiram em unidades inferior e superior.

A unidade inferior, situada a leste do rio Trairas, corresponde & Associagdo Vulcanica de Indaianépolis de Danni &
Leonardos (1980) e de Brod & Jost (1991). E composta por anfibolitos finos, com intercalagbes de Xxistos, gnaisses,
metacherts e formacdes ferriferas bandadas. Os anfibolitos tém uma maior distribuicdo na base da unidade, observando-
se, em direcdo ao topo, uma ampla variacdo faciolégica, com predominancia de granada-quartzo-biotita xistos com
intercalagbes subordinadas de anfibolitos finos, na parte norte, e rochas gndissicas com alternancias de quartzo-biotita
xistos e anfibolitos finos na porcdo sul.

A unidade superior, localizada a oeste do rio Trairas, equivale as seqliéncias metavulcanossedimentares de
Indaiandpolis (Nascimento et al., 1981) e Coitezeiro (Brod, 1988). Constitui-se de metarriolitos com textura porfiritica
preservada e metatufos rioliticos de granulacdo fina, quartzo-muscovita xistos, quartzitos, anfibolitos finos, xistos
carbonaticos, muscovita xistos, grafita xistos e metacherts.

Estudos petroquimicos realizados por Souza & Ledo Neto (1998) sugerem que as rochas vulcanicas acidas séo
provavelmente de origem mantélica e geradas em ambiente intracraténico de rift ou arco de ilha, sugestdo compativel
com a verificada para as rochas anfiboliticas.

Mp - Sequéncia de Palmeirépolis (Ribeiro Filho & Teixeira, 1981)

Corresponde a uma faixa vulcanossedimentar estreita e alongada segundo a direcdo N-S, balizada, a leste, pelo
macico basico-ultrabasico de Cana Brava e a oeste, pelos metassedimentos do Grupo Serra Dourada. As primeiras
referéncias sobre as rochas dessa sequiéncia foram feitas por Barbosa et al. (1969), sendo posteriormente estudadas por
Ribeiro Filho & Teixeira (1981), Figueiredo et al. (1981), Relatérios de Pesquisa- CPRM (1982-1987), Ledo Neto &
Olivatti (1983), Araujo (1986), Araljo & Nilson (1987),Valente (1992) e Aradjo et al. (1995).

Neste trabalho, foi utilizada a classificacdo de Ledo Neto & Olivatti (1983) que a subdividiram em cinco unidades:

Unidade 1: E a unidade basal, constituida de anfibolito grosso, bandado com aspecto gabroico.

Unidade 2: Metagrauvacas, metagrauvacas liticas, tufos de cristal, lapillitufos e brechas vulcénicas xistificadas e de
composicao acida a intermedidria, metaconglomerados e pequenos sills ultrabasicos (talco xisto).
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Unidade 3: Predominam metavulcénicas basicas anfibolitizadas, de granulagdo fina, localmente enriquecidas em biotita,
granada ou segregacdes carbonaticas, com niveis descontinuos de quartzitos puros ou ferruginosos e granada-biotita-
muscovita-quartzo xistos, além de diques basicos e ultrabasicos.

Unidade 4: E caracterizada por granada- biotita -muscovita-quartzo xistos feldspaticos, sericita-muscovita-quartzo Xistos
e plagiocldsio-muscovita-biotita-quartzo xistos, plagioclésio-biotita-quartzo xistos com intercalacbes de anfibolitos,
estaurolita-granada-biotita-quartzo xistos, biotita-anfib6lio xistos, micaxistos portadores de cianita, metatufos &cidos,
biotititos, clorititos e metacherts.

Unidade 5: E composta por estaurolita-biotita-muscovita-quartzo xistos, cianita-biotita-muscovita-quartzo Xxistos,
granada-muscovita-quartzo Xistos e cianita-estaurolita-muscovita-quartzo xistos contendo sills e diques basicos e
formagdes ferriferas bandadas e quartzitos, as vezes ferruginosos e grafitosos.

Segundo dados geotermobarométricos e petroquimicos, a assembléia metamdrfica da Sequéncia Palmeirdpolis, e da
zona de alteragdo, resultou de um Unico evento que atingiu condi¢des de T (550° C-625° C) e P (2,0-5,5kbar) tipicas da
facies anfibolito, com evidéncias de retrometamorfismo, enquanto os dados quimicos (elementos maiores, menores e
tracos e terras raras) mostraram que 0s protélitos das rochas méaficas sdo similares a basaltos toleiiticos de fundo
oceanico (Araujo, 1986).

Datacdes efetuadas nas rochas dessa seqiiéncia, pelo método Rb-Sr em rocha total, sugerem como primeira
aproximacéo a idade de homogeneizagao isotopica (metamorfismo?) de 1.157 + 50 Ma (Girardi et al., 1978). As idades
K-Ar desta unidade encontram-se no intervalo de 446 a 583 Ma (Girardi et al., op. cit.), refletindo a atuacdo do Ciclo
Brasiliano.

Mrv - Sequiéncia Rio Verissimo

Trata-se de um conjunto vulcanossedimentar constituido por muscovita xistos, clorita xistos, filitos carbonosos,
guartzo xistos e lentes de anfibolitos, que ocorre a leste de Pires do Rio, sob a forma de faixas estreitas e alongadas, de
direcdo NS, individualizadas inicialmente como pertencentes a base do Grupo Araxa (Dardenne et al., 1994), em contato
tectdnico com os micaxistos dos grupos Canastra e Araxa, e interceptadas por corpos graniticos sintecténicos.

Mma - Sequéncia Marata (Leonardos et al., 1990)

Constitui uma faixa de rochas metavulcanossedimentares que se estende de maneira quase continua, desde Pires do
Rio até a regifio sudoeste de Ipameri (Pimentel et al., 1995). E representada por anfibolitos, hipersténio anfibolitos de cor
escura e granulacdo média a fina, epidoto anfibolitos, talco xistos associados a estaurolita xistos, sericita Xistos, e lentes
de marmores, de cor verde a cinza com intercalagdes de clorita xisto com pseudomorfos de estaurolita e granada. Essas
rochas sdo interceptadas por um corpo granitico sintectonico, denominado de granito Marata (Lacerda Filho et al., 1995),
anteriormente descrito como metandesitos e metariolitos da Sequiéncia Marata (Leonardos et al. 1990; Pimentel et al.,
1992).

Ms - Sequiéncia Silvania (Valente, 1986)

A Seqiéncia Silvania foi caracterizada por Valente (1986) como uma faixa metavulcanossedimentar, descontinua,
estreita e alongada, que ocorre desde a regido nordeste de Anépolis até as proximidades de Orizona, tendo suas melhores
exposicdes nas proximidades de Silvania e Bonfindpolis, representada pelas unidades: metavulcanica, mista e
sedimentar. Oliveira (1994) agrupou essas duas Ultimas unidades em uma Unica denominada de unidade
metassedimentar/mista.

A unidade metavulcanica é composta predominantemente por epidoto anfibolitos e granada anfibolitos,
metabasaltos, metandesitos, dacitos e quartzo andesitos, e apresentam, de uma maneira geral, coloracdo verde-escuro,
textura porfiroblastica muito fina e estrutura orientada, com frequientes disseminagdes de sulfetos (pirita e calcopirita), e
cristais de granada, que atingem até 1cm de diametro.
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A unidade metassedimentar/mista é constituida por rochas peliticas aluminosas e psamo-peliticas, representadas por
quartzo xistos granadiferos, cianita-clorita-muscovita-biotita xistos, clorita-granada-quartzo Xistos, xistos grafitosos,
muscovita quartzitos, cianititos (agalmatolito), cianita-mica xistos, diasporitos, didsporo xistos e quartzo-mica Xistos,
interpretados por Freitas & Kuyumjian (1995) como hidrotermalitos.

A andlise litogeoquimica da unidade metavulcanica (Oliveira, 1994; Lacerda Filho, 1994) sugere que os metabasitos
situam-se tanto no campo toleiitico como no calcialcalino, indicativos de arcos de ilhas e margem continental ativa.

A associacdo mineraldgica observada sugere que essas rochas atingiram condi¢cdes metamorficas de facies xisto
verde alto, zona da granada, com um aumento local no grau metamoérfico para a facies anfibolito (Radaelli, 1994;
Oliveira, 1994; Lacerda Filho, 1994).

Mrp - Seqliéncia Rio do Peixe (Nascimento, 1985)

Os primeiros estudos realizados nessas rochas (Ribeiro Filho & Gongalves, 1981) posicionaram-nas na base do
Grupo Araxa, sendo individualizada posteriormente como uma sequiéncia metavulcanossedimentar (Nascimento, 1985) e
caracterizada por Thomé Filho (1994) e Cuadros Justo (1994) como uma seqliéncia litoestratigrafica com caracteristicas
préprias, distinta dos metassedimentos do Grupo Araxa.

Esse conjunto metavulcanossedimentar, metamorfisado na facies xisto verde a anfibolito, é representado, na sua
porcdo inferior, por lit6tipos metavulcinicos maficos (metabasaltos) e ultraméaficos (metaperidotitos) geralmente
transformados em anfibolitos, epidoto anfibolitos e metaornblenditos, com rochas calcissilicaticas, epidositos e
metacherts associados, enquanto na unidade superior predominam epidoto-quartzo xistos feldspaticos, granada-epidoto-
biotita xistos, clorita-cloritdide-muscovita-quartzo xistos, clorita-cloritdide-granada xistos, estaurolita-clorita-cloritoide-
granada xistos, estaurolita-muscovita-clorita xistos, muscovita-biotita xisto feldspatico e muscovita-plagioclasio-quartzo
marmore.

GRANITOIDES SIN A TARDITECTONICOS

Constituem uma serie de corpos graniticos alcalinos, de dimensfes variadas, geralmente discordantes dos
metamorfitos regionais, distribuidos nas regiGes norte e centro-sudeste do Estado, onde sdo representados,
respectivamente, pelos granitos tipos Morro Solto e Rio Piracanjuba, que exibem evidéncias de deformacéo, tais como
milonitizagdo de bordas, bandamento e forma alongada dos plutons.

My, - Granitos Tipo Morro Solto (Figueiredo et al., 1982)

Ocorrem como corpos graniticos alcalinos de pequenas dimensdes, intrusivos nas rochas da seqliéncia
metavulcanossedimentar de Palmeirépolis, estando o pluton principal, de formato grossseiramente elipsoidal, situado no
sul do estado do Tocantins/norte de Goias.

Exibem coloracdo rosea-clara a esbranquicada, granulacdo média a grosseira, estrutura suborientada e textura
granoblastica, com bordas, geralmente foliadas e bandadas, chegando a desenvolver um aspecto gnaissico, e diques
apliticos, nas zonas de contato com as rochas da seqliéncia. Sdo constituidos basicamente por albita/oligoclasio,
microclinio, quartzo e hornblenda sodica.

My,,, - Granitos tipo Rio Piracanjuba (Lacerda Filho & Oliveira, 1994)

Correspondem a uma série de granitdides crustais porfiriticos, de composi¢do granitica a tonalitica, leuco a
mesocraticos, de filiacdo célcio-alcalina, distribuidos na porcdo centro-sul do estado. S&o representados por biotita-
metagranito porfiro, metagranodioritos e metatonalitos, que se encontram posicionados ao longo de zonas de
cisalhamento ducteis, desenvolvendo estruturas protomiloniticas, miloniticas e ultramiloniticas, que Ihes conferem na
maioria das vezes, um bandamento gnaissico.
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Datacgdes pelo método Rb-Sr (Tassinari et al., 1988) revelaram is6cronas com idade de 1.300 Ma e alta razéo inicial,
com valores de 0,7105, indicando a origem crustal desses corpos.

Mv - METAULTRAMAFITOS TIPO MORRO FEIO

Constituem uma série de corpos aléctones de rochas metaultraméficas, caracterizadas por serpentinitos, clorita
xistos e talco xistos, as vezes exibindo lentes de cromita podiforme (Mello & Berbert, 1969) e encontradas nas
proximidades das cidades de Hidrolandia, Abadiania, Crominia, Mairipotaba, Pontalina, Morrinhos, Caldas Novas e
Santa Cruz de Goias. Sao intercalados tectonicamente nos metamorfitos do Grupo Araxa, tendo sido estudados por
Mello & Berbert (1969), Berbert (1970), Drake Jr. (1980), Danni & Teixeira (1981), Leonardos et al. (1990), Brod et al.
(1991, 1992), Strieder & Nilson (19923, b) e Strieder (1993).

Os serpentinitos sdo as rochas dominantes. Apresentam coloracéo cinza-esverdeada e textura faneritica fina-média.
Estdo muito fraturados, silicificados e foliados e contém corpos de cromita do tipo alpino, com cromitas podiformes,
jazimentos de amianto, garnierita e disseminages de sulfeto (Moreton, 1989; Strieder, 19923, b).

Os xistos magnesianos, representados por clorititos e talco-clorita xistos, sdo rochas metassoméaticas
concentricamente dispostas ao longo do contato entre a rocha ultramafica e os metassedimentos do Grupo
Araxa (Strieder & Nilson, 1992).

Esses corpos metaultramaficos tém sido interpretados como fragmentos tectdnicos de melange ofiolitica (Drake Jr,
1980; Strieder & Nilson, 1992 a, b; Strieder, 1993).

GRUPO ARAXA (Barbosa, 1955)

O Grupo Araxa foi definido inicialmente como Formacdo Araxa por Barbosa (1955), nas proximidades da cidade
hom6nima, no Tridngulo Mineiro, como sendo constituido basicamente por xistos verdes, micaxistos e migmatitos,
estendendo-se posteriormente sua area de ocorréncia para o Estado de Goias (Barbosa, 1963), tendo sido elevado a
categoria de Série por Barbosa et al. (1966). Barbosa et al. (1967, 1970a) passam a usar o termo Grupo, subdividindo-o
nas unidades A e B, onde a primeira seria representada por quartzitos, mica xistos com granada, turmalina e/ou
cordierita, e rochas feldspaticas, e a unidade B, por lentes de calcarios micAceos marmorizados com intercalacfes de
guartzitos, retirando-se da base desse grupo os migmatitos e gnaisses, considerando-0s como pertencentes a sequiencias
mais antigas, e do topo, os Xistos calciferos denominando-os de Formac&o Ibia.

O Grupo Araxa apresenta um aumento do grau metamorfico em direcdo a oeste, atingindo a facies xisto verde
médio, zona da biotita e, em diversas colunas estratigraficas, inicia-se com gnaisses sobrepostos por uma seqtiéncia
imatura com caracteristicas flychoides, de muscovita e/ou biotita xistos granadiferos (podendo conter cianita,
estaurolita), xistos carbonosos, calcixistos e marmores. O grupo foi afetado por um magmatismo mafico-ultraméfico,
representado por intercalacdes de anfibolitos e corpos de serpentinitos, esteatitos, talco xistos e clorita Xxistos
ortoderivados (Berbert, 1970; Costa & Angeiras, 1971; Oliveira & Bittar, 1971; Pena & Figueiredo, 1972;
Schobbenhaus, 1975; Pena et al., 1975; Marini et al., 1981; Drake Jr, 1980; Danni & Teixeira, 1981; Fuck & Marini,
1981; Drago et al., 1981; lanhez et al., 1983; Marini, 1984a,b; Leonardos et al., 1990; Brod et al., 1991, 1992; Strieder,
1990; Strieder & Nilson, 1992).

Os diversos trabalhos sobre o Grupo Araxa evidenciam as dificuldades de separacdo entre esse grupo e o Grupo
Canastra (Ferrari e Brandalise, 1971; Braun & Baptista 1976, 1978; Paulsen et al., 1974; Teixeira e & Danni 1978,
Lacerda Filho & Oliveira; 1995) devido ao carater transicional entre os mesmos, mas, refletindo, entretanto, condicoes
diferentes de sedimentagéo na bacia.

Foram individualizadas do Grupo Araxa as rochas pertencentes as sequiéncias do tipo greenstone belts e seqtiéncias
vulcanossedimentares paleo-mesoproterozéicas (Danni e Ribeiro, 1978; Ribeiro Filho, 1978; Sabdia et al., 1979;
Teixeira, 1981; Figueiredo et al., 1981; Danni et al., 1981; Valente, 1986; Barbosa, 1987; Thomé Filho, 1994; Cuadros
Justo, 1994 e Lacerda Filho et al., 1998).

Em funcdo das varias modificacfes sofridas com a retirada de littipos, anteriormente atribuidos a esse grupo e a
sua diversidade litoldégica, os trabalhos mais recentes subdividiram-no segundo concepgles diferentes, em relacdo as
rochas que o compdem. (Baéta Jr. , 1994; Cuadros Justo, 1994; Moreton, 1994; Oliveira, 1994; Radaelli, 1994; Thomé
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Filho, 1994; Dardenne et al., 1992; Brod et al., 1992; Schobbenhaus, 1993; Pedrosa Soares et al., 1994; Lacerda Filho &
Oliveira, 1994, 1995; Pedrosa et al., 1994; Seer, 1997 e Freitas-Silva & Campos, 1998).

Neste trabalho o Grupo Araxd € individualizado como uma seqiiéncia de metamorfitos, composta por
metassedimentos psamiticos, psamo-peliticos e peliticos, caracterizada por uma variacdo litoldgica e metamorfica, com
uma estruturacdo de imbricamento tectdnico em nappes e empurrdes de baixo angulo, com vergéncia para leste em
direcdo ao Craton do S&o Francisco. E subdividido, com base nas suas caracteristicas litoquimicas, metamorficas e
ambientais, nas subunidades A e B.

Unidade A: Composta por sedimentos plataformais tipo marinho raso, representados por muscovita-clorita xistos, as
vezes com cloritdides, biotita-muscovita-quartzo xistos, granada-muscovita-clorita xistos, clorita-quartzo xistos, grafita
Xistos, sericita quartzitos e hematita-sericita quartzitos (hx).

Unidade B: Definida por uma seqiiéncia pelitica marinha, constituida por calci-clorita-biotita xistos, calci-clorita-biotita
xistos feldspaticos, calci-granada-biotita-quartzo xistos feldspaticos, granada-clorita xistos, hornblenda-granada Xistos
feldspaticos, grafita xistos, lentes de metacalcarios, quartzitos micaceos e, subordinadamente lentes de anfibolito.

A idade do Grupo Araxa tem sido motivo de controvérsia, com os dados Sm-Nd e U-Pb obtidos por Pimentel (1992)
sugerindo uma idade neoproterozdica (790 Ma), questionada por Lacerda Filho et al. (1995). Estes autores
caracterizaram a rocha datada como um granitoide cisalhado, sintectdnico, intrusivo no Grupo Araxa, fato confirmado
posteriormente por Pimentel et al. (1995), o que atribui ao grupo uma idade mais antiga.

GRUPO CANASTRA (Barbosa, 1955)

Corresponde a um conjunto de metamorfitos definido por Barbosa (1955), constituido por quartzitos, filitos e xistos,
gue ocorrem desde o sul de Minas Gerais até o noroeste do Distrito Federal, ocupando o setor meridional da Faixa de
Cavalgamentos e Dobramentos Brasilia (Dardenne, 1978; Dardenne, 1981; Pereira, 1992).

Os diversos trabalhos regionais posicionam-no acima do Grupo Araxa, ressaltando o contraste metamdrfico entre
essas duas unidades com o Grupo Canastra possuindo um grau metamérfico mais baixo, facies xisto verde, zona da
clorita (Barbosa, 1963; Barbosa, 1970; Ferrari, 1989b) e condi¢6es metamdrficas marcadas por temperaturas entre 250 e
300°C e pressdes de 1,5 a 2 kbar (Freitas-Silva & Campos, 1998).

Freitas-Silva & Dardenne (1996) propuseram uma subdivisdo formal para o Grupo Canastra, no oeste mineiro e
sudeste de Goias, em trés formacBes denominadas de Serra do Landim, Paracatu (Membros Morro do Ouro e Serra da
Anta) e Chapada dos Pildes (Membros Serra da Urucania e Hidroelétrica Batalha). Na coluna estratigrafica aqui
apresentada, em funcdo do atual nivel de conhecimento cartografico dessa unidade em Goias, ndo se dividiu em
membros as Formagdes Paracatu e Chapada dos Pildes, e acrescentou-se & proposta original o termo Canastra Indiviso.

Mci - Canastra Indiviso - Aflora desde o norte do Distrito Federal até a regido nordeste de Padre Bernardo, sendo
constituido por metarenitos, xistos grafitosos, sericita xistos, quartzo-muscovita xistos, filitos, filitos grafitosos, clorita
filitos, metassiltitos, metargilitos, calcarios e ardosias.

Msl - Formag&o Serra do Landim - Ocorre restritamente a leste do Distrito Federal, sendo formada basicamente por
calcita-clorita-sericita filitos, em geral apresentando-se ritmicamente bandado, onde niveis milimétricos a centimétricos,
ocasionalmente decimétricos, de coloracdo verde-escura, alternam-se com niveis de tonalidade verde claro (Freitas-
Silva, 1996). Para o topo da unidade sdo frequientes intercalagBes lenticulares, métricas, de quartzitos finos a brancos,
geralmente puros e, ocasionalmente, niveis continuos de espessura centimétrica. O topo dessa formacao é quase sempre
marcado por um nivel de espessura métrica (1 a 5m) de um quartzo-sericita-clorita filito de coloracdo cinza claro a
escuro, rico em material carbonoso (Freitas-Silva, 1996).

Mp - Formagcéo Paracatu - Distribui-se continuamente do sul de Cristalina até oeste de Brasilia. E representada por

uma sequiéncia de quartzo-sericita-clorita filitos, as vezes carbonosos, com lentes e niveis centimétricos a métricos de
ortoquartzitos brancos, macigos e de granulometria variavel, predominando aqueles de grdos médios.
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Mcp - Formacdo Chapada dos Pildes - Aflora na regido a oeste da cidade de Abadiania até cerca de 3km a leste de
Campo Alegre de Goiés. E constituida por alternancias decimétricas e decamétricas de quartzo-sericita-clorita filitos e
guartzitos laminados e micaceos, de coloracdo branca e granulometria fina a média. No topo os ortoquartzitos,
geralmente de granulometria média a grosseira, tornam-se mais abundantes e, comumente, estdo intercalados com filitos.
Nas regides mais preservadas de deformacfes, 0s quartzitos apresentam estruturas diversas tais como: laminacGes
cruzadas tabulares bidirecionais de pequeno a médio porte, marcas onduladas, sigmoides, hummockys, flaser,
estratificacdes cruzadas e granocrescéncia ascendente.

A idade do Grupo Canastra, assim como a do Grupo Araxa, € bastante discutivel. Segundo Freitas-Silva
& Dardenne (op. cit.) dados de isétopos radiogénicos (Rb/Sr, K/Ar e Pb/Pb) definiram uma idade em torno de
1.000 Ma a 1.300 Ma para os filitos carbonosos da Formacao Paracatu.

GRUPO SERRA DA MESA/SERRA DOURADA

Os primeiros estudos desenvolvidos na regido de Mossamedes correlacionaram as rochas que ali afloram ao Grupo
Canastra-Série Minas (Leonardos, 1938; Erichsen & Miranda, 1939; Oliveira & Leonardos, 1943); posteriormente a
correlagdo foi feita com o Grupo Araxa (Danni et al., 1973; Dardenne et al., 1981; Simdes, 1984; Coelho et al., 1985),
com a Sequéncia Serra Dourada (Barbosa, 1987; Lacerda Filho, 1995; Oliveira et al., 1997), e com o Grupo Serra
Dourada (Baéta Jr. et al., 1998).

O Grupo Serra Dourada constitui uma seqiiéncia de metassedimentos psamiticos da facies xisto verde, caracterizada
por uma sucessdo de xistos, quartzitos e conglomerados, que se assentam discordantemente sobre o embasamento
granito-gnaissico arqueano, na Serra Dourada, regido central de Goias.

Marini et al. (1977) denominaram de Grupo Serra da Mesa ao conjunto de metassedimentos que ocorre no segmento
setentrional da faixa Uruacu, anteriormente atribuido ao Grupo Araxa, que é representado por xistos feldspaticos,
micaxistos, quartzitos, calcixistos, calcarios e marmores, distribuidos amplamente na regido norte de Goias,
principalmente a oeste dos maci¢os méfico-ultraméaficos (Fuck & Marini, 1979; 1981; Schobbenhaus Filho, 1993).

O conhecimento sobre o Grupo Serra da Mesa é fragmentario, ndo se dispondo ainda de uma estratigrafia a nivel
regional. Em funcdo de sua continuidade fisica a norte e a sul da inflexdo dos Pirineus e das semelhangas litolégicas e
ambientais existentes entre as rochas dos grupos Serra Dourada e Serra da Mesa, prop0e-se neste estudo a jungdo dos
mesmos, subdividindo-os em Unidades A e B e Unidade Serra da Mesa Indiviso.

Serra da Mesa indiviso - Constituida, da base para o topo, por: muscovita quartzito de granulagdo grossa, podendo ser
conglomerético, que se adelgaca em diregdo ao topo; mica xistos com lentes de quartzito, localmente com porfiroblastos
de granada, estaurolita ou cianita, apresentando intercalagcdes de quartzitos brancos; xistos grafitosos e calci xistos;
granada-biotita-muscovita xistos com lentes de calci xistos e marmore; muscovita-biotita xistos com intercalagdes
delgadas de quartzitos finos micaceos, as vezes feldspaticos, e quartzo xistos.

Unidade A - E caracterizada por sericita quartzitos, quartzitos arcoseanos e niveis de metaconglomerados
intraformacionais, preferencialmente orientados segundo a foliagdo de direcdo E-W, com mergulhos fracos (5-20°) para
sul (Baéta Jr. et al., 1998).

Os sericita quartzitos sdo as rochas dominantes e apresentam-se laminados, foliados, fridveis, dobrados e geralmente
muito fraturados. Os metaconglomerados intraformacionais ocorrem em lentes de espessuras variadas, oscilando de 2m a
8m, intercalados nos quartzitos. Sao formados por clastos de quartzo, quartzitos e quartzitos ferruginosos bandados (BIF)
de 2cm a 50cm de comprimento, imersos em matriz quartzo-feldspatica de granulacdo média a grossa e micacea (Baéta
Jr.etal., 1998).

Os conglomerados sdo, localmente, portadores de ouro e diamante, e correspondem, segundo Coelho et al. (1985), a
paleoplacers depositados por correntes fluviais e redistribuidos pelas ondas (fan delta), cuja fonte foram principalmente,
as litologias do greenstone belt de Goias e do embasamento arqueano.

Unidade B - E constituida por clorita-quartzo-sericita xisto com intercalagio de quartzito fino, micaceo, granada-clorita-
muscovita xisto, granada-clorita-quartzo xisto, cianita-granada-muscovita-biotita xisto, magnetita-sericita Xxisto e
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turmalina-sericita-quartzo xisto, que geralmente ocorrem como faixas estreitas, paralelizadas, por tecténica ductil-raptil,
com a Unidade A (Baéta Jr. et al., 1998).

A idade dessas rochas ainda ndo é conclusiva. Os dados geocronoldgicos obtidos por Hasui & Almeida (1970), in
Dardenne et al. (1981) pelo método K/Ar em rocha total e em muscovita, sugerem idades de sedimentacdo em torno de
1.216 Ma, e de deformacao e metamorfismo proximas a 502 + 20 Ma.

GRUPO PARANOA (Faria, 1995)

O Grupo Paranog, inicialmente denominado de Formacdo Paranoa (Andrade Ramos, 1958), foi estudado
primeiramente por Braun (1968), Barbosa et al. (1969) e Baéta Jr. et al. (1978), estes seguindo o critério de Braun
(1968), considerando-a como a formacdo inferior e interdigitada ao Grupo Bambui. Dardenne (1974) separou a
Formacdo Paranod do Grupo Bambui, denominando-a de Grupo Paranoa, com o Conglomerado Sdo Miguel na base e
sendo limitado no topo pela Formagéo Jequitai, do Grupo Bambui.

Os mais recentes dados sobre litoestratigrafia, sistemas deposicionais e geotectdnica do Grupo Paranoa sdo
apresentados por Faria (1995) e Faria & Dardenne (1995) que o caracterizam como uma seqliéncia deposicional em
ambiente marinho, subdividida em doze litofacies com status de formacdo e agrupadas em quatro megaciclos
sedimentares. Os dois primeiros transgressivos, um intermediario, regressivo, com varias oscilacbes e o Ultimo
novamente transgressivo. Esses megaciclos foram denominados, da base para o topo, em: Unidade Conglomeratica
Quartzitica Inferior (Mpa,); Unidade Siltico-Ardosiana (Mpa,); Unidade Ritmica Quartzitica Intermediaria (Mpa,); e
Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada (Mpa,).

Neste trabalho de integracdo estendeu-se essa proposta de quatro megaciclos, definida originalmente na regido do
Distrito Federal (Faria, 1995), para todo o Estado de Goias, englobando as unidades de Fuck et al. (1988), Baéta Jr. et al.
(1978) e Aradjo &Alves (1979), segundo a tabela abaixo:

MAPA GEOLOGICO FUCK etal., 1988 | BAETAJR. etal., 1978 | ARAUJO & ALVES
DO ESTADO DE (1979)
GOIAS (1999)
lel 6 6
Mpa4 H 5
G 7 4
F 3
Mpa3 E 6 2
- 2 1
Mpaz D 7
C 5 1
B 4 -
Mpa1 A 3 -
1 -

Mpa, - Unidade Conglomeratica Quartzitica Inferior - Constituida pelo Paraconglomerado Sdo Miguel (Sm),
metarritmitos (R,) e quartzitos (Q,), quartzito microconglomeratico, quartzito fino a medio (Q,), litofacies ritmica (R,-
R,) e quartzitica (Q,-Q,) inferior.

A litofacies (Sm) estd representada por um paraconglomerado polimitico constituido por seixos de quartzo,
quartzitos finos, metassiltitos, filitos, marmores, metamargas e calci xistos. O conglomerado é suportado por matriz
arenosa fina a muito fina contendo argilominerais carbonaticos com lamelas de especularita. Intercalacfes de quartzito
calcifero e filito carbonoso sao freqlientes nessa unidade.

A litofacies metarritmito (R,) apresenta uma seqiéncia de metamarga calcaria dolomitica maci¢a com gretas de

ressecamento, cubos de sal e leitos centimétricos de carbonato e filito carbonoso ritmico com intercalagdes de quartzito.
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Em direcdo ao topo a composicdo passa essencialmente para metassiltitos arenosos e metassiltitos argilosos com
estrutura de carga e raras estruturas de contragao.

A litofacies (R,) € constituida de quartzito fino a médio com laminas siltico-argilosas, metassiltito argiloso,
quartzito feldspatico com diques de areia e filitos quartzosos ricos em magnetita. Nessas rochas foram detectadas gretas
de dissecacdo e estruturas de contracao.

A litofacies quartzitica (Q,) € composta por quartzitos finos a médios com intercalagdes de filitos carbonosos e
apresenta estratificagcOes cruzadas tabulares e acanaladas. A litofacies quartzitica microconglomeratica (Q,) € constituida

por quartzitos finos a microconglomeraticos, brancos e com intercalag@es de filito carbonoso ritmico. Estes quartzitos
também apresentam estratificacbes cruzadas tabulares e acanaladas.

Mpa, - Unidade Siltico-Ardosiana - Constituida pelas unidades Siltica (S) e Ardosiana (A).

A litofacies (S) é caracterizada por metassiltitos argilosos, as vezes carbonosos, exibindo em direcdo ao topo,
intercalacdes lenticulares de quartzitos, filitos e marmores, formando uma sequéncia ritmica. Os quartzitos e quartzitos
feldspaticos sdo, localmente, conglomeraticos, fridveis e apresentam manchas ovaladas de 6xido de ferro. Os marmores
calciticos e dolomiticos, réseos a brancos, apresentam estromatolitos (Conophyton) e estruturas de contragdo . Filitos,
filitos grafitosos e filitos calciferos complementam as litologias desta unidade.

A litofacies Ardosiana (A) é composta principalmente por arddsias de cores vermelhas e roxas, com concentracGes
de manganés sob a forma de concrecdes e laminas descontinuas, e subordinadamente, intercalacdes, no topo, de quartzito
fino a metassiltito.

Mpa, - Unidade Ritmica Quartzitica Intermediaria - Composta pela unidade ritmica (R,) e quartzitica (Q,)
intermediarias.

A litofacies (R,) € constituida por alternancias de quartzitos finos a muito finos, feldspaticos, com ocasionais
laminagdes siltico-argilosas, metassiltitos e metargilitos amarelos e vermelhos com intercalagfes de quartzitos finos a
médios, localmente grossos. Contém estruturas de contracdo, marcas onduladas, laminagcdes cruzadas por ondas e
estruturas tipo hummocky.

A litofacies (Q,) é formada por quartzitos amarelos a cinza-claros, de granulacdo média a fina, bem selecionados,
com raros leitos de granulagdo grossa, existindo no topo intercalagbes argilosas laminares, com marcas onduladas,
estratificagdo cruzada tabular, acamadada e espinha de peixe.

Mpa, - Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada - E constituida pelas litofacies (R, e PC). A litofacies (R,) é caracterizada
pela alternancia de metassiltitos e metargilitos e, subordinadamente, por quartzitos muito finos a finos e metapelitos
sericiticos, laminados. Os quartzitos tém geometria ondulada, lenticular, com estruturas tipo hummocky. As estruturas
sedimentares mais proeminentes sdo marcas onduladas, estruturas de carga, poucas laminagdes cruzadas por ondas e
raras estruturas de contragdes.

A litofacies (PC) é constituida de metargilitos, arddsias e metassiltitos vermelhos, brancos e amarelos, com lentes de
calcério cinza, e dolomito com estromatdlitos (Conophyton), e intercalagdes centimétricas a métricas de quartzito médio
a grosso com estrutura hummocky.

Cloud e Dardenne (1973) e Dardenne (1978, 1979), através do estudo de estruturas estromatoliticas, propuseram o
intervalo de 1.350-950 Ma para a idade de deposi¢do do Grupo Paranod. Rocha et al. (1990) também baseados em
estruturas estromatoliticas, para a Formacdo Caboclo, na Bahia, que é correlacionada ao Grupo Paranoa, sugeriram idade
de deposicdo entre 1.350-950 Ma. Babinski et al. (1993), pelo método isocrénico Pb-Ph, obtiveram, em carbonatos da
Formacdo Caboclo, a idade de 1.140 + 140 Ma.

NEOPROTEROZOICO
Granitos Pés-Tectonicos

Compreendem uma série de intrusGes graniticas de dimensdes diversas, representadas pelos granitos do tipo Mata
Azul, distribuidos na regido norte do Estado de Goias.
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Ny,.,- Granitos Tipo Mata Azul

Constituem um conjunto de corpos graniticos porfiriticos, de dimens6es reduzidas e formas amebdides, que ocorrem
na regido norte de Goias, nas proximidades da Serra Dourada, intrusivos nos metassedimentos do Grupo Serra
Dourada/Serra da Mesa. Apresentam, de uma maneira geral, coloracdo rosea a cinza claro e composigdo mineraldgica a
base de quartzo, microclinio pertitico (com cristais variando de 2cm a 30cm de comprimento), oligoclasio, muscovita,
biotita, turmalina, berilo, granada e tantalita. Verifica-se a presenca de veios pegmatiticos e greisens, portadores de
concentracBes de gemas coradas como, turmalina, esmeralda, agua-marinha, berilo, amazonita e tantalita, além de
cassiterita e minerais de urénio (Marini et al., 1977).

GRUPO IBIA (Barbosa et al., 1970)

E um conjunto de metamorfitos originalmente descrito por Barbosa et al. (1970), nas proximidades da cidade de
Ibia, como uma faixa de direcdo NW-SE, posicionada acima do Grupo Canastra, que se estende para o Estado de Goiés.
Posteriormente essas rochas foram estudadas por Braun & Batista (1978), Ferrari (1989b), Simbes & Navarro (1996,
1997), Pereira (1992) e Pereira et al. (1992).

E constituido dominantemente de filitos, calci xistos verdes, clorita xistos, sericita xistos, metadiamictitos e
quartzitos subordinados, subdividido por Pereira (1992) nas formagfes Cubatéo e Rio Verde.

Nct Formacédo Cubatéo - Apresenta-se como pequenas lentes, de distribuicdo restrita no extremo sudeste de Goias. Esta
representada por metadiamictitos com intercalagdes de quartzito. Os metadiamictitos possuem uma matriz filitica, cuja
origem glacial é comprovada pela diversidade de composicao, tamanho e forma dos clastos, além da presenca de clastos
estriados e facetados e de corddes de areia internos aos mesmos (Pereira et al., 1992).

Nrv Formacdo Rio Verde - E composta dominantemente por um extenso e mondtono pacote de calcifilito bandado,
com neoformacdo de leitos e nucleos de quartzo, quase sempre microdobrados e crenulados, e com composicdo
mineralégica semelhante & matriz do metadiamictito. A passagem entre as formacdes é gradual, com reducdo da
guantidade e do tamanho dos seixos na zona de contato (Pereira et al., 1992).

O posicionamento estratigrafico e a idade desse grupo sdo determinados pela correlagdo com outras unidades, uma
vez que ndo existem datacOes radiométricas disponiveis.

De acordo com Bonhomme et al. (1982) e Macedo & Bonhomme (1984) isocrénas Rb-Sr e datacdes K-Ar em
fracBes finas de sedimentos glacio-continentais da Formacdo Bebedouro, Estado da Bahia, correlata ao Grupo Ibia,
indicam estagios diagenéticos entre 960 + 31 Ma, enquanto Couto & Bez (1981) indicam a idade desta glaciacdo entre
640 e 950 Ma (in: Pereira et al., 1992).

Ncb - Grupo Cuiaba (Evans, 1984)

Este grupo ocorre de forma restrita na por¢éo sudoeste do estado de Goias, aflorando nas proximidades da cidade de
Bom Jardim de Goias, em contatos tecténicos com as rochas da sequéncia metavulcanossedimentar homénima e com
gnaisses e granitos neoproterozdicos. O grupo é recoberto por rochas sedimentares da Bacia do Paranad (Costa &
Fragomeni, 1976; Costa et al., 1979; Seer, 1985; S& & Marques, 1986).

E constituido por um pacote de metamorfitos de baixo grau (facies xisto-verde), representado por filitos cinza,
avermelhados quando alterados, finamente bandados e com intensa venulagdo quartzosa, quartzitos feldspaticos, biotita
quartzo xistos, muscovita-biotita xistos e diamictitos subordinados (Moreton, 1997).

GRANITOS SINTECTONICOS

64



Englobam uma série de plutons graniticos, geralmente milonitizados, representados pelos granitos tipo Lavrinha,
Aragoiania, Ipameri e Suite granitica de Chapada, com uma ampla distribuicdo geogréafica no estado, encaixados
principalmente nos metassedimentos dos grupos Araxa e Serra Dourada/Serra da Mesa.

Ny,, - Granitos Tipo Lavrinha

Constituem uma série de intrusdes graniticas isoladas, dispersas na regido a sul de Uruacgu, nas margens do rio das
Almas, encaixadas nas rochas do Grupo Serra Dourada/Serra da Mesa e da Sequiéncia Juscelandia.

Caracterizam-se por um biotita-muscovita granito de cor cinza claro, granulacdo fina a média, constituido por
porfiroblastos de alcalifeldspato roseos, dispersos em uma matriz orientada, representada por microclinio, plagioclasio,
quartzo, biotita, muscovita e, em pequenas quantidades, hornblenda e tremolita. Localmente, encontram-se mais
deformados, com orientagdo mineraldgica e aspecto gnaissico protomilonitico.

Ny,,, - Granitos Tipo Aragoiania

Compreendem um conjunto de corpos graniticos a duas micas, peraluminosos do tipo S, sintecténicos, de coloragédo
cinza claro, granulacdo fina a média, as vezes com textura milonitica a ultramilonitica, constituidos principalmente de
plagioclasio (oligocléasio), feldspato potassico, quartzo, biotita e granada, e caracterizados como biotita-muscovita
metagranitos a metagranodioritos. Esses granitos encontram-se encaixados preferencialmente nas rochas do Grupo
Araxa, concordantes com a foliagdo S, desses metassedimentos (Lacerda Filho, 1989).

Estudos geocronologicos realizados por Tassinari et al. (1988), através do método Rb-Sr, forneceram uma idade de
900 Ma, para essas rochas.

Ny,, - Granitos Tipo Ipameri

Séao corpos graniticos sintectdnicos, em relacdo a principal deformacdo das supracrustais do Grupo Araxa (Lacerda
Filho et al., 1995; Pimentel et al., 1995), posicionados em zonas miloniticas, exibindo variaveis estagios de deformagéo,
desde protomilonitos até ultramilonitos. Apresentam carater acido metaluminoso a peraluminoso (Pimentel et al., 1997)
e exibem mineralizagdes de cassiterita. Quatro corpos sdo conhecidos e estudados nesta regido, denominados de granitos
Marata, Sesmaria, Encruzilhada e Tambu.

Analises isotopicas Sm-Nd sugerem que esses granitdides sdo derivados de refusdo de material sialico. Os granitos
Encruzilhada e Marata mostram idades modelo T, mais antigas, entre 1.9 Ga e 2.0 Ga, indicando fonte crustal
Paleoproterozdica. Nos granitos Sesmaria e Tambu, a idade T, € mais jovem (1.1 Ga), indicando fonte crustal

Mesoproterozoica. Provavelmente ambos foram cristalizados durante o Neoproterozéico (Pimentel et al., 1997).

Granito Maraté - Trata-se de um granito peraluminoso, situado a sudoeste de Pires do Rio, sintectdnico, de granulagéo
fina a média, milonitizado em diversos estagios de deformacéo e encaixado em rochas do Grupo Araxé (Lacerda Filho et
al., 1995). E constituido por porfiroclastos de quartzo azulado, feldspato potassico e plagioclasio, envolvidos por uma
matriz fina formada por biotita, muscovita e diminutos cristais de quartzo poligonizado. Pimentel et al. (1992) obtiveram
para essas rochas idade U-Pb, em zircdo, de 794 + 10 Ma.

Granito Encruzilhada - Compreende um granito sintecténico, situado a sudeste de Ipameri, representado por biotita-
granito e hornblenda-biotita granito, peraluminosos, com aspecto gnaissico proveniente de intensa milonitizacdo, com
facies de muscovita xisto milonitico contendo mineraliza¢des de cassiterita, veios e niveis de biatitito.

Exibe coloragdo cinza com manchas eshranquicadas, granulagdo fina a grossa, com megacristais centimétricos
arredondados de feldspato potassico e quartzo azul, bem como xenolitos de rocha de granulacdo muito fina e bastante
silicosa (88% SiO,), provavelmente de quartzito ou quartzo xisto encaixante. A composi¢do geoquimica e isotopica de
Nd desse corpo mostra que provavelmente ele é derivado de uma fonte dominantemente sedimentar, com idade proxima
de 1.800 Ma (Pimentel et al., 1997).

65



Granito Sesmaria - Apresenta cor cinza, granulagdo grossa e compde-se de biotita, hornblenda, muscovita e fenocristais
de quartzo azulado. Localiza-se a sudoeste de Ipameri e apresenta trés facies distintas, de oeste para leste: hornblenda
granito, biotita granito e muscovita granito, localmente contendo fluorita. Relacionado a esse corpo ocorre cassiterita
associada com muscovita litinifera, fluorita, turmalina e quartzo, formando veios ou niveis greisenizados, dispostos nas
bordas desta intrusdo (Pereira et al., 1992). Exibe carater metaluminoso a fracamente peraluminoso, intensa deformacéo
nas bordas e megacristais de feldspato potassico, na zona de menor deformagéo. DatagBes geocronolégicas forneceram
uma idade isocrdnica de 727 + 5 Ma e razdo 8’Sr/% Sr inicial igual a 0,7052 + 0,0003, indicando que a fonte crustal desse
granito é mais jovem, provavelmente acrescionada a crosta continental durante o Neoproterozoico (Pimentel et al.,
1997).

Granito Tambu - Granito de coloracao cinza esbranquicado, bastante cisalhado e de carater metaluminoso
a fracamente peraluminoso. Ocorre a aproximadamente 38km a sudeste de Ipameri, e é semelhante ao
Granito Sesmaria (Pimentel et al., 1997).

Ngn - Ortognaisses do Oeste de Goias (Pimentel &Fuck, 1992)

Esses terrenos sdo constituidos por gnaisses granitdides neoproterozdicos (Pimentel & Fuck 1992),
anteriormente atribuidos ao Complexo Basal (Almeida, 1968; lanhez, 1983; Pena et al.,, 1975). Ocorrem
entre Bom Jardim de Goias e Jaupaci, até as proximidades do lineamento Moipora-Novo Brasil, estendendo-
se para norte até a regido de Mara Rosa e Porangatu.

Apresentam natureza célcica a calci-alcalina, coloracdo acinzentada a rosada, granulacdo média a
grossa, textura granoblastica a porfiritica, e estrutura fitada resultante da alternancia de bandas méficas ricas
em hornblenda e biotita, e bandas félsicas formadas por quartzo e feldspato. Localmente, ocorrem
migmatitos do tipo metatexito.

Encontram-se intensamente cisalhados e deformados, metamorfisados na facies xisto verde alto a
anfibolito e alojam, tectonicamente, pequenos fragmentos al6ctones de rochas gnaissicas arqueanas
(Gnaisse Ribeirdo-Pimentel & Fuck, 1992). Estdo associados com as sequUéncias vulcanossedimentares de
mesma idade.

Na regido de Arendpolis esses gnaisses, datados pelo método U-Pb em zircBes, forneceram uma idade
de 899 Ma. Analise das titanitas dessa mesma rocha revelaram idade de 632 Ma. A primeira € interpretada
como idade de cristalizacdo do protdlito (compativel com a is6crona Rb-Sr de 818 Ma), e a segunda como
época do metamorfismo (Pimentel & Fuck, 1992; Pimentel et al., 1991). As idades modelo Sm-Nd, da ordem
de 1.1 Ga a 1.2 Ga, e os valores positivos do &,,, sugerem derivacdo mantélica para o magma original

(Pimentel & Fuck, 1992).

Os ortognaisses localizados nas vizinhancas de Ipora geraram uma isécrona Rb-Sr de 675 £ 75 Ma com
R, de 0.7048 (Rodrigues, 1996). Em funcéo da baixa razéo inicial de Sr, essa idade € interpretada como
provavel idade de intrusdo e deformacado do corpo. Os valores das idades modelo Sm-Nd sdo préximos aos
dos demais gnaisses da regiédo com T, de 1.1 Ga e &,, de +0.37 a +1.85 (Rodrigues, 1996).

Na regido de Mara Rosa obteve-se, para 0s gnaisses tonaliticos, uma isdcrona Rb-Sr de 600 + 136 Ma e
R, de 0.70322, interpretada como idade de metamorfismo (Viana, 1995). A idade considerada para a
intruséo do corpo é de 856 = 13 Ma, determinada através do método U-Pb em zircdo (Viana et al., 1995). As
idades modelo Sm-Nd s&o bastante similares as de Arendpolis, variando de 1.1 Ga a 1.2 Ga, com valores de
&, de +2 a +4.6, indicando que a derivagdo mantélica dos protolitos que geraram as duas rochas ocorreu

durante o mesmo evento magmatico.
SEQUENCIAS METAVULCANOSSEDIMENTARES

Constituem um conjunto de rochas metavulcanossedimentares neoproterozéicas, que ocorrem
preferencialmente na regido oeste de Goias, associadas a zonas de cisalhamento transcorrente, com

continuidade para a porgao noroeste, na regido de Mara Rosa. Foram atribuidas ao Grupo Araxa (Pena &
Figueiredo,1972; Faria et al., 1975), posteriormente denominadas de sequéncias tipo Greenstone Belt
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(lanhez,1983; Cortes et al., 1987) e mais recentemente redefinidas como sequiéncias vulcanossedimentares
relacionadas a ambientes do tipo Arco Magmatico, segundo modelo de convergéncia de placas litosféricas
(Pimentel & Fuck, 1992).

Nmr - Sequéncia Mara Rosa (Ribeiro Filho, 1981)

Situam-se na regido noroeste de Goias, entre as cidades de Santa Terezinha de Goias, Mara Rosa, e
Porangatu, onde foram identificadas importantes faixas vulcanossedimentares de direcdo preferencial NNE,
caracterizadas inicialmente como de idade paleoproterozdica (Ribeiro Filho et al., 1978; Danni & Ribeiro,
1978; Ribeiro Filho, 1981; Oliveira, 1982; Ribeiro & Sa, 1983; Souza & Ledo Neto, 1984; Ribeiro Filho &
Lacerda Filho, 1985;). Posteriormente, essas unidades foram consideradas como supracrustais arqueanas
tipo Greenstone Belts (Machado, 1981; Costa, 1986), e como terrenos vulcanicos relacionados a evolugéo
de um arco magmatico intraoceénico de idade neoproterozdica (Fuck, 1994; Viana et al., 1995; Pimentel et
al., 1997).

Essa sequéncia exibe metamorfismo na facies xisto verde alto a anfibolito e é representada por faixas
metavulcanicas e metassedimentares separadas por terrenos gnaissicos de composicdo metatonalitica a
metagranodioritica. Corpos graniticos cortam essas litologias (Viana et al., 1995).

Araudjo & Campos (1995) subdividiram informalmente essa seqiiéncia em seis unidades, informalmente
denominadas de mr, a mr,, englobando na Seqliéncia Mara Rosa as rochas da Sequiéncia Santa Terezinha
(Souza & Ledo Neto, 1984), conforme sugerido por Ribeiro Filho & Lacerda Filho (1985). Neste estudo, as
unidades mr, ,mr, e mr, na regido de Mara Rosa-Amaralina, correspondem também as faixas

vulcanossedimentares de leste, central e oeste, definidas por Arantes et al. (1991).

Unidade Nmr, - E caracterizada por quartzitos com lentes de muscovita xistos, bastante cisalhados.

Unidade Nmr, - Corresponde a granada-clorita-quartzo xistos, granada quartzitos, sericita quartzitos,
estaurolita-muscovita xistos e metagrauvacas com intercalages de metatufos méficos.

Unidade Nmr, - E definida por clorita-quartzo xistos, magnetita-pirita-clorita Xistos, calciclorita-xistos,
granada-clorita-quartzo xistos, formacdes ferriferas, sericita quartzitos com magnetita e turmalinitos
associados, magnetita-muscovita xistos e, localmente, lentes de ultramaficas talcificadas (talco xistos, clorita-
talco xistos, tremolita-talco xistos, biotititos e dolomita-talco xistos) portadoras de mineralizacdes de
esmeralda.

Unidade Nmr, - Esta representada por metavulcanicas maficas (anfibolitos finos e anfibdlio xistos) com

intercalacdes de metatufos maficos a félsicos, lapilitufos, granada-magnetita xistos, granada-clorita xistos,
quartzitos finos, clorita-quartzo xistos, muscovita-quartzo xisto (hidrotermalitos), formacdes ferriferas
manganesiferas e metassedimentos carbonosos com rochas ultraméficas subordinadas.

Unidade Nmr, - Compreende quartzitos muscoviticos e magnetiticos com niveis de cianita-muscovita xistos,
granada-cianita xistos cianititos e, subordinadamente, lentes de anfibolito.

Unidade Nmr; - E constituida de metavulcanicas félsicas, clorita-sericita xistos e granada-muscovita-biotita
xistos, frequentemente feldspaticos.

Estudos geocronol6gicos nas rochas vulcanicas dessa sequiéncia, coletadas na mina aurifera de Posse,
apresentam idade U-Pb em zircdo de 862 + 8 Ma, interpretada como a idade de cristalizacdo do protélito
igneo. Andlise de titanita da mesma amostra exibiu idade concordante de recristalizacdo de 632 + 4 Ma
(Vianna et al., 1995). A idade de metamorfismo em torno de 530 Ma (Richardson et al., 1988) é sugerida pela
isécrona Rb-Sr em metassedimentos dessa seqiiéncia. A idade modelo Sm-Nd de 1.0 Ga com £, de +3,7

(Pimentel et al., in press) sugere um carater primitivo de manto derivado.
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Nj - Sequencia de Jaupaci (Amaro, 1989)

Compreende um conjunto de rochas metavulcanicas méficas e félsicas, metamorfisadas na zona de
transicéo entre as facies xisto verde e anfibolito, que afloram na Regido de Jaupaci-Bacilancia, em uma faixa
alongada de direcdo NNE-SSW, com vergéncia para noroeste (Amaro, 1989; Alves, 1997). Foi subdividida,
neste trabalho, em duas unidades, correspondendo aos termos basicos (Nj,) e acidos/intermediarios (Nj,),

com sedimentos quimicos subordinados.

As metavulcanicas méaficas sdo representadas por metabasaltos de texturas porfiriticas e vesiculares
preservadas, com intercalagdes de metavulcanicas félsicas e, localmente, metachert (NJ,). A porgéo félsica
tem uma maior distribuicdo na area e corresponde as rochas de natureza piroclastica, de composicao
dacitica a riolitica, com intercalacdes lenticulares de metabasaltos e, restritamente, formaces ferriferas e
metacherts (NJ,). Alguns corpos subvulcanicos de composigao granodioritica a granitica séo intrusivos nesse
pacote (Amaro,1989).

Quimicamente, esses metabasaltos exibem feicbes similares as dos basaltos toleiiticos de baixo
potassio, enquanto as rochas félsicas apresentam uma tendéncia calci-alcalina (Amaro, 1989).

Os riolitos dessa sequéncia forneceram idades de U-Pb em zircdo de 774 + 14 Ma (Pimentel & Fuck,
1994). A idade isocronica Rb-Sr é de 587 + 45 Ma, com raz&o inicial Ro intermediéaria (0,7052) interpretada
como idade de metamorfismo. As idades modelo Sm-Nd sédo proximas a 900 Ma, associadas a valores de
&\, de aproximadamente + 3,5. A leste da sequéncia, nos riolitos da regido de Fazenda Nova, realizou-se

outra datacéo obtendo-se uma idade isocronica Rb-Sr de 608 + 48 Ma (Pimentel & Fuck, 1994).
Nia - Seqliéncia Ipora-Amorindépolis (Franco et al., 1994)

Compreende uma faixa de rochas metavulcanossedimentares, metamorfisadas na zona de transicdo
entre as facies xisto verde e anfibolito (Pimentel & Fuck, 1992. Ocorre a sul de Iporda e a leste de
Amorindpolis, preservada em dois blocos distintos, denominados de blocos sul e norte (Franco et al., 1994).
O bloco norte é constituido por rochas anfiboliticas, metarriolitos, metadacitos, metatufos finos e
metassedimentos (predominantemente peliticos e localmente metaconglomeraticos), e o bloco sul é
caracterizado principalmente por metarriolitos, com metandesitos e metatufos a cristal restritos, clorita xistos
(metavulcéanicas basicas), sericita-xistos, metagrauvacas e metaparaconglomerados.

Moreton (1997) reline essas rochas (blocos norte e sul) em trés unidades, correspondentes aos termos
basicos (metabasaltos-Nia,), acidos/intermediarios (metadacitos, metarriolitos e metatufo-Nia,) e
sedimentares (formacdes ferriferas e metacherts-Nia,).

Estudos geoquimicos indicam uma associacdo bimodal para a sequiéncia, com predominancia de
metabasaltos (com tendéncia toleiitica) e metarriolitos, e escassez de termos intermediarios.

Os metadacitos apresentaram duas populagdes de zircdes com idade U-Pb de 636 + 6 Ma e 597 + 5 Ma
(Rodrigues, 1996) representando a época do derrame e posterior cristalizacdo metamorfica. As idades
modelo Sm-Nd variam de 760 Ma a 1.0 Ga, com valores positivos de &£,, de 1.8-5.3 (Rodrigues, 1996),

constituindo-se nas mais jovens rochas vulcanicas do arco magmatico neoproterozéico de Goias.
Nap - Sequiéncia Arendpolis-Piranhas (Pimentel, 1985)

Apresenta-se como uma faixa alongada de rochas metavulcanossedimentares, de direcdo NNW-SSE,
com largura varidvel da ordem de 20km, metamorfisada na zona de transicdo entre as facies xisto verde e
anfibolito. Limita-se, através de falhas de transpurrdo, com as rochas granito-gnaissicas e por discordancia,
com as demais unidades (Moreton, 1997).

Estes litotipos foram agrupados por Moreton (1997) em trés unidades, que correspondem aos termos
mafico-ultramaficos, acido-intermediarios e metassedimentares.

68



A unidade maéfico-ultramafica (Nap,) € representada por anfibolitos, metabasaltos (localmente com

texturas porfiriticas e estruturas em pillow), metaperidotitos, metapiroxenitos, talco xistos, actinolita xistos e
serpentinitos, geralmente estirados e imbricados com os demais lit6tipos, proporcionando a formacao de um
padréao lenticular (Moreton, 1997).

A unidade metavulcanica acida-intermediaria (Nap,), de ocorréncia restrita, € composta por rochas
guartzo-feldspaticas de composicéo dacitica e riolitica, com texturas vulcénicas e piroclasticas (Pimentel &
Fuck, 1986). Caracteriza-se também por apresentar uma intensa milonitizacdo e alteracdo hidrotermal,
resultantes da deformacao regional, em regime de tecténica transcorrente ductil/raptil.

A unidade metassedimentar (Nap,) € caracterizada por quartzitos micaceos, metagrauvacas, muscovita
xisto, granada-muscovita Xxisto, granada-cianita-estaurolita-biotita-muscovita xisto, sillimanita-muscovita-
guartzo xisto, metacherts e lentes de marmores (Moreton, 1997). Pimentel & Fuck (1986) citam a presenca,
localmente, de rochas calcissilicatadas, metacherts piritosos e gonditos.

Estudos petroquimicos definiram uma composicao toleiitica de baixo K para as rochas basicas, e calci-
alcalina para as félsicas e intermediarias; estas Ultimas com boa potencialidade para depésitos de sulfetos
do tipo Cu-Zn, e Au (Pimentel & Fuck, 1987).

A determinacéo da idade do derrame foi obtida pelo método U-Pb e resultou em 890 + 7 Ma (Pimentel et
al., 1991). Essa mesma unidade foi analisada pelo método Sm-Nd, com idades modelo calculadas variando
de 1.1 Ga a 1.4 Ga e com valores de £, positivos entre 2,5 e 6,9 (Pimentel & Fuck, 1992). Analises Rb-Sr,

com baixa razéo, alinharam-se segundo isécrona de 933 + 60 Ma (Pimentel & Fuck, 1994).
Nbj - Seqiiéncia Bom Jardim de Goias (Seer, 1985)

Compreende um conjunto de rochas supracrustais metamorfisadas na facies xisto verde, localizado a
sul da cidade homdnima e ocupando uma area de aproximadamente 80km?2 (Costa & Rocha, 1974; Costa &
Fragomeni, 1976; Costa et al., 1979; Seer, 1985; Sa & Marques,1986). E constituida essencialmente por
metabasaltos, metandesitos, metatufos riodaciticos, metaconglomerados polimiticos e metassedimentos
diversos, agrupados por Moreton (1997) em trés unidades (Nbj,, Nbj, e Nbj,).

A unidade Nbj, que corresponde a Formagao Corrego da Furna de Seer (1985), € composta por rochas
vulcanicas, com piroclasticas subordinadas, de composicdo basica a acida, representadas por metabasaltos
com estruturas primarias do tipo pillow lavas e pillow breccias (Seer & Nilson, 1985).

A unidade Nbj,, que engloba as formagGes Corrego da Furna, Coérrego da Aldeia e Morro do Urubu,
definidas por Seer (1985), € caracterizada por metandesitos, metarriolitos e metatufos bésicos a
intermediarios.

Os sedimentos terrigenos e quimicos, que constituem a unidade Nbj,, equivalem as formacoes Aldeinho
e Morro Selado (Seer, 1985). Sdo representados por metaconglomerados polimiticos, metarcdseos,
metachert, metagrauvacas, metassiltitos, xistos, filitos, ortoquartzitos e ortoconglomerados.

As rochas basicas exibem filiacdo toleiitica, enquanto os termos intermediarios a acidos mostram
tendéncia calci-alcalina (Seer, 1985).

Associado aos tufos de composicao riodacitica ocorre um pequeno depésito de sulfeto de cobre, em
zonas de vénulas (stockworks) ricas em calcopirita € com ouro subordinado.

SUITE MAFICO-ULTRAMAFICA TIPO AMERICANO DO BRASIL

Compreende um conjunto de corpos maéfico-ultraméficos isolados, localizados na regido central de
Goias, a sul da Serra Dourada, caracterizados por uma sequéncia de cumulados, constituidos principalmente
por dunitos, peridotitos, gabronoritos, hornblenda piroxenitos, gabros, noritos e piroxenitos. Esses corpos
exibem geralmente bordas deformadas e, regionalmente, encontram-se dispostos sob a forma de arco ou
semi-circulo, com a concavidade voltada para sul, ao longo de zonas de cisalhamento (Lacerda Filho, 1995;
Winge, 1995; Baéta Jr. et al., 1998) e posicionados tectonicamente entre as fatias e/ou faixas de rochas
supracrustais (Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai) e os biotita-hornblenda gnaisses
(Complexo Granito-Gnaissico).
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Os corpos mais expressivos dessa unidade sdo os de Americano do Brasil (Nilson, 1984), Adelandia e
Mangabal | e Il (Candia, 1983) e Fronteira do Norte (Pfrimer et al., 1981), onde sdo encontradas importantes
mineralizacdes de Cu, Ni e Co. Subordinadamente aparecem corpos menores como os de Santa Rosa, Agua
Fria, Fazenda Tuti e Santa Luzia (Pfrimer et al., 1981).

Nmp, - Complexo de Americano do Brasil - Compreende um corpo diferenciado e acamadado, alongado

na direcdo E-W com dimensdes de 9,0km x 2,5km, exposto a 2km a oeste de Americano do Brasil, e
encaixado em rochas do Complexo Granito-Gnaissico e em micaxistos da Seqiiéncia
Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai.

E constituido por dunitos parcialmente serpentinizados, peridotitos na forma de wherlito, hornblenda
Iherzolito, hornblenda harzburgito, piroxenitos (principalmente hornblenda websterito e hornblenda
clinopiroxenito), hornblendito, hornblenda melagabro, metagabronorito, olivina gabro e, localmente, troctolito,
gabronorito, hornblenda gabro pegmatéide e norito a hipersténio. Essas rochas, geralmente pouco
deformadas, exibem texturas de cumulus evidentes e por vezes acamadamento igneo, com ocorréncia
restrita de minerais de facies anfibolito ou xisto verde. Hospedam importantes mineralizacdes de sulfetos de
Cu, Ni e Co (Nilson et al., 1997).

Estudos petrolégicos indicam uma cristalizacdo do magma basaltico em camara magmética sob alta
pressao de agua e ambiente de arco de ilha (Nilson, 1981, 1984; Nilson et al., 1982, 1997).

Nilson et al. (1997) dataram seis amostras associadas a essa unidade, obtendo isécrona de referéncia
Sm-Nd, com idade de 612 + 66 Ma e razdo inicial 1*Nd/**“Nd de 0.512012 + 0.000082 e END(T) =+3.1.

Nmu, , - Complexos de Mangabal | e Il (Danni et al., 1973)

Compreendem dois pequenos corpos mafico-ultramaficos diferenciados, de filiagao toleiitica, localizados
a 10km a sul de Sanclerlandia, intrusivos nos terrenos granito-gnaissicos e na Seqliéncia Anicuns-Itaberal,
individualizados em Complexos de Mangabal | e Il por Ribeiro et al. (1974) e detalhados por Candia (1983).

O complexo diferenciado méafico-ultramafico de Mangabal | ocorre como um corpo lenticularizado, com
cerca de 7km? de area, de orientacéo geral NE-SW, em arranjo semelhante a um pequeno arco concordante
com a flexura da Serra de Mangabal, encaixado em zona de cisalhamento. E constituido
predominantemente por gabronoritos, olivina gabronoritos, metagabros, peridotitos feldspaticos, antofilita
xistos, anfibolio xistos, milonitos e cataclasitos (Pfrimer et al., 1981; Candia, 1983).

O complexo de Mangabal Il é representado por um corpo alongado segundo NE-SW, com
aproximadamente 8,5km de extensédo por 5,5km de largura, localizado a sul de Mangabal |. Constitui-se
dominantemente por metapiroxenitos, metagabros, olivina gabronoritos, escapolita metagabros, harzburgitos
feldspaticos e bronzitos feldspaticos, e é sustentado por espesso pacote de rochas calcissilicatadas (Pfrimer
etal., 1981; Candia, 1983).

Associados a veios remobilizados, que preenchem fraturas nos litétipos das seqliéncias méficas de
Mangabal I, ocorrem importantes mineralizacdes de Cu, Ni e Co (Pfrimer et al., 1981).

Candia (1983) datou amostras de gnaisse e diabasio dessas unidades e obteve idades isocrénicas K-Ar
de 610 + 9 Ma e 612 + 8 Ma, respectivamente.

A assembléia mineral das rochas pertinentes ao Complexo Mangabal | e Il indica que as transformacfes
mineralégias ocorridas sdo compativeis com as condi¢c8es fisico-quimicas de metamorfismo de alto grau,
com temperaturas da ordem de 700°-800°C e pressdes minimas de 6,0-6,5 kbar (Candia, 1983).

Nmp, - Complexo de Adelandia (Cuba, 1977)

E representado por um pequeno corpo alongado, com cerca de 6km? de area, localizado no limite entre
0s municipios de Sao Luiz de Montes Belos e Mossamedes, encaixado em biotita gnaisses do Complexo
Granito-Gnaissico. E constituido por metanoritos, olivina metagabros e metaperidotitos com eventuais
intercalacdes de leptinitos e migmatitos distribuidos em sua porcdo sudeste. Associadas a essas rochas
ocorrem disseminacdes de pirita, pirrotita, pentlandita e calcopirita (Cuba, 1977).

70



Nmy, - Complexo Fazenda Agua Fria

Ocorre como um pequeno corpo mafico-ultraméfico, parcialmente serpentinizado, localizado a sudoeste
de Americano do Brasil, intrusivo nos terrenos granito-gnaissicos (Pfrimer et al,1981).

Nmp, - Complexo Fronteira do Norte (Oliveira, 1973)

Ocorre como um corpo alongado de direcdo NS, com cerca de 8km? de area, localizado no distrito
hom®nimo, municipio de S&o Luiz de Montes Belos. E constituido por gabros, hornblenda-gabros, noritos e
restritamente piroxenitos (Cuba, 1977). Localmente, é limitado por litétipos do embasamento cristalino
através de falhamentos de direcdo NW-SE.

Nesse corpo nao foram reconhecidas mineralizacbes significativas, porém, com a utilizacdo de
levantamentos aerogeofisicos, foram interpretadas diversas zonas an6malas para Ni e Cu em sua porcao
noroeste.

SUITES GABRO-DIORITICAS

Sob esta denominacéo foram englobados, neste estudo, os corpos de composicao gabréica a dioritica
de idade neoproterozdica que ocorrem desde a regido de Amaralina/Mara Rosa, norte de Goias, até a
porcéo sudoeste do estado, encaixados em sequéncias metavulcanossedimentares, geralmente associados
com ocorréncias de ouro.

Ndam - Suite Gabro-Dioritica de Amaralina

E caracterizada por um conjunto de corpos plutdnicos, sin a pos-tectdnicos, de natureza basica a
intermediaria, composicao essencialmente gabro dioritica, distribuidos nas regiées de Mara Rosa, Amaralina
e Alto Horizonte. Esses corpos estdo intrudidos na Sequéncia Metavulcanossedimentar de Mara Rosa e
metamorfizados na facies xisto verde alto a anfibolito. S&o comagmaéticos, diferenciados, de coloracdo cinza
esverdeado, de granulacdo média a grosseira e textura granular a granular hipidiomorfica, com estrutura
macica a levemente foliada. Os principais corpos dioriticos ocorrem nas regifes de Amaralina e Chapada
(dioritos de Amaralina, Posse e Chapada).

Na regido de Mara Rosa os dioritos ocorrem esparsamente, apresentam predominantemente teores de
Si0, que variam de 48,9 a 59,2%, e séo caracterizados principalmente por quartzo-dioritos de natureza calci-
alcalina (Viana, 1995). Os corpos gabrdicos distribuem-se principalmente nas proximidades do povoado de
Posselandia e estdo representados por gabros, gabros anortositicos e noritos de cor variando de cinza
esverdeado a escuro, granulagéo fina a grosseira, estrutura macica e textura subofitica a granular (Ribeiro
Filho, et al.,1978).

O diorito de Amaralina é representado por dois pequenos corpos, situados um, a noroeste, e 0 outro a
norte de Amaralina. O primeiro apresenta composi¢do quartzo dioritica, carater subvulcénico, sintectbnico e
idade U-Pb 630 + 3 Ma (Viana et al., 1995) e o segundo, apresenta idade Sm-Nd de 1.000 Ma (Viana et al.,
1995).

O diorito Chapada é um corpo pés-tectonico, de idade Rb-Sr, 534 + 16 Ma (Richardson et al., 1986,
Richardson et al., 1988), deformado nas bordas, com desenvolvimento de dobras isoclinais, sendo cortado
comumente por veios de pegmatitos e quartzo. E constituido mineralogicamente por fenocristais de
plagioclasio, clinopiroxénio, hornblenda, biotita e menor quantidade de quartzo, e se encontra associado ao
depdsito mineralizado em Cu-Au de Chapada.

O diorito Posse possui idade de cristalizacdo, obtida pelo método U-Pb em zircdo, de 630 £ 3 Ma
(Pimentel et al., 1991), com uma fase posterior de reomogeneizac¢éao, identificado pelo método Rb-Sr, em
496 + 160 Ma. A Unica analise Sm-Nd apresentou idade modelo de 1.0 Ga, associada a &£,, de +1,9

(Pimentel et al., in press).
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Nodas - Suite Gabro-Dioritica Anicuns-Santa Barbara (Araujo, 1997)

Compreende um conjunto de corpos plutdnicos, diferenciados, de natureza basico-intermediéria,
compostos por litétipos gabroéicos e dioriticos, subordinadamente piroxenitos, distribuidos através de uma
faixa que se estende na dire¢cdo N-S, desde as proximidades de Santa Barbara até Itaguaru. Esses corpos
estdo encaixados no Complexo Granulitico Andpolis-Itaucu a leste, e na sequiéncia Anicuns-Itaberai, a oeste.
Aradjo (1997) englobou também sob essa denominacdo o corpo de Santa Barbara (Complexo Gabro-
Anortositico de Santa Barbara de Silva & Nilson, 1990), levando-se em considera¢cdo algumas caracteristicas
peculiares, tais como conteddo mineraldgico, afinidades litoquimicas e assinatura magnetométrica. Os
principais representantes dessa suite sao os corpos de Gongomé, Anicuns e Santa Barbara.

Os corpos gabréicos diferenciados que constituem os complexos de Gongomé, Anicuns e Santa Barbara
sdo encontrados principalmente nas proximidades das cidades de Anicuns e Santa Barbara e foram
subdivididos em zonas gabrodica e dioritica. Sao caracterizados por metagabros, metahornblenda gabros,
metanortositos e metanoritos que transicionam para diorito e microdiorito, com quartzo diorito nas bordas e
subordinadamente, anfibolitos, estes como produto de retrometamorfismo das rochas gabroéicas (Aradjo,
1997).

Os corpos dioriticos ocorrem dominantemente entre Santa Barbara e Taquaral, onde ocupam uma faixa
NS com ramificagcdes para oeste. S&o rochas de cor verde escuro a esbranqui¢ada, de granulacéo fina a
média, semi-isotrépicas, as vezes bandadas, que foram classificadas como metadioritos e metaquartzo
dioritos (Araujo, 1997).

FeicBes primérias preservadas tais como zonagdes, geminagbes complexas e textura ofitica/subofitica,
atestam o carater magmaético plutbnico das rochas. A associacdo mineraldgica a base de plagioclésio,
hornblenda, quartzo, biotita, ortopiroxénio e clinopiroxénio indica condicbes metamérficas de facies anfibolito
médio (Oliveira, 1997).

Winge (1995) datou seis amostras de gabro-diorito pelo método Rb-Sr obtendo is6crona de referéncia de
615 + 108 Ma, compativel com a idade encontrada para a Suite Americano do Brasil, que se encontra
inserida no mesmo contexto geoldgico.

Complexo Gabro-Anortositico de Santa Béarbara - Encontra-se como um corpo ovalado, encaixado nos
biotita gnaisses e hornblenda gnaisses do Complexo Andapolis-Itaucu, subdividido por Silva & Nilson (1990)
em unidades metagabroica e metanortositica.

A unidade metagabroéica estd representada por metanoritos (ortopiroxénio-plagioclasio cumulatos) e
metagabronoritos (ortopiroxénio-clinopiroxénio cumulatos), ambos de granulacdo grosseira, com ocorréncia
subordinada de metanorito fino, metagabro fino, e lentes de piroxenito e metanortosito (Silva & Nilson, 1990).

A unidade metanortositica € caracterizada pela predominancia de metagabros e metanortositos
gabréicos grossos (plagioclasio-clinopiroxénio cumulatos), com acamadamento igneo de espessuras
centimétrica a métrica, associados a corpos de magnetito (magnetita-ilmenita cumulatos) (Silva & Nilson,
1990).

Esses corpos (magnetito vanadifero) ocorrem sob a forma de delgadas lentes, bolsdes, camadas e/ou
laminas descontinuas, ou como blocos constituidos essencialmente por uma associagdo de magnetita e
ilmenita, com graos acessoérios de hercinita, hematita e sulfeto. A proporcdo modal desses magnetitos foi
estimada visualmente em 50% de magnetita para 50% de ilmenita nos locais onde se tem minério
bandado/acamadado, predominando a magnetita nas demais por¢des do corpo (Silva & Nilson, 1990), com
teores médios de 21 a 22% de TiO,.

Complexo Gongomé-Retiro (Pfrimer et al., 1981) - E representado por um stock lenticular de composigéo
gabro dioritica, com cerca de 20km?2 de area, localizado a 9km a nordeste de Americano do Brasil, encaixado
no contato entre as rochas do complexo granulitico Anapolis-ltaucu e a Seqiiéncia Metavulcanossedimentar
Anicuns-Itaberai. Exibe um nucleo constituido por metagabros que transiciona em direcdo as bordas para
dioritos, quartzo dioritos e anfibolitos (Araujo, 1997).
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Dados preliminares Rb-Sr indicaram idade de 615 + 108 Ma para a época de intrusdo desse corpo
(Winge, 1995).

Complexo Cdrrego Seco - Trata-se de um stock diferenciado de natureza basico-intermediaria, de forma
subcircular, localizado a norte de Anicuns, com aproximadamente 30km2? de &rea. Est4 encaixado na
Sequéncia Anicuns-ltaberai e exibe um aspecto milonitico nas zonas mais intensamente deformadas.
Apresenta uma variagdo composicional caracterizada por uma porcao central constituida por hornblenda
gabros, hornblenda gabronoritos e hornblenda noritos que passa, em direcdo as bordas, para metaquartzo
dioritos, metadioritos, microdioritos e anfibolitos. (Nunes,1990; Araujo, 1997).

N&sg - Suite Gabro-Dioritica do Sudoeste de Goiéas

Constitui um conjunto de intrusdes diferenciadas, de natureza basica a intermediaria, e composicao
gabro-dioritica. Caracteriza-se por dioritos, quartzo diorito, monzodioritos, hornblenda diorito pérfiros,
microdioritos, gabros e microgabros, metamorfizados na facies xisto verde a anfibolito e freqlientemente
associados a jazimentos de sulfetos (pirita, calcopirita e pirrotita) e ouro.

Foram reunidos, neste estudo, como pertencentes a essa suite 0 Complexo Gabro-Dioritico Cachoeira
do Lajeado (Danni & Campos, 1994), os dioritos de Bom Jardim, Serra do Iran (Pimentel & Fuck, 1987) e
Bacilandia e as Intrusivas Gabro-Dioriticas de Arendpolis.

Esses corpos ocorrem na forma de sills, diques, stocks e batdlitos, encaixados em rochas das
sequiéncias metavulcanossedimentares de Bom Jardim de Goids, Arendpolis-Piranhas, Ipora-Amorinépolis e
Jaupaci.

Na regido de Ipora-Amorinépolis essas rochas foram classificadas como pertencentes as intrusdes
graniticas do Rio Caiap6 (Pimentel & Fuck, 1987).

Complexo Gabro-Dioritico Cachoeira do Lajeado (Danni & Campos, 1994) - Constitui uma intrusdo de
natureza essencialmente gabro-dioritica, contendo localizadamente facies de cumulados hornblenditicos e
de rochas mais evoluidas, do tipo monzodiorito e microgranodiorito porfiro alongada na direcdo N-S, com
aproximadamente 20km de extensdo por 2,0 a 3,5km de largura. Situa-se no flanco ocidental da Serra de
Santo Antdnio, municipio de Ipord, e esta encaixado em rochas da Sequiéncia Metavulcanossedimentar de
Ipord-Amorindpolis (Franco et al., 1994; Danni & Campos, 1994).

Nas por¢cbes marginais os gabro-dioritos apresentam bandamentos composicionais originados por
segregacOes de liquidos feldspaticos, autélitos microgranulares estirados por fluxo plastico e xendlitos
maficos ultramaficos parcialmente reabsorvidos. No interior da intrusdo predomina a facies de composicao
gabro-dioritica, com estruturas homogéneas, equigranulares, mesocraticas a leucocraticas, embora em
alguns afloramentos ocorram rochas com heterogeneidades composicionais e texturais, as quais evidenciam
uma dinamica na camara através de pulsos magmaticos com mistura de liquidos e assimilacdo de xendlitos
(Danni e Campos, 1994).

Estudos geocronolégicos (Rodrigues, 1996) obtiveram para essas rochas uma isécrona precaria Rb-Sr
de 651 + 123 Ma que sugere uma aproximacao da idade de intrusdo desses corpos.

Diorito Bom Jardim de Goias - E representado por hornblenda diorito porfiro que ocorre na Fazenda
Campo Formoso, a sul de Bom Jardim de Goias, sob a forma de um pequeno corpo de forma ovalada,
encravado na Sequéncia Metavulcanossedimentar de Bom Jardim de Goias. Exibe textura porfiritica com
fenocristais de hornblenda e feldspato, variando de 0,1mm a lcm, dispostos em uma massa afanitica, com
ocasionais amigdalas de material rico em silica. E comum a presenca de xendlitos de metatufos riodaciticos.

Nessa area também ocorrem pequenos afloramentos de metamicrogabros e diques dioriticos (Costa &
Fragomeni, 1976; Costa et al., 1979; Seer, 1985).
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Diorito Serra do Iran (Pimentel et al., 1985) - Localiza-se a cerca de 12,5km a oeste de Arenopolis,
intimamente associado ao granito Serra do Iran, sendo caracterizado por um corpo intrusivo de quartzo
diorito, constituido por plagioclasio, hornblenda, biotita e quartzo macico, mesocratico, de granulacdo média
a grossa, cortado por niveis milimétricos a centimétricos de quartzo e feldspato (Pimentel et al., 1985).

Diorito Bacilandia - E constituido por pequenos sills dioriticos, pouco deformados e localizados a 5km a
sul/sudeste de Bacilandia. Esses corpos sdo alterados por solu¢des hidrotermais e posicionam-se ao longo
de zonas de cisalhamento regional N/NW, cortando rochas da Sequiéncia Metavulcanossedimentar Jaupaci.
Foram subdivididos por Alves (1997) em dioritos porfiros finos e microdioriticos e estdo intimamente
associados a mineraliza¢gfes auriferas.

Intrusivas Gabro-Dioriticas de Arendpolis - Sob esta denominacao estédo incluidos dois pequenos corpos
gue ocorrem nas porces sul e sudeste da Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis/Piranhas,
constituidos basicamente por rochas metagabréicas a metadioriticas, com manifesta¢des locais de rochas
tonaliticas e granodioriticas, com frequientes xendlitos de anfibolitos finos.

Esses corpos estdo deformados, exibem comumente feicBes cataclasticas, texturas reliquiares e
subofiticas restritas, sugerindo que os mesmos poderiam representar membros plutdnicos/subvulcanicos das
rochas vulcanicas (Pimentel, 1985; Pimentel & Fuck, 1986). Localmente, os metagabros mostram-se ricos
em sulfetos (pirita, calcopirita e pirrotita), especialmente nas zonas cataclasticas (Pimentel, 1985).

GRANITOS SIN A TARDITECTONICOS

Constituem corpos intrusivos, sin a pds-tectdnicos, do tipo |, calci-alcalinos, encontrados na regido de
Mara Rosa e Santa Teresa e nas por¢des central e sudoeste de Goias, com idades neoproterozoicas (590-
483 Ma). Alojam-se em terrenos gnaissicos e seqiiéncias metavulcanossedimentares.

Ny, - Suite Granitica de Chapada

Representa um conjunto de corpos graniticos, de dimensfes variadas, encravados na Seqiéncia
Metavulcanossedimentar de Mara Rosa, com afinidade calci-alcalina, que ocorre sob a forma de corpos
sigmoidais, achatados, estirados e dobrados, apresentando composicdo tonalitica e, eventualmente,
granodioritica.

Exibem granulagdo grosseira, foliagdo incipiente e desenvolvem auréolas de metamorfismo de contato,
com geracao de sillimanita. Possuem associagdo mineralégica constituida por plagioclasio, hornblenda,
quartzo, biotita e, subordinadamente, clinopiroxénio, com apatita, zircdo, rutilo, mineral opaco e turmalina
como acessorios (Kuyumjian, 1989).

Richardson et al. (1988) estabeleceu para essas rochas idade Rb-Sr de 561 + 9 Ma, com base nas
datacdes das encaixantes do depésito de Chapada, 0 que é compativel com a idade Sm-Nd de 600 Ma
obtida por Viana et al. (1995) para os granitdides da regido de Mara Rosa. Dados petroquimicos
posicionaram essa suite no intervalo de 1.000-670 Ma (Kuyumjian, 1989) e permitiram sua coloca¢éo no
campo dos granitos sincolisionais (Pearce et al., 1984).

Ny, - Suite Santa Teresa

Compreende um conjunto de granitoides que se distribuem na por¢&o norte de Goias, nas proximidades
da regido de Porangatu a Santa Terezinha de Goias, encravados no contexto dos terrenos gnaissicos
neoproterozoicos. Ocorre como corpos isolados, de formas ovaladas, deformados a discretamente
deformados (Oliveira, 1982), sendo mais conhecidos os corpos de S&o José do Alegre, no municipio de
Campos Verdes, e de Faina, na regido de Mara Rosa.

Essas rochas apresentam coloracao cinza-claro, granulacdo grosseira, texturas porfiriticas, macicas e/ou
orientadas, com estruturas de fluxo e xendlitos de rochas da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Mara

74



Rosa. Estédo representados por alcali granitos e granitos porfiriticos milonitizados, constituidos de quartzo,
microclinio, plagioclasio, biotita e muscovita.

Granito Sao José do Alegre (Ribeiro Filho & Lacerda Filho, 1985) - Ocorre como um corpo pouco
deformado, subalcalino, com cerca de 5km de didmetro, localizado a noroeste de Campos Verdes.
Apresenta coloragéo cinza-claro, porfiros de plagioclasio e microclinio dispersos em uma matriz composta
predominantemente, por quartzo, feldspato, biotita e muscovita, encaixados nas rochas da Seqléncia
Metavulcanossedimentar de Mara Rosa.

Granito Faina (Viana et al., 1995) - Constitui um batdlito alongado, de orientacdo geral NE-SW, localizado
cerca de 25km a oeste de Mara Rosa. Essa rocha é rica em biotita, possui colora¢@o cinza-claro, cristais
centimétricos de microclinio, plagioclasio e raros cristais de granada.Localmente exibe foliacdo marcada por
biotita e prismas de feldspatos orientados.

Viana et al. (1995) estabeleceram idade modelo de 1.0Ga com §,,(T) em 600 + 1.5 Ma, indicando que o

magma granitico original ndo incorporou quantidades significativas de crosta continental mais antiga que as
préprias encaixantes.

Ny, - Suite Rio Caiapd

E caracterizada por uma série de plutons alongados, milonitizados, sin a tarditectdnicos, com afinidades
calci-alcalinas, variando de quartzo-monzodioritos, quartzo monzonitos e granodioritos a granitos (Serra do
Tatu, Macacos, Rio Caiap0, Serra Verde e Itapirapud) (Pimentel & Fuck, 1986, 1987; Seer, 1985; Pimentel et
al., 1985).

Essas rochas possuem tonalidades diversas, de cinza a rosada, e granulacdo média a grossa. Exibem
foliacAo moderada, podendo contudo ocorrer zonas mais deformadas com foliagdo milonitica. S&o
provavelmente intrusivas, embora as relacbes de contato ndo estejam bem definidas e apresentem
comumente enclaves de rochas maficas (Moreton, 1997).

Neste estudo, os corpos plutbnicos de composi¢do gabroica a dioritica foram retirados dessa suite e
passaram a integrar a Suite Gabro-Dioritica do Sudoeste de Goias.

Esses granitos apresentam idade Rb-Sr que variam entre 759 a 585 Ma (Pimentel & Fuck, 1987; 1992),
Pimentel et al. (1995). As idades modelo Sm-Nd apresentam cerca de 1.1 Ga e os valores de £,, estdo

préximos a 3,5 (Pimentel & Charnley, 1991).

Granito Serra do Tatu (Pimentel, 1985) - Ocorre como um corpo de composicdo granitico-granodioritica, de
forma alongada e direcdo N20W, com largura maxima de aproximadamente 2,2km, encaixado nos
ortognaisses neoproterozoicos. Apresenta foliagdo milonitica, especialmente em suas bordas, onde se
formaram milonitos bastante finos e cataclasitos, com ribbons de quartzo bem desenvolvidos. Em direcdo a
por¢cdo central do corpo, as rochas gradativamente tornam-se menos deformadas, ndo deixando de
apresentar, entretanto, feicbes miloniticas, como o forte estiramento dos cristais de quartzo e o
encurvamento das maclas do plagioclasio. E cortado por diques de rochas porfiriticas, de composigéo
riolitica, ricos em K, com feicdes mineraldgicas, texturais e quimicas quase que idénticas as das rochas
rioliticas da Sequiéncia Metavulcanossedimentar Ipora/Amorinépolis (Pimentel, 1985).

Granito Macacos - Apresenta-se como um corpo de forma alongada, localizado a sul de Bom Jardim de
Goias. Mostra coloracdo vermelha a résea, granulagdo média a grosseira, localmente porfiritico, com
fenocristais de feldspato potassico de até 4cm. Posiciona-se ao longo da falha de Serra Negra, no contato da
Sequéncia Metavulcanossedimentar de Bom Jardim de Goias com os xistos do Grupo Cuiaba. As rochas
mostram efeitos de recristalizacdo com os minerais originais parcialmente substituidos por albita, mica
branca, clorita, epidoto e carbonato (Seer, 1985; Pimentel & Fuck, 1987).

Granito Rio Caiap6 (Pimentel & Fuck, 1987) - Constitui um corpo de dimensdes batoliticas, cortado por
aplitos e diques pegmatiticos, situado entre as cidades de Arendpolis e Ipora, com composi¢éo variando de
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granodioritica a monzogranitica. Apresenta afinidade calci-alcalina, granulacdo média a grossa, textura
quase sempre porfiritica, com megacristais de microclinio pertitico podendo alcancar até 2cm e exibe
foliagdo predominantemente na direcdo N-S, com recristalizacdo incipiente. (Pimentel et al., 1985; Pimentel
& Fuck, 1987). Datacdes Rb-Sr obtidas por Pimentel & Fuck (1987) indicam idades de formacéo do corpo em
585 Ma.

Granito Itapirapud (Pimentel et al., 1995) - Trata-se de um granito porfiritico com textura rapakivi, que
ocorre nas proximidades da cidade de Itapirapud, intrusivo nos terrenos granito-gnaissicos. E constituido
essencialmente por feldspato potassico, com fenocristais de até 15cm de comprimento, plagioclasio, quartzo
e biotita, apresentando uma foliagdo magmatica superimposta por uma foliagcdo deformacional de direcdo NS
e enclaves de rochas gnaissicas bandadas, bem como enclaves de microgranitéides porfiriticos. E cortado
por diques apliticos que revelam feigbes intrusivas sin-deformacionais (Pimentel et al, 1995).

As datacbBes geocronoldgicas Rb-Sr apresentaram idades de 759 + 62 Ma, que juntamente com 0s
dados estruturais, sugerem que se trata de um granitéide sintectdnico, produto de refusdo crustal de rochas
arqueanas ou paleoproterozéicas (Pimentel et al., 1995.).

Granito Serra Verde - Comprende um corpo granitico, localizado a oeste da cidade de Bom Jardim de
Goias, intrusivo nas rochas metassedimentares do Grupo Cuiab4. Apresenta granulacdo média a grossa,
localmente porfiritica, com feldspatos potassicos de até 10cm. E composto basicamente por ortoclasio,
plagioclasio e quartzo, com biotita, apatita, zircdo, esfeno e minerais opacos como constituintes acessorios
(Seer, 1985).

Ny - Suite Intrusiva Itapuranga (Oliveira, 1994)

2ip

Constitui um cla de rochas intrusivas subalcalinas potassicas. Compde-se essencialmente por quartzo
sienito, alcali-feldspato granito, granito com gradacgdo para quartzo monzonito, quartzo diorito, granodiorito e
tonalito (Souza et al., 1993; Lacerda Filho & Oliveira, 1994; Lacerda Filho & Oliveira, 1995; Oliveira, 1997 e
Araujo, 1997).

Ocorrem como corpos alongados, com direcdo aproximada E-W, nas imediacfes de Itapuranga e
Uruana e em areas isoladas a sul de Uruita e nordeste de Americano do Brasil.

As rochas que compdem essa unidade apresentam coloracdo que varia de résea a cinza claro com
niveis esverdeados, cinza esverdeado e cinza arroxeado, e encontram-se em diferentes estagios
deformacionais de protomilonito e milonitos a ultramilonitos, assumindo texturas de augen a porfiroclastas
com megacristais de feldspato deformados.

As feicBes texturais observadas atestam a natureza magmatica intrusiva desses littipos, enquanto a
mineralogia determina uma paragénese primaria, representada pela associacdo de K-feldspato + plagioclasio
+ quartzo + biotita + anfibolio sédico + clinopiroxénio, que se equilibrou em condi¢des de crosta superior
(Lacerda Filho & Oliveira,1995).

Estudos litogeoquimicos realizados por Souza et al. (1993) constataram para essa suite um carater
subalcalino potassico (shoshonitico) com transi¢édo para calcio-alcalino.

A idade neoproterozéica atribuida a essas rochas é baseada em evidéncias geoldgicas, tais como o seu
posicionamento intrusivo em relacdo aos metassedimentos do Grupo Serra Dourada (Baéta Jr. et al., 1998).

GRANITOS POS-TECTONICOS

Compreende uma série de intrusdes graniticas, formando batdlitos e corpos de dimensfes diversas,
representadas pelos granitos da Suite Serra Negra, distribuida nas regifes sudoeste do Estado de Goias.

Ny, - Suite Intrusiva Serra Negra (Pena & Figueiredo, 1972)
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Sob esta denominacdo foram englobados diversos corpos graniticos pdés-tectdnicos, de natureza
alcalina, alojados em terrenos granito-gnaissicos ou has rochas supracrustais das seqiéncias
metavulcanossedimentares.

S&o caracterizados por alcali granitos, hornblenda-biotita granitos porfiros, de granulacdo média a
grosseira, ricos em feldspato potassico, as vezes com textura rapakivi, hornblenda-biotita monzogranito
porfiritico, sienogranito, quartzo monzodiorito, quartzo diorito e granodioritos, denominados de Granitos Serra
Negra, Serra do Iran, Ipora, Israelandia, Serra do Impertinente, Novo Brasil, Fazenda Nova e Cdarrego do
Ouro (Pimentel & Fuck, 1987; Lacerda Filho, 1994).

Esses corpos apresentam geralmente textura homogénea, granulacdo média a grossa, coloracao
avermelhada a rosea, constituindo-se geralmente de feldspato potassico, plagioclasio (oligoclasio e albita),
quartzo e biotita. Em suas bordas podem ser observados contatos térmicos e, em alguns locais, foliagdo
incipiente (Moreton, 1997). Atualmente esses corpos vém sendo explotados como pedras ornamentais.

Datacdes Rb-Sr (Pimentel & Fuck, 1994) e U-Pb (Pimentel, 1991) indicam idades que variam de 462 Ma
a 576 Ma. As idades modelo Sm-Nd (Pimentel & Charnley, 1991) situam-se por volta de 1.0 Ga, com valores
de &,, pProximos a zero ou levemente negativos, indicando fonte com alguma contaminagéo crustal.

Granito Serra do Impertinente - Trata-se de um grande batdlito localizado a sul de Jussara e caracterizado
por duas fases intrusivas principais: uma representada por biotita monzogranito porfiritico, de cor rdsea,
granulacdo fina a média, com fenocristais de feldspato potassico, quartzo, plagioclasio e biotita e, outra,
equigranular, muito semelhante a principal facies granitica das intrusdes de Serra Negra e Serra do Iran.
Diques apliticos sdo encontrados cortando a facies equigranular. Essas rochas sdo comumente isotrdpicas,
embora porg6es deformadas e recristalizadas estejam expostas proximo as bordas do pluton.

Segundo Sa & Marques (1986) observam-se, nesse corpo, fenocristais de microclinio e leitos quartzo-
feldspaticos, dispostos concordantes e/ou discordantemente a foliacao.

Pimentel & Fuck (1987) obtiveram, através do método Rb-SR idade de formacado do corpo variando de
485 Ma a 576 Ma.

Granito Ipor4 - Compreende um batdlito de biotita granito, localizado na cidade de Ipor4, com composicao
variando de sienogranitica a monzogranitica, coloracdo roseo-avermelhada, isotrépico, equigranular e
localmente porfiritico. Esse corpo rico em feldspato potassico apresenta franja irregular de oligoclasio
caracterizando uma textura rapakivi, com frequentes inclusbes arredondadas de quartzo e plagioclasio.
Enclaves méficos arredondados e/ou alongados, centimétricos a decimétricos, geralmente de granulacéo
fina a média, por vezes porfiriticos e de composicao intermediaria, encontram-se dispersos por todo o corpo.
A ocorréncia de fluorita é tipica desse granito (Amaro, 1989).
A idade obtida para esse corpo, através do método Rb-Sr, é de 489 Ma (Pimentel & Fuck, 1987).

Granito Serra Negra - Forma uma massa batolitica, exposta proximo a cidade de Piranhas, representada
essencialmente por biotita granito de coloracdo vermelha. E constituido por feldspato potassico, quartzo,
plagioclasio e biotita, possui textura isotrOpica, equigranular, estando comumente cortado por diques
apliticos, e exibe presenca de estruturas miaroliticas sugerindo um nivel inicial de cristalizacéo (Faria et al.,
1975; Pimentel & Fuck, 1987).

Observa-se, localmente, uma facies diferenciada, caracterizada por rochas foliadas de composicéo
granodioritica, ricas em minerais maficos (hornblenda e biotita), com megacristais de feldspato potassico.
Essa rocha granodioritica € encontrada também como xendlitos no interior do biotita granito (Pimentel &
Fuck, 1987).

Dados geocronolégicos obtidos por Pimentel & Fuck (1987), pelo método Rb-Sr, apresentam idades de
524 Ma e 508 Ma.

Granitos Novo Brasil, Fazenda Nova e Coérrego do Ouro — Correspondem a pequenos Ccorpos

anorogénicos, de composi¢do variando de granitos a monzo-sienogranitos, que se distribuem nas
proximidades das cidades homénimas, intrudidos em uma zona milonitica de direcdo NNW, relacionada ao
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falhamento Moiporéd/Novo Brasil. Apresentam geralmente coloragdo résea/avermelhada, granulagdo média a
grossa e textura equigranular a porfiritica. Exibem fenocristais de feldspato de até 3cm e estrutura macica a
levemente orientada, cortada frequentemente por diques apliticos centimétricos esparsos (lanhez et al.,
1983; Pimentel & Fuck, 1987).

Dados geocronolégicos obtidos por Pimentel & Fuck (1987), pelo método Rb-Sr, apresentam idades de
505 Ma.

Granito Israelandia - Apresenta-se como um batdlito alongado na direcdo NW-SE, localizado no municipio
de Israelandia, com composicdo modal variavel: granito, quartzo monzonito, monzogranito e
subordinadamente, granodiorito (Amaro, 1989). A facies predominante desse corpo € representada por
biotita-hornblenda granito e hornblenda granito de coloracdo rdsea, granulacdo grossa e textura
hipidiomérfica. Uma fase intrusiva mais antiga, similar aquela descrita para o granito Ipora, foi encontrada na
porcdo oeste do pluton, enquanto uma fase aplitica, provavelmente mais jovem, foi documentada na porgao
noroeste da intrusdo (Pimentel & Fuck, 1987).

Enclaves magmaticos maficos a intermediarios, de formas arredondadas e alongadas, com dimensdes
centimétricas a decimétricas, encontram-se comumente dispersos nesse batdlito granitico, sendo
interpretados como uma rocha hibrida, formada pela mistura de magmas maéaficos e félsicos, gerados a
grandes profundidades e a altas temperaturas (Amaro, 1989, Pimentel & Fuck, 1987).

Granito Serra do Iran - Ocorre como um pequeno pluton, localizado a oeste de Arendpolis, constituido
essencialmente por microclinio, plagioclasio, quartzo e biotita. Esfeno, zircdo, alanita, hornblenda e opacos,
sdo acessorios,. Exibe uma textura equigranular e xendlitos de anfibolitos da Seqiéncia
Metavulcanossedimentar de Arendpolis/Piranhas. E caracterizado por duas fases intrusivas distintas em que
a primeira é representada por quartzo monzodioritos com texturas sub-ofiticas locais, intrudida por uma outra
facies granitica equigranular rica em feldspato potassico (Pimentel & Fuck, 1987).

Dados geocronolégicos, obtidos pelo método Rb-Sr, apresentam uma idade de formacao do corpo de
564 Ma (Pimentel & Fuck, 1987).

GRUPO BAMBUI (Rimann, 1917)

Compreende uma seqiéncia de metassedimentos clasto-quimicos e clasticos depositados em
ambientes de mares epicontinentais, em regime de plataforma estavel, distribuidos amplamente como uma
faixa de direcdo N-S, a nordeste do Estado de Goias, estendendo-se de forma continua para os estados do
Tocantins e Minas Gerais. Os primeiros estudos desenvolvidos nesta unidade foram os de Derby (1880),
Rimann (1917), seguidos por Branco & Costa (1961), Oliveira (1967), Almeida (1967b), Braun (1968),
Barbosa et al. (1969, 1970a), Schéll (1972, 1973), Beurlen (1974) Alvarenga & Dardenne (1978) e Dardenne
(1978a,b; 1979).

A proposicdo estratigréfica de Dardenne (1978a), adotada no presente trabalho, subdivide o Grupo
Bambui em seis formacdes, comecando, da base para o topo, pela Formagdo Jequitai, seguida por uma
sequéncia pelito-carbonética, definida por quatro formacdes denominadas de Sete Lagoas, Serra de Santa
Helena, Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade, com caracteristicas de ambiente marinho raso, sub a
supralitoraneo, que constituem o Subgrupo Paraopeba. O topo do Grupo Bambui caracteriza-se por
arcoseos e siltitos marinhos, representados pelos sedimentos da Formagéo Trés Marias.

A deposicéo do Grupo Bambui inicia-se por uma sedimentacao glaciogénica seguida por uma sucesséo
de megaciclos regressivos, separados por periodos de subsidéncia brusca, que correspondem a um
aumento da lamina d’agua, com consequente deposi¢ao de sedimentos argilosos. A sedimentagéo inicia-se
com o Megaciclo |, representado pelo depdsito argilo-carbonatado da formacgdo Sete Lagoas, seguido pelo
Megaciclo Il, com os depésitos argilo-carbonatados das formacdes Serra de Santa Helena e Lagoa do
Jacaré, e culminando com o Megaciclo Ill, argilo-arenoso, representado pelas formacdes Serra da Saudade
e Trés Marias (Dardenne, 1978a).

Formacéao Jequitai - Constitui-se predominantemente por tilitos e diamictitos, com ocorréncias esporadicas
de varvitos, interpretados como sedimentos glaciogénicos. Os tilitos exibem matriz argilosa de coloragéo
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verde, com seixos, blocos e matacbes de quartzitos, calcarios, dolomitos, chert, gnaisses, granitos,
micaxistos, filitos e rochas vulcéanicas (Freitas-Silva & Campos,1998).

Formac&o Sete Lagoas - E representada por pelitos e margas, com intercalacdes de lentes de calcéarios e
dolomitos com estruturas estromatoliticas. A assinatura isotopica (C e O) da unidade sugere um ambiente
sedimentar tardi ou poés-glacial, com variacdes ao longo da coluna que indicam flutuacdes climaticas
importantes e/ou influxos de aguas marinhas provenientes de mar aberto (Santos et al.,1997).

Formacdo Serra de Santa Helena — Caracteriza-se essencialmente por folhelhos e siltitos com
intercalacdes de arenitos finos e calcarios.

Formac&o Lagoa do Jacaré - E composta por um pacote de intercalacdes ciclicas de siltitos e margas com
lentes e/ou camadas de calcérios pretos, fétidos, ricos em matéria organica e com a presenca frequente de
niveis ooliticos e psoliticos.

Formacdo Serra da Saudade — E constituida por folhelhos, siltitos e argilitos, com restritas lentes de
calcario.

Formacao Trés Marias - esta representada por arcéseos, arenitos arcoseanos e siltitos cinza-esverdeados
com intercalacdes subordinadas de rochas conglomeraticas.

Nas areas onde existe uma maior caréncia de dados, todas as formagbes do Grupo Bambui,
posicionadas abaixo da Formacdo Trés Marias foram reunidas de forma indiscriminada, sob a denominacéo
de Subgrupo Paraopeba Indiviso.

Embora tenha sido alvo de vérios estudos radiométricos e paleontolégicos (Machado & Schrank, 1989;
Babinski, 1993; Thomaz Filho & Bonhomme, 1976; Bonhomme., 1982; Parenti Couto et al.,1981; Chang et
al., 1993; Marchese, 1974; entre outros), a idade de deposicdo do grupo ndo esta bem definida. Uma
datacdo em um dique intrusivo no Subgrupo Paraopeba (Machado & Schrank, 1989) pelo método U-Pb
determinou a idade de 635 + 2 Ma como tempo maximo de deposi¢cdo dessa unidade. Babinski (1993),
considerando os estudos geocronolégicos anteriores e os resultados Pb-Pb nas formacfes Sete Lagoas e
Lagoa do Jacaré, admite que a deposicao das rochas carbonéticas tenha-se iniciado logo ap6s 950 Ma e
gue tenha ocorrido remobilizacéo relacionada ao Ciclo Brasiliano, por volta de 600 Ma.

Freitas-Silva (1997 apud Freitas-Silva & Campos, 1998) reinterpretou os dados geocronolégicos
disponiveis e, através de dois diagramas isocronicos, definiu idades de 762 + 49 Ma e de 547 + 57 Ma,
interpretadas, respectivamente, como a provavel época de sedimentacdo e homogeneizagdo parcial do
Grupo Bambui, correspondendo possivelmente a processos de recristalizacdo diagenética ou metamorfica.

PALEOZOICO
ORDOVICIO-SILURIANO
Op - FORMACAO PIRANHAS (Rosito et al., 1971)

A Formacgédo Piranhas é constituida por uma associagdo de conglomerado polimitico basal passando,
gradativamente, em dire¢do ao topo para arenitos arcosianos e argilitos.

Ocorre a sul da cidade homénima, numa faixa norte-sul de aproximadamente 15km de comprimento por
1,5km de largura e em uma pequena area entre as cidades de Bom Jardim e Piranhas, balizada por duas
falhas subparalelas.

Esta unidade esta sobreposta, por discordancia, as rochas do embasamento granito-gnaissico, e
sotoposta, por discordancia angular e erosiva, aos arenitos da formacéo Furnas.

Os conglomerados sdo esverdeados e apresentam clastos arredondados de até 80cm de didmetro,
compostos por quartzitos, gnaisses e granitos do tipo Serra Negra, além de rochas bésicas. Este conjunto
apresenta um grau incipiente de metamorfismo, com desenvolvimento de uma leve xistosidade nos
conglomerados e uma clivagem ardosiana nos argilitos.
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Corresponde a uma sedimentac¢é@o Eo-ordoviciana que se instalou junto & margem do paleo-continente,
através da reativac@o de antigas estruturas, com desenvolvimento de um graben, onde se acumulou esta
seqiiéncia com caracteristicas molassicas (Faria et al., 1975), representada pela associacdo de
conglomerados polimiticos basais passando para os arc6seos no topo.

As relacOes estratigraficas e o conteddo do material conglomeratico, que apresenta seixos da Suite
Intrusiva Serra Negra de idade em torno de 500 Ma, permitem inferir uma idade Ordoviciana para esta
formacéao.

Rosito et al. (1971) observaram espessuras de até 200m para a porcao conglomerética. Faria et al.
(1975), avaliaram para todo o pacote, incluindo os arenitos e argilitos, uma espessura de 600m

GRUPO RIO IVAI (Assine et al., 1993)

Este grupo compreende a sequéncia basal, de idade ordovicio-siluriana, da Bacia do Parana, cuja
sucessao sedimentar completa, segundo Assine et al. (1994), consiste de conglomerados basais e arenitos
fluviais, seguidos por arenitos litorAneos e marinhos rasos (Formacdo Alto Gargas), 0s quais sao
sobrepostos por diamictitos (Formacédo lapo), folhelhos marinhos transgressivos e arenitos litordneos
(Formacéo Vila Maria).

Em Goias a Formacdo Alto Gargas foi encontrada apenas em subsuperficie no pogo Alto Garcas da
Petrobras n°® 1 (2-AG-1-Mt). Em superficie aflora somente a Formacéao Vila Maria (Faria & Reis Neto, 1978;
Faria,1982), englobando os diamictitos e arenitos litoraneos.

Oag - Formacao Alto Garcas (Assine & Soares, 1989)

Constitui um pacote de arenito fino a grosso arcosiano na sua base e com seixos dispersos e
estratificagdo cruzada planar.

Ocorre estratigraficamente abaixo da Formacao Vila Maria, em contato abrupto produzido pela variacdo
do nivel de base durante a glaciagdo Neo-ordoviciana (Assine et al., 1994). Em Goias foram atravessados
164 m no poco da PETROBRAS 2-AG-1-MT (Alto Garcas) e 119 m no poco 2-RA-1-MS (Rio Aporé-MS).

Svm - Formacdo Vila Maria (Faria & Reis Neto, 1978)

E a seqiiéncia mais antiga da bacia do Parana aflorante nesta regi&o, com idade siluriana inferior (Faria,
1982 e Gray et al.,1985). E representada na base por sedimentos glacio-marinhos, constituidos por
diamictitos geralmente vermelho-arroxeados contendo seixos de diversas litologias, capeados por siltitos e
folhelhos cinza esverdeados a marrons. Em dire¢do ao topo, a formacgéo consiste em arenitos finos réseo-
avermelhados, calciferos, laminados, micaceos, as vezes feldspaticos, com microestratificacdes cruzadas
truncadas e em intercalagfes de siltito e folhelho em que ocorre estrutura flaser. A associagdo com fosseis
marinhos do género Orbiculidea indicam ambiente litorAneo raso sob acdo de marés (Faria, 1982).

Em Goias, esta formacgdo apresenta-se recobrindo o embasamento proterozéico de forma irregular, com
espessura variavel, que pode chegar a 40m, sugerindo um pronunciado controle estrutural proveniente de
falhas normais. Distribui-se em uma faixa estreita e sinuosa de direcdo E-W ao longo da escarpa da Serra de
S&o Jodo ao sul de Piranhas e suas melhores exposicdes sdo encontradas a sudoeste de Diorama e sul de
Baliza. No poco 2-AG-1-MT (Alto Gargcas-MT), foram atravessados 62m desta unidade.

SILURO-DEVONIANO
SDab - FORMACAO AGUA BONITA (Baptista &Cartner-Dyer, 1966)
E constituida por arenitos micaceos médios a grossos, de cor branca, imaturos, mal classificados,

localmente conglomeréticos, contendo intercalagcdes decimétricas de siltitos cinza claro. Na porcao basal
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ocorre um conglomerado com matriz predominantemente quartzosa e parcialmente caulinica, com seixos de
quartzito.

Consiste em uma seqliéncia de sedimentos paleozd6icos que ocorrem em uma estrutura denominada de
graben de Agua Bonita, nas proximidades do Rio Araguaia, no noroeste do Estado de Goias.

Os sedimentos apresentam-se suborizontalizados com espessura aproximada de algumas dezenas de
metros e mergulhos de 8° para N50W, provocados por movimentos diferenciais de falhamentos.

Com base em correlagbes com as formagBes Gorotire, Furnas, Serra Grande, Coimbra e Rio das
Barreiras, Schobbenhaus et al. (1984), sugerem idade siluro-devoniana para os sedimentos da Formacéao
Agua Bonita.

DEVONIANO
GRUPO PARANA

Ao final do Ciclo Ordovicio-Siluriano, instalou-se um importante ciclo regressivo com desenvolvimento de
uma discordancia no topo da Formacao Vila Maria, seguida pela deposi¢do dos litétipos devonianos das
formagBes Furnas e Ponta Grossa (Milani et al., 1994).

Df - Formacéo Furnas (Mendes & Petri, 1971)

A Formacdo Furnas ocorre na regido sudoeste de Goias como uma faixa continua de dire¢cdo E-W,
capeando discordantemente os sedimentos da Formacado Vila Maria, formando cuestas que constituem as
serras de S&o Joao, Negra e Taboca, ou em ndo conformidade sobre o embasamento pré-Cambriano e
intrusivas eopaleozoicas, com a formacao de morros testemunhos, como os observados nas proximidades
de Arendpolis, Diorama e Ipora.

E representada em Goias por arenitos feldspaticos, esbranquicados a réseos, médios a grossos,
micaceos, subarcoseanos, caolinicos, com varios niveis conglomeraticos, passando no topo a arenitos
médios a finos com intercalagfes silticas e raros niveis argilosos.

Na porcéo inferior, clastico-arenosa, da formacdo sédo encontradas estratificacdes cruzadas tabulares
com sets de até 1,5m, estratificacdes cruzadas acanaladas e acamamento gradacional. Na regido entre
Diorama e Amorinopolis, além destas estruturas, Alvarenga & Guimardes (1994) identificaram feicdes de
corte e preenchimento relacionadas ao pacote mais grosseiro e sugerem um ambiente deposicional de
sistema fluvial entrelagado de alta energia.

Sua espessura € bastante variavel e condicionada por eventos tectdnicos e processos erosivos,
constatando-se um espessamento em direcdo a oeste. Suas maiores exposi¢cdes foram encontradas no
Morro da Mesa, ao sul de Piranhas (170m) e a norte de Diorama (180m). Em subsuperficie atingiu 191m no
poco 2-JA-1-GO (Jatai-GO), 254m no pogo 2-AG-1-MT (Alto Gargas-MT) e 251m no pogo 2-RA-1-MT (Rio
Aporé-MS).

A origem destes sedimentos é bastante controversa e as principais proposices dos trabalhos anteriores
as interpretam como depdsitos marinhos costeiros ou continentais fluviais. Os estudos mais recentes
realizados em Goias, por Assine et al. (1994), Milani et al. (1994) e Alvarenga e Guimaraes (1994), sugerem
gue a faciologia desta unidade ndo € homogénea, pois ocorrem facies continentais na base, passando no
topo para depésitos transicionais e costeiros, caracterizando um sistema de deltas constituidos por rios
entrelagados, retrabalhados por ondas e marés.

Dpg - Formacéo Ponta Grossa (Petri, 1948)

A Formacdo Ponta Grossa, de idade devoniana, distribui-se em uma faixa paralela a da formacao
Furnas, com cerca de 10 a 30km de largura, ou em porcdes isoladas como em Bom Jardim de Goias,
formando elevagbes sustentadas pela ocorréncia generalizada de uma capa limonitizada no topo dos
afloramentos. Esta capa é composta por esferulitos ferruginosos que lhe conferem uma tonalidade marron
chocolate e uma fragmentacéao poligonal em forma de bastonetes.
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A formagéo é caracterizada na regido por uma sequéncia de arenitos finos a muito finos, micaceos,
feldspaticos, finamente estratificados, de cores branca a marrom, com intercalacdes siltico-argilosas. Estes
estratos sdo frequentemente bioturbados, apresentando na base delgados niveis conglomeraticos
lenticulares, de ocorréncia localizada, como na rodovia GO-174, entre Diorama e Amorindpolis. O contato
inferior com a Formacdo Furnas € alvo de controvérsia, sendo descrito por alguns autores como gradual e
por outros como discordante erosivo.

Em direcdo ao topo da formacéao verificam-se intercalacdes centimétricas de arenitos, siltitos e folhelhos-
argilitos cinza escuros, ricos em matéria organica, com fosseis de bivalves. Lateralmente, Alvarenga e
Guimardes (1994) descrevem uma facies de arenito médio a grosso, com niveis grosseiros de arenitos
conglomeraticos avermelhados, estratificagcbes cruzadas tabulares e acanaladas e niveis subordinados de
siltitos e arenitos finos com raras marcas onduladas, além de estruturas de carga e vulcbes de areia.

Estas caracteristicas sugerem um carater transgressivo para esta unidade com deposi¢cdo em ambiente
marinho de aguas rasas, com fluxos de alta energia e elevada taxa de deposi¢do, verificando-se no topo do
pacote um episddio regressivo.

Sua espessura, observavel no terreno, é variavel de 70 a 150m, uma vez que a formagado se encontra
bastante afetada por intensa acédo erosiva, e acidentes estruturais. Em subsuperficie esses sedimentos
apresentam um espessamento para oeste, sendo perfurados no poco da Petrobras 2-JA-1-GO (Jatai) 269m
e no pogo 2-AG-1-MT, 467m.

Para Assine et al. (1993) a Formacdo Ponta Grossa se restringe a sequiéncia predominantemente
pelitica, sendo dela excluidos os arenitos marinhos subjacentes com 0s quais tem contato gradacional.
Entretanto, outros autores, como Andrade e Camargo (1980; 1982), Zalan et al. (1987), consideram que
pertencem a Formacdo Furnas apenas 0s arenitos brancos com estratificacfes cruzadas de origem
continental, atribuindo a Formacao Ponta Grossa, 0s arenitos marinhos que transicionam para as unidades
predominantemente peliticas. Por sua vez, Alvarenga & Guimardes (1994) identificaram na regido entre
Diorama e Amorinopolis, uma superficie de descontinuidade entre os arenitos brancos continentais da
Formacdo Furnas e os arenitos e folhelhos com freqiientes bioturbacdes e fésseis marinhos atribuidos a
Formacéo Ponta Grossa.

Pena et al. (1975) descrevem quatro localidades fossiliferas associadas as rochas da Formag&o Ponta
Grossa que sugerem idade devoniana inferior com destaque para o sitio localizado na fazenda Santa Marta,
entre Amorindpolis e Ivolandia. Neste local foram detectados braquiépodes e subordinadamente moluscos e
equinodermos.

CARBONIFERO-PERMIANO
Cpsf - GRUPO SANTA FE (Campos et al., 1991)

Este grupo é representado por uma sequéncia de arenitos flivio-glaciais e folhelhos glacio-lacustres,
eventualmente com seixos e blocos pingados, com distribuicdo predominante na regido noroeste do Estado
de Minas Gerais, restringindo-se em Goias a regiao de Posse.

Dardenne et al. (1990) subdividiram o Grupo Santa Fé nas formacdes Floresta e Tabuleiro. A primeira é
constituida pelos membros Brocotd, formado por tilitos e diamictitos; Brejo do Arroz, caracterizado por
folhelhos e turbididos e, Lavado, representado por arenitos calciferos e diamicititos arenosos. A Formacéao
Tabuleiro é constituida por arenitos calciferos intercalados com folhelhos.

A andlise paleoambiental desse grupo sugere uma fase inicial de glaciacio com deposicdo e
retrabalhamento de tilitos, sucedida pela geracédo de paleolagos com deposicdo gradual de argilas, afetadas
por uma intensiva variacdo climatica e posterior formacao de varvitos, com rios entrelacados transportando e
depositando sedimentos em ambiente glacio-lacustre. O fechamento do ciclo sedimentar seria
complementado por nova instabilidade climatica associada a acdo de ventos, que originariam ambiente
desértico periglacial.

A idade Permo-Carbonifera do Grupo foi definida por Seilacher em 1953 (apud Fernandes et al., 1987),
em virtude dos icnofésseis descobertos nos folhelhos da Formacéo Floresta.

CPa — GRUPO AQUIDAUANA (Figueiredo & Olivatti, 1974)
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Ocorre desde as proximidades da cidade de Parauna até o limite oeste de Goias, onde adentra o Estado
do Mato Grosso. Recobre discordantemente os sedimentos devonianos da Formacdo Furnas ou transgride
sobre as formacdes sobrejacentes e também jaz em ndo conformidade sobre o embasamento, como pode
ser observado na regido de Moipora e Paralna. E afetada por rochas vulcanicas de idade cretacica, sob a
forma de sills ou diques encaixados em zonas de falha, exibindo metamorfismo de contato.

Esta unidade é caracterizada, em Goias, por uma consideravel variacao faciolégica, tanto vertical como
lateral, com caracteristicas continentais (fluvial, lacustre e de planicie aluvial) e porte afluxo de sedimentos
provenientes da deglaciacdo, que distribuem-se em uma ampla faixa de afloramento com direcdo E-W e
largura média de 50km, com o seu limite sul coincidindo com o reverso da cuesta da Serra do Caiapé.

Consiste em um espesso pacote de sedimentos detriticos, representado pelas seguintes litologias:
arenitos vermelhos a roxos estratificados, geralmente friaveis, as vezes feldspéticos, porosos, com niveis
silicificados, cimento ferruginoso e matriz areno-argilosa, intercalados por siltitos e argilitos arroxeados;
folnelhos vermelhos; lentes de arenitos brancos grosseiros e niveis de diamictitos e conglomerados. E
comum a presenca de ritmitos formados por finos niveis de argilitos, siltitos e arenitos finos. Na base, ocorre
um nivel lenticular de conglomerado com 5 a 10m de espessura, constituido de seixos de quartzo e arenito,
transicionando lateralmente para arenito branco grosso.

Exibe localmente eroséo diferencial devido a presenca dos niveis silicificados, formando conjuntos de
morros testemunhos as vezes com formas que lembram animais e objetos, tais como tartarugas, calices,
etc., observados na Serra das Galés, municipio de Paralna, com destaque para a Pedra do Calice de
grande apelo turistico na regiao.

Observam-se estratificacdo cruzada de pequeno e grande porte, marcas onduladas, estruturas de
sobrecarga e, nos niveis mais homogéneos, os arenitos desenvolvem estruturas tipo “Casco de Tartaruga”,
causadas por alteracdo em poligonos hexagonais.

A espessura desta unidade é muito variavel em virtude da deposicdo sobre uma superficie irregular,
observando-se desde 80m em Paralna até 30m na Serra do Caiap6. Os dados fornecidos pela Petrobras,
mostram que foram atravessados no pog¢o 2-JA-GO (Jatai) 1.108m desta unidade, no pogo 2-AG-1MT (Alto
Garcas) 804m, no poco 2-TQ-1 MT (Taquari-MT) 1024m e, no limite sul de Goias, poco 2-RA-1-MS (Rio
Aporé-MS), foram verificados 975m.

Nestes arenitos observam-se ocorréncias localizadas de fosfato, trona, epsonita e anomalias de uranio.

PERMIANO
Grupo Passa Dois (Mendes, 1967)

Distribui-se em toda a porcéo setentrional da Bacia do Parana. A estratigrafia de suas rochas é alvo de
divergéncias entre varios autores. Neste estudo adota-se a proposicéo de Milani et al. (1994).

Pir - Formacgao Irati (White, 1908)

Ocorre em quase toda a porcao superior da Serra do Caiap6, formando uma estreita faixa sinuosa desde
a regido de Montividiu, onde existem vérias pedreiras de calcérios em explotacdo, até a regido de Aragarcas,
no limite com o Estado de Mato Grosso. Aflora isoladamente nas regides de Portelandia, Perdizes e Cérrego
Agua Emendada, onde os dolomitos s&o explotados para utilizagdo como corretivos de solo.

Esta formacé&o inicia-se por um conglomerado basal esverdeado a cinza rosado, avermelhado quando
alterado, pouco espesso (0,5-1,0m) contendo granulos e seixos angulosos de quartzo, de arenito e silexito
verde, dispostos aleatoriamente ou formando niveis mais grosseiros em uma matriz arenosa silicificada. Para
0 topo, passa para uma sequéncia de folhelhos negros carbonosos, as vezes betuminosos, extremamente
laminados e fisseis, interacamadados com calcarios dolomiticos cinza claros a pardacentos, cristalinos a
criptocristalinos, contendo intraclastos e odlitos, por vezes fossilifero e exibindo localmente niveis piritosos.

83



Ocorrem ainda niveis lenticulares ou nodulares de chert oolitico cinza escuro a preto, possivelmente
provenientes da silicificacdo diagenética dos calcéarios (Margues et al.,1981).

Na porcao média dessa secao foram identificados leitos fossiliferos, com uma rica fauna, constituida de
restos de répteis mesossaurideos, artrépodes, bivalves e outros pequenos crustaceos, indicativos de idade
permiano superior - Kanzaniano (Souza Junior et al., 1983).

Na regiao de Montividiu, Marques et al. (1981) identificaram, em niveis calcarios na Pedreira Rio Verde,
um exemplar completo de Mesossaurus brasiliensis, com cerca de 50cm, além de abundantes fragmentos
de outros exemplares. Pena et al. (1975) descrevem um importante sitio arqueolégico relacionados a esses
sedimentos Irati, membro Taquaral, na regido da Perolandia, além de outros locais descritos na regido
sudoeste de Goias.

Esta unidade exibe contatos concordantes transicionais com os sedimentos da Formacdo Corumbatai,
onde observa-se uma rapida transicdo de uma sequéncia clastico-quimica, fina, de carater redutor para
sedimentos finos epicontinentais com elevada taxa de oxidacdo, que representa a formacgao superior.

A espessura aflorante deste pacote é praticamente constante em torno de 40m, com valores maximos
de 70m na regido de Perolandia (Marques et al., 1981). Nos pocos efetuados pela Petrobras, na porgéo
norte da bacia, foram encontrados, respectivamente, 153m, 65m, 96m e 85m, correspondentes aos po¢os 2-
JA-1-GO (Jatai); 2-AG-1-MT ) (Alto Gargas-MT), 2-TQ-1-MT (Taquari-MT), 2-RA-1-MS (Rio Aporé-MS).

A deposicdo destes sedimentos ocorreu sob condicbes de plataforma estavel, em ambiente restrito,
marinho raso, configurando baias e golfos de baixa profundidade e salinidades variaveis.

Pc - Formac&o Corumbatai (Mezzalira et al., 1981)

Aflora amplamente no topo da Serra do Caiap6, nos vales dos rios Verde, Verdédo, Claro, Bom Jardim e
Itiquira e em areas esparsas nas proximidades de Mineiros e Parque Nacional das Emas

Esta formacéo representa a se¢do superior do Grupo Passa Dois, descrita em Goias por Souza Jr.
(1983), e correlaciona-se a Formacdo Estrada Nova e ao Membro Teresina de Marques et al. (1981) e
Formacdo Teresina de Goncalves e Schneider et al. (1970). E representada por uma sequéncia ritmica
constituida de siltitos, argilitos e raros arenitos finos, muito finos, as vezes calciferos, de coloracfes muito
variadas tais como rdseo-arroxeada, lilds, esverdeada, cinza esverdeada e cinza escuro, finamente
estratificados, freqientemente quebradicos em fraturas conchoidais (Marques et al., 1981). Ocorrem ainda
intercalacdes de lentes e concregBes de calcérios odlitico silicificado e chert, além de freqlentes niveis
coquinoides silicificados.

Exibem estratificacdo plano paralela e microestratificagcbes cruzadas, estrutura flaser e gretas de
contracdo (Marques et al., 1981).

A sua idade neopermiana (Kazaniano ou Zecherstein) foi estabelecida com base nos restos de peixes,
pelecipodes, palinomorfos, restos de vegetais (Psaronius brasiliensis) e niveis de coquinas silicificadas com
bivalves dos géneros Jacquiesia e Terraia (Mendes, 1952; Bauner & Largher, 1958; Daemon & Quadros,
1969; Goncalves & Schneider, 1970; Souza Junior, 1983). lanhez et al. (1983) citam a presenc¢a de trés
importantes horizontes fossiliferos na Formagdo Corumbatai, com importantes guias na correla¢éo entre esta
unidade e suas correlatas Formacao Teresina e Estrada Nova. Estes horizontes sdo constituidos de
Barbosaia angulata, Pinzonella illusa e Pinzonella neotropica.

Seus contatos sao concordantes com os sedimentos da Formacao Irati e discordante com o0s arenitos da
Formacao Botucatu.

Na Serra do Caiap6 as espessuras médias variam de 20 a 60m, atingindo, em Montividiu, cerca de
100m aflorantes. Nos pocgos efetuados pela Petrobras, onde esta individualizada como formagdes Serra Alta
e Teresina, foram obtidos 191m no poco 2-JA-1-GO (Jatai); 143m no poco 2-AG-1-MT (Alto Garcas-MT;
274m no pocgo 2-TQ-1-MT (Taquari - MT); 334m no poco 2-RA-1-MS (Rio Aporé-MS).

Com base nos dados disponiveis, admite-se que a deposicao destes sedimentos deu-se em ambiente
marinho raso com freglientes oscilacdes do nivel do mar e periodos de estabilidade (Marques et al., 1981).

A potencialidade econdmica mineral desta unidade esta restrita as ocorréncias centimétricas de
concregbes manganesiferas em arenitos e argilitos (lanhez et al., 1983).
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MESOzOICO
Jb - Formacdao Botucatu (Sanford & Lange, 1960)

Inicialmente definidos no Estado de S&o Paulo, nas proximidades da cidade de Bauru, os arenitos desta
formacdo ocorrem em praticamente toda Bacia do Parana. Em Goids sua parte aflorante esta restrita a
porcdo sudoeste, ao longo de uma faixa de direcdo NW que vai de Serrandpolis até Santa Rita do Araguaia,
ocorrendo também em uma pequena area a norte de Jatai.

Litologicamente a Formacdo Botucatu é constituida de arenitos vermelhos, finos a médios, comumente
silicificados, quartzosos, bem classificados e arredondados. Localmente podem ocorrer porcdes
conglomeraticas na base. Estratificacdes cruzadas, planas e acanaladas, de grandes dimensdes sao
comuns e caracteristicas desta unidade.

Atribui-se idade jurdssica para esta formacdo, com base em sua posicdo estratigréfica que
eventualmente se intercala aos derrames basalticos de idade cretacea e em datacdes Rb/Sr efetuadas por
Thomaz Filho et al. (1976) em rochas argilosas desta unidade, com idades 197 + 3 Ma e 154 + 22 Ma.,
respectivamente.

Ocorre em discordancia erosiva sobre os sedimentos do Grupo Passa Dois, e na porgdo superior, em
contato térmico com os basaltos da Formacao Serra Geral ou em discordancia erosiva com os sedimentos
da Formagéao Cachoeirinha.

Apresenta espessuras variadas, atingindo 250m na Serra Vermelha, nas proximidades de Taquatri e
150m na BR-364, no trecho Mineiros - Alto Araguaia (Souza Jr., 1983). Em subsuperficie foram constatados
pela Petrobras 147m no poc¢o 2-JA-1-GO (Jatai), 433m no poco 2-TQ-1-MT (Taquari-MT) e 571m no pogo 2-
RA-1-MS (Rio Aporé-MS).

Os aspectos litolégicos e sedimentares desta unidade indicam ambiente de deposicdo desértico e acao
eodlica, com formacao de um extenso campo de dunas durante todo o periodo de sedimentacdo. Localmente
e em periodos efémeros, coexistem drenagens e pequenos lagos, que condicionaram a deposicdo de
arenitos conglomerdaticos e conglomerados de ambiente flvio-lacustre.

Um aspecto relevante associado a esta formacdo € o seu potencial aquifero, considerado um dos
maiores do mundo. O arenito Botucatu constitui um pacote com espessuras superiores a 800m em alguns
pontos da bacia. Em Goias o aquifero é pouco conhecido, ndo havendo nenhum trabalho de detalhe que
caracterize com precisdo dados de vazédo, espessura e potenciais piezométricos. Apesar de ndo haver dados
precisos dos pocos perfurados na Bacia, em Goids tem-se informacg8es verbais de que varios deles estdo
localizados neste aquifero, com vazdes de até 200.000 litros/hora como um encontrado no municipio de
Santa Helena de Goiés.

Jdb - Diques e Soleiras de Diabasio

Relacionados ao magmatismo juro-cretaceo sao encontrados na regido, uma série de diques basicos
(diabasio), encaixados preferencialmente em zonas de falhas ou zonas de cisalhamento.

Escassas datacdes K/Ar efetuadas nestes diques sugerem idades de colocagdo em torno de 178 Ma.
(Cordani & Hasui, 1975, Tassinari et al., 1987).

JURO-CRETACEO
Jksg - Formagdao Serra Geral (Gordon Jr, 1943)

Compreende-se como Formacao Serra Geral um espesso pacote de rochas vulcanicas que ocorre na
Bacia do Parand, formado por uma extensa sucessdo de derrames, que ocorre desde a borda norte, em
Goias e Mato Grosso até o seu extremo sul, ja fora do territério brasileiro. Em Goidas ocupa uma faixa

principal de aproximadamente 200km de comprimento por 100km de largura, que vai da cidade de Itumbiara
até as proximidades de Paralna. De forma mais restrita, ocorre ocupando faixas lineares correspondentes
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aos leitos dos rios Claro, Corrente, Aporé e Verde, bem como por¢des reduzidas distribuidas no restante da
Bacia.

Trata-se de derrames vulcanicos predominantemente de natureza basaltica, ocorrendo, porém, de forma
restrita, pulsos de composicdo acida e intermediaria. As rochas basalticas apresentam-se normalmente com
aspecto macico, cor cinza escura, granulacdo fina a média, ocasionalmente com a presenca de amigdalas e
muito fraturados. Disjun¢fes colunares estdo também presentes indicando derrames mais espessos. S&o
comuns as ocorréncias de sills e diques de diabasio associados a esta unidade, caracterizados por cor,
normalmente, escura, granulacdo média a fina, homogéneas e presenca de esfoliacdo esferoidal quando
submetidos a intemperismo.

De acordo com Souza Jr. et al. (1983) esta formacgdo sobrepde-se em ndo conformidade sobre rochas
do Complexo Goiano, Grupo Araxd, e discordantemente sobre o Grupo Aquidauana e as formaces
Palermo, Irati e Corumbatai. Suas relacbes de contato com a Formag¢ao Botucatu indicam a coexisténcia de
ambos na fase inicial do vulcanismo, evidenciada pela presenca de contatos térmicos e intercalacbes de
por¢cBes arenosas na base do pacote. No topo estd em contato com arenitos do Grupo Bauru através de
discordancia erosiva. Espessuras superiores a 1.000m sdo comuns para o pacote de rochas vulcanicas,
principalmente no Estado de S&o Paulo onde superam a 1.500m. Em Goids as espessuras mais
representativas sdo da ordem de 100m, podendo, no entanto, ocorrer espessuras superiores, como a
encontrada nas proximidades da cidade de Santa Helena de Goias obtida em sondagem de poco tubular
profundo.

As observacdes e estudos ja realizados, visando definir a idade desta formacgéo, indicam para a mesma,
idades correspondentes ao fim do Jurassico e inicio do Cretaceo.

A Petrobras, através de seus levantamentos, estima espessura maxima da ordem de 400m para esta
unidade na regiao de Itaja, no sul do Estado.

Sua importancia econdmica estd restrita na utilizacdo para fins da construgao civil, na producéo de brita,
paralelepipedos e pedras de revestimentos.

CRETACEO
Ka - GRUPO AREADO (Rimann, 1917)

Corresponde aos sedimentos atribuidos ao Eocretaceo da Bacia Sanfranciscana, inicialmente estudados
na regido do Alto Paranaiba, ao longo do Rio Areado, no Estado de Minas Gerais. E constituido por uma
grande variagcdo lateral de facies originando as seguintes formacgfes: Abaeté (conglomerados arenitos),
leques aluviais e sistemas fluviais entrelagados; Formacdo Quiricd (folhelhos variados), sedimentacéo
lacustre; e Formacdo Trés Barras (arenitos), depositados em ambientes fluviais e edlicos (Campos &
Dardenne, 1997). Em Goias, ocorre de forma restrita na por¢cao nordeste, nas proximidades de Posse, como
testemunhos da Formacéo Abaeté

Kia - PROVINCIA MAGMATICA DO ALTO PARANAIBA (Ulbrich & Gomes, 1981)

Consiste em um conjunto de corpos alcalinos carbonatiticos intrusivos nos metassedimentos
proterozéicos do Grupo Araxa que ocorrem na regido sudeste de Goiads e sudoeste de Minas Gerais,
dispostos em uma faixa de direcdo NW-SE,compreendida entre a borda sudoeste do Craton do Sé&o
Francisco e a borda nordeste da Bacia do Parana.

Estéo representados pelos complexos de Catalédo | e Il em Goias, Salitre | e Il e Tapira em Minas Gerais.

A intrusdes alcalinas de Cataldo-Ouvidor e Trés Ranchos sdo caracterizadas por dunitos, peridotitos,
piroxenitos, kimberlitos, basanitos, andesito-basalticos, sienitos, traquitos, sienogabros e rochas
carbonatiticas afetados por intensos processos de transformacao metassomética (Carvalho, 1974, Baecker,
1983, e Danni et al., 1991) gerando metafosforitos ou glimeritos.

Estas intrusdes ultraméficas e carbonatiticas produziram uma auréola de fenetizacdo, resultante da
reacdo entre as solu¢bes de origem ignea, rica em alcalis e alumina, e 0s xistos aluminossos encaixantes
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(Grupo Araxa), com fendbmenos de feldspatizacdo, nefelinizacdo e aegerinizacdo, produzindo estruturas
como brechagéo e pegmatizacao.

Determinagfes K/Ar obtida em sienito da borda do complexo de Cataldo definiram uma idade de 82,9 +
4,2 Ma. (Hasui & Cordani, 1968) para o magmatismo gerador destes corpos.

Esta idade foi posteriormente recalculada com novas constantes de decaimento (Sonoki & Garda 1988)
resultando em um valor de 85 * 6,9 Ma. Imbernon (1993), utilizando o mesmo método em flogopitas da
matriz de uma “brecha magmatica”, obteve uma idade de 91,8 £ 3,3 Ma.

PROVINCIA ALCALINA DO SUL DE GOIAS

Constitui um conjunto de corpos igneos de filiacdo alcalina e natureza plutono-vulcénica, que ocorre sob
a forma de sills, diques, plugs e pipes, além de derrames e depdsitos de lavas e piroclasticas. Inicialmente,
estas rochas foram designadas de Grupo Ipora por Guimaraes et al. (1988) e posteriormente de Provincia
Alcalina Rio Verde-Ipora (Danni et al., 1992). Neste trabalho, por sugestdo do Professor Danni (UnB) adotou-
se a proposi¢éo Provincia Alcalina do Sul de Goias.

Os corpos plutbnicos ocorrem no sul de Goias, nas proximidades das cidades de Ipora, Montes Claros,
Santa Fé, Arenodpolis, Amorindpolis e Cataldo, enquanto as manifestacdes vulcanicas tém suas exposicdes
mais expressivas nas proximidades de Santo Antdnio da Barra, distribuindo-se preferencialmente em uma
faixa de direcdo NW.

Este magmatismo alcalino est4 associado ao tectonismo creticico, tendo sua ultima fase ocorrido
concomitante com a deposicéo da por¢éo superior do Grupo Bauru - Formacao Marilia (Souza Jr., 1983). O
presente estudo subdivide esta provincia nas Suites Vulcénica de Santo Antonio da Barra (1,) e Pluténica de

Ipora (1,)

KX, - Suite Vulcénica de Santo Antonio da Barra: compreende uma seqiiéncia de derrames e brechas,

compostas de leucititos, olivina leucititos, melanefelinitos, alcali basaltos, basanitos, tefrito, lampréfiro,
traquitos, nefelinitos, teralitos, brechas carbonéticas, condutos de fourchiquitos, kamafungitos,
melamonchiquitos e fonolitos.

KX, - Suite Plutonica de Iporéa: constitui-se de pequenos corpos pluténicos caracterizados por dunitos,

peridotitos, piroxenitos, serpentinitos, gabros, sienogabros, nefelina sienitos, silexitos, carbonatitos,
kimberlitos e lampréfiros. Esses corpos plutbnicos estdo localizados na regido oeste de Goias, dentre os
guais se destacam os macicos de Morro dos Macacos (lpora), Santa F€, Morro do Engenho, Montes Claros
de Goias e Rio dos Bois.

Danni et al. (1992) caracterizaram quimica e mineralogicamente esse conjunto de intruses alcalinas
como derivadas de um magma picritico alcalino, resultante do fracionamento de olivina, clinopiroxénio e
plagioclasio em camaras subvulcanicas rasas.

Segundo Pena & Figueiredo (1972) o magmatismo das rochas de composi¢ao ultrabdsica é mais antigo,
em virtude de suas relagBes de contato térmico com as rochas de composicao intermediaria, sugerindo um
magmatismo sequenciado, de tendéncia cada vez mais acida.

Cerqueira & Danni (1994) confirmaram a cristalizacdo fracionada, através de estudos petroquimicos
realizados na fazenda Buriti, e concluiram que as subvulcénicas (microsienitos e traquitos) representam
pulsos magmaticos tardios, nos quais os traquitos parecem derivar da contaminacdo de magmas mais
saturados.

Datacdes geocronoldgicas (K/Ar) efetuadas nas rochas alcalinas da regido de Santo Antbnio da Barra
(Hasui et al. 1971) registraram valores préximos a 80 Ma., sugerindo que as mesmas foram geradas no
Cretaceo Superior. O mesmo ocorre na regido de Santa Fé (Barbour et al., 1979) que também apresenta
idades por volta de 85 Ma.

.Kv - FORMACAO VERDINHO
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Sob a denominacdo Facies Ponte Alta (do Grupo Bauru), Bez, Guimardes & Guimardes (1971)
descreveram, na regido de Santo Antbnio da Barra, um pacote conglomeratico formado por seixos e
matacdes derivados do retrabalhamento de vulcanicas imediatamente sotopostas.

Gaspar (1977) propds o nome de Formacado Verdinho, retirando-a da Provincia Alcalina de Rio Verde-
Ipord, considerando que a unidade teve origem unicamente sedimentar e seu contato com a Provincia é
erosional. A sec¢do tipo proposta situa-se na escarpa da Serra da Boa Vista, a noroeste de Santo Antbnio da
Barra.

Ocorre em areas muito restritas. Bordeja a Serra da Boa Vista, ocupa o vale do ribeirdo Monte Alegre e
aflora na porcdo noroeste da Serra do Cargueiro e nas cabeceiras dos corregos Milho Queimado, Hondrio,
Bebedouro e da Rocga no flanco sudeste desta serra.

E constituida por um conglomerado vulcanico com intercalacdes de arenito tufaceo (matriz). Em geral
exibe cor vermelha, embora os clastos sejam verdes em varias tonalidades. A granulacéo varia de seixos a
matacdes, mal classificados, arredondados a subarredondados.

A matriz desses conglomerados € arenosa, de cor vermelha, composta por gréos finos a grosseiros de
fragmentos de rocha e de cristais. Os clastos de rocha sao subarredondados, subesféricos a alongados. Os
cristais sao de titanoaugita e opacos. A calcita esta presente como cimento.

O contato superior com o Grupo Bauru, como o inferior com a Provincia Alcalina é tipicamente erosional
(Gaspar, 1977). A espessura maxima nos afloramentos estudados nao ultrapassa 20m.

Em razéo de sua posicdo estratigrafica entre o Grupo Bauru e a Provincia Alcalina de Rio Verde-lpora,
atribui-se a esta deposicao idade Cretaceo Superior.

GRUPO BAURU (Freitas, 1964)

A sedimentacdo do Grupo Bauru é marcada pela deposicdo espressiva de arenitos que ocorrem de
forma particularizada na Bacia do Parana. Seu arcabouco tectonico, na porc¢éo setentrional, foi condicionado
por falhamentos regionais, com o soerguimento da por¢cdo norte da bacia e reativagdo das estruturas
marginais, acompanhadas por magmatismo alcalino. Esta situagcdo de subsidéncia relativa permitiu a
sedimentacao a partir da contribuicdo das unidades mais antigas.

Este grupo tem expressiva ocorréncia na parte do sul do Estado de Goias, estendendo-se ainda para os
Estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e S&o Paulo, e é subdividido nas formagBes Adamantina e
Marilia, detalhadas a seguir:

Kba - Formacdo Adamantina (Soares et al., 1980)

Esta formacdo apresenta ampla distribuicdo em Goias, ocupando significativas areas nas regifes de
Paranaiba, lturama, Parque Nacional das Emas, Cacu e Quirindpolis.

Litologicamente é representada por estratos tabulares de arenitos finos a muito finos, subordinadamente
médios, de coloragéo cinza claro, bege a résea, com niveis lenticulares conglomeréaticos e de lamitos (siltitos
areno-argilosos) creme arroxeados e rosados. Uma das feicbes mais marcantes desta unidade é a
ocorréncia de bolas de argila em toda seqiiéncia, notadamente na por¢ao superior. Os arenitos apresentam-
se de forma geral mal selecionados, compostos de grados de quartzo subangulares e subarredondados,
podendo estar cimentados por silica e carbonatos.

As camadas arenosas encontram-se normalmente macicas e homogéneas, as vezes com estratificacdes
plano-paralelas e subordinadamente cruzadas.

Na parte basal da formacdo ocorrem niveis mais macicos, tornando-se mais estratificada para o topo,
sem que isso seja uma caracteristica dominante ou aplicavel regionalmente. Ao longo de todo pacote, sédo
observados a presenca de orificios tubuliformes, ndédulos e esfoliagcdes esferoidais.

Esta unidade estad assentada, por discordancia erosiva, ora sobre as rochas da Formacao Serra Geral,
ora sobre a Formagao Botucatu. A sul de Amorindpolis, no “Graben” do Caiapd, a Formacao Adamantina
assenta-se diretamente sobre rochas do Grupo Aquidauana (Pena et al., 1975). Para o topo grada
transicionalmente para a Formacdo Marilia. Lateralmente, podem ocorrer, decorrente de falhamentos,
contatos com a Formagéo Botucatu. Quando da auséncia da Formacédo Marilia, o seu recobrimento pode ser
feito por unidades sedimentares mais recentes de idades Terciaria e Quaternaria.
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A espessura desta formacdo € bastante variavel em funcdo de suas irregularidades de base e topo.
Souza Jr. et al. (1983) citam espessura de até 230 metros nas proximidades do Canal de Sao Simao. Pena
et al. (1975) e Olivatti (1980), que nao subdividem o Grupo Bauru, avaliam espessuras no Estado de Goias,
entre 150 e 200 metros.

Decorrente das suas caracteristicas litolégicas e sedimentares, interpreta-se para essa formacdo um
ambiente deposicional de natureza continental fllvio-lacustre. A correlacdo com unidades estratigraficas que
com ela se interrelacionam e o seu conteudo fossilifero atribuem a Formacao Adamantina idade do Cretaceo
Superior.

Kbm - Formacédo Marilia (Almeida & Barbosa O., 1953)

Constitui-se basicamente de depdésitos arenosos imaturos de arenitos vermelhos, finos a grossos, mal
selecionados, cimentados por silica amorfa, arenitos argilosos, siltitos e lamitos, em estratos com
acamadamento incipiente e poucas estratificagbes cruzadas. Apresenta niveis conglomeraticos com
cimentacdo e concre¢des carbonaticas, além de niveis lenticulares de chert e brechas conglomeraticas de
calcérios subordinados.

Ocorre de forma esparsa recobrindo a Formacdo Adamantina no Mato Grosso do Sul, Triangulo Mineiro
e em Goias, onde tem suas melhores exposi¢des has proximidades das cidades de Itaja e Rio Verde. Ocupa
normalmente a parte elevada dos interflavios.

Os contatos das Formagbes Marilia com a Adamantina ocorrem normalmente de forma gradacional.
Com as formacdes Botucatu e Serra Geral ocorrem contatos por discordancia erosiva e com outras unidades
podem ocorrer contatos por falhamentos. Na sua parte superior sdo observaveis contatos com as rochas
alcalinas da regido de Ipora e unidades mais recentes de idades Terciaria e Quaternaria.

Na regido de Marilia-SP., onde esta seqiiéncia foi inicialmente observada, as espessuras maximas,
segundo Fulfaro, Gama Jr. & Soares, 1980, variam de 150 a 200m, enquanto que na Serra do Aporé,
sudeste de Mato Grosso, foram observadas espessuras da ordem de 170m (Souza, Jr. et al., 1983). Dentro
do Estado de Goias estima-se que a espessura maxima nao ultrapasse 100m.

O ambiente deposicional desta formacdo sugere condi¢cdes subaquosas, fluvial e lacustre, com canais,
deltas aluviais e planicies de inundacg&o. Niveis calcérios e a disseminada cimentacdo carbonatica indicam
fases de aridez. A existéncia dos niveis conglomeraticos esta associada a fluxos hidrodinamicos de alta
energia.

Ku - GRUPO URUCUIA (Oliveira, A. | & Leonardos, O. H., 1943)

Constitui-se de arenitos finos a médios, brancos, ré6seos ou avermelhados, impuros com diferentes
concentracdes de argila e concrecdes silicosas, exibindo intercalacdes de niveis conglomeraticos.

Esta unidade aflora amplamente, numa faixa na porg&o noroeste do estado de Goids no limite com o
estado da Bahia, onde forma extensos chapaddes arenosos, constituindo a escarpa da Serra Geral de
Goias.

Oliveira e Leonardos (1943) chamaram esta unidade de Formacg&o Urucuia, assinalando a presenca de
concrecdes silicosas no arenito e leitos de conglomerado, na Chapada do Urucuia, no noroeste de Minas
Gerais. Posteriormente esta unidade foi estudada por Pflug (1961); Moore (1961); Guimardes (1964);
Barbosa et al., (1969) e Costa et al. (1976) entre outros autores.

Guimardes (1964) denominou de Série Urucuia a seqléncia rochosa constituida de arenito de
sedimentacao edlica e lacustrina, recobrindo outra, de idade mais antiga, talvez triassica. Para esse autor a
unidade se estendia a oeste do rio S&o Francisco, para o norte, em um chapaddo que abrange areas dos
estados de Minas Gerais, Goias, Bahia e Piaui.

Este grupo, composto essencialmente por arenitos, foi subdividido nas formacfes Posse (com as Facies
1 e 2) e Serra das Araras, respectivamente interpretadas como depdsitos edlicos de campos de dunas
secas, fluvial entrelagcado depositado em canais e fluvial entrelagado sedimentado em lencois de areia e
cascalho (Campos & Dardenne, 1997).
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CENOZOICO
TERCIARIO

Tc - Formacao Cachoeirinha (Goncalves & Schineider, 1970)

Inicialmente descrita por Oliveira & Muhlmann (1965) e chamada de Unidade C pela Petrobras, a
Formacdo Cachoeirinha, foi assim denominada por Gongalves & Schneider (1970), para definir os
sedimentos inconsolidados que ocorrem na regido de Poxoréu-MT. Esses sedimentos extendem-se como
cobertura dos planaltos da Bacia do Parana, especialmente sobre rochas paleozdicas e mesozébicas dos
Estados de Goiés, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Constitui-se basicamente de sedimentos areno-argilosos inconsolidados, vermelhos, argilitos cinza com
estratificagdo incipiente e arenitos mal classificados com niveis decimétricos e lenticulares de
conglomerados.

Estratigraficamente esta assentada sobre uma superficie aplainada que corta sedimentos carboniferos,
permianos, jurassicos e cretacicos. Apesar da auséncia de material fossilifero, os estudos de cunho
geomorfologico tém permitido sua datagdo como de idade terciaria. Segundo Pena & Figueiredo (1972) sua
espessura é da ordem de 20 a 30m, podendo chegar até 70m.

Tdl - Cobertura Detrito-Lateritica(lanhez et al., 1983)

Compreende sedimentos aluviais ou coluviais caracterizados por conglomerados oligomiticos com
seixos de quartzito e lateritos autéctones com carapacas ferruginosas, distribuidos geralmente na Serra de
Caldas, Chapada das Covas e a nordeste da cidade de Cataldo.

As concreg0Oes ferruginosas ocorrem como blocos, matactes e lajedos, com espessuras de 2 a 4m em
meédia, e representam um “paleo-horizonte B concrecional” desenvolvido em condigbes tropicais. A
heterogeneidade no tamanho, forma e composicdo desses depdsitos é indicativa de uma origem collvio-
aluvial em meio de alta energia, por processos de pedimentacdo(lanhez, 1983).

TERCIARIO/QUATERNARIO
TQa - Cobertura Arenosa Coluvio-Eluvionar

E representada por areias vermelhas e conglomerados provenientes do retrabalhamento das camadas
areniticas do Grupo Urucuia.

Ocorre bordejando todo o flanco ocidental da Serra Geral de Goias, na regido limitrofe com o Estado da
Bahia, e ao longo das margens do Rio Sdo Rafael e nas proximidades da cidade de Posse.

TQdI - Cobertura Detrito-Lateritica

Esta unidade de idade supostamente terciaria/quaternaria, corresponde a uma superficie desenvolvida a
partir de um processo de aplainamento e laterizacdo de toda uma regido que engloba o centro-oeste
brasileiro; sendo mais expressiva sobre as rochas dos complexos granuliticos.

E caracterizada por latossolos vermelhos amarronzados, estrutura indefinida e textura areno-argilosa,
com predominéncia de hidroxido de ferro (goethita) e subordinadamente caolinita e gibsita e mostra o
desenvolvimento de perfis lateriticos maturos e imaturos, onde ocorrem niveis de linhas de pedras (stone
lines), com predominancia de fragmentos angulosos de quartzo, geralmente dispostos na por¢éo superior
dos mesmos.

Em Goias estas coberturas sdo encontradas com variadas espessuras, na forma de perfis imaturos,
caracterizados principalmente por um latossolo onde se desenvolvem niveis ferruginosos. Localmente,
ocorrem perfis maturos, gerando horizontes bem definidos, evoluidos a partir da rocha original, para um
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saprolito, seguido dos horizontes mosqueado, ferruginoso com pisélitos e culminando com a formacédo de
uma crosta ferruginosa como pode ser observado na regido de Fazenda Nova.

Este processo de laterizacdo proporcionou a formagéo de depositos de enriqguecimento supergénico (Ni,
Mn).

QUATERNARIO
QPa - Formacao Araguaia (Barbosa et al., 1966)

E caracterizada por uma sucessdo de sedimentos continentais, presente na regido do Rio Araguaia
formando uma grande superficie plana denominada Superficie do Araguaia.

Inicia-se por um nivel conglomeréatico basal constituido de seixos poligénicos, agregados em matriz
areno argilosa, arenitos vermelhos pouco compactos, capeados por siltes e areias siltosas, inconsolidadas,
mal selecionadas, de granulometria e coloracbes variadas (branca résea, amarela e vermelha) que
transicionam para solos lateritizados.

Assenta-se diretamente sobre rochas do embasamento cristalino, sedimentos devonianos e corpos
intrusivos alcalinos, de idade cretacica, como é a situagdo encontrada na anomalia magnetométrica da
Fazenda Canada, a norte da cidade de Montes Claros de Goias. Neste local, em sondagens de pesquisa
mineral desenvolvidas pela CPRM, foram observados 50m de sedimentos da formacdo Araguaia,
representados por niveis de areias, siltes e lentes de argila.

Araujo & Carneiro (1977) utilizando estudos sismicos na ilha do Bananal concluiram que o seu substrato
€ composto provavelmente por rochas metassedimentares e/ou igneas, localizadas a uma profundidade que

varia de 170-320m.
QPi - Cobertura Arenosa Indiferenciada

Esta unidade esta intimamente associada a uma fase de retrabalhamento de sedimentos de natureza
arenosa, ocorrida no pleistoceno. Esta principalmente associada aos sedimentos das formacg8es Botucatu,
Bauru e Cachoeirinha.

Constitui-se de areias finas a grossas, localmente siltico-argilosas e mais raramente conglomeraticas,
intimamente relacionadas a superficies de aplainamento, formando terracos argilo-arenosos com cascalhos
dispersos e niveis de material transportado e ferruginizado. Estes niveis sdo constituidos por uma matriz rica
em oxido e hidréxido de ferro, sem, no entanto, mostrar perfis lateriticos maturos ou imaturos, tratando-se de
material aléctone.

QHa - Aluvido

Constituem depodsitos aluvionares caracterizados por sedimentos inconsolidados, dominantemente
arenosos, representados por areias, com niveis de cascalhos, e lentes de material silto-argiloso e turfa.
Distribuem-se principalmente nas planicies de inundagédo e ao longo das drenagens de maior porte, com
baixo gradiente e feicbes anastomosadas, como se verifica na Bacia Hidrografica do Rio Araguaia.
Associado as fracdes mais grosseiras, ocorrem concentra¢des de minerais pesados como rutilo, ouro, zircdo
e diamante que podem constituir depdsitos de interesse econémico.
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EVOLUCAO GEOLOGICA

A evolucdo geoldgica do Estado de Goias se desenvolveu ao longo de sete etapas principais, cujas duragfes e
importancias relativas sdo extremamente variadas na edificacdo do arcabouco geotectdnico regional. Paralelamente a
tentativa de reconstituicdo geotectdnica, uma nitida evolugdo metalogenética pode ser observada a partir da colocacdo
em evidéncia de uma especializagdo dos terrenos em relagdo aos depdsitos minerais, que reflete a evolugdo da crosta no
tempo e no espago (figura 5.1).

5.1. INDIVIDUALIZAGCAO DO NUCLEO ANTIGO: TERRENOS GRANITO-GREENSTONE

Os terrenos de idade comprovadamente Arqueano (Macico de Goias) registrados entre 3,0 e 2,5 Ga ocupam uma
area de forma ovalar na por¢do noroeste do Estado de Goias, sendo caracterizados pela presenca de Greenstone-Belts:
Crixas, Pilar, Guarinos e Goias Velho, preservados como sinformes alongados e isolados pelos complexos granito-
gnaissicos mais antigos: Anta, Caiamar, Hidrolina e Uva (Jost et al., 1999). Resultam provavelmente de processos de
rifteamento localizados afetando a crosta original, acompanhados por vulcanismo ultramafico e mafico de natureza
komatiitica a toleiitica. Uma primeira deformacdo com metamorfismo associado foi identificada por volta de 2,5 Ga por
Queiroz et al. (1999). Os principais depdsitos minerais relacionados ao Macico de Goiads estdo associados aos
Greenstone Belts:

Deposito de niquel sulfetado do tipo Boa Vista, Greenstone Belt de Crixas (Costa et al., 1997).

Depositos de ouro no Greenstone Belt de Crixas: Mina Nova, Mina Ill, Meia-Pataca e Mina dos Ingleses (Fortes,
1991; Fortes e Nilson, 1991; Magalhaes e Nilson, 1993; Thomson, 1986; Thomson e Fyfe, 1990; Fortes et al., 1995).

Depositos de Ouro do Greenstone Belt de Guarinos: Maria Lazara e Caiamar (Pulz, 1990,1995; Lacerda, 1996)
associados a zonas de cisalhamento afetando a seqiiéncia metassedimentar.

Deposito de Ouro no Greenstone Belt de Pilar: Cachoeira do Ogd, na Serra do Moinho (Pulz, 1995), associado a
zona de cisalhamento.
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5.2. CICLO TRANSAMAZONICO

As unidades relacionadas ao Ciclo Transamazonico sdo esparsas e pouco conhecidas de natureza e origem variadas.
As suas ocorréncias concentrando-se na por¢édo norte do Estado de Goias.

5.2.1. Seqliéncias associadas aos Greenstone Belts
Seqiiéncia sedimentar-exalativa (SEDEX) tipo Morro Escuro, constituida essencialmente por formacdes ferriferas

bandadas, de origem quimica, compostas por precipitacdo alternada de silica e 6xidos de ferro hematita/magnetita,
descritas por Jost & Oliveira (1991).
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Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil
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Fig.5.1 - Evolucéo tectdnica esquematica da Faixa Brasilia

Seqiiéncia clastica tipo Serra do Canta Galo (Danni et al., 1981; Resende, 1997; Baéta Jr. et al., 1998)
se sobrepondo em discordancia a seqiiéncia vulcanossedimentar de Goias Velho, traduzindo o fim da
evolucdo dos Greenstone Belts. Nesta sequiéncia, encontram-se conglomerados com Au-Pi-U do tipo WiO
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Complexo granito-gnéissico de Cavalcante, datado em volta de 2,2 Ga, constitui o principal conjunto do
apéndice do CSF. Nele encontram-se algumas ocorréncias de cassiterita associadas a granitos do
embasamento Paleoproterozoico (= 2,2 Ga).

5.2.2. O Apéndice do Craton do Sao Francisco

Situado a norte-nordeste de Goias e sul-sudeste de Tocantins, é representado por granitos-gnaisses e
faixas isoladas de sequiéncias vulcanossedimentares deformadas pelo Ciclo Transamazonico (= 2,0 Ga).
Este conjunto constitui provavelmente um prolongamento do CSF no Paleoproterozéico (z 2,2 Ga).

- Sequéncias vulcanossedimentares, tipo Almas-Dianépolis: no Estado do Tocantins, representam restos
isolados de faixas vulcanossedimentares do Paleoproterozoico (z 2,2 Ga), de natureza komatiitica a
toleiitica, as quais sao relacionadas inUmeras ocorréncias de ouro.

O depdsito mais importante é a jazida de ouro de Almas, a qual foi interpretada como geneticamente
relacionada ao hidrotermalismo associado a uma zona de cisalhamento de alto angulo.

- Seguéncia vulcanossedimentar tipo Sdo Domingos (Barbosa et al., 1969; Teixeira et al ., 1982; Faria et al,
1986; Hasui e Almeida, 1970; Fernandes et al., 1982). Esta seqiéncia assemelha-se a seqiéncia de
Correntina ja no Estado da Bahia. O vulcanismo de natureza toleiitica, é representado por basaltos e
andesitos, aos quais associam-se grauvacas, tufos acidos e intermediérios e filitos carbonosos, intrudidos
por gabros, dioritos, tonalitos e granodioritos. A estruturacdo geral da faixa é orientada NE-SW,
correspondendo a importante zona de cisalhamento a qual sdo associados os veios de quartzo auriferos.
Ocorréncias de estanho na forma de cassiterita sdo conhecidas nos exogreisens relacionados aos
tonalitos.

- Seguéncia Metassedimentar de Ticunzal (Marini et al., 1978): é composta por gnaisses finos grafitosos,
guartzitos e conglomerados sobrepostos em discordancia angular pelos sedimentos Arai. A esta
sequéncia sdo relacionadas as ocorréncias de uranio da Serra do Raizama e de Campos Belos, as quais
podem ser classificadas como do tipo Saskatchewan. Alguns granitos peraluminosos, sintectdnicos, de
tipo S, sado intrusivos nos metassedimentos Ticunzal, apresentando mineralizagbes auriferas associadas.
O melhor exemplo consiste no depdsito de ouro de Aurumina, cujo granito foi datado em volta de 2,1 Ga
(Botelho et al., 1998).

- O Complexo granito-gnaissico de Cavalcante, datado em volta de 2,2 Ga, constitui o principal conjunto do
apéndice do CSF. Nele encontram-se algumas ocorréncias de cassiterita associadas a granitos do
embasamento Paleoproterozoico (= 2,2 Ga).

5.2.3. Seqiiéncia Vulcanossedimentar de Anicuns-Itaberai

Ocorre como faixa irregular formando uma estrutura em arco na regido de Aurilandia-Mossamedes
(Barbosa et al., 1987; Lacerda Filho & Oliveira, 1995). E constituida por rochas méficas e ultraméficas
metamorfizadas, associadas a cherts, formacdes ferriferas, marmores e micaxistos, com ocorréncias e
depdsitos de ouro associados (Anicuns e Aurilandia).

5.3. DESENVOLVIMENTO DO RIFT INTRACONTINENTAL NO PALEO/MESOPROTEROZOICO

Apbs a estabilizagdo da crosta continental no fim do Ciclo Transamaz6nico, 0 novo supercontinente
Atlantica é afetado por uma sucessdo de eventos tectbnicos que caracterizam a evolugcdo de um rifte
intracontinental (Nilson et al., 1994) e podem ser subdivididos nos seguintes estagios ao longo do tempo:

5.3.1. Intrusdo dos Complexos Maficos/Ultramaficos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto

Este evento, de importancia fundamental na elaboragéo do arcabougo geotectdnico do Estado de Goiés,
ocorre entrel,0 e 1,7 Ga (Correia et al., 1996,1997; Ferreira Filho et al., 1994; Suita, 1996). Esses complexos
séo diferenciados e acamadados, sendo metamorfizados na facies granulito. Apresentam uma associacdo
de peridotitos, piroxenitos e gabros, caracteristica de um ambiente rifte intracontinental. Apresentam um
importante potencial para mineralizac6es de platinéides (Ferreira Filho et al., 1994; Suita, 1996; Lima, 1997).
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No Complexo de Cana Brava, a tectdnica do Ciclo Brasiliano atuando sobre a unidade ultramafica inferior foi
responsavel pela formacao de um importante deposito de amianto.

5.3.2. Intrusdo dos Granitos Estaniferos Anorogénicos da Subprovincia Parana

Na regido norte-nordeste de Goias, as intrusdes graniticas de Mendes, Mocambo, Pedra Branca,
Mangabeira, Sucuri e Soledade, datadas em 1,77 Ga (Pimentel et al., 1991), precedem ou sdo, no maximo,
contemporaneas da abertura do rift Arai. Esses granitos anorogénicos (tipo A) mostram importantes
mineralizacdes de estanho e indio associadas a processos tardi e pds-magmaticos de greisenizacao e
albitizacao (Marini e Botelho, 1986; Botelho, 1992; Botelho e Moura, 1998).

5.3.3. Abertura e Preenchimento do Rift Intracontinental

Este estagio de evolucdo do rift € caracterizado pela sedimentacdo aluvial e fluvial entrelacado. A
deposicdo de brechas e conglomerados intraformacionais, associados a quartzitos conglomeraticos e
grosseiros com abundantes estratificacbes cruzadas acanaladas, evidencia o carater sintecténico da
sedimentacdo. Concomitantemente ao desenvolvimento do rift, observa-se a ocorréncia de um vulcanismo
bimodal (mafico e félsico acido), que se traduz por intercalacbes de basaltos, riolitos e ignimbritos nos
sedimentos clasticos. Essa sedimentacdo sinrifte é particularmente bem desenvolvida nas areas de
Cavalcante, Teresina de Goias, Monte Alegre e Arraias. Alguns diamantes foram assinalados na regido de

Colinas em associacdo com os conglomerados do Grupo Arai.
5.3.4. Intruséo dos Granitos Estaniferos Anorogénicos da Subprovincia Tocantins

As intrusBes graniticas de Serra Branca, Serra da Mesa, Serra Dourada e Serra do Encosto, datadas em
1,56 Ga (Pimentel et al., 1991), correspondem provavelmente a uma reativagcdo tectbnica do Rift Arai numa
area situada a oeste da Subprovincia Parana. Os granitos do tipo A apresentam importantes mineralizaces
de estanho e berilio associadas a intensos processos de greisenizacdo (Botelho e Moura, 1998). Nesses
granitos, ocorrem corpos de granitos pegmatoides e pegmatitos ndo deformados, ricos em cassiterita e
columbo-tantalita, que sédo relacionados a intrusdes tarditecténicas no final do Ciclo Brasiliano.

5.3.5. Transgressao Marinha Pés-Rift

Neste estagio sag do rift ocorre uma importante sedimentacdo marinha que ultrapassa largamente os
limites do rift continental, sendo caracterizada pela deposi¢cdo de quartzitos e metapelitos, freqiientemente
calciferos, em ambiente de plataforma dominada por correntes de marés e/ou tempestades. Este ambiente
tectbnico é favoravel a formac@o de depositos Pb-Zn do tipo sedimentar-exalativo (SEDEX). Esta
interpretacdo é favorecida pela ocorréncia de horizontes de barita intercalados nos micaxistos do Grupo
Serra da Mesa, como na ocorréncia de Canalina nas proximidades perto de Formoso.

5.4. DESENVOLVIMENTO DO CICLO BRASILIANO

O Ciclo Brasiliano inicia-se no Mesoproterozéico por volta de 1,3-1,2 Ga, passando por varias etapas
gue culminam com a formacao da Faixa de Dobramentos Brasilia (FDB) em 0,6 Ga.

5.4.1. Bacia Meso/Neoproterozodica

No segmento setentrional da FDB, o desenvolvimento de uma margem passiva envolve a deposi¢cao dos
sedimentos marinhos do Grupo Paranoa em ambiente de plataforma dominada por correntes de marés e
tempestades. A seqliéncia sedimentar compreende quartzitos, metassiltitos, ardosias, calcarios e dolomitos
estromatoliticos. Alguns jazimentos de manganés lateritico ocorrem nas ardésias e nos metassiltitos. Os
depositos se formam a partir do intemperismo supergénico atuando sobre niveis peliticos com conteldo
andémalo em Mn presentes na regidao de Sdo Jodo D’Alianga-Alto Paraiso. Os metassedimentos do Grupo
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Serra da Mesa na regido de Casteldo, municipios de Uruacu/Niguelandia, representam provavelmente as
equivalentes metamorficos do Grupo Paranod. Os dolomitos intercalados nos micaxistos apresentam
mineralizagdes Pb-Zn estratiformes na forma de galena, esfalerita e pirita (Barbosa, 1981). Esses depdsitos
podem ser considerados como do tipo sedimentar exalativos (SEDEX). Datagdo Pb/Pb em galenas indicam
uma idade da ordem de 1,2 Ga para as mineralizacdes (Freitas-Silva e Dardenne, 1997). Os
metassedimentos do Grupo Serra da Mesa podem representar um equivalente bacinal dos sedimentos
marinhos Paranoa, mas existe também a possibilidade de correlagdo com os sedimentos do Grupo Arai.

A oeste dos complexos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto, as seqléncias
metavulcanossedimentares de Palmeirdpolis, Indaianépolis e Juscelandia, datadas de 1,3 Ga por Pb/Pb e
U/Pb (Araljo, 1998; Correia et al., 1999), evidenciam uma fase de expansdo da crosta oceénica no
Mesoproterozdico. As sequiéncias de Palmeirdpolis e Juscelandia hospedam associados pequenos depdsitos
Cu-Pb-Zn de sulfetos macicos (tipo VMS). As intrusfes maficas diferenciadas, compostas essencialmente
por gabros e anortositos, situadas na por¢do ocidental dos complexos maéaficos-ultramaficos sé&o
provavelmente contemporaneas deste vulcanismo, tendo sido datadas em 1,3Ga (Suita, 1998; Correia et al,
1999).

No segmento meridional da FDB, o Grupo Canastra pode ser correlacionado aos sedimentos do Grupo
Paranod, sendo considerado como uma sedimentacdo de margem passiva equivalente a deposicdo das
rochas do Grupo Araxa em ambiente profundo bacinal (Dardenne, 1978, 1979; Campos Neto, 1984; Marini et
al.,, 1984; Fuck et al, 1993). Este grupo é representado por assembléias sedimentares e
vulcanossedimentares caracteristicas de situacdes paleogeograficas distintas.

Os micaxistos e quartzitos do Grupo Araxa representam sedimentos psamo-peliticos de natureza
turbiditica depositados no talude da plataforma continental. Os anfibolitos finos, de composicdo toleiitica,
associados a formacdes ferriferas bandadas e filitos carbonosos das seqiiéncias vulcanossedimentares
evidenciam uma fase de expansdo oceanica nas regides de Rio do Peixe, Silvania, Abadiania, Ipameri,
Abadia dos Dourados, Araxa e Passos.

5.4.2. Desenvolvimento do Arco Magmatico de Goias

Por volta de 950 Ma, comecou a individualizagcdo do Arco Magmatico de Goias, o qual foi definido
inicialmente nas porgdes centro-oeste e noroeste de Goias (Pimentel & Fuck, 1991, 1992). E constituido por
um conjunto de seqiéncias vulcanossedimentares e rochas igneas tonaliticas/granodioriticas,
frequentemente metamorfisadas (ortognaisses) e milonitizadas. Essas rochas apresentam assinaturas
geoquimicas e isotbpicas de arco de ilhas e margem ativa modernas, representando assim um segmento da
crosta continental juvenil na regido central do Brasil (Pimentel et al.,1996). A presenca do arco magmatico,
gue permaneceu ativo entre 950 e 640 Ma (Pimentel et al., 1997), é relacionada ao desenvolvimento de uma
zona de subducéo intra-oceanica mergulhando para leste.

As seqliéncias Metavulcanossedimentares de Mara Rosa, Arendpolis, Piranhas e Bom Jardim de Goias,
intrudidas por gabro-dioritos, constituem alvos preferenciais para prospec¢ado de ouro e metais-base.

A seqUéncia Metavulcanossedimentar de Mara Rosa, formada por volta de 860 Ma, deformada e
metamorfisada no intervalo 790 e 630 Ma (Richardson et al., 1986, 1988; Pimentel et al.,1993, 1998) contém
varios depositos de Au e Cu-Au:

Deposito Cu-Au de Chapada, interpretado como um depdésito vulcanogénico exalativo (Kuyumjian, 1995,
1998) ou como um depdsito de tipo “porphyry-Cooper” (Richardson et al., 1986).

Depodsito Au de Posse, considerado como epigenético, associado a hidrotermalismo em zona de
cisalhamento (Arantes et al., 1991 a e b).

Deposito Au-Ag-Be de Zacarias, definido como de tipo VMS, com origem vulcanica exalativa (Arantes et
al., 1991).

Além destes, tem-se o0 Depésito de esmeralda de Campos Verdes, localizado no contato de talco xisto
derivado de rochas ultramaficas (Santos & Ribeiro Filho, 1992).

Nesta regido, Oliveira et al. (1997) salientam a importancia do hidrotermalismo associado a zonas de
cisalhamento nas mineraliza¢Ges de ouro.
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Na sequéncia Metavulcanossedimentar de Bom Jardim, a mineralizagdo Cu-Au é considerada como de
origem vulcanica exalativa, sendo remobilizada em zonas de falhas transcorrentes (Lacerda Filho e Ribeiro
Filho, 1985; Seer, 1985).

5.4.3. Bacia de Back-Arc Ibia

Os metassedimentos turbiditicos do Grupo Ibia foram depositados em ambiente marinho profundo,
podendo representar um equivalente estratigrafico do Grupo Araxa e/ou dos sedimentos glacio-marinhos das
unidades Jequitai/Macaubas. Os dados geoquimicos indicam um ambiente de arco de ilha como area fonte,
enquanto os isétopos Sm/Nd mostram a existéncia de fontes distintas: uma mais antiga situada a leste na
area cratonica; e outra mais jovem localizada a oeste relacionada a erosao do arco magmatico (Seer, 1999;
Seer et al., 1999).

5.4.4. Fase Colisional Precoce Brasiliana em 790 Ma

A fase Colisional Precoce do Ciclo Brasiliano é relacionada a movimentacao para sudeste do Macico de
Goias e do Craton Amazonico (CA) no segmento norte da FDB, e para nordeste do Craton do Parana/Rio de
La Plata no segmento sul da FDB (figura 5.2).

No segmento setentrional da FDB, esta coliséo fica registrada no metamorfismo granulitico, datado em
790 Ma, que afetou os complexos méaficos-ultramaficos de Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto (Ferreira
Filho et al., 1994; Suita et al., 1994; Correia et al., 1997), e nas granadas dos micaxistos da Seqiiéncia Mara
Rosa, datadas entre 730 e 700 Ma (Moraes, Pimentel & Junges, 1998). Desta colisdo resultou o
amalgamento do Macico de Goias ao CSF.

No segmento meridional da FDB, a colisédo é evidenciada pelas data¢des das intrusdes sintectbnicas
subvulcanicas e plutbnicas associadas ao metamorfismo do Grupo Araxa, que foram datadas na Sequéncia
Maratd em 794 Ma (Pimentel et al., 1992). Este magmatismo sin a tarditectdnico, de natureza granitica a
granodioritica, possui carater peraluminoso e mostra algumas mineralizagbes estaniferas associadas nas
areas de Encruzilhada (Pires e Miano, 1994) e Sesmaria (Teixeira et al., 1981), nas proximidades de Ipameri.
Esses granitos, que provém de uma re-fuséo da crosta continental mais antiga (Paleoproterozéica, =2,0Ga),
foram classificados como do tipo S (Pimentel et al., 1999).
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Fig. 5.2 - Evolucido Neoproferozoica da Faixa de
Dobramentfos Brasilia mostrando a posicio dos Cratfons
e Os rends das sucessivas fases de compressio.

5.4.5. Bacia de Foreland Bambui

Sucedendo ao soerguimento da FDB, uma larga depresséo se formou na frente da cadeia de montanha,
na qual depositaram-se os sedimentos relacionados aos grupos Vazante e Bambui. Os dados geoquimicos e
isotépicos (Guimarédes, 1997; Castro, 1997; Castro e Dardenne, 1996; Pimentel et al., 1999) indicam que a
sedimentacdo do Grupo Bambui foi influenciada em parte pela Faixa Brasilia através de aportes clasticos
originados nos terrenos metamarficos e no arco magmatico. Esta influéncia é particulamente sensivel no
segmento meridional da FDB, onde os mecanismos de inversao tectbnica, devidos a fase colisional precoce,
s&o muito significativos.

No Estado de Goias, as mineralizacdes associadas ao Grupo Bambui sdo pouco importantes,
contrastando com as ocorréncias e depositos importantes de Pb-Zn-CaF,-P,O, conhecidos no seu
prolongamento em dire¢do ao sul, no estado de Minas Gerais.

No momento, conhecem-se pequenas ocorréncias de fosfato nas regides de Campos Belos e
Cabeceiras e Pb-Zn-Ba-CaF, na regido de Nova Roma (Dardenne et al., 1978, 1986).
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5.4.6. Fase Colisional Tardia do Ciclo Brasiliano em 630 Ma

A esta fase séo relacionados os grandes deslocamentos orientados preferencialmente de noroeste para
sudeste, originados pela movimentacdo do CA em direcdo ao CSF, que afetaram todas as unidades da FDB
nos segmentos setentrional e meridional. Entretanto, este evento € particularmente significativo no seu
segmento meridional, onde se traduz pela aparicdo de um grande sistema imbricado de nhappes e
cavalgamentos em dire¢cdo ao CSF, que sobrepde os metassedimentos Araxa, Ibid e Canastra ao Grupo
Bambui. Simultaneamente, os clastos oriundos da erosdo dessas unidades integrando os cavalgamentos
séo incorporados aos sedimentos do Grupo Bambui. Este evento tardio, datado em 0,63-0,61 Ga na regiéo
de Araxda, por Sm/Nd para o metamorfismo Araxa e granitos sintectbnicos (Seer, 1999), é responsavel pelo
metamorfismo de facies granulito da faixa Andpolis-ltaucu, que fornecem idade Sm/Nd de 0,61 Ga (Fischel et
al., 1998). Resultados similares foram obtidos ao sul da FDB para o metamorfismo e 0s granitos
sintectbnicos do sistema de nappe Socorro-Guaxuape.

No segmento setentrional da FDB, o evento colisional tardio é refletido pelo cavalgamento em direcdo ao
sudeste observado ao longo da mega-inflexao dos Pirineus (Aradjo Filho, 1999).

O fim do Ciclo Brasiliano € também marcado por intrusfes tardi a pés-tectbnicas de natureza mafico-
ultamafica e granitica. Ao sul da Serra Dourada, regido de Goias Velho, os complexos de Americano do
Brasil e Mangabal, datados em 0,61 Ga (Winge, 1995; Nilson et al., 1997), constituem corpos mafico-
ultramaficos diferenciados e acamadados, contendo importantes mineralizacdes sulfetadas de Cu-Ni-Co
(Nilson, 1981).

Numerosas intrusfes de granitos calci-alcalinos ricos em K ocorrem na por¢do centro-oeste de Goias
entre 0,63 e 0,59 Ga (Pimentel et al., 1999).

Diversos depésitos de ouro sao relacionados a fase colisional tardia do Ciclo Brasiliano.
Esquematicamente, sdo divididos em duas categorias:

Depositos de ouro em zonas de cisalhamento de alto angulo: essas mineralizagcbes encontram-se
associadas a veios de quartzo que cortam os metassedimentos dos grupos Arai e Paranoa nas regides de
Minacu, Niguelandia e Cavalcante (Olivo & Marini, 1988; Olivo, 1989; Lacerda, 1986, 1991; Magalhdes &
Milan, 1996; Silva & Senna Filho, 1999; Massucatto & Hippert, 1996; Hippert & Massucatto, 1998; Giuliani et
al., 1993; Magalh&es et al.,1998).

Depositos de ouro em zonas de cisalhamento de baixo &ngulo: essa mineralizagbes sdo associadas a
boudins de quartzo de exsolugéo, geralmente encontrados nos filitos carbonosos do Grupo Canastra (Fm.
Paracatu) na regido de Luzidnia e Cristalina (Hagemann et al.,1988). Este tipo de mineralizacéo,
caracterizada por teores baixos (»0,4g/t), apresenta grande potencial econémico, como demonstrado no
deposito do Morro do Ouro de Paracatu em Minas Gerais (Freitas-Silva et al.,1991; Freitas-Silva, 1996).

O ultimo evento tectbnico relacionado ao Ciclo Brasiliano corresponde a reativacdo do sistema de
falhamento transcorrente Transbrasiliano, com orientacdo geral N30E (Marini et al., 1984; Schobbenhaus et
al., 1975), de abrangéncia continental, que limita a FDB a oeste.

5.5. DESENVOLVIMENTO DAS BACIAS PALEOZOICAS

No estado de Goias, a evolugéo das bacias paleozoicas pode ser dividida em dois estagios:

Formagao das bacias molassicas “intra-montanha” de idade Ordoviciana, tipo Piranhas, por reativacéo
do lineamento Transbrasiliano.

Preenchimento da sinéclise da Bacia do Parana pelos sedimentos paleozéicos: Vila Maria, Furnas,
Ponta Grossa, Aquidauana, Irati e Corumbatai.

Os sedimentos glaciogénicos do Grupo Aquidauana constituem provavelmente a fonte dos diamantes
encontrados nos rios do SW de Goids. Nesta mesma regido, os calcarios e dolomitos da Formacao Irati sdo
importantes recursos minerais utilizados como corretivo de solos de uma regido eminentemente agricola.
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5.6. DESENVOLVIMENTO DAS BACIAS MESOZOICAS: INDIVIDUALIZACAO DO ALTO DO PARANAIBA

No Cretaceo Inferior, 0 soerguimento do Alto do Paranaiba provocou o isolamento da Bacia do Parana
em relacdo a Bacia Sanfranciscana.

5.6.1. Vulcanismo baséaltico Serra Geral na Bacia do Parana

Inicia-se por volta de 140 Ma e relaciona-se as primeiras manifestacfes que precederam a abertura do
Atlantico Sul. Concomitantemente ocorre a deposi¢cdo dos sedimentos continentais do Grupo Areado na
Bacia Sanfranciscana. A Formacdo Abaeté deste grupo, constituida por conglomerados depositados por rios
entrelacados, sdo associadas as ocorréncias de diamante da regido de Posse (Campos e Dardenne, 1997).
Os diamantes provém do retrabalhamento dos sedimentos glaciais permo-carboniferos da Formacédo Sopa-
Brumadinho do Supergrupo Espinhaco (Dardenne et al., 1991; Campos & Dardenne, 1994).

5.6.2. Reativacao do Alto do Paranaiba entre 90 e 70 Ma

A esta reativagéo séo relacionadas as intrusdes dos complexos ultramaficos, alcalinos e carbonatiticos
aos quais sdo associadas importantes mineralizagdes:

Depositos de Niquel lateritico associados aos complexos de Ipora e Santa Fé.

Depositos de Nidbio-Fosfato-Titanio-Vermiculita-Terras Raras, associados ao Complexo de Cataléo.

Simultaneamente a intrusdo dos complexos, ocorrem o vulcanismo alcalino da regido de Rio Verde e as
intrusdes dos pipes com afinidade kimberlitica portadores de diamante na regido do Alto do Paranaiba
(Gonzaga e Tompkins, 1991).

5.6.3. Sedimentac¢édo nas Bacias Bauru e Sanfranciscana

No cretaceo Superior depositam-se os sedimentos do Grupo Bauru do lado da Bacia do Parana, aos
quais sdo associadas numerosas ocorréncias de diamante. Paralelamente, os sedimentos pertencentes aos
grupos Mata da Corda e Urucuia se depositam na Bacia Sanfranciscana.

5.7. ESTABILIZAGCAO DO ESCUDO BRASILEIRO NO TERCIARIO-QUATERNARIO

Com a estabilizacdo do escudo brasileiro no final do Cretaceo, iniciou-se uma importante fase de
lateritizacdo no Terciario Inferior, com uma segunda fase ocorrendo no final do Terciario/inicio do
Quaternario. O intemperismo supergénico favoreceu o desenvolvimento de um espesso manto de alteracao
gue conduziu a formacdo de depdsitos de niquel lateritico nos complexos mafico-ultraméficos de
Niquelandia-Barro Alto e nos complexos ultramafico-alcalinos de Ipord, Santa Fé e Morro do Engenho.

Neste intervalo uma fraca atividade tectbnica é observada, sendo geralmente relacionada a reativacao
de antigas falhas e caracterizada como Neotect6nica, cuja manifestacao principal é registrada no graben do
rio Araguaia.

As aluvides da regido sul de Goias sdo conhecidos portadores de diamante, sendo intensivamente
explorados por garimpeiros.

101



6

RECURSOS MINERAIS E METALOGENIA

A Provincia Mineral de Goias abrange os territérios do Estado de Goias e Distrito Federal. Constitue uma
importante provincia polimetalica e com minerais industriais, contendo ainda grandes mananciais de aguas
termo-minerais. Os 1.720 jazimentos que compdem esta Provincia foram agrupados em seis classes, em
funcdo da sua utilidade e dos segmentos industriais de que fazem parte :

- Metais Nobres (ouro, prata e platina);

- Substancias Metalicas (cromo, niquel, cobalto, es- tanho, manganés, vanadio, ferro, niébio, titanio,
chumbo, zinco e cobre);

- Gemas e Minerais de Pegmatito (esmeralda, diamante, cristal de rocha, citrino, ametista, turmalina, agua
marinha, granada, topazio, amazonita, crisoprasio, calcedbnia, apatita, fluorita e calcita);

- Rochas e Minerais Industriais (amianto, fosfato, calcario, dolomita, serpentinito, areia, brita, argila,
caulim, cianita, vermiculita, muscovita, bentonita, barita, bauxita, andalusita, actinolita, agalmatolito, grafita,
gipsita, talco, rutilo, feldspato, filito, folhelho, fosforita e tremolita);

- Rochas Ornamentais (granito, quartzito, arenito e marmore).

- Recursos Hidricos/Energéticos (dgua mineral, agua termal, agua sulfurosa e uréanio);

6.1. JAZIMENTOS MINERAIS (ocorréncia, depésito, garimpo, mina)

A atividade mineral da regido é bastante diversificada, com a exploracdo processando-se em diversas
escalas, desde a atuacdo de grandes empresas de mineracdo até a atividade garimpeira, o que tem gerado
informacgbes em diversos niveis.

Os topicos a seguir descrevem 0s jazimentos quanto a sua forma de ocorréncia, tamanho, tipologia e
controles geoldgicos, por substancia ou grupo de substancias intimamente associadas, tendo-se priorizado
os bens minerais de maior importancia econébmica e/ou de maior potencialidade mineral.

6.1.1. METAIS NOBRES

OURO - Constitui um dos bens minerais mais importantes da regido, tendo sido cadastrados e reavaliados
durante a execucao deste trabalho, 303 jazimentos auriferos (minas, jazidas, depdsitos e ocorréncias) com a
individualizacdo de varias areas mineralizadas, exibindo potencialidades prospectivas ligadas a diversos
ambientes geoldgicos.
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Com base no acervo bhibliogréafico disponivel (Lacerda, 1991) e (Aradjo Neto et al., 1998), os jazimentos
auriferos da regido puderam ser classificados segundo uma tipologia baseada na ambiéncia geoldgica,
litoestratigrafia e feicdes estruturais.

Neste estudo os jazimentos auriferos foram subdivididos conforme a proposicdo do Programa Nacional
de Ouro da CPRM (Farina & Matos, 1996) nos seguintes tipos:

- Jazimento associado a Greenstone belts e assemelhados

- Jazimento associado a Seqiiéncias Metavulcanossedimentar marinha com suite bimodal (toleitica a
calcialcalina)

- Jazimento relacionado a Sequéncia Carbonatada-Carbonosa

- Paleoplacers do arqueano ao proterozéico

- Jazimento de fildo de quartzo-aurifero relacionado a grandes lineamentos crustais (falhas e zonas de
cisalhamentos)

- Residual/supergénico, desenvolvido em zonas de favorabilidade geoldgica-econdmica

- Placers recentes

Jazimento associado a Greenstone belts e assemelhados: Os jazimentos de ouro vinculados a estes
terrenos acham-se distribuidos principalmente nos greenstone belts de Crixas, Pilar de Goias e Guarinos,
onde ocorrem a Mina Il (maior depdsito do Estado), Mina Nova, Meia Pataca, em Crixas e 0s garimpos
Cachoeira do Ogo6 (Pilar de Goias) e Maria Lazara (Guarinos). Neste tipo de terreno encontram-se
blogueadas as maiores reservas do Estado, com 113.656kg de ouro contido (Aradjo Neto, 1998).

Os depdsitos da Mina Il (figura 6.1) sdo os mais expressivos deste ambiente geoldgico. Situam-se a
5km a sul da cidade de Crixas e ocorrem, segundo Yamaoka & Araujo (1988) e Yamaoka et al. (1992),
localizados na Formacédo Ribeirdo das Antas, dispostos em 3 niveis superpostos (inferior, intermediério e
superior). A mineralizacdo do nivel inferior € constituida por dissemina¢des de arsenopirita e pirrotita em
xistos grafitosos proximo a um horizonte de metachert, com intercalagéo localizada de dolomito impuro. As
zonas intermediarias e superior hospedam sulfetos mais densamente disseminados até macico, inseridos em
sericita-clorita xistos e clorita-cloritdide-granada xistos distribuidos num pacote com matéria carbonosa.
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Adaptado de Yamaoka (1992)

Figura 6.1 - Segdo Geologica da Zona Aurifera da Mina Ilf - Crixas

Na Mina lll foram cubadas 5.288.268t de minério com teor de 12,7g/t, resultando 67.252kg de metal
contido (Magalh&@es, 1991), enquanto que na Mina Meia Pataca, a METAGO cubou 466.527 toneladas de
minério com teor de 2,2g/t, resultando em 1.026kg de ouro que reunidas as reservas da Mina Il e Nova,
distribuidas na mesma ambiéncia geoldgica, totalizaram 99.501kg de ouro contido.

Magalh&es (1991) propds um controle estrutural para mineralizagbes auriferas a partir de zonas de
cisalhamentos contracionais e obliquas, que serviram de conduto para o desenvolvimento de envelopes de
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alteracdo hidrotermal, alojando corpos de minérios invariavelmente alongados e estirados (Lx), segundo a
direcdo N70°W/15° ou condicionados a dobras com eixos paralelos a esta direcdo (Yamaoka & Araujo,
1988). Magalhdes (1991) estabeleceu ainda que as mineralizacBes auriferas acham-se confinadas a
milonitos e ultramilonitos carbonosos (cloriticos-sericiticos, dolomiticos e quartzosos) com veios de quartzo
(sulfetos com Au) e hidrotermalitos (mica-quartzo xistos com sulfetos e 6xidos; e marmores dolomiticos com
sulfetos e Au), oriundos da hidrotermalizacdo de metabasaltos e anfibolitos foliados (protdlitos).

Jost (no prelo) classifica os depdésitos da Provincia Aurifera de Crixas (Faixas Crixas e Pilar-Guarinos)
em 3 tipos: 1) Depdésitos de sulfetos macicos (Mina Ill - zona superior); 2) Depésitos de veios de quartzo
(Mina lll- zona inferior) e 3) Depdsitos de sulfetos disseminados (Mina Nova, Maria Lazara e Cachoeira do
0go).

Depositos de sulfetos macicos: (modelo singenético), constituem as lentes compostas de 50-90% de
arsenopirita + pirrotita, onde o Au encontra-se como inclusdes na arsenopirita, ilmenita e quartzo. Essas
lentes de sulfetos macicos estéo intimamente associadas com uma assembléia de rochas ricas em Fe e Al,
agrupadas como quartzo-clorita-carbonato xistos, muscovita xistos, e clorita-granada xistos em
relacionamento gradacional com metabasaltos. Estes xistos foram interpretados como produtos de alteracdo
hidrotermal de metabasaltos. Associam-se também metassedimentos (xistos carbonosos) e margas com
biotita.

Depositos em veios de quartzo: (Mina Il - zona inferior) - Veios de quartzo rico em Au, inseridos em xistos
carbonosos, concordantes com a foliagdo, contendo cerca de 2% de pirrotita e arsenopirita, com mica
branca, matéria carbonosa, plagioclasio, sericita, carbonato e clorita. O Au ocorre como incluséo de 5-10 um,
em quartzo, carbonato, plagioclasio ou associado a matéria carbonosa.

Depositos de Au em sulfetos disseminados: (Mina Nova, Maria Lazara, Cachoeira do Og6) - Acham-se todos
encaixados em rochas profundamente deformadas. A Mina Nova é hospedada em xistos carbonosos e no
mesmo contexto dos sulfetos macigos da Mina Ill, enquanto os depdsitos de Maria Lazara e Cachoeira do
Ogo6 ocorrem confinados as ZCs (zonas de cisalhamento transcorrente da Carroca e do Moinho (rampa
obliqua), atravessando respectivamente as supracrustais de Guarinos e Pilar de Goias (Pulz, 1995).

Ainda Jost (no prelo.) prop6e um modelo prospectivo & Provincia Aurifera de Crix4s, que em escala
regional seria definido pela zona de intersec¢do das extensas ZCs (Zonas de cisalhamentos contracional
obliqua e transcorrente) com as supracrustais, coincidentes com expressivas anomalias de potassio; em
escala _semi-regional - as zonas mineralizadas estariam preferencialmente hospedadas em
metassedimentos, seguidos de metabasaltos e raramente metakomatiitos e como controle local seriam
eleitas as zonas de dilatacdo, nos corredores das zonas de cisalhamento, abrigando expressivos halos de
alteracdo hidrotermal ricos em sulfetos, contendo veios e vénulas de quartzo associados.

Ja na parte centro-oeste do Estado, ocorrem as supracrustais do Greenstone Belt de Goias,
representado pelas metavulcanicas basica e ultrabasica e metassedimentos detriticos e quimicos do Grupo
Goias. Apenas um pequeno depésito da Serra de Cubatdo/Candonga foi bloqueado, feita através da
prospeccdo geoquimica/mineralégica, pela METAGO, contido num envelope de alteracdo hidrotermal,
marcado por expressivas zonas de sericitizacdo, onde predomina um quartzo-sericita xisto.

Incluido entre os tipos assemelhados de greenstone belts, ocorre um pequeno depdsito em Anicuns
(Poco da Sociedade), na forma filoniana, inserido na Sequiéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai,
tida por alguns autores como a extensdo das supracrustais do Greenstone Belt de Goias. O jazimento em
foco acha-se condicionado a veio de quartzo, encaixado em granada-anfibolio-biotita-sericita-quartzo xistos,
controlado por uma zona de cisalhamento ductil, dispondo-se segundo a orientacdo de uma lineacdo de
estiramento mineral, permeado por alteracdes hidrotermais (silicificagdo, carbonatacdo sulfetagéo,
sericitizag&o e cloritizagdo).
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Jazimento relacionado a Seqiéncia Metavulcanossedimentar bimodal (toleitica e calcialcalina): Neste
ambiente encontram-se mineralizacdes auriferas ligadas ao Arco Magmatico do Oeste de Goias,
Neoproterozéico situado na parte central da Provincia Tocantins, compreendendo terrenos de arcos de ilhas,
consistindo de ortognaisses tonaliticos a granodioriticos e associa¢des vulcanossedimentares. Entre estas
sobressaem-se as sequéncias de Mara Rosa, Jaupaci, Bom Jardim, Arendpolis/Piranhas e
Ipord/Amorinépolis.

Em termos de mineralizagc6es auriferas destacam-se as contidas na Seqiiéncia Metavulcanossedimentar
Mara Rosa, que foi subdividida informalmente por Araldjo e Campos (1995) em seis unidades.

Entre os depésitos blogueados nesta sequéncia, destaca-se o Cu com Au associado, na regido de
Chapada, situado 8km a sudoeste da cidade de Alto Horizonte (Chapada), hospedado concordantemente
entre os litdtipos da unidade Nmr, (clorita-xistos, magnetita xistos, muscovita xistos, hidrotermalitos,
metabasicas e metaultrabasicas). O depdsito apresenta um controle tecténico-estrutural marcado por zonas
de cisalhamentos de direcdo N20°-40°E, com dire¢cdes subsidiarias de N50°-70°E até N-S. Localmente as
zonas mineralizadas dispbem-se em dobras isoclinais apertadas com eixos alinhando-se NNE e planos
axiais com caimento para NW. O corpo mineralizado apresenta 1,5km de comprimento por 0,5km de largura
e 80m de espessura, totalizando 134.106t de minério com 0,44% de Cu e 0,359/t de Au (Silva e Sa, 1988),
que consiste principalmente de pirita + calcopirita + magnetita, disseminadas em biotita-xistos feldspaticos,
xistos sericiticos e zonas silicificadas. Na mineralogia do minério incluem-se também hematita, bornita,
calcocita, esfalerita, galena, pirrotita e molybdenita (Richardson et al., 1986 e Kuyumijian, 1989). O Au é
muito fino e ocorre como incluses dentro da calcopirita e entre os cristais de sulfetos.

O depdsito de Chapada teve provavelmente em sua génese a contribuicdo de fluidos magméaticos
gerados por ocasido das intrusdes tonalito-dioriticas (Kuyumijian, 1999) o que foi confirmado pela
composicdo de is6topos de S da pirita e calcopirita (Richardson et al., 1988). Estes autores propdem um
modelo vulcanogénico exalativo a partir da deposicéo da Sequiéncia Mara Rosa, do tipo arco de ilha, seguida
de uma redistribuicao tectono-metamoérfica durante a orogénese Brasiliana.

Na Sequéncia Mara Rosa ocorrem ainda os depésitos de Au de Posse e de Au-Ag-Barita de Zacarias,
situados respectivamente 5km a norte e 11km a oeste da cidade de Mara Rosa.

O deposito de Posse, concordante com os estratos da unidade Nmr, segundo Arantes et al. (1991a,b), &
formado por uma série de lentes com trend NE, subparalelas, notadamente rochas méficas vulcanicas.
Essas lentes constituem produtos hidrotermalizados, marcados por uma zona central rica em pirita, contendo
0s maiores teores de Au, envolvida por uma zona rica em epidoto + pirita + sericita. O teor médio deste
jazimento atinge 1g/t de Au.

Para o deposito de Au-Ag-Barita de Zacarias, também localizado na unidade Nmn, foram bloqueadas
650.000t de minério com teores de 4,4g/t de Au, 48g/t de Ag e 10% de barita. Segundo Arantes et al. (1991a,
b), o nivel mineralizado consiste em um horizonte enriquecido em quartzo, subdividido numa parte superior
constituida por chert rico em Ba (hidrotermalito), e uma inferior pobre em Ba contendo oellacherita (mica de
Ba-Cr). A maior concentracdo de metais basicos e preciosos encontra-se na por¢do mais superior,
consistindo de Au livre, Ag e barita e, em menor propor¢éo, Zn, Pb e Cu.

A Sequéncia Metavulcanossedimentar de Bom Jardim formada segundo Seer & Nilson (1985), por
metabasaltos de derivacdo toleitica e andesitos e riolitos de origem calcialcalina, hospeda também um
deposito de Cu com Au associado, situado a 30km sudeste de Bom Jardim de Goias, associado um trend
NNW-SSE dentro de metatufos (riodaciticos), alterados hidrotermalmente (Costa et al., 1979).

Seer (1985) considerou a existéncia de um trend principal N-S para a mineraliza¢do, hospedada em
metatufos (andesiticos) silicificados com intercalagbes de metachert. O Au ocorre em pequenas inclusdes
dentro da pirita, a qual esta associada a actinolita, quartzo, carbonato, calcopirita, hematita e magnetita,
contidas em vénulas seguindo eixos de dobras EW e N40°-50°W e dentro de zonas cataclasticas
relacionadas a falhas transcorrentes. Seer & Nilson (1985) prop6em um modelo vulcanogénico exalativo
para este depésito, modificado por uma redistribuicdo tectono-metamorfica dos minerais formadores do
minério.

Entre as seqiiéncias metavulcanossedimentares neoproterozdicas, sobressai ainda a de Jaupaci, onde
foi detectado um pequeno depésito em Fazenda Nova (Lavrinha), pela Mineracdo Santa Elina, contido em
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metadacitos milonitizados, intrudidos por sills dioriticos, controlado estruturalmente por uma megazona de
cisalhamento transcorrente (alinhamento Moipora-Fazenda Nova-Bacilandia), com direcdo N20°W.

A mineralizacdo de Au primario foi detectada exclusivamente através de sondagem, pois a espessura do
manto de alteracdo residual, localmente, atinge 50m (latossolo + saprdlito), conferindo ao jazimento uma
certa predominancia da tipologia residual/supergenética.

A analise dos testemunhos de sondagem permitiu diagnosticar uma trama tipo stockwork para a
mineralizagdo, em estreita conexdao com os dioritos transformados por hidrotermalismo e a intensa formacéao
de carbonatos (ankerita + siderita) e arsenopirita. A granulometria do Au varia de 20-10 micra e se encontra
associado a arsenopirita, sendo liberado no saprdélito.

Outras sequiéncias metavulcanossedimentares, permeadas por vulcanismo toleitico e calcialcalino, como
Arenépolis/Piranhas, Ipora/Amorinépolis, Silvania, Rio do Peixe (Pirendpolis-Jaragua) e Sdo Domingos, de
posicionamento estratigrafico duvidoso, assumido como paleoproterozéico, sdo detentoras de indmeros
indicios e ocorréncias de mineralizagdes auriferas, suscetiveis de hospedarem depdsitos significativos.

Jazimento associado a Seqiéncia Carbonatada/Carbongsa: Esta tipologia é desenvolvida principalmente
ligada as seqiiéncias metassedimentares pelito-carbonosas, as vezes calciferas, do Grupo Canastra e
psamo-pelitica e psamo-pelito-carbonatica do Grupo Paranoa.

As mineralizagbes auriferas ligadas ao Grupo Canastra acham-se distribuidas principalmente nas
cercanias de Luziania (depdsito Fazenda Santa Maria/Campo Largo e ocorréncias Ribeirdo Santa Maria,
Rego Saia Velha, Luziania e Cabeca Seca), (Oliveira et al., 1996).

Segundo Hagemann (1988) o ouro ocorre em veios de quartzo deformados, em forma de boudin,
inseridos em quartzo-sericita filitos, controlados por escamas tectonicas (figura 6.2), separadas por zonas de
cisalhamento contracional dactil/raptil NE-SW/15°-20°NW, com os veios orientando-se na direcdo N50°-
70°W/20°. A mineralizacdo é acompanhada por silicificacdo, sericitizagdo e, localmente, piritizagao.
Associam-se arsenopirita, pirita, galena, limonita e calcopirita ao Au nos veios de quartzo.

O estilo da mineralizacdo de Au em Luziania, segundo Hagemann (1988), € epigenética com relacdo a
origem dos metapelitos, mas contemporanea com 0s eventos tectono-estruturais, tendo se formado pela
combinagéo da circulagdo de solu¢des hidrotermais nas zonas de falhas e fraturas adjacentes ao plano de
overthrust. E correlacionada as mineralizagdes do Morro do Ouro (Paracatu-MG) e do tipo Carlin (USA).

Neste ambiente geoldgico destaca-se a jazida de Fazenda Santa Maria/Campo Largo (Luziania), onde
foram bloqueados 3.720kg de Au contidos, com teor médio de 0,62g/t, segundo Pedrosa (1988). O Au
encontra-se em veios de quartzo enfumacado, inseridos num pacote de filitos hidrotermalizados (quartzo-
sericita-carbonato-clorita filito do Grupo Canastra), concordantes com a foliacdo milonitica (NE-SW/10-
20°NW), exibindo alteracBes hidrotermais do tipo silicificacdo, sericitizacdo, carbonatagéo, cloritizagdo e
sulfetacdo. O ouro ocorre disseminado em delgados halos de alteragdo, nas bordas dos veios de quartzo e
boudins, associados a niveis de sulfetos (pirita, arsenopirita, calcopirita) em parte limonitizados, na forma de
finos cordBes de cristais submilimétricos. O Au também ocorre no interior dos sulfetos ou como particulas
livres.
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Figura 6.2 - Modelo de Controle Estrutural para Mineraliza¢do de Ouro - Luziania, SE de Golds

Segundo Olivo (1989), os jazimentos auriferos do Grupo Paranoa sdo controlados pela reativacéo de
falhas regmagenéticas regionais com direcao NE-SW.

As mineralizacBes auriferas acham-se contidas no topo da Sequiéncia Psamo-Pelitica (unidade E) e na
Sequiéncia Psamo-Pelitico-Carbonatica, sendo agrupadas em dois tipos principais: veios de quartzo
sulfetados encaixados em rochas psamo-peliticas (unidades E e G), com quartzitos cinza claros, finos,
alternando-se com metaritmitos (filitos carbonosos em camadas milimétricas e decimétricas localmente
piritosos), distribuidos pelos garimpos Fofoca, Novo e Garimpinho (Cavalcante), Muquém, Divino e
Chapadinha (Niquelandia) e veios/vénulas de guartzo-carbonato sulfetados em rochas carbonaticas da
Unidade F (calcifilitos e filitos calciferos com lentes de metacalcario e metachert manganesifero),
representados pelos garimpos Rios do Carmo e Passa Trés (Cavalcante), Cachoeira e Santa Rita
(Niquelandia).

Representando o primeiro tipo tem-se 0 Garimpo Chapadinha, situado a 24km a sudeste de Niquelandia,
investigado pela DOCEGEO, que segundo Olivo (1989) a mineralizacdo de Au acha-se confinada a veios de
quartzo com atitude WNW-ESE/45°-70°NE, espessura irregular, variando de 5 a 50m, cortando
indistintamente os quartzitos e os filitos carbonosos ritmicos (Unidade G). Quando os veios encontram-se
encaixados em quartzitos ferruginosos ocorre um zoneamento hidrotermal - zona da pirita ao lado do veio
com teores variando de 0,10 a 14,02 ppm e uma zona mais externa da arsenopirita (1,0 a 2,6 ppm). No
entanto, quando os veios interceptam filitos grafitosos com pirita ndo se observa zoneamento e os teores
revelaram-se abaixo de 0,10 ppm.

Como protétipo das mineralizacdes inseridas na Seqliéncia Psamo-Pelito-Carbonatica ocorre o depdsito
de Santa Rita, situado a SE de Niquelandia, conhecido desde o século XVIII e retrabalhado pela DOCEGEO
na década de 80. Para Olivo (1989) este jazimento é constituido por veios e vénulas quartzo-carbonaticas
sulfetadas, encaixadas em um pacote de rochas metassedimentares hidrotermalizadas (metacalcarios
dolomiticos, metadolomitos porfiroblasticos, metadolomitos ferruginosos, quartzitos carbonaticos e filitos
calciticos porfiroblasticos).

Os veios/vénulas, controlados por falhas e fraturas de direcdo NNW-ESE/subvertical, sdo desenvolvidos
em 2 estagios: no primeiro tem-se a formacédo, em zonas com fraturamento e/ou brechacéo, de quartzo,
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carbonatos portadores de Fe (ankerita, dolomita e calcita pigmentada por matéria organica), sericita e albita,
junto as rochas carbondticas; o outro estagio (principal) caracterizou-se pela formacdo de vénulas de calcita
limpida e piritas auriferas (100-750 ppm de Au) ricas em As, NiCo e V.

Paleoplacer do Argueano ao Proterozdico: Este tipo ocorre distribuido nas cercanias da cidade de Goias,
no Morro da Lavra, tendo sido extraido ouro desde os tempos coloniais. Segundo Lacerda (1991) este
jazimento acha-se contido em metaconglomerados na forma de stratabound.

Estes metaconglomerados sdo formados por clastos de quartzo, quartzo-clorita xistos e cherts,
subarredondados e estirados, dispersos numa matriz de sericita + quartzo e estdo posicionados
estratigraficamente na Sequiéncia Serra do Cantagalo, que recobre as supracrustais do Greenstone Belt de
Goias. Segundo Marini et al. (1984) estes conglomerados, por conterem ouro, pirita, uranio e seixos de
rochas do Greenstone Belt de Goias, tornam-se correlacionaveis a Formacdo Moeda em Minas Gerais e ao
Grupo Jacobina na Bahia, assemelhando-se aos depdsitos do tipo Witwatersrand na Africa do Sul.

Vérios indicios e ocorréncias de mineralizaces auriferas foram também detectadas no ambito dos
metaconglomerados da Seqliéncia Serra Dourada (Oliveira, 1997 e Souza et al. 1999), tida de idade
mesoproterozdica. Estes metaconglomerados sdo formados por clastos de quartzo e quartzito ferruginoso
imersos numa matriz quartzo-feldspatica, suscetiveis de acomodarem depdsitos de Au.

Jazimento de Fildo de quartzo-aurifero relacionado a grandes lineamentos crustais (falhas e zonas de
cisalhamentos): Nesta tipologia estdo relacionados o0s jazimentos das minas do Buraco do Ouro
(Cavalcante), Aurumina (Nova Roma) e Jenipapo (Aurilandia).

A mina do Buraco do Ouro localiza-se no perimetro urbano da cidade de Cavalcante, foi descoberta
pelos bandeirantes e desde 1750 vém alternando periodos de atividade e de paralisagdo. A mineralizacdo
esta contida em um veio de quartzo, verticalizado, com cerca de 15m de largura por 1300m de comprimento
e 250m de profundidade. O veio encontra-se encaixado em zona de rochas miloniticas/filoniticas, formadas
em granito-gnaisses do embasamento, preferencialmente orientadas segundo a foliagdo N20°-40°E. O ouro
ocorre na forma livre, com teor médio de 6,4g/t para uma reserva de 2.880kg. Outros veios com
caracteristicas semelhantes ocorrem também nas circunvizinhancas.

Segundo Massucato (1997) as mineralizacdes auriferas de Cavalcante acham-se encaixadas em veios
de quartzo extensionais (megagashes) quilométricos de diregcdo N80°E, inseridos no contexto do sistema
transcorrente Cavalcante-Teresina, com direcdo N40°-60°E. Este sistema desenvolveu-se em granitéides-
gnaissicos, com geracao de superficies miloniticas S/C (S=N10°-20°E e C=N40°-60°E) que atravessam 0s
gashes e produzem formas que se assemelham a elipsbéides prolatos-lentes alongadas que se
interconectam, formando corpos mineralizados, cujos teores variam de 10g/t no centro para 50g/t nas
extremidades. O ouro ocorre proximo das interseccdes das superficies S/C, concentrando-se
preferencialmente na “C”, e esta associado a turmalina. Nao ocorre ouro fora dos dominios foliados sem
mica, onde aparece somente o0 quartzo.

Massucato (1997) sugeriu um modelo de mineralizacées primarias geradas em funcdo do aporte de
fluidos hidrotermais em fraturas trativas (T), possibilitando uma deposicéo de ouro junto as paredes do gash,
tornando-se com seu progressivo preenchimento, gradativamente menos mineralizado em direcéo ao nicleo.

Com a continuidade da deformacédo sobre os gashes ja formados, desenvolveram-se foliagbes com
geometria S/C. Esta deformacado pervasiva possibilitou uma reconcentragdo do ouro nas proximidades das
instersecc¢des dessas foliagdes.

De acordo com Massucato (1997) os gashes, dentro do Sistema de Cisalhamento Transcorrente
Cavalcante-Teresina, tém notavel expressdo geomorfoldgica, destacando-se como cristas abruptas em
contraste ao relevo aplainado do embasamento granito-gnaissico. Zonas de filonitos/milonitos cortam
obliguamente alguns gashes, formando depressdes topogréficas. As zonas de filonito mostram uma
megaestrutura do tipo S/C, consistente com o padrdo dextral do cisalhamento Cavalcante-Teresina. A
mineralizagao de ouro ocorre preferencialmente nas margens dos gashes.

Marchetto & Figueiredo (1991) propuseram para a rocha sericitica quartzosa da zona mineralizada do
Buraco do Ouro, origem tufacea vulcanoclastica, associada a uma sequéncia vulcanossedimentar do
Arqueno. Sugerem também que a mineralizacdo é hidrotermal epigenética. Em seus estudos foram
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encontrados, na zona mineralizada, ouro nativo, pirita, turmalina, guanajuatita (AgBiSeS) e minerais do grupo
da platina: estibiopaladinita  (Pd.Sb,), arsenopaladinita [Pd,(AsSb,], esperrylita (PtAs,) e
paladobismutoarsenita [Pd,(AsBi].

A mina de Jenipapo esta localizada a cerca de 9km a sudeste de Aurilandia, no municipio de Parauna.
Possui uma reserva de 3.693kg de ouro com teor médio de 5g/t. A mineralizacdo de ouro esta associada a
veios de quartzo em gnaisses milonitizados relacionados ao embasamento. Os veios de quartzo estdo
dispostos segundo uma zona de cisalhamento raptil N45°W, preenchendo fraturas de diregces N50°W a
N70°W (Barros (1988) e Oliveira (1995). As alteracbes hidrotermais presentes s&o sericitizacao,
carbonatacéo, cloritizacdo e epidotizacao.

O jazimento de Aurumina situa-se no municipio de Nova Roma, aproximadamente 24km a noroeste da
sede municipal. Tem uma reserva de 615kg de ouro com teor médio de 4,5g/t. A mineralizacdo é epigenética
hipogénica e estd associada a veios de quartzo encaixados em zonas milonitizadas, N20°-
35°E/verticalizadas, desenvolvidas em rochas do embasamento granito-gndissico. Outros minerais
associados ao ouro sao prata e metais-base.

Fildes de quartzo-aurifero relacionados a zonas de falha também foram detectados na regido de Uruagu-
Niquelandia, localizada na porcdo central de Goias, onde sdo descritos uma série de garimpos distribuidos
em oito areas, com destaque para os jazimentos da Fazenda Boa Vista, Serra do Cantagalo, Area S&o Jo&o,
Area Rio Casteldo, Area Morro do Avido, Area Corrego Criminoso, Area Corrego do Bal (Lacerda & Pereira,
1988), onde sdo encontrados uma centena de veios de quartzo-aurifero mineralizados em ouro com pirita
limonitizada.

Os veios de quartzo auriferos desta regido estédo relacionados a um sistema de falhamentos regionais
discordantes da foliagdo, com dire¢cBes variando N5-20W/70NE e N20E/80SE, encaixados nos
metassedimentos do Grupo Serra da Mesa, representados por mica xistos, com intercalagdes de quartzitos e
rochas carbonaticas subordinadas.

A espessura desses veios € variavel de 5 a 30cm, com comprimentos de 10 a 80m, e teores médios
entre 0,10g/t e 22,14g/t.

O ouro é encontrado na forma livre em grdos mistos de ouro + calcocita e como inclusées na
calcocita, pirita e pirrotita. Pelo intemperismo o mesmo € liberado do sulfeto, formando particulas irregulares,
associadas a limonita (Lacerda & Pereira, 1988).

Residual/Supergénico: As coberturas detrito-lateriticas, largamente distribuidas na regido do Centro-Oeste
Brasileiro, formadas a partir de alteracfes fisico-quimicas e lixiviacdo de grandes volumes de rochas,
hospedam significativos depésitos de Au em, zonas de favorabilidade geoldgica econémica.

Representando este tipo tem-se o depésito de Lavrinha (Fazenda Nova), desenvolvido principalmente na
zona de alteracdo superficial, atingindo localmente 50m de profundidade no conjunto latossolo-saprolito.
Conforme dados da Mineracdo Santa Elina, O perfil inicia-se com um horizonte superior de + 1,5m de
espessura, composto por um solo argiloso/argilo-arenoso de cor vermelho amarelada, contendo alguns
nodulos lateriticos (<5%) dispersos, assentado sobre um nivel pisolitico com matriz argilosa (0,7 a 1,0m),
que transiciona para uma zona de mosqueamento (0,3 a 0,5m) até atingir a zona intemperizada (saprolito)
de 47,0m de espessura. Entre a base de intemperismo e o nivel limite de oxidacdo existe uma zona de
transicdo onde sulfetos e carbonatos estao parcialmente oxidados e cuja espessura varia de 2-10m.

Estudo prospectivo orientativo realizado pela Santa Elina, indicou teores andmalos mais significativos de
Au e As nas fracdes mais grossas >100 meshes, ricas em pisélitos. As couracas lateriticas forneceram
resultados mais baixos. Amostras coletadas com trados mecanicos até 11m forneceram de 0,30 a 5g/t de
ouro, com reserva estimada de 713kg de ouro contido.

Outros jazimentos ndo menos expressivos desse tipo situam-se nas zonas intemperizadas dos depdsitos
metassedimentares de Luziania e adjacéncias, onde Martins (1991) estudou o comportamento mineralégico
do Au nos perfis de intemperismo, resultando teores da ordem de 0,43-0,57g/m?3 (saprdlito); 0,10-0,57g/m3
(laterito cavernoso); 0,49-0,72g/m?3 (laterito nodular), 0,64-0,83g/m? (colavio lateritizado) e 0,15 a 0,20g/m?3 no
filito ferruginoso.
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Placers recentes: A extracdo de ouro em placers recentes esta ligada a prépria coloniza¢do do Estado de
Goias, iniciando-se com os bandeirantes e persistindo até nossos dias. Muitas cidades goianas tiveram sua
implantacdo e desenvolvimento vinculados ao aproveitamento desse metal. Deste modo surgiram Goias,
Pilar de Goiés, Crixas, Jaragua de Goias, Pirenodpolis, Silvania, Santa Cruz e Cavalcante, dentre outras.

Atualmente, mesmo existindo neste tipo de ambiente muitos pequenos depositos de facil
aproveitamento, as atividades estdo praticamente paralisadas, devido aos danos que vinham causando ao
meio ambiente. Decorre que o aproveitamento do bem mineral em placeres se da sobretudo pelos
garimpeiros, os quais trabalham de forma rudimentar. Assim, em suas atividades sem planejamento técnico,
destroem as matas ciliares e animais, envenenando as aguas pelo mercurio usado na extragdo do ouro,
assoreando as drenagens pelo langcamento de toneladas e toneladas de material em suspenséo (areia, silte
e argila).

As maiores concentracfes dos depdsitos de ouro de placeres recentes estdo localizadas ao longo de
varios sitios favoraveis, nos cursos d’agua que drenam as regides dos terrenos do tipo greenstone belts e de
sequéncias metavulcanossedimentares como nos municipios de Faina, Goias, Guarinos, Pilar de Goias,
Crixas, Uruacu, Mara Rosa, Estrela do Norte, Jaragua de Goias, Corumba de Goias e Pirendpolis. Dentre
estes, destacam-se 0s seguintes: Rio Ferreira (Goias/Faina), Cérrego Guarinos e Rio Vermelho (Goias),
Cérrego da Serra de Jaragua, Corrego Vermelho, Agua Vermelha, Rio das Almas, Jaragua, Rio Corumba e
Rio do Peixe (Pirendpolis/Corumba), Corrego Boa Esperanca (Anicuns) e Rio Verissimo (Ipameri). Em todo o
Estado, foram cadastrados pelo Programa Nacional do Ouro 131 garimpos (ativos e paralisados) em placers
recentes (Borges et al., 1998a, b); Oliveira et al. (1998) e Araljo Neto et al. (1996 e 1997a, b). Destes, em
torno de 78%.

O ouro em placeres esta associado aos niveis de cascalhos, que tém forma lenticular e, via de regra,
sao recobertos por camadas de areia, silte e argila de dimensdes diversas.

PRATA

As reservas mundiais de prata (medidas e indicadas) somam 420.000t de metal contido. Cerca de 17%
pertencem aos Estados Unidos, 11% ao Canada, 9,5% ao México, 8,81% ao Peru e 7,9% a Australia. O
Brasil participa com 0,2% destas reservas, geralmente associadas com ouro, chumbo e outros minérios
sulfetados, recuperada como subproduto.

A producdo brasileira registrada em 1997 foi de 10.000kg de prata, sendo que Goids proporcionou
189kg, com o valor de R$ 36.317,00, retiradas como subproduto do ouro.

Em Goias a maior parte da prata utilizada na indastria joalheira, provém do reaproveitamento de material
fotografico, com grande consumo no municipio de Pirendpolis.

As importacBes brasileiras foram de US$ 43.038.000, principalmente como produtos semi-
manufaturados e manufaturados.

As exportacdes foram de 59t de produtos semi-manufaturados (prata bruta e folheados), num valor de
US$ 6,17 milhdes. Na forma de manufaturados (objetos de prata) foram exportadas 17t, no valor de US$
3,41 milhdes e como compostos quimicos, uma tonelada, no valor de US$ 146.000.

As discrepancias nos valores de producdo em relagdo as exportacdes, devem-se a fatores como a
clandestinidade dos mercados de ouro e prata, a reciclagem e reaproveitamento de materiais fotograficos e a
obtencédo da prata como subprodutos, ndo registrados oficialmente.

6.1.2. SUBSTANCIAS METALICAS

NIQUEL - Os principais depositos de niquel da regido s&o do tipo supergénico-lateritico e se localizam na
regido central de Goias, ocorrendo associados aos macicos basico-ultrabésicos de Barro Alto-Goianésia e
Niquelandia. Depésitos menores, estdo relacionados as rochas alcalinas do magmatismo Cretacico,
encontrados no centro-oeste do Estado de Goias, englobando os corpos de Santa Fé, Morro do Engenho,
Montes Claros, Rio dos Bois e Morro dos Macacos. Depésito do tipo sulfetado foi detectado pela WMC-West
Mine Corporation em 1994, localizado a 13km a NW da cidade de Crixas. Anteriormente, na década de 70, a
Metais de Goids S/A desenvolveu estudos no corpo mafico-ultramafico de Americano do Brasil, onde
também foram cubados minérios sulfetados de Cu, Ni e Co.
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Em Niquelandia, segundo Pedroso e Schmaltz (1986) a atuacdo de processos intempéricos sobre a
zona de rochas ultrabasicas concentraram o minério de niquel que foi classificado em dois tipos: garnierita
derivada da decomposicdo do piroxenito (teor de 0,05% Ni) e oxidado, resultante da alteragdo de peridotitos
e dunitos parcialmente serpentinizados (0,03% Ni). Segundo Nilson & Ferreira Filho (1993), “a geragao do
minério oxidado envolveu a remocao de cations sollveis e concentracdo residual, entre outros, de Ni, Co, Fe
e Mn, inicialmente presentes em harzburgito e dunito”. Também em Barro Alto (Baéta, 1986), a acumulagao
de niquel deu-se sobre as rochas ultrabasicas parcialmente serpentinizadas, onde foi estudada e dividida em
trés tipos de minério: 1) lateritico, com alto teor de Fe (34%) onde o Ni ocorre associado com goethita; 2)
serpentinitico, com baixo teor de Fe (22%) cujos principais minerais sdo do grupo garnierita-serpentina e, 3)
minério transicional, ocorrendo entre 0s minérios lateritico e serpentinitico com 22 a 34% de Fe, com niquel
associado estritamente a nontronita.

O perfil completo (figura 6.3), desenvolvido sobre o piroxenito comeca pela cobertura detritica
transportada passando para uma argila vermelha pintalgada de branco, ferruginosa e caulinica, que passa a
argila verde (esmectita), mineralizada a niquel, cobre e cobalto. O principal minério de niquel, presente nas
argilas verdes é uma serpentina niquelifera (garnierita), finamente disseminada, ocorrendo também em veios
e vénulas localizadas em fraturas originais do piroxenito. A formacgéo de calcedbnia sobre os peridotitos nas
intercalacdes lenticulares do peridotito-piroxenito propiciou aquelas rochas resisténcia ao intemperismo
guimico e fisico, formando as encostas dos “vales suspensos” através da migracao lateral de agua meteérica
rica em niquel.

O minério oxidado-silicatado forma chapaddes sobre rochas peridotiticas e duniticas. E representado por
lateritas amarelas (argilas amarelas) que constituem 98% do minério oxidado tipico. As jazidas deste tipo séo
encontradas entre as cotas 900m e 1.050m, com excecdo da area do extremo nordeste, onde sdo
localizadas na cota 600m, em decorréncia de falhamentos
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Em Niquelandia e em Barro Alto o minério apresenta-se em camadas de contornos irregulares por
grandes extensfes e com pequena espessura; em Barro Alto a espessura média é de 3,72m com cobertura
de estéril de 2,84m e com extensdo de aproximadamente 18km (Baéta, 1986). Segundo White et al., 1971
lentes delgadas, descontinuas e intensamente deformadas de cromitito, sem valor econémico, ocorrem
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intercaladas nos dunitos e harzburgitos de Niquelandia que também foram afetadas por processos
intempéricos.

Na regido oeste do Estado os depdsitos relacionados as rochas de filiacdo alcalina de idade cretacica
serdo aqui tratados como um conjunto Unico por apresentarem caracteristicas metalogenéticas semelhantes.
Os jazimentos conhecidos como Morro do Engenho, Santa Fé, Montes Claros, Rio dos Bois e Morro dos
Macacos foram enquadrados como corpos intrusivos zonados/acamadados de forma arredondada e/ou
ovalada, geralmente alcados topograficamente onde, a partir do centro, tém-se rochas ultramaficas
representadas por dunitos, piroxenitos e peridotitos, passando para gabros e nefelina-sienitos nas bordas,
cujos termos sofrem transicdes e variagdes quanto a espessura e composi¢cao mineraldgica. As coberturas
lateriticas, as vezes formadas por crostas endurecidas e blocos de calcedonito, constituem freqlientemente
estas elevagbBes. O minerio de niquel é do tipo silicatado, concentrado sob a forma de minerais do tipo
garnierita (principal), serpentina, clorita e espinélios. A garnierita ocorre como em Niquelandia e Barro Alto,
ocorre em niveis argilosos préoximos de serpentinitos e neles preenchendo fraturas (figura 6.4). No perfil
desenvolvido sobre rocha dunitica constatou-se, em Morro do Engenho, teores mais altos (1,0 a 3,0% de Ni)
€ mais constantes junto a rocha alterada, enquanto que no material argiloso de cor esverdeada a amarelada,
os teores variavam entre 0,8 a 1,6% de Ni e sdo de distribuicdo irregular. Nas areas onde ha um
espessamento da cobertura lateritica que alcanca até 16 metros, ha também um aumento do conteldo
mineralizado.

O jazimento de niquel sulfetado denominado Boa Vista (Costa Jr, et al., 1997), situa-se na porcéo
noroeste do Greenstone Belt de Crixas e se associa com rochas metavulcanicas maficas e ultramaficas, que
se extendem por 7km. A mineralizacdo sulfetada esti restrita & base de uma sequUéncia de rochas
metavulcanicas ultramaficas de espessura variavel, com poucos metros (figura 6.5). O minério consiste
essencialmente de pirrotita (70% do volume), associada a pentlandita e calcopirita, tendo magnetita e
esfalerita como acessoérios. Quatro tipos de minério foram identificados compreendendo, em ordem
decrescente de importancia, o venulado, o disseminado, 0 macigo e o silicato ocluso. A mineralizacdo e a
analise de elementos como Fe-Ni-S caracterizaram uma origem magmatica relacionada ao tipo komatiitico,
com temperaturas altas (600°C). Ainda segundo Costa Jr. et al. (1997), a mineralogia do minério sulfetado, a
presenca de estruturas primarias do tipo spinifex, a razéo Ni/Cu alta (= 10) a ambiéncia e a idade arqueana,
além de outros dados, reforcam a semelhanca com os exemplos do tipo KHNS da Australia. Os autores
alertam para a importancia desses estudos estenderem-se a ambientes semelhantes, principalmente em
derrames de vulcanicas ultramaficas relacionadas aos greenstone belts do Centro-Oeste do Brasil.
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ESTANHO

As regides estaniferas de Goias, denominadas de Provincia Estanifera de Goias (Barbosa et al., 1969),
divide-se nas subprovincias do Rio Maranh&o e Rio Parand, seguindo-se em escala menor as subprovincias
de Ipameri (sudeste de Goias) e Pirendpolis. Esta divisdo de caracter informal atribui a Subprovincia do Rio
Maranh@o, as mineraliza¢es relacionadas aos granitdides de Mata Azul, Serra do Encosto, Serra Dourada,
Serra da Mesa e Serra Branca, na regidao de Minagu e Palmeirdpolis. J& na Subprovincia Rio Parana sdo
incluidas as mineralizacdes relacionadas aos granitéides da Serra da Soledade, Serra do Mendes (Conjunto
Mangabeira), Garimpo Passa-e-Fica, Serra do Mocambo e Serra da Pedra Branca, abrangendo as regifes
de Cavalcante, Monte Alegre e Nova Roma. A Subprovincia de Ipameri restringe-se ao local da fazenda
Encruzilhada e Sesmaria. Em Pirendpolis ha apenas ocorréncias (Quebra-Rabicho). Em todo o Estado foram
cadastrados 20 jazimentos.

Os estudos, pesquisas e desenvolvimento de trabalhos ampliando o conhecimento sobre as
mineralizacdes de estanho, nessas regibes, tiveram inicio mais efetivo com Barbosa et al. (1969). Seguiram-
se varios outros a exemplo de Andrade & Danni (1978), Fernandes & Hildred (1981), Botelho & Marini
(1985), Botelho (1992), Moura & Botelho (1994). Araldjo & Alves (1979), no Projeto Cana Brava Porto Real
forneceram uma viséo geral das mineralizagbes nas subprovincias do Rio Maranh&o e do Rio Parana.

As mineralizacBes tém sua origem ligada a zonas greisenizada granitéides alcalinos que, segundo
Sparrenberger & Tassinari (1988), pertencem a Ultima geracéo de granitos do magmatismo regional. Trata-
se de um magmatismo com recorréncias do Paleo ao Mesoproterozéico, em concordancia com as datagdes
disponiveis. O auge da mineralizagdo ocorre em seu estagio final. Correspondem aos granitos tipo y,, de
Botelho (1992) e aos granitos §, na classificacdo geral deste trabalho. Esses granitos s&o intrusivos no
embasamento e em rochas cataclasticas de protolito incerto. S&o corpos predominantemente da ordem de
10km de diametro e de forma elipsoidal. O batdlito de Serra Dourada, € bastante extenso, alongando-se a
cerca de 50km na direcdo Norte-Sul por 10km Leste-Oeste. S8o corpos algcados na topografia, perfeitamente
destacados em imagem de radar e/ou satélite. Estes granitos representam o principal metalotecto e fonte
primaria do estanho na regiéo.
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Neste contexto foram individualizados quatro tipos basicos de ocorréncias e formas de mineralizacées,
que serdo sumarizadas segundo as observacfes de Araujo & Alves (1979): 1) mineralizacdes confinadas a
zonas de cisalhamentos, greisenizadas, encaixadas no embasamento cristalino ortognaissico e/ou nos
corpos graniticos; 2) veios pegmatdides e pegmatitos por vezes com auréolas greisenizadas; 3) vénulas,
bolsdes, disseminacdes e greisen sobre clpula granitica; 4) depdsitos secundarios em aluvides e eluvides.

No primeiro tipo as mineralizagfes encaixadas nos granitdides, estdo bem representadas nos granitos
Sucuri, Serra do Mendes (Conjunto Mangabeira), Garimpo Passa-e-Fica, e Serra da Pedra Branca.

Na Serra do Sucuri a mineralizagdo aparece sob a forma de veio ou fildo, segundo a diregcdo N4Q°E,
subvertical. A mineralizacdo de cassiterita, encontra-se associada a greisen quartzoso, rico em muscovita.
Fluorita, calcopirita e pirita complementam a paragénese. Na Serra do Mendes (Conjunto Mangabeira) e
Garimpo Passa-e-Fica a mineralizacdo encontra-se distribuida em zona de cisalhamento greisenizada,
orientada segundo N10°E 40°NW e secundariamente N10°W 70°SW. A cassiterita encontra-se disseminada
no greisen, constituido principalmente por quartzo, muscovita, pirita e calcopirita. No Macico Mangabeira,
foram identificados a presenca de minerais de indio (Moura e Botelho, 1994), associados aos greisens, cuja
descoberta reveste-se de relativa importancia dada a sua raridade no Brasil. Neste complexo ocorre
cassiterita em facies diferenciada do granito, incluindo topazio, quartzo e albita. As mineralizaces, também
filoneanas, encaixadas na Serra da Pedra Branca, distinguem-se por apresentar varias e pequenas zonas de
cisalhamento paralelas, greisenizadas, contendo cassiterita, muscovita, fluorita, topazio e sulfetos como
paragénese. A direcdo preferencial continua N10°E/60°NW. Ressalta-se nestas zonas de cisalhamento na
denominada Faixa Placha e/ou Zona da Bacia, estruturas sui generis do tipo “buchos”, de forma cilindrica,
contendo cassiterita (Botelho & Marini, 1985) (figura 6.6). Ainda nesse padrao destacam-se as
mineralizagbes encaixadas em zonas de cisalhamento greisenizadas, no embasamento cristalino
ortognaissico, em conexao com 0s corpos graniticos. As direcdes preferenciais sdo as mesmas, em torno de
N5°-20°E/40°-60°NW. No Garimpo Arapua tem-se um exemplo deste tipo de mineralizacdo, onde aparece
uma faixa de greisen esverdeado, xistoso, constituido, por cassiterita, quartzo, muscovita e carbonato. Ja na
Fazenda Ingazeira, nas proximidades do Granito Mocambo, as mineralizacdes estdo encaixadas no
embasamento cristalino, porém, em faixas irregulares, ricas em biotita e ndo contendo muscovita. Todavia, o
processo é o mesmo através de greisenizacdo. Nas proximidades do Garimpo Escondido, ocorre situacao
semelhante.

No segundo tipo, a forma mais freqiiente de ocorréncia das mineralizagfes, esta associada a pegmatitos
com auréolas greisenizadas. Sdo muito representativas na regido de Monte Alegre. Exemplo desse tipo,
ocorre no Garimpo Ouro Fino, onde a cassiterita se apresenta com granulacdo grossa, em veios
pegmatoides com bordas greisenizadas. Associam-se a cassiterita, quartzo, feldspatos caulinizados, mica e
ouro (raro). O mesmo ocorre nos garimpos da Pelota e Tucano. Nesses corpos mineralizados, quase sempre
ocorrem columbita e tantalita associadas. Nos casos acima, esses pegmatitos guardam também uma
orientacdo segundo N50°-70°E/45°NW. Estdo encaixados no embasamento cristalino. Outro exemplo
expressivo, bem representativo desse tipo de mineralizacdo ocorre nos garimpos do Xangai e Xupé. Os
veios pegmatéides contém minério associado a feldspatos e quartzo. Estdo encaixados no embasamento
filonitico segundo N10°-20°.
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Figura 6.6 - Distribuicdo dos Greisens e das Mineralizagdes no Granito Pedra Branca

O terceiro tipo refere-se as mineralizacdes de clpula granitica cujo melhor exemplo esta representado
na Serra da Pedra Branca. Consiste numa area externa do corpo granitico com aproximadamente 15kmz2,
greisenizada, levemente orientada segundo N-S, em forma de elipsoide. No geral a superficie granitica
aparece recortada por vénulas e bolsdes micaceos, ricos em cassiterita. Botelho & Marini (1985), em estudos
sobre as mineralizacbes da Pedra Branca, apresentam perfis esquematicos, bastante detalhados e

116



elucidativos. Botelho (1992) individualizou neste macigo os granitos tipo g,d, que contém estas

mineralizaces.

O quarto tipo de ocorréncias e/ou depdsitos estaniferos nessas subprovincias, sdo secundarios e
constituidos por aluvides e eluvides resultantes ou derivados dos tipos descritos. SAo pouco expressivos e
posicionam-se nas adjacéncias das mineraliza¢des primarias.

Em suma, pode-se dizer que as mineralizacdes primarias relativas as subprovincias no Rio Maranhéo e
Rio Parana estdo relacionadas a granitdides alcalinos a subalcalinos. S&o singenéticas de caracter
hidrotermal, pneumatoliticas, associadas a greissens de cuUpula ou encaixados nos proprios granitos e
embasamento cristalino ortogndissico circundante. As mineralizacdes em pegmatitos estédo
preferencialmente alojadas no embasamento regional. Os metalotectos consistem em: 1) presenca de
granitéides; 2) controle estrutural muito regular segundo os falhamentos ou cisalhamentos de direcéo
nordeste e; 3) presenca de pegmatitos.

Subprovincia de Ipameri (Sudeste de Goias)

Conhecida desde 1959 possui trabalho bem fundamentado efetuado por Pereira et al. (1981). O depdésito
principal esta localizado na fazenda Encruzilhada, a 25km de Ipameri. Sdo citadas também as ocorréncias
de Sesmaria. As mineralizagbes sdo descritas como corpos lenticulares, concordantes a foliacdo principal
dos xistos e quartzitos do Grupo Araxa (Pires e Miano, 1994). Vérias hip6teses foram propostas para explicar
sua génese, porém, a maioria contraditria, segundo 0s autores acima, poderia ser do tipo endogreisen.
Entretanto, o greisen mineralizado esta localizado na encaixante dos granitos que ocorrem nas
proximidades, o que indica exogreisen. Certamente nas fases pneumatoliticas dos granitos circunvizinhos,
foram injetados na foliacdo da encaixante e propiciaram a formagéo de quartzo, muscovita, biotita, turmalina,
albita, rutilo, hematita e cassiterita. A paragénese é associada a processos hidrotermais enquanto que o
caracter grosseiro da mineralizacéo indica suspei¢éo de processos de pegmatizacéo.

Subprovincia Pirenépolis

Trata-se de algumas ocorréncias relacionadas a granitéides encaixados nos metassedimentos do Grupo
Araxa, a semelhanca de Pires do Rio. A principal delas encontra-se a 18km a NW de Pirenépolis, associada
a pequeno corpo granitico. O material greisenizado contendo cassiterita encontra-se também inserido nos
metamorfitos circundantes do granito.

Em Ipameri, 0os greisens com cassiterita estdo inseridos nos metassedimentos que circundam o0s
granitos. As ocorréncias de Pirendpolis sdo pouco conhecidas e de importancia irrelevante.

MANGANES

As reservas de manganés no Estado de Goias estao distribuidas em dezenas de pequenos jazimentos
supergénicos, na forma de 6xidos de manganés, principalmente psilomelana e pirolusita, ligados aos
processos de lateritizacdo da regido centro-oeste de idade tércio/quaternaria. Embora as ocorréncias desse
tipo de mineralizac@o sejam conhecidos amplamente no territério goiano, somente sdo registrados depdésitos
de minério manganesifero nas regides de Sdo Jodo D’Alianga, Itaberai, Luziania, Cavalcante, Niquelandia e
Palmeiras de Goias, totalizando 440.403 toneladas de minério, com teor médio de 39,5% de Mn, o que
representa cerca de 174.000 toneladas de Mn contido (Anuario Mineral Brasileiro, 1997).

Séo Jodo D’Alianga - Os depositos manganesiferos desta regido (figura 6.7), abrangem parte dos
municipios de Sdo Jodo D’ Alianga, Agua Fria, Formosa e Alto Paraiso de Goias.
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Figura 6.7 - Evolugéo das Concentragoes Manganesiferas no Distrito Mineiro de Sao Jodo D'Allanga

O minério de manganés tem sua origem relacionada a duas fases distintas: A primeira, de natureza
sedimentar, diz respeito aos aspectos inerentes a rocha fonte dos pelitos do Grupo Paranod. A segunda
fase, responsavel pelas concentracfes supergénicas de minério de manganés oxidado, esta relacionada a
processos intempéricos desenvolvidos em ciclos morfoldgicos de idade cenozoica: Ciclos Sul-Americano e
Velhas.

Estes depdsitos de manganés se enquadram no tipo de enriquecimento supergénico residual, originados
a partir de pelitos avermelhados. O minério ocorre na regido apresentando duas feicdes morfologicas
distintas: A primeira, em superficie, constitui-se huma crosta manganesifera formada por material eluvionar,
onde pisodlitos de 6xidos de manganés estdo agregados a material argiloso que passa a granzon em
subsuperficie; a segunda feicdo é definida por bols@es irregulares do tipo amas. Os controles condicionantes
das mineralizacdes séo lito-estratigraficos (os depositos estdo relacionados a pelitos avermelhados
pertencentes ao Grupo Paranoa), geomorfologicos (0 minério est4 associado aos lateritos desenvolvidos
sobre pelitos localizados nos topos das elevacdes, remanescentes da Superficie Sul-Americana ou degrans
formados nas encostas dos vales originados da dissecacdo daquela superficie, desenvolvidos durante o
Ciclo Velhas) e estrutural (os jazimentos e ocorréncias promissoras estdo comumente situados nas zonas de
fraturamento, freqlientemente associados aos dobramentos antiformes locais, favoraveis a infiltracao de
agua, propiciando maiores condi¢fes no desenvolvimento do processo supergénico).

Os corpos sao de pequenas dimensdes, em geral inferiores a 2m de espessura (camadas ou bolsées) e
afloramentos (blocos), em geral menor que 3m. A zona de rolados e blocos é pouco espessa, alcangando o
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maximo de 4m e a média de 0,5 a 1,0m. Em geral, é possivel definir zonas de concentraces que raramente
ultrapassam 300m x 200m em area e profundidade de 0,20m até 4m.

O mineral de minério principal é a psilomelana, com quantidades variaveis de pirolusita e também
litioforita. A psilomelana apresenta habito macigo botrioidal. A pirolusita aparece preenchendo cavidades e
fissuras ou formando extensas massas de minério. Os resultados analiticos obtidos dos diversos depdésitos
do Distrito Manganesifero de Sao Joao D’Alianga permitem estabelecer as seguintes deducdes:

a) Alto teor em Al,O, devido a existéncia de rochas argilosas em mistura ao minério;

b) Auséncia ou ndo deteccdo dos elementos como Ca, Mg e Na indicam a sua caréncia no protominério
(pelito);

c) Baixo teor em SiO, evidencia a intensidade dos processos de lixiviagao;

d) Baixo teor em Fe evidencia a eficiéncia do comportamento geoquimico como processo de separagado do
Fe e Mn.

De acordo com a classificagdo comercial, o minério de manganés de Sao Joao D’Alianga nquadra-se no
tipo metallrgico e é utilizado na fabricacéo de ferro-ligas, como minério de alto e médio teores.

Itaberai - Na Regido de Itaberai, os depdsitos de Manganés sao pertencentes aos tipos metamarficos com
facies de oxidos priméarios de concentragéo residual. As faixas de protominério intercaladas aos micaxistos
da Seqléncia Anicuns-ltaberai, constituem um ou mais horizontes gonditicos que deram origem a
acumulacdes de 6xidos de manganés, relativamente importantes, através de enriqguecimento supergénico. O
depdsito de Anicuns é constituido por protominério predominantemente silico-carbonatado, resultante do
metamorfismo regional a partir de rochas de provavel origem vulcanossedimentar. Este protominério contém,
principalmente, cristais de espessartita e rodocrosita e exibe textura pegmatdide. O protominério gonditico
apresenta-se sob a forma interestratificada de lentes descontinuas com espessuras inferiores a 1m,
intercaladas em uma sequiéncia de sericita xistos, quartzo-muscovita xistos, muscovita xistos e, localmente,
méarmores dolomiticos. Os gonditos sdo predominantemente constituidos de proporgbes variadas de
espessartita e quartzo. Outros depdsitos de tamanhos reduzidos, tem sua origem associada a lateritizagdo
dos litétipos granatiferos da Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai e/ou dos protominérios
gonditicos pertencentes ao Complexo Granulitico An4polis-ltaugu. O protominério é constituido por granada-
sericita quartzito associado a sericita xisto grafitoso e biotita-granada xisto. O minério ocorre sob a forma de
oxidos (psilomelana e pirolusita) sendo distingliidos dois tipos:

a) Minério Eluvionar - Ocorre na forma de nddulos e plaquetas e, ndo raros, blocos com poucos metros
de didametro. Comumente encontra-se aflorante ou préximo a superficie e € o minério mais abundante.

b) Minério “in situ” - Ocorre como pequenas lentes encaixadas nos granada quartzitos e sericita xistos
pertencentes a Seqliéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai.

Luziania - A jazida de manganés (psilomelana) encontrada no municipio de Luziania, ocorre tanto no manto
de alteracdo dos solos residuais como também associado ao quartzo-sericita-xisto granatifero, pertencente
ao Grupo Canastra. O enriquecimento do minério ocorreu através de processos supergénicos. Em Alexania
a principal mineralizacdo formou-se no manto de alteragdo dos solos residuais, como resultado do
enriquecimento supergénico dos filitos subjacentes, pertencentes ao Grupo Canastra, relativamente pobres
em manganés.

Cavalcante - O jazimento conhecido neste municipio ocorre em crosta lateritica por enriquecimento
supergénico desenvolvido, a partir de quartzitos manganesiferos, atribuidos ao Grupo Arai.

119



Niguelandia - A mineralizacdo de manganés do municipio de Niguelandia esta relacionada ao
enriguecimento supergénico a partir de rochas quartziticas manganesiferas, peliticas ricas em Mn e
gonditos.

Palmeiras de Goias - O minério de manganés é de baixa qualidade, com 30.000 toneladas, contém muita
silica e fragmentos de quartzito manganesifero, pertencente a Seqiiéncia Anicuns-Itaberai.

Alexania - Neste municipio ocorrem duas expressivas ocorréncias de manganés supergénico a partir de
filitos do Grupo Canastra e apresentam reserva total de 30.867 toneladas de minério com teor médio de 22%
de Mn.

TITANIO

Os principais minérios de titanio produzidos no mundo séo derivados da ilmenita e do rutilo. A producao
brasileira em 1997 foi de 97.000 t de TiO,, provenientes da ilmenita (2,8% da produ¢do mundial), somadas a

2.000t oriundas do rutilo (0,5% da produ¢édo mundial).

Em Goias foram cadastrados 13 jazimentos de titdnio, localizados nos municipios de Cataldo, Santa
Barbara de Goias, Avelinépolis, Israelandia, Palmelo, Trindade, Guapd, Aragoiania, Caldas Novas e
Goianira, sendo os dois primeiros 0s mais expressivos, cuja reserva total é estimada em 101.222t. (Anuario
Mineral Brasileiro, 1997). Engloba mineralizacdes de ilmenita, ilmeno-magnetita, anatasio e rutilo,
associadas, predominantemente, a depésitos primarios (complexos basico-ultrabasicos alcalinos), veios de
quartzo mineralizados, em rutilo encaixados em coberturas metavulcanossedimentares, além de depdsitos
residuais de alteracdo superficial encontrados em diversos cdrregos do Estado.

Na regido de Santa Barbara de Goias foram registradas trés ocorréncias de ilmeno-magnetita,
associadas a um corpo gabro-dioritico com lentes de anortosito acamadado e metamorfisado, denominado
de Complexo Gabro-Anortositico de Santa Barbara, que apresenta dimensdes cerca de 800m de
comprimento por 200m de largura e que, no contexto regional, ocorre em contato tectdnico com o0s
micaxistos do Grupo Araxa, com as rochas da Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-ltaberai e os
litétipos do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu. O minério ocorre, predominantemente, associado a corpos
de magnetitito que afloram em blocos que variam de 0,8m a 1,5m de didmetro (Silva & Nilson,1990),
mineralizados em ilmenita, magnetita, sulfetos, espinélio, hematita e caulinita.

Nessa regido o minério € prospectado pela Carvel Goids-Mineracao e Industria S/A, através de contrato
firmado com a Metais de Goias S/A, tendo produzido em 1997, 74.523t de ilmeno-magnetita (21.822t de TiO,
contido), com teores de 21 a 22% de TiO, .

As mineraliza¢gbes de ilmenita e ilmeno-magnetita formam finos leitos regulares e descontinuos, com
5cm a 30cm de espessura, apresentam habito macico e contém finas lamelas de magnetita, exibindo bordas
zonadas e inclus@es de pirita, além de constituirem uma microtextura em rede. Esta variacdo mineral6gica
gera uma alternancia de relevo, ocorrendo a preservacao da ilmenita e a martitizagdo e/ou hematitizacdo da
magnetita.

A genése destes depdsitos de Ti de Santa Barbara é sugerida por Silva (1991), como resultado da
imiscibilidade de dois liquidos magmaticos, com diferentes densidades, que produzem em sua interface,
barreiras geoquimicas que concentrariam as mineralizacoes.

Outras ocorréncias de iimeno-magnetita vanadifera estdo localizadas a nordeste do corrego Marinheiro.
Apresentam habito macico, sdo levemente magnéticas e estdo associadas a corpos plutdnicos de
metagabros, orientados segundo SW-NE.

A ilmenita e a ilmeno-magnetita ainda sdo encontradas em bolsdes no Complexo Mafico-Ultramafico
Goianira-Trindade (piroxenitos, gabros e anortositos).

Na regido de Israelandia (cérrego Santa Rosa), as mineralizagdes de Ti estdo associadas a intrusdes
alcalinas (diferenciadas) de idade Cretacea e sdo constituidas de ilmenita, ilmeno-magnetita e magnetita
(Marques, 1970).

No complexo de Cataldo, a area mineralizada em titanio ocorre na forma de anatasio e consiste de uma
faixa NS, associada as mineralizagdes supergénicas de fosfato e vermiculita, sendo os teores médios em
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torno de 10% de TiO,. Ainda né&o foi definido um processo de tratamento desse tipo de minério que viabilize

seu aproveitamento econdmico, embora as suas reservas sejam muito grandes.

Em Catal&o o minério do tipo anatésio contém reservas medidas da ordem de 144.561t com teor acima
de 10% de TiO,, e os direitos de exploragéo pertencem a Metais de Goias S/A e a Fosfertil S/A.

O controle da producgéo e consumo nacional é da TIBRAS S/A., utilizado, principalmente, na elaboracao
de pigmentos de dioxido de titanio (66%) e pela DU PONT do Brasil (34%).

Em Goias, as mineralizacbes de rutilo, também s&o enconradas, na forma primaria associadas aos
xistos do Grupo Araxa (Moros Alto e Agudo - Piracanjuba) e como resistatos, nas aluvides dos rios
Pirapitinga, Verissimo, Dourados e Corumba, que drenam estes terrenos.

Sua exploragdo desenvolveu-se principalmente na década de 30, através do regime de garimpagem.

CROMO

No Estado de Goias foram cadastradas 15 ocorréncias de cromita que sdo encontradas nos municipios
de Hidrolandia (Morro Feio), Crominia (morros da Platina e Magnesita), Mairipotaba (Morro das Areias),
Morrinhos (Morro das Araras), Pirendpolis (Agua Fria), além de um série de pequenas ocorréncias situadas
em Santa Terezinha de Goias, Pilar de Goias, Jaragua, Abadiania e Caldas Novas.

Estas mineralizacfes estdo relacionadas a processos de diferenciacdo magmatica em corpos
ultramaficos do tipo “alpino”, formando bolsées, diques e corpos lenticulares e associadas a pequenos
corpos ultraméficos aléctones, dispostos ao longo de zonas de cisalhamento, encaixados principalmente em
rochas do Grupo Araxa. O minério € de baixo teor em Cr,0O, e alto teor em Al,O,, enquadrando-se no tipo
refratério.

No Morro Feio, ao sul de Goiania, ha uma mina de cromita do tipo podiforme, ocorrendo sob formas de
lentes, veios e bolsfes irregulares de minério do tipo refratario, encaixados em serpentinitos, geralmente
talcificados e cloritizados. Ocorre também como depésitos secundarios (aluvides e eluvides). O tipo eluvionar
€ 0 mais importante dessa regiao (Berbert, 1968; Bitencourt & Corréa, 1970). Comparativamente, possui
uma reserva pequena, encontrando-se sua lavra atualmente paralisada. Resultados analiticos de cromita do
Morro Feio apresentaram teores médios de 33% a 48% de Cr,O,, 12% a 30% de Al,O, e MgO com teor em

torno de 17% (Bacellar & Leal, 1973).

A mina mais importante de cromita da regido situa-se no Morro da Magnesita, municipio de Crominia,
onde vem sendo explorada intermitentemente desde 1945 e hoje estd proxima a exaustdo. Analises
efetuadas no deposito do Morro da Magnesita revelaram teores medios de 32% a 41% de Cr,O, e valores
maximos de 42% de Cr,O,, com relac¢éo Cr/Fe de 2,8 a 2,9% e reservas de 22.500 t, com teor medio de 35%
de Cr,O,. A detentora da lavra € a Magnesita S/A que aproveita 0 minério eluvionar na industria de refratario.
Devido suas qualidades de refrataria, a cromita de Goias é usada na fabricacéo de tijolos para revestimento
de fornos para metalurgia, fabricacéo de vidros e cimentos.

A lavra destes depdsitos vem sendo efetuada de forma rudimentar, principalmente eluvionar e as
tentativas de exploracdo do minério primario ndo surtiram resultados satisfatérios, em funcdo das
caracteristicas irregulares dos bolsdes, 0 alto custo de extracdo, associada as baixas concentracbes do
minério. Consequentemente, toda a lavra concentrou-se nos depdsitos eluvionares.

No Complexo mafico-ultraméfico de Niquelandia, Nilson & Ferreira Filho (1993) citam a ocorréncia de
delgadas e descontinuas lentes de cromitito, relacionadas a depdsitos estratiformes de diferenciacéo
magmadtica, distribuidos em uma faixa de véarios quildbmetros, intensamente deformadas, intercaladas em
dunito-harzburgito em posicao intermediaria da Unidade Ultramafica. S&o constituidas por cromita grossa,
rica em Fe3+ que sofreu oxidacdo intempérica (White et al., 1971). Segundo Bacellar & Leal (1973) ocorre
até 3 g/t de platina associada a cromita do complexo de Niquelandia.

COBRE - O principal depésito de cobre da regido ocorre no municipio de Alto Horizonte (Chapada), centro
norte do Estado. Outros de menor importancia, localizam-se em Bom Jardim de Goias e em Americano do
Brasil. Os dois primeiros sao do tipo vulcanogénico com remobilizacdo associada a fase tectdnica de
natureza ductil-rdptil e o Gltimo é do tipo igneo acamadado, também afetado por efeitos do cisalhamento.
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Em Alto Horizonte o deposito localiza-se 8km a sudoeste da cidade, onde o minério hospeda-se em uma
sequéncia com quartzito feldspatico, quartzo-feldspato-biotita xisto e anfibolitos de afinidade calci-alcalina
afetados por processos hidrotermais com a geragdo dos seguintes produtos: epidosito, pirita-magnetita-
quartzo-sericita xistos, gedrita-antofilita xistos, cianita xistos e, subordinadamente, estaurolita-cianita orto-
anfibolito (basalto metamorfisado e alterado hidrotermalmente) (figura 6.8).

Em Planta
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Rocha a Estaurolita e Gedrita

Mineralizacdo

M-15 Furo de Sonda

Fonte: Kuyumjfian, 1989 ¢ 1958
Figura 6.8 - Geologia da Jazida de Cobre/Qwo de Chapada

Segundo Kuyumjian (1999), a alteracdo também inclui, em menor grau, silicificacdo e metamorfismo
potassico. A concentracdo de minério é controlada principalmente por zonas de cisalhamento de direcao
N20-40E e sistemas secundarios N50-70E, N10E, NS e N20-40W. A espessura da zona mineralizada varia
de 12 a 60m, atingindo até 150m de profundidade com capeamento estéril entre 10 a 60m (Silva & Sa,
1986). A reserva medida é de 155,5 milhdes de toneladas com teor médio de 0,414%, tendo ainda 61,4
toneladas de ouro e 38,11 de prata. Os principais sulfetos séo calcopirita e pirita, onde o primeiro ocorre
associado a calcocita e bornita. Galena e esfalerita ocorrem subordinadamente, alojando-se em sombras de
pressédo e nos planos de foliagdo milonitica. Ouro ocorre associado com prata na estrutura cristalina da
calcopirita.

O depdsito de Bom Jardim de Goids, regido oeste, foi estudado pela Cia. de Pesquisa de Recursos
Minerais em 1979. A mineralizacdo é do tipo lenticular com sulfeto disseminado, confinada em metatufos
riodaciticos. S&o rochas silicificadas, freqUentemente cortadas por vénulas ou laminas quartzosas e,
ocasionalmente, por diques de diabasio de espessura centimétrica a métrica. Os sulfetos ocorrem sob a
forma de disseminacdes, vénulas e laminas interconectadas ou ndo entre si e dispostas subparalelamente a
foliagdo da rocha encaixante, sem uma aparente direcdo de controle. Pode ser enquadrado como do tipo
vulcanogénico com remobilizacdo por cisalhamento ductil. As mineralizagbes sulfetadas apresentam
distribuicdo descontinua ocorrendo niveis de alta concentracdo entremeados com faixas estéreis, com
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passagens difusas entre ambas. O minério sulfetado é constituido principalmente por calcopirita, tendo
calcosita e covelita subordinadas. Como acessorios tem-se Pb e Zn (galena e esfalerita), preenchendo
fraturas em rochas andesiticas. O ouro associado é raro e foi detectado teor de 0,9 ppm em andlise de rocha
por absorcédo atdbmica. Os sulfetos constituem cerca de 1 a 5% do minério, onde aproximadamente 30% s&o
representados por calcopirita com calcocita e covelita subordinadas. Cerca de 65% dos sulfetos séo
constituidos por pirita, 0os outros 5% incluem pirrotita, arsenopirita e marcassita, que constituem a ganga
sulfetada.

O jazimento de Americano do Brasil (figura 6.9), situado 8km a noroeste da cidade homdénima, apresenta
uma reserva total de 4.958.781t. de minério distribuidas em 4 corpos com teores médios de 0,65% de Cu,
0,62% de Ni e 0,049% de Co. Os corpos dos minério sulfetados macicos e disseminados alojam-se em
rochas igneas acamadadas de composi¢do variando de dunitos a noritos, constituindo um corpo alongado
na direcdo E-W, com 9km de comprimento por 2,5km de largura, limitado por falhas.
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Adaptado de Nison el al (1986) - Princpals Depositos Minerais do Brasil

Figwa 6.9 - Se¢do Geolbgica. Jazida de Niguel/Cotre de Americano do Brasil
As unidades melanorito-piroxenitos hospedam as mineralizagdes disseminadas denominadas S,

(3.347.000 de toneladas com teor médio 0,40% Ni, 0,55% Cu e 0,03% Co) e G, (544.781 toneladas com teor
médio de 0,56% Ni, 0,55% Cu e 0,03% Co). A unidade dunito-periodotito é hospedeira das mineralizacdes
macicas que formam corpos tabulares discordantes do acamamento (com largura média de 2m), dispostos
aproximadamente EW e com mergulho de 60°-70°S, que constituem os corpos S, (889.000 toneladas com
teor medio de 1,84% Ni, 1,16% Cu e 0,09% Co) e S, (178.000 toneladas com teor medio de 0,69 Ni, 0,55%

Cu e 0,03% Co).

Os cumulados sao litétipos que incluem dunitos, peridotitos, piroxenitos, hornblenditos e rochas
gabréicas (melagabro, melagabronorito, olivina gabro, gabronorito, norito e hornblenda-gabro). Os minerais
de sulfeto séo pirrotita (65-70%), pentlandita, calcopirita e, subordinadamente, pirita e cubanita associados
com intercrescimentos de espinélio cromifero, magnetita cromifera ou com magnetita. As texturas dos
principais sulfetos incluem gréos irregulares, geralmente formando agregados e delgados corddes de 0,5mm
de espessura, texturas do tipo network ou em célula. A mineralogia, as texturas e a composi¢édo quimica dos
minerais de sulfetos indicam equilibrio a temperaturas baixas.

CHUMBO E ZINCO

A principal mineralizacdo conhecida de chumbo e zinco no Estado de Goias ocorre na regido de
Casteldo, abrangendo os municipios de Uruacu e Niquelandia. Esta ocorréncia, representada por galena e
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esfalerita estd contida em uma sequéncia carbonatica descrita por Barbosa (1981), representada
principalmente por dolomitos brancos e calcéarios, considerada como pertencente ao Grupo Serra da Mesa.
(Barbosa, 1981) classifica as mineraliza¢des de Casteldao em dois tipos distintos: singenéticas estratiformes e
epigenéticas em veios.

A mineralizacdo estratiforme acha-se inserida em niveis milimétricos, até centimétricos, concordantes
com os planos de acamamentos dos dolomitos, sendo que dificilmente aparece galena no mesmo nivel da
esfalerita e vice-versa. A mineralizagdo estratiforme é encontrada dentro de camadas de calcério, como na
Serra da Titara. Estudos mais detalhados mostram que ela se localiza sempre em finos niveis de dolomitos
dentro dos referidos pacotes de calcério, onde esta sendo considerada com alguma perspectiva econdmica.

A mineralizacdo epigenética é representada por veios centimétricos, raramente atingindo mais de meio
metro de comprimento, podendo estar encaixada tanto em dolomitos como em calcarios, preenchendo
fraturas. Segundo Barbosa (1981) a presenca dos veios mineralizados esta sempre associada a
proximidade de niveis com mineralizacao estratiforme, sendo fruto de remobilizacao destes.

Além destas ocorréncias existem outras mineralizacbes de chumbo em Niguelandia (Fazenda Barroso,
Riacho Fundo), Uruagu (Fazenda Grotdo, Rio Maranh&o, Rio do Mulo), Minacu (Corrego Praia Grande) e
chumbo-zinco, em Padre Bernardo (Fazenda Colénia). Também, Lacerda (1993) descreve no municipio de
Luzidnia uma ocorréncia de chumbo-zinco a margem direita do ribeirdo Coldnia (extremo nordeste da Folha
Goiania), onde apresenta teores anémalos de prata em bolsdes carbonaticos decimétricos a centimétricos,
contidos em muscovita-quartzo xisto, quartzo xisto intemperizado e quartzitos ferruginosos do Grupo
Canastra. Os sulfetos estdo representados por galena, esfalerita, pirita, com calcopirita e pirrotita
subordinadas, com valores geoquimicos andmalos de até 2% de Pb, 1% de Zn e 55g/t de Ag.

6.1.3. GEMAS E MINERAIS DE PEGMATITO

O Estado de Goias apresenta uma grande diversidade de gemas coradas e as principais variedades
encontradas sao: esmeraldas, diamante, turmalina, topazio, agua marinha, amazonita, cristal de rocha,
ametista, citrino, opala, granada, calceddnia, agata, crisoprasio, heliodoro, fluorita e calcita.

Estas ocorréncias foram cadastradas no Catalogo de Gemas do Estado de Goias, e estdo subdivididas
em: ineralizagbes associadas a pegmatitos; mineralizacbes relacionadas a solugbes hidrotermais;
mineralizacdes ligadas a rochas alcalinas; mineralizagBes filoneanas hidrotermais; mineralizacdes
relacionadas a enriquecimento supergénico e mineralizacdes diamantiferas, associadas a
metaconglomerados e aluvides recentes (Lacerda Filho et al., 1998).

ESMERALDA

Esta gema é a mais importante, produzida na regido e sua procura remonta ao tempo dos bandeirantes,
que néo tiveram sucesso em encontra-la. A primeira descoberta de esmeralda, ocorreu em 1920 na Fazenda
das Lajes, municipio de Itaberai, e a partir dai inimeras outras ocorréncias foram descobertas destacando-
se as localizadas nos municipios de Campos Verdes (Santa Terezinha de Goias), Pirenépolis, Porangatu,
Mara Rosa, Minacu.

Santa Terezinha de Goias (Campos Verdes) - O Garimpo de Santa Terezinha constitui 0 mais importante
jazimento de esmeralda do Estado de Goias, e um dos maiores do Brasil e sua descoberta deu-se em abril
de 1981, povoado originalmente a partir do garimpo, tornou-se anos depois a cidade sede do municipio com
0 nome de Campos Verdes. Deste garimpo sdo extraidos excelentes exemplares, além de uma grande
guantidade de esmeraldas de qualidade inferior, provenientes de mais de 20 frentes de servico, através de
um sistema de pogos verticais, que atingem profundidades de até 400m com galerias irregulares que
acompanham as sinuosidades dos corpos mineralizados.

As mineralizacdes estdo condicionadas a determinados niveis de talco-clorita-xistos carbonaticos e
biotititos da Sequéncia Mara Rosa, onde estdo presentes processos metassomaticos de albitizacéo,
piritizacéo, carbonatacao e biotitizacéo sobre rochas ultraméficas.

As esmeraldas estdo cristalizadas em prismas hexagonais bem formados, com tamanhos variando entre
0,1 e 2,5cm de cor verde sui generis de vérias intensidades. Os cristais sdo, em sua maioria, fraturados.
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Exibem boa transparéncia e inclusdes ou jacas e estdo, as vezes, impregnados de carbonato e talco.
Localmente ocorrem bolsdes enriguecidos em esmeraldas de cor verde-intenso, com boa cristalizacao e
poucas inclusdes, constituindo gemas de excelente qualidade.

Sua origem vem sendo motivo de estudo por parte de diversos autores (Lariucci et al., 1990; Costa,
1986; Schwarz, 1986), salientando-se que o estudo das inclusées tem fornecido informacdes valiosas sobre
0 seu ambiente de formacéo e revelado semelhancas entre as paragéneses minerais das inclusdes e as das
rochas encaixantes.

Com base nas caracteristicas fisico-quimicas das esmeraldas, admite-se que os fluidos ricos em Be e
CO, responsaveis pela formagéo das esmeraldas, reagiram com as rochas basico-ultrabasicas encaixantes,
propiciando as condicdes especiais para a formacdo das esmeraldas. Entretanto, a fonte destes fluidos
mineralizantes ainda é motivo de controvérsia, se originario de corpos graniticos ou ligados a processos
metamorficos.

Itaberai - O depésito de esmeraldas da Fazenda das Lajes, esta situado a 15km a sudoeste de Itaberai, na
margem esquerda do Ribeirdo do Bugre. Foi descoberto em 1920 em cascalhos eluviais, cujos cristais
foram, a principio, tidos como turmalinas, caso oposto ao do bandeirante Ferndo Dias Paes Leme, que
encontrou turmalinas quando procurava esmeraldas.

Geologicamente a area é constituida por uma seqiiéncia de rochas ultramaficas em contato com um
corpo granitico, ao longo de zona de cisalhamento (Aradjo, 1997). A mineralizacdo ocorre de forma
disseminada em talco xisto e talco-clorita xisto com sulfetos (pirita), bem como em bolsées ou lentes de
biotitito. A zona mineralizada apresenta cerca de 4km de comprimento e 300m de largura, com direcdo
preferencial N70E (dire¢cdo geral do cisalhamento), o que lhe confere um nitido controle litoestrutural. As
interpretacbes sobre a génese ndo consideram a hipétese de pegmatito e a mineralizacdo teria se
desenvolvido por injecdo de solucbes pneumatoliticas (do corpo granitico intrusivo adjacente), que
provavelmente serviu de fonte de Be (Leinz & Leonardos, 1936; Araujo, 1997). Segundo Schobbenhaus et al.
(1984) foram cubadas neste depdsito (reservas medidas) 1.600t de berilo e 92kg de esmeraldas.

O depésito tem sido lavrado intermitentemente, com producéo de lotes comerciais de esmeraldas cujos
cristais variam de 0,2 a 2cm, exibindo freqiientemente cores verde- amarelado e fraca transparéncia. Os
cristais menores (milimétricos) geralmente exibem melhor qualidade. O cromo e o vanadio sao os
croméforos responsaveis pela tonalidade, enquanto que a aparéncia turva é atribuida a grande quantidade
de fraturas preenchidas (algumas vezes por limonita) e por inclusdes fluidas contendo bolhas gasosas
moveis (Leinz & Leonardos, 1936).

Mara Rosa - O garimpo de esmeraldas de Mara Rosa (atualmente desativado) localiza-se na Fazenda Bom
Jesus, a cerca de 16km a sudoeste da cidade hombnima, numa regido bastante arrasada e laterizada, na
qual predominam anfibolitos, xistos magnesianos, metassedimentos quimicos e xistos aluminosos, atribuidos
a Sequéncia Vulcanossedimentar de Mara Rosa. As mineralizacdes estdo encaixadas em veios de quartzo
leitoso verticalizados, com espessuras médias de 20cm, associados aos corpos de anfibolitos. Os cristais
sdo pequenos (até 3cm), pouco abundantes, bastante fraturados e de coloracdo verde-amarelado (Almeida
& Sa, 1983).

Nos municipios de Minacu, Porangatu e Piren6polis sdo encontradas mineralizacdes de esmeraldas
associadas a pegmatitos.

Minacu - Neste municipio sdo encontradas esmeraldas na regido denominada Pela Ema, na borda sul do
Granito Serra Dourada, associados a veios pegmatiticos periféricos do granito, encaixados em micaxisto,
exibindo espessuras de aproximadamente 20cm, com 0s cristais de esmeralda incrustados em veios de
quartzo em contato com lentes de biotitito. Os cristais sdo geralmente pequenos (variando de 0,1 a 0,8cm) e
de cor verde-amarelado. Os depdsitos sdo explorados de forma intermitente através de galerias, com baixa
producao (Souza & Zalan, 1977).

Porangatu - Esta ocorréncia de esmeraldas foi descoberta em 1969, a 4,2km a sudoeste desta cidade,

também associada a veios pegmatiticos encaixados em rochas béasico-ultrabasicas (talco xistos e clorita xistos)
em uma area de 200m de comprimento por 12m de largura e exploradas a uma profundidade de até 4
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metros. Os cristais estdo associados a outros tipos de berilos e mostram grande variedade de cores e
tonalidades (raramente incolores).

Atualmente a producéo estd interrompida. Apesar da limitada qualidade das gemas, ja foram produzidos
alguns espécimes com aproveitamento gemoldgico.

Pirendpolis - Este jazimento localiza-se 18km a noroeste da sede do municipio, onde as esmeraldas
encontram-se disseminadas em biotitito, resultante da alteracdo de rochas ultraméficas (talco xisto e clorita
xisto), em contato com veios pegmatiticos mineralizados em cassiterita, provenientes de um corpo granitico
adjacente.

O garimpo é explorado através de pequenas galerias e por alguns pocos de até 30m de profundidade.

As gemas mostram coloracéo verde-escuro, boa qualidade e ocorrem sob forma de cristais hexagonais
de 0,1 a 0,3cm de didmetro e comprimento de até 1,5cm. Os prismas estdo amoldados segundo superficies
das microdobras de crenulacdo dos biotititos, nas quais se desenvolveram pequenas disseminacdes de
cristais milimétricos de esmeralda (Aradjo & Leonardos, 1986).

AGUA-MARINHA

E encontrada nos municipios de Cavalcante e Minagu, associado a veios pegmatiticos da Subprovincia
Tocantins.

Cavalcante - Nesse municipio sdo conhecidas mineralizacbes de agua-marinha na Serra Branca, as
margens do Rio Tocantins, associadas as zonas greisenizadas da borda leste do domo granitico, sob a
forma de faixas zonadas verticalmente. Nesse corpo granitico, a greisenizacdo esta relacionada as
estruturas N-S, com aumento de intensidade das areas mais periféricas para as mais centrais.

Os cristais, nem sempre bem formados, exibem cor azul-esverdeado, chegam a atingir 6cm de
comprimento e apresentam qualidade para lapidacéo.

Minagu - As mineralizagdes localizam-se na regido da Serra da Mesa, a cerca de 10km a sul da sede
municipal, onde ocorrem em veios pegmatiticos, com espessura de 5 a 15cm e comprimento de até 100m,
preenchendo fraturas verticais de dire¢ces N10°-30°E (principais) e N50°E e EW (subordinadas). As maiores
concentracdes estdo associadas aos veios localizados na porcéo central do corpo granitico.

Os cristais possuem cor azul-claro, sdo hexagonais e exibem intenso fraturamento. O aproveitamento na
lapidacdo é geralmente baixo (1 a 5%) podendo, localmente, serem obtidos melhores indices (Andrade &
Daoud, 1995).

HELIODORO

Suas melhores ocorréncias situam-se nos municipios de Minagu e Cavalcante. S0 provenientes de
processos de greisenizacdo e pegmatizacdo; seus cristais, com tamanho variando de 2 a 10cm, sdo
considerados como de boa qualidade para lapidacao.

Os principais jazimentos dessa variedade de berilo localizam-se na regido da Serra da Mesa, a cerca de
15km a sul de Minagu, onde se mostram em veios pegmatiticos marginais ao Granito Serra da Mesa e
associados a cristais de agua marinha.

No municipio de Cavalcante os jazimentos de menor importancia sdo observados na Serra Branca,
localizada cerca de 18km a sudeste de Minacu. Estdo associados aos greisens beriliferos da borda leste do
domo granitico e seus cristais apresentam melhor desenvolvimento nas por¢cdes mais centrais do corpo, em
funcéo da intensidade dos processos de greisenizagéo nesse local (Drumond et al., 1986).

DIAMANTE

A mais expressiva regido produtora de diamantes localiza-se no sudoeste goiano, onde ocorrem as
rochas sedimentares da Bacia do Parand e os diamantes sdo encontrados em aluvides e cascalheiras
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residuais, cuja fonte tanto pode ser os arenitos conglomeraticos da Formacdo Aquidauana, quanto 0s
sedimentos glaciogénicos permo-carboniferos da Formacéao Vila Maria.

Nesta regido destacam-se 0s municipios de Aragarcas e Santa Rita do Araguaia onde existem uma série
de garimpos de diamantes ao longo do rio Araguaia e de seus afluentes, principalmente os rios Claro e
Pildes. Os diamantes concentram-se nos cascalhos grosseiros da base das aluvibes dos rios atuais ou de
paleocanais. A espessura do cascalho em certos locais atinge até 17m, com o nivel de cascalho
mineralizado podendo chegar a 1,8m de espessura. Noutros locais o diamante é lavrado em niveis
conglomeraticos ndo basais. Os diamantes dessa regido em geral sdo pequenos, com peso médio de 0,3
quilates (60mg), dos quais 75% s&o industriais. Ha casos porém, de gemas de boa qualidade, que chegam a
atingir padrdes internacionais tipo WS-1 e WS-2, com cerca de 16 quilates.

Barbosa (1991) estima que as reservas de cascalho diamantifero desta regido do Alto Araguaia, estao
em torno de 50 milhdes de m3, com teores variando de 10 a 80 pontos/m3.

Ainda nesta regido sao encontrados os garimpos de diamante do municipio de Mineiros, localizados ao
longo dos rios Verde e Capivara, onde os diamantes sdo extraidos em cascalhos aluvionares descontinuos.

Outras regides produtoras de diamante sao os municipios de Mossamedes, Niguelandia, Colinas do Sul,
Cristalina, Caldas Novas, Ipameri e Cataldo-Ouvidor.

Na regido a norte de Mossamedes, nascente do corrego Caetano, sao lavrados tanto depdsitos aluviais
quanto coluviais, que se encontram parcialmente assentados sobre os metaconglomerados e quartzitos do
Grupo Serra Dourada. Sua espessura chega a 15-20cm, cujos seixos de quartzitos e de quartzo
apresentam-se mal selecionados e exibem formas angulares e subangulares. Os diamantes extraidos nessa
regido sao pequenos, raramente ultrapassando 1 quilate, e predominam os do tipo industrial (Coelho et al.,
1985).

No nordeste goiano sédo explorados garimpos intermitentes, principalmente nas cabeceiras dos corregos
Piracanjuba e das Eguas, proximos a cidade de Posse. As gemas desse local sdo pequenas, destacando-se
algumas por sua boa qualidade. Os jazimentos dessa regido estdo associados a cascalhos aluviais,
constituidos por seixos bem arredondados de quartzitos e de quartzo provenientes do retrabalhamento dos
sedimentos da Formacao Urucuia (Barbosa, et al., 1969).

Préximo ao municipio de Niquelandia sdo encontrados diamantes no leito e nas margens do rio Trairas
(garimpos do Pau Torto e Cascalho Branco). As lentes de cascalho variam de 5 a 80cm, com os seixos de
quartzo, arenito, siltito, filito e calcario apresentando-se com bom grau de arredondamento, dispersos em
matriz arenosa grosseira.

Em Colinas do Sul sdo encontrados diamantes nas aluvibes oriundas do conglomerado da Formacgéao
Arraias. As pedras séo geralmente pequenas (0,2 quilates), mas a qualidade é muito boa (90% de gemas). A
maior delas pesou 5 quilates (Gonzaga & Tompkins, 1991).

Nas imediacBes de Cristalina sdo encontrados também pequenos diamantes ao longo do rio Séo
Bartolomeu e seus afluentes, cuja fonte provavelmente sejam os diamictitos da Formacao Jequitai (Gonzaga
e Tompkins, 1991).

Nas proximidades de Caldas Novas os diamantes ocorrem ao longo do rio Corumbé e seus afluentes.
Sao diamantes de coloracéo branca e de boa qualidade (80% de gemas). O tamanho médio é de 0,5 quilate,
sendo que o maior encontrado pesou 8,6 quilates (Gonzaga & Tompkins, 1991).

No sudeste de Goias, regido do Alto Paranaiba, verificam-se mineraliza¢cdes diamantiferas relacionadas
a metaconglomerados e aluvifes recentes e a rochas alcalinas. Nesta regido os diamantes estdo associados
tanto a depositos aluviais quanto a corpos kimberliticos, estes formando mdltiplas chaminés associadas aos
complexos carbonatiticos, “fazendo parte de um conjunto de varias dezenas de corpos que afloram nas
regides de Cataldo-Ouvidor-Trés Ranchos” (Leonardos et al., 1993).

Os depositos aluvionares da regido ocorrem ao longo do rio Paranaiba desde a regido de Ipameri-
Catalédo até proximo as cidades de Sdo Siméo e Paranaiguara. Alguns sitios exploratérios foram encobertos
pelas aguas da barragem da hidrelétrica de S&o Simao, de sorte que o diamante é hoje explorado somente
em alguns terracos que nao foram atingidos pelas aguas da barragem. A fonte desses diamantes localiza-se,
possivelmente, nos conglomerados da base do Grupo Bauru pois a base dessa unidade é lavrada na regido
do Alto Paranaiba, MG. Ja o denominado Kimberlito Trés Ranchos 4, localiza-se 300m a sul da sede da
fazenda Alagoinha, distante 4,5km a noroeste da cidade de Trés Ranchos. Possui area em torno de 5.000mz,
forma alongada com eixo maior medindo cerca de 100m de comprimento. A rocha é macica, possui textura
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porfiritica e estrutura brechéide tipica de kimberlitos, formada por fragmentos de granito cisalhado e xendlitos
de dunito, harzburgito e granada lherzolito (Danni et al., 1991). A paragénese mineral é representada por
granada (piropo), olivina, diopsidio, flogopita, calcita, espinélio e perovskita.

GRUPO DO QUARTZO

Dentro deste grupo séo encontradas em Goias uma grande variedade de cores e formas como cristal de
rocha, ametista, critino, quartzo réseo, morion, quartzo leitoso, calcedbnia, agata, crisoprasio e opala.

CRISTAL DE ROCHA

Esta variedade de quartzo incolor que ocorre em tamanhos variados, € encontrado em grande
guantidade na regido, principalmente nos municipios de Cristalina, Niquelandia, Alto Paraiso, Cavalcante e
Crominia.

Cristalina - S&o conhecidos inUmeros garimpos na regido de Cristalina, a maioria dos quais vém sendo
explorada desde Il Guerra Mundial (Johnston, 1944). Ocorrem sob a forma de veios, com espessuras
variando de 20cm até 5m, preenchendo falhas de direcao preferencial N20°-30°E em quartzitos do Grupo
Paranoa (Faria, 1985). Apresentam cores variadas (incolores, esfumacados, amarelados, leitosos) e diversos
tipos de inclusbes e geminacgdes, possibilitando uma ampla gama de utilizacdo no artesanato mineral. Além
de Cristalina destacam-se os municipios produtores de Niguelandia, Cavalcante, Alto Paraiso e Crominia.

Niguelandia - Nesse municipio os garimpos sdo de pequenas dimensdes e 0s cristais, nem sempre bem
formados, encontram-se em veios de quartzo alojados em metarenitos do Grupo Paranoa. Normalmente a
maior parte da producao é de “lascas” de quartzo.

Cavalcante - Os principais garimpos de Cavalcante ocorrem em regido acidentada, associados a veios
preenchendo fraturas em rochas do Grupo Paranoa. As lavras exploram tanto veios primarios quanto
secundarios (colavios). Alguns cristais atingem até 50cm de comprimento, porém séo de baixa qualidade.

Alto Paraiso - Na regidao de Alto Paraiso o garimpo mais conhecido é o de Sao Jorge, estabelecido a cerca
de 25km a oeste da cidade, dentro do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Outros garimpos situam-
se a norte da cidade, nas vizinhancas da rodovia que liga Alto Paraiso a Campos Belos. Os cristais séo de
baixa qualidade e sdo produzidos também sob forma de “lascas” (Barbosa et al., 1969).

Crominia - Em Crominia a area garimpada localiza-se na margem esquerda do Cérrego Santa Barbara, a
cerca de 6,5km a sudoeste da cidade. Os cristais ocorrem associados a veio de quartzo leitoso, de dire¢édo
NW-SE, encaixados em xistos do Grupo Araxa. Normalmente sdo bem geminados e com comprimento
variando de 5 a 25cm. Os garimpos dessa regido foram objeto de exploracdo por mais de 20 anos, através
de pocos e galerias, estando atualmente paralisados.

AMETISTA

A variedade de quartzo de cor arroxeada é encontrada principalmente nos municipios de Cavalcante,
Minacu e Faina, mas ocorrem também em Niquelandia e Alto Paraiso.

No municipio de Cavalcante encontra-se o principal garimpo de ametista de Goias. Localiza-se na Serra
de Caldas (Fazenda Serrinha) a cerca de 40km a sudoeste da sede municipal, onde ocorre em veios
hidrotermais com estrutura pentiforme encaixados nos quartzitos da Formacgdo Arraias, sob a forma de
drusas e outras concentragfes irregulares. Exibe coloracéo arroxeada e tonalidades variando de claras até
lilds escuro. Atualmente a maior parte da producao destina-se a elaboracéo de bijuterias (colares, pulseiras,
brincos) e artesanato mineral ou ainda sob forma bruta como pedra ornamental (Barbosa et al., 1969).

As ametistas encontradas na Serra da Mesa, a cerca de 20km a sudeste de Minagu, estdo
freqlientemente associadas a zona pegmatitica marginal do Granito Serra da Mesa, onde também ocorrem
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cristal de rocha e quartzo fumé. As formas variam de anédricas a euédricas, em cristais monopiramidais com
comprimento entre 5 e 60cm. Normalmente sdo de baixa qualidade, com indice de aproveitamento na
lapidacdo em torno de 3%, em razao de zonacédo de cor. Em cristais limpidos, com boa transparéncia e baixa
densidade de fraturamento o indice de aproveitamento atinge até 25%. A tonalidade forte de cor roxa e o
aspecto aveludado e limpido (menos freqliente) conferem as ametistas da Serra da Mesa propriedades
comparaveis as produzidas nos garimpos de Pau D’Arco, no Estado do Tocantins (Andrade & Daoud, 1995).

Os garimpos de ametistas localizados na Serra de Santa Rita, no municipio de Faina, ocorrem sob a
forma de veios hidrotermais preenchendo fraturas em marmores dolomiticos brechados e silicificados do
Grupo Goias Velho. As gemas exibem tonalidades claras da cor roxa caracteristica, em cristais euédricos e
anédricos. As vdrias frentes de garimpo revelaram-se antiecondmicas devido a baixa qualidade dos cristais
encontrados.

CITRINO - Em Cristalina, na regido da Serra Velha, ocorrem cristais com tonalidade amarelo péalido a pardo
dourado, diferenciando-se dos derivados da queima de ametistas, 0s quais possuem cores mais intensas e
avermelhadas. Estdo freqiientemente associados a veios de quartzo com o cristal de rocha. A producéo local
€ quase totalmente utilizada no artesanato mineral.

MORION - E uma variedade de quartzo enfumagado com tonalidades mais escuras, encontrado no
municipio de Niquelandia, na Serra da Boa Noite, formando cristais bem desenvolvidos e explorados de
forma intermitente.

CALCEDONIA - Em Goias, esta variedade criptocristalina fibrosa de quartzo é encontrada na encosta sul da
Serra da Boa Vista, a oeste da cidade de Santo Antbnio da Barra, onde aparece encaixada em arenitos da
Formagédo Bauru, formando drusas cinza-claros de aspecto opalino translicido e bandamento incipiente, em
corpos irregulares, localmente com formas tubulares ou ramificadas (Yanhez et al., 1983).

AGATA - E encontrada em Goias nos municipios de Jandaia e Edealina, como inclusdes esféricas ou em
forma de améndoas, originando um desenho em bandas de deposi¢éo ritmica preenchendo cavidades por
silica criptocristalina (Godoy, 1968).

CRISOPRASIO - Trata-se de um tipo de calceddnia de tonalidade verde maga, cuja cor provém do 6xido de
niquel e é encontrada na Serra da Mantiqueira, associada a zona ultrabasica do Complexo de Niquelandia,
onde os cristais se formam por processos de intemperismo quimico sobre rochas ultrabasicas e que, por
lixiviacdo do magnésio, teriam propiciado a formagdo de um residuo silicoso sem fraturas sob a forma de
calced6bnia (Pedroso & Schmaltz, 1986).

OPALA - E uma variedade amorfa de aspecto leitoso ou opalescente do quartzo que exibe grande
diversidade de cores (branca, cinzenta, azul, verde, alaranjada, incolor e matizes palidos do amarelo) que
ocorre preenchendo cavidades de rochas sedimentares no Morro da Bocaina a 3,5km a sudoeste da cidade
de Parauna, onde se associa aos arenitos da Formagdo Aquidauna.

TURMALINA - Os mais importantes jazimentos de turmalinas sdo encontrados na regido norte do
Estado de Goids (Montividiu do Norte e Campinacgu), onde variedades verde, rosa, bicolor, azul e preta séo
produzidas em regime de garimpagem e comercializadas em sua forma bruta, sendo conhecidas
nacionalmente pela sua qualidade e variedade. Estdo associadas as fases pegmatiticas do Granito Serra
Dourada e sao lavradas nos garimpos do Corrego Mateira e Cérrego Curriola (Campinacu) na confluéncia do
Cérrego das Pedras com o Rio Capivara (Trombas).

No municipio de Montividiu do Norte, turmalinas verdes, rosas e bicolores vém sendo garimpadas,
intermitentemente, em pegmatitos expostos na borda oeste do Granito Serra Dourada. Estdo associadas a
berilo e mica, e séo caracterizadas por cristais bem formados, com dimensdes variando de 1 a 20cm de
comprimento e 0,5 a 2cm de didmetro. Normalmente séo limpidas, de transparéncia boa e tonalidade média
a forte e apresentam indice de aproveitamento na lapidacdo na faixa de 10 a 25% (Marini et al., 1974).
Apesar do grande potencial da regido a producgdo atual é pequena em funcdo da falta de investimentos
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nesse setor. Diversas ocorréncias de turmalinas pretas sdo encontradas nos municipios de Goianésia,
Anicuns, Goias, Ceres e Itapirapud, onde normalmente se associam a cristal de rocha. Nesses locais as
gemas raramente séo utilizadas em joalherias, sendo comercializadas como espécimes para colecionadores.

TOPAZIO - Ocorre em pegmatitos associados ao Granito Serra da Mesa, localizado a sul do municipio de
Minacu, onde se apresenta nas variedades azul, incolor e branco leitoso, sob a forma de cristais prismaticos
monopiramidais bem desenvolvidos, com comprimento entre 5 e 20cm e diametro de 3 a 8cm. O grau de
transparéncia varia de alto (variedades azul e incolor) a muito baixo (branco leitoso). A baixa densidade de
fraturamento e a homogeneidade da cor conferem indices de aproveitamento na lapidacéo da ordem de 5 a
30%, para cristais pré-selecionados (Andrade & Daoud, 1995).

GRANADA - E encontrada no Garimpo Pela Ema (Monchdo da Granada), localizado na borda sul da Serra
Dourada, municipio de Minagu. Sua génese esta associada a xistos afetados por alteracdo metassomatica
(Lima Jr. et al., 1984) com os cristais bem formados e exibindo cores vermelhas a acastanhadas. Em
Carnalina, municipio de Campinacgu, também s&o encontrados garimpos de granada.

FLUORITA - Ocorre, na Serra Branca, municipio de Cavalcante, onde se mostra sob a forma de cristais bem
formados, as vezes, de cor violeta, associados a cristais de berilo, formando massas disformes inseridas em
muscovita greisens. As zonas greisenizadas enriquecidas permeiam tanto o ndcleo do domo granitico quanto
seu bordo leste, observando-se, contudo, uma intensificagdo do metassomatismo, da periferia para o centro
do corpo (Andrade & Daoud, 1995).

AMAZONITA - E uma variedade verde de feldspato que é encontrada no municipio de Minagu, onde esta
geneticamente associada a veios pegmatiticos (principalmente os marginais) do Granito Serra da Mesa
(Monchao Velho). Os cristais sé@o tabulares, alcangam até 50cm de comprimento e apresentam cor verde
com tons azulados e intenso desenvolvimento de pertitas, que lhe conferem coloragdo esbranquicada.
Localmente, sao observadas faixas com cristais de excelente qualidade gemoldgica, inteiramente isentos de
pertitas (Andrade & Daoud, 1995).

CALCITA - A calcita € um mineral do grupo dos carbonatos que se manifesta como cristais, geralmente
transparentes e incolores, encontrados nos municipios de Amorinopolis, Jandaia e Padre Bernardo.

Na Fazenda Aguas Emendadas, situada entre Amorindpolis e Montividiu, na margem direita do Cérrego
Verde sdo encontrados cristais de calcita bem desenvolvidos de até 10cm de comprimento, com coloragfes
amarela, cinza e cinza-negro, mas raramente transparentes, estando associados as rochas alcalinas que
cortam os arenitos da Formacgado Aquidauana (Bottcher, 1989).

Outra ocorréncia de calcita, sob a forma de filao alojado em marmores do Grupo Canastra, é encontrada na
Fazenda Col6nia, municipio de Padre Bernardo.

6.1.4. RECURSOS HIDRICOS/ENERGETICOS
AGUA MINERAL

As fontes de agua potavel comercializadas como agua mineral encontradas na regido, estao
condicionadas ao contexto litoestrutural das rochas do Complexo Granulitico Anapdlis-ltaucu e do Grupo
Araxa e estdo associadadas a possiveis conexdes hidraulicas entre os sistemas de fraturas e falhas de alivio
de tensdes, que ocorrem nas proximidades dos principais centros consumidores Goiania e Anapolis, onde
foram cadastrados mais de uma dezena de pocos.

Nas proximidades de Goidnia sdo cadastradas duas fontes de agua potavel, com surgéncia a meia
encosta, explorados pela Empresa Indéia Brasil-Aguas Minerais Ltda.
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No suburbio de Anapolis ocorre a fonte Olhos D"agua, encaixada em granada gnaisses decompostos do
Complexo Granulitico, capeados por espessa cobertura de solo, exibindo temperaturas médias de 23°C, pH
5,4, vazao de 3.000 I/h e producgéo de 5.708.307 litros (1997).

AGUA TERMAL

As principais fontes de agua termal de Goias acham-se localizadas nos municipios de Caldas Novas e Rio
Quente, constituindo-se no maior manancial hidromineral da regido, ocorrendo no Estado outras surgéncias
termais, onde ainda ndo foram efetuados estudos como a Lagoa Santa (Itaja), Rio Dois Irmaos (Pirenopolis),
Fazenda Agua Quente (Alto Paraiso de Goias) e Cachoeira Dourada, além de outras fontes menores
(Apéndice 1).

As surgéncias de Caldas Novas e adjacéncias, vem sendo pesquisadas desde 1722, onde sédo relatadas
vazdes consideraveis e temperaturas de até 50°C, nas fontes distribuidas principalmente no entorno da
Serra de Caldas, em metassedimentos do Grupo Araxa, com destaque para as nascentes do ribeirdo Agua

Quente, Lagoa de Pirapitinga e as fontes termais do rio Caldas, atual zona urbana de Caldas Novas (figura
6.10).
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Figura 6.10 - Distribuic&o das Aguas Termals da Regido de Caldas Novas

Sua génese, inicialmente foi atribuida a atividade vulcanica em funcao da forma geomorfolégica da Serra
de Caldas, no entanto, dados mais recentes atribuem sua origem a processos de aquecimento da agua por
grau geotérmico.

O grande potencial de agua termal de Caldas Novas, transformou a regido de Caldas Novas e Rio
Quente no maior poélo turistico do centro-oeste e representa uma das mais importantes estancias
hidrotermais do Brasil, com exploracdo de inlmeros empreendimentos comerciais de turismo e hotelaria.

Campos e Costa (1980) identificaram na regido de Caldas Novas, micaxistos e quartzitos do Grupo
Araxa e os quartzitos, metargilitos e metassiltitos do Grupo Paranoa, que constituem a Serra de Caldas e
identificaram quatro tipos de surgéncias de aguas termais da regido:
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a) Fontes localizadas no dominio das rochas quartziticas (Grupo Paranoa), confinadas a fraturas/falhas,
gue propiciaram as maiores vazfes, da ordem de 6.300m3h, com temperaturas relativamente mais
baixas, em torno de 27,5°C, com maxima de 37,8°C (Poco do Governador-Pousada do Rio Quente),
devido em parte a contaminacao por aguas superficiais (lencol freatico);

b) Fontes associadas ao pacote metargilito/metassiltito (Grupo Paranod), constituindo um nivel semi-
confinante, quando posicionado entre quartzitos;

c) Fontes situadas no dominio dos milonitos e cataclasitos que formam a zona de cisalhamento
contracional (empurrdo), onde sdo colocadas escamas dos metamorfitos do Grupo Araxa sobre os
metassedimentos do Grupo Paranod, revestindo-se de um aquifero importante a medida em que as
fraturas associadas interconectem-se com o reservatorio termal inferior (Esplanada-Rio Quente);

d) Fontes ligadas aos micaxistos e quartzitos do Grupo Araxa, constituindo-se um aquifero muito explorado
na regido, com sua conexao hidraulica efetuada através de falhas reversas e fraturas de tenséo.

Segundo estudos realizados por Campos e Costa (1980), estas surgéncias estdo condicionadas ao
contexto lito-estrutural e as eventuais conexdes hidraulicas entre o sistema de fraturamento superficial e o
profundo, e sua génese estaria ligada ao aquecimento da agua por grau geotérmico, com as aguas
metedricas sendo aquecidas no seu percurso descendente, na depressdo de Caldas Novas, onde atingiriam
temperaturas da ordem de + 50°C, reflexo da pofundidade média do pacote de sedimentos atravessados. O
aumento da pressédo gerado em funcdo do confinamento a que estdo submetidas, favorece a ascencgéo
dessa agua por corrente de conveccao, através das fraturas e falhas, em condic¢des hidraulicas favoraveis.

Para estes autores a recarga do sistema hidrotermal efetiva-se através da percolacdo de agua
metedrica, intergranular, nos metassedimentos do Grupo Paranoa, canalizada por falhas/fraturas de
diregBes: NS, N40°-60°W, N60°-70°E e N45°W (falha transcorrente), situadas a leste/nordeste de Caldas
Novas.

O modelo hidrogeoldgico conceitual proposto por Campos & Costa (1980), baseia-se na existéncia de
uma grande depressao, atulhada de sedimentos correlacionados ao Grupo Paranoa que constitui a Serra de
Caldas, capeada por sedimentos Araxd, através de tectbnica de nappe de oeste para leste, constituindo uma
janela estrutural de forma elipitica, com este contato apresentando-se bastante fraturado.

Este modelo é suportado pelos dados gravimétricos (Haralyi, 1978; Barreto Filho & Costa, 1981) que
determinaram a existéncia de uma depressao gravimétrica na regido da Serra de Caldas, cujo limite anémalo
situa-se em curvas de 120 mgal e numa area aproximada de 1.500km? e profundidade da ordem de 1,2km.

Estudos recentes sobre a natureza composicional de amostras de aguas termais, retiradas de pogos
tubulares de grande profundidade (até 1.000m) e de aguas surgentes na Pousada do Rio Quente, realizados
por Troger et al (1999) sugerem uma nova proposta para o ciclo das aguas termais da regido com a
existéncia de trés tipos de reservatérios: 1) freatico; 2) Araxa e 3) Paranoa. O aquifero Araxa caracteriza-se
pela presenca de fluoretos e ja o aquifero Paranoa, além de ndo apresentar esses compostos, caracteriza-se
pelo alto contetdo em SiO, e baixos teores de HCO,, Na e K. Constataram também que, com a percolagéo

das aguas através das fraturas, passando do micaxistos do Grupo Araxa para os quartzitos do Grupo
Paranod, os teores em todos ions ndo aumentam. As 4guas da Pousada do Rio Quente mostraram a mesma
tendéncia composicional das aguas mais quentes (58°C) do aquifero Paranod (pogos profundos). Apesar
daquelas serem mais frias, ndo tém as caracteristicas das aguas do aquifero Araxa.

Ainda segundo Troger et al. (1999) a origem das aguas quentes é exclusivamente subterranea, de
grande profundidade (aquifero Paranod), recarregada na Serra de Caldas Novas. As aguas percolam através
de fraturas até atingir grandes profundidades, onde ascendem através de fraturas, falhas (zonas de menor
presséao), por diferenca de gradiente hidraulico, recarregando o aquifero Araxa e aquecendo estas aguas.

As surgéncias de aguas termais nas nascentes do ribeirdo Agua Quente, da base da Serra de Caldas,
fornecem vazdes da ordem de 6.200 m3/h e temperaturas maximas de 38,8°C, observada na nascente
denominada Poc¢o do Governador.

A Lagoa de Pirapitinga situada a norte de Caldas Novas, exibe vazdes de 50 m3h e temperatura maxima
de 40,5°C. Ao lado dessa lagoa, existem dois olhos d"agua que exibem as mais elevadas temperaturas da
regido, com 49,2°C.
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Na zona urbana da cidade de Caldas Novas verifica-se uma proliferacdo de pocos de aguas termais com
vazdes de 80 m3/h e temperaturas variando de 36 a 45°C, que vem sendo explorados de forma predatéria,
provocando rebaixamento do aquifero e diminuicdo da temperatura da agua.

Dados obtidos pelo DNPM-VI Distrito, constataram que 0 uso intensivo e indiscriminado dessas aguas
gquentes da regido de Caldas Novas tem provocado um continuo rebaixamento do nivel piezométrico, da
ordem de 45m no periodo de jun/1979 a jun/1995, acarretando resfriamento e extingdo de algumas fontes
termais. Nesse sentido este 6rgdo passou a efetuar um controle mais efetivo desta utilizagdo em hotéis e
pousadas, o que ja se refletiu na recuperacgéo deste aquifero termal.

Com o represamento das aguas do Rio Corumba, feito para a construcédo de hidroelétrica, a partir de
1998, formou-se um extenso lago, que inundou as cercanias da cidade de Caldas Novas, suscitando
acirradas discussoes face a possibilidade de contaminagéo e afogamento do lencol de agua termal (inferior)
pelo freatico, provocando um resfriamento das aguas quentes de Caldas Novas. Os estudos desenvolvidos
pelos técnicos da Empresa Centrais Hidroelétricas Furnas S/A, 1983, sinalizaram em favor de que nao
haveria contamina¢do com consequente resfriamento das aguas termais de Caldas Novas, em consequéncia
da instalacdo da Barragem do Rio Corumba4, fato que vem sendo confirmado. Alertaram, no entanto, quanto
ao compromentimento do manancial termal pelo uso intensivo e inadequado.

AGUA SULFUROSA

No Estado de Goias foram cadastradas cinco ocorréncias de agua sulfurosa, distribuidas nos municipios
de Goias, Montes Claros de Goiés e Niquelandia.

Goias - Neste municipio ocorre uma fonte de agua sulfurosa, localizada no povoado de Aguas de S&o Jo&o,
que vem sendo explorada em regime de concessao, atualmente funcionando como ponto turistico regional.
Esta agua exibe aspecto limpido, incolor e forte odor de enxofre.

Sua génese é atribuida a percolacdo de agua através de fraturas em xistos calciticos miloniticos e
piritosos, que apresentam vazdes de 2.600 l/dia na fonte | e 10.400 l/dia na fonte Il, com temperaturas
médias de 27°C (Lessa & Andrade, 1971).

Montes Claros de Goias - Esta ocorréncia é marcada pela presenca de fontes com surgéncias de agua
sulfurosa, associadas a corpo ultrabasico alcalino (peridotito) fraturado, pertencente a Provincia Alcalina do
Sul de Goias (Pena & Figueiredo, 1972).

Niquelandia - Neste municipio foram cadastradas duas pequenas fontes de agua sulfurosa, embora nao
existam estudos a respeito destas surgéncias (relacdo anexa).

URANIO

Os principais tipos de depdésitos de uranio sdo aqueles associados a arenitos cenozoéicos e mesozoicos;
veios de quartzo e pegmatitos (sulfetados ou nado) de idade paleozéica a arqueano/proterozoica;
discordancias proterozoéico/arqueanas inconformity-related e conglomerados proterozdico/arqueanos.
Constata-se que 72% de todos os tipos de depédsitos de urdnio ocorrem associados a estes quatro
ambientes, sendo que 42% dos depdésitos estao distribuidos em arenitos de sequéncias sedimentares ndo
dobradas.

No Estado de Goias foram cadastrados 5 jazimentos de uranio, agrupados em dois tipos de ambientes.
Apenas um esta associado aos arenitos feldspaticos da Formacao Ponta Grossa, Bacia do Parana, situado
no municipio de Amorindpolis, com reserva total de 5.000 toneladas métricas de U,O,. Os demais ocorrem

associados a granitos intrusivos da Formacao Ticunzal, relacionados a processos metassomaticos (albititos),
com 1.000 toneladas de minério nos municipios de Campos Belos e Cavalcante (jazimento do Rio Preto).
Estes jazimentos foram prospectados pela NUCLEBRAS.

Existem, entretanto, alguns metalotectos com grande potencial para formacdo de depdsitos de uranio,
tais como os depdsitos ortomagmaticos, onde se destacam os alcaligranitos, os sienitos e carbonatitos. No
Estado de Goias existem perspectivas favoraveis para depésitos de uranio associados a Provincia Alcalina
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do Sul de Goias e a Provincia Magmatica do Alto Paranaiba, além de depésitos uraniferos associados a
processos de albitizacdo, uma vez que no municipio de Arraias-TO, imediatamente ao norte do municipio de
Campos Belos-GO, ocorre um depdésito de uraninita, associada a albititos em zona de cisalhamento,
pesquisado pela NUCLAM.

6.1.5. ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

AMIANTO - E um dos principais produtos minerais goianos, tendo sido cadastrados no Estado, trinta e dois
jazimentos, distribuidos em treze municipios. Ocorrem basicamente associados a trés ambientes: corpos
basico-ultrabasicos acamadados e granulitizados, ofiolitos (?) e metavulcanicas ultrabasicas em sequéncias
metavulcanossedimentares. A génese destes jazimentos esta relacionada a solugfes hidrotermais. Em sua
maioria sdo classificados como indicios ou ocorréncias, de pouco significado econdmico. Alguns foram
lavrados no passado e tiveram suas reservas mensuradas, como é o caso dos depdsitos localizados em
Pontalina e Barro Alto, lugarejo denominado Santo Anténio da Laguna, associada ao Complexo Mafico-
Ultraméfico de Barro Alto, onde foram cubadas 310.560 toneladas de minério, com 19.565t de fibra contida,
conforme lanhez et al., 1997.

No municipio de Minagu (mina Cana Brava) (Figura 6.11), localiza-se o maior depoésito de amianto do
Brasil, responsavel por 100% da producédo nacional e representando 95% das reservas conhecidas, que vem
sendo explorado desde 1967 pela SAMA-Sociedade Anbnima Mineracao de Amianto.
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Figura 6.11 - Geologia da Mina de Cana Brava

Esta jazida de amianto crisotila situa-se na extremidade sudeste do maci¢co basico-ultrabasico de Cana
Brava, em serpentinitos e metapiroxenitos encaixados entre duas sequéncias ciclicas, compostas por
intercalacdes de gabros e piroxenitos. Os trabalhos de prospecc¢éo foram iniciados na extremidade sudeste
do complexo, onde as rochas ultrabasicas, hospedeiras das mineraliza¢des, possuem ao redor de 1km de
espessura e onde foram delimitados os corpos A, B e F, 0s mais importantes da mina. Outras ocorréncias
localizam-se nas porc¢oes leste e oeste do macico.
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A faixa mineralizada exibe uma extensdo de 6.300m, com forma grosseiramente tabular, dobrada, com
aproximadamente 1.500m na dire¢cdo E-W, borda sul do macico e 4.800m na dire¢do N-S. No flanco leste. A
largura da zona mineralizada é variavel, podendo atingir 405m no corpo B, 250m no corpo A e 150m no
corpo F, com espessura média de 100 a 110m, podendo chegar a 180m em alguns locais do corpo A. O
mergulho é variavel, entre 10° a 70°, em fun¢do do imbricamento dos corpos e das dobras de arrasto.

A profundidade pesquisada até o presente momento, mostrou mineralizacées até 284m no corpo B,
299m no corpo A e 210m no corpo F.

A mineralizag&o é do tipo stockwork e esté restrita as fraturas de extensdo desenvolvidas em zonas de
cisalhamento dactil-raptil.

O posicionamento das fibras em relacdo a parede da fratura permite agrupa-las em dois tipos: cross,
transversal a parede do veio e slip, paralela a parede do veio. A fibra € de brilho sedoso, flexivel, com
particdes originadas da rotacdo do eixo trativo de tensdo, durante a deformacdo progressiva e cristalizacdo
da crisotila (figura 6.12).
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A mineralizacdo ocorre desde a superficie. O corpo B tem uma extensdo de aproximadamente 900m,
com largura variavel, com maximo de 450m na superficie (bancada 308) e, 200 a 250m em profundidade
(bancada 198) e espessura variando entre 70 e 110m. Tem a forma de um S bem aberto, truncado na
por¢cdo norte por um falhamento dextral e a sul por uma zona de cisalhamento de alto angulo, que trunca o
flanco de uma sinforme. A mineralizacdo conhecida por sondagem até 284m, mergulha 10° a 70° para W-
NW. Associados a falhamentos ocorrem corpos de leucogabros, rodingitos e rocha talco-carbonato-grafitosa.

O corpo A tem a forma de um “S” alongado, extensdo de 1100m e largura variavel de 250m (bancada
308) em superficie, decaindo para 100m em subsuperficie (bancada 208). O mergulho é variavel, devido aos
dobramentos de arrasto existentes, truncados por falhas. Neste corpo, as zonas de cisalhamento sdo mais
comuns. A espessura mineralizada € semelhante a do corpo “B”, podendo chegar a 180m em alguns
trechos. As sondagens atingiram profundidades mineralizadas de até 294m. A ocorréncia de rodingito e
intenso metassomatismo carbonatico sdo mais freqiientes no corpo de minério A.

O corpo F localiza-se a norte do corpo A, tem forma grosseiramente tabular, sendo mais estreito que os
outros dois. Tem um comprimento de 2km e largura aproximada de 60m. A profundidade, até 210m, foi
estabelecida através de um Unico furo exploratério. O teor de fibra e a qualidade também s&o inferiores aos
dos corpos A e B.

A figura 6.10 mostra 0 mapa da mina, onde se observa que a litologia basica esté representada por dois
tipos de serpentinito (90%) e, secundariamente, por metapiroxenitos, rochas talco-carbonato-grafitosas,
metaleuco-gabros e rodingitos. Os serpentinitos foram divididos informalmente (Hasui & Magalhdes, 1985)
em serpentinito 1 e serpentinito 2, com base no estagio de serpentinizacdo. O serpentino 1, formado em um
primeiro estdgio de serpentiniza¢do, tem cor marrom ou cinza acastanhada, formado por serpentina tipo
antigorita, com rara crisotila associada a fraturas mineralizadas. O serpentinito 2 é cinza-esverdeado a verde
e pertence a um segundo estagio de serpentizacdo, onde foi gerada a crisotila, seu principal constituinte, e
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que ocorre em toda a rocha segundo a foliagdo, ou em fraturas, perpendicular (cross fiber) ou paralela a
parede da rocha “slip fiber”.

Constituem-se predominantemente por serpentina, variedade fibrosa e acicular, com menos de 2% de
acessorios, tais como opacos (magnetita e hematita), clorita, carbonato e talco. Material reliquiar e
pseudomorfos de clinopiroxénio, olivina e ortopiroxénio, sugerem uma origem a partir de piroxenito
(clinopiroxénio) e/ou harsburgito (ortopiroxénio e olivina).

As mineralizagfes estéo intimamente relacionadas a evolucdo estrutural da area e se formaram a partir
da trilogia rocha encaixante (metaultraméfica), estruturas (zona de cisalhamento) e fluidos mineralizantes
(solugbes hidrotermais).

O beneficiamento do minério de Cana Brava consiste na liberacdo das fibras através de sucessivos
estagios de britagem, peneiramento e aspiragdo em processo fisico a seco.

Outro jazimento de amianto encontrado em Goias esta localizado no Morro Dois Irm&os, municipio de
Pontalina e constitui um corpo ultrabasico serpentinizado, contendo fraturas preenchidas por fibras de
crisotila.

Este serpentinito apresenta raros cristais reliquiares de olivina e enstatita, associados com magnetita e
clorita disseminadas (Nilson & Reis, 1969). A mineralizag&o € do tipo crisotila, predominando fibras slip (82%
do deposito) e, subordinadamente, cross (17%). Raramente aparecendo o tipo mass (1%) com espessuras
de veios variando de milimétricas a poucos centimetros.

Em 1972 foram realizados estudos de reavaliacdo deste depdsito, obtendo uma reserva total de
1.500.300t de minério, com 1% de fibra de amianto.

A lavra deste minério processou-se de forma rudimentar, desenvolvendo-se inicialmente a céu aberto,
passando a subterranea, com abertura de galerias e beneficiamento no préprio local, com separagdo das
fibras através de moinho com pequena capacidade, estando atualmente desativada.

Outras ocorréncias de amianto foram observadas nos morros da Platina e Paraiso, no municipio de
Crominia e Morro da Pedra Sabao, 11km a nordeste de Nerépolis.

O Macico de Cana Brava, ao lado dos macicos de Barro Alto e Niquelandia, constituem-se na maior
superficie aflorante de rochas maéfico-ultraméaficas do Brasil e sdo seguramente, os metalotectos mais
importantes para a prospec¢do deste bem mineral. Em termos do contexto regional, a intrusdo de Cana
Brava, de idade paleoproterozéica, encontra-se em contato tectdnico, a leste com rochas gnaissica, dioriticas
a granodioriticas do Complexo Diorito Granodioritico do Rio Maranhdo e a oeste com a sequéncia
metavulcanossedimentar de Palmeirdpolis.

FOSFATO

As mais importantes fontes naturais de fosfato sdo as rochas igneas alcalinas, os depésitos de Guano e
os sedimentos marinhos em plataforma carbondtica, este ultimo responsavel por 80% da producdo mundial.
Os depositos de rocha fosfatica conhecidos no Estado de Goias sédo do tipo relacionado a alteracdo
supergénica de rochas igneas alcalinas.

As principais jazidas deste bem mineral na regido localizam-se nos municipios de Cataldo e Ouvidor no
sudeste goiano, associadas as rochas da Provincia Magmatica do Alto Paranaiba. Esta unidade é composta
por um conjunto de corpos alcalinos, situados na borda da Bacia Sedimentar do Parana, provavelmente
associados a movimentacéo vertical de grandes blocos crustais (Kukharenko et al., 1961, apud Carvalho &
Bressan, 1997). O principal depésito em exploracéo, localiza-se em Cataldo |, uma estrutura démica de
idade cretacica, composta por um conjunto de rochas ultraméficas serpentinizadas e flogopitizadas. Trata-se
de um depésito polimineralico com importantes reservas de fosfato, niébio, titanio, terras raras e vermiculita.
E um deposito supergénico, formado as expensas do intemperismo em clima tropical rigoroso. Trata-se de
uma das mais importantes regifes mineiras do Brasil, explorada pelo Grupo Multinacional Anglo-American
Corporation (Mineracéo Cataldo) e pela Petrofértil S/A.

Em termos de geologia regional, a estrutura démica representada pelo Complexo Ultrabasico Alcalino
Cataldo |, com 5,2km?, estd encaixada em micaxistos com intercalacbes de lentes de quartzitos
muscoviticos, quartzitos hematiticos, hematita- sericita xistos e raros anfibolitos do Grupo Araxa, de idade
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mesoproterozoica. Nas bordas da intrusdo alcalina ocorre uma importante auréola de metamorfismo de
contato, responsavel pela fenitizagdo dos metamorfitos Araxa.

O Complexo Alcalino Cataldo | (figura 6.13) sofreu um intenso processo de flogopitizacao,
serpentinizacdo e carbonatizacédo, que facilitou os processos intempéricos e a conseqiiente formagdo do
deposito polimineralico. Os Unicos exemplares de amostras frescas foram descritos em testemunhos de
sondagem, e tiveram a classificacéo petrogréfica dificultada em func&o dos processos de alteracdo. O corpo
de Catalédo é composto de silicocarbonatitos, carbonatitos e glimeritos.
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Figurat §.13 - Geologle & Mineralizagdes do Cormgiexo Ulvramdfico-Akalino Cataiiod

As principais mineraliza¢des de fosfato localizam-se na por¢éo centro-oeste do complexo, associadas a
zonas ricas em titanio e niébio. Na por¢céo sudoeste encontram-se acumulacdes ainda pouco estudadas, em
profundidades superiores a 40m. A maior parte da area mineralizada em fosfato apresenta uma cobertura de
material com teores em torno de 5% de P,0O, que pode atingir at¢ 30m de espessura, com teores elevados
de TiO, e Nb,O,, constituindo as mineralizagdes fosfato-titanio e fosfato-niobio.

O minério de fosfato é constituido dominantemente de material terroso, sendo pouco mais que 2% do
tipo compacto. Os teores de P,O, séo bastante variaveis, tanto em superficie como em profundidade (figura
6.14).
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Figura 6-14 - Distribuicdo do Fosfato em Perfil da Zona Mineralizada - Complexo Alcalino Cataléo |

Os principais minerais de fosfato (85%) sao a fluorapatita e a dalhita, além de minerais secundarios de
fésforo. Os minérios sao constituidos por argilas, quartzo, magnetita, ilmenita, hematita, anatasio, pirocloro,
baritina, vermiculita, etc.

A mineralizacdo de fosfato deve-se a processos de concentracdo residual, através de intemperismo
guimico sobre os silicocarbonatitos e carbonatitos. As reservas originais de Cataldo foram avaliadas em 440
milhdes de toneladas de minério de rocha fosfatica, com teores superiores a 5% de P,O..

Cuadro Justo & Araujo (1997), indentificaram indicios de fosfato associados a intruséo alcalina de Morro
Preto, no municipio de Arendpolis-GO, o que demonstra também o potencial da Provincia Alcalina do Sul de
Goiés.

Outro ambiente geoldgico de boa potencialidade para conter concentracfes econdmicas sdo as
camadas fosfaticas dos horizontes pelito-carbonéaticos do Grupo Bambui, principalmente as formacdes
Lagoa do Jacaré e Sete Lagoas.

No nordeste goiano, no municipio de Campos Belos, ocorrem niveis de rochas carbonaticas com
fosforita, com teor médio de 8% de P,O,, relacionados a Formacgéao Sete Lagoas.

CALCARIOS

As rochas carbonaticas existentes em Goias/Distrito Federal constituem um importante fator de
desenvolvimento regional e apresentam um grande potencial, com a ocorréncia de calcarios distribuida em
quase toda a regido.

Neste trabalho foram cadastrados 176 jazimentos dessas rochas, sendo 114 de calcario
(indiscriminado), 46 de marmore, 11 de calcario dolomitico, trés de calcario calcitico, um de calcéario
manganesifero e um de calcita. A reserva medida deste bem mineral na regido, giram em torno de 1,42
bilhdes de toneladas. No entanto, este valor pode ser ampliado pelo menos em 10 vezes se forem
consideradas &reas de afloramentes ja conhecidas e cujas reservas
ainda ndo foram determinadas. Deve ser salientado que muitas empresas operam sob o Regime de
Licenciamento, ndo apresentando os valores das reservas dos jazimentos em exploracéo, como é o caso de
algumas pedreiras, caieiras e moageiras de calcéario para corretivo de solo.

Os calcarios existentes podem ser enquadrados em trés grandes grupos de ambientes distintos, assim
distribuidos:

1 - Metacalcarios/marmores relacionados com rochas metamoérficas, intercalados em xistos.
Ocorrem em uma ampla faixa central norte-sul, com inflexdo para oeste na altura do municipio de Piranhas.
Estdo presentes principalmente nos grupos Araxa (Unidade B), Arai (Formacao Trairas), Canastra, Crixas
(Formacao Ribeirdo das Antas), Goias Velho (formacdes Santa Rita e Digo-Digo), Pilar de Goias (Formacéo
Boqueirdo) e Serra da Mesa, nas sequéncias metavulcanossedimentares de Anicuns-Itaberai, Arendpolis-
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Piranhas, Marat4, Mara Rosa, Morro Escuro, Rio do Peixe, Rio Verissimo e, por ultimo, na Associacao de
Supracrustais Granulitizadas do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu. As reservas conhecidas neste
ambiente estdo localizados nos municipios de Cezarina (calcario), Edéia (calcario), Jandaia (calcéario),
Indiara (calcario), Mossamedes (calcéario), Palmeiras de Goias (calcario e marmore), Goias (calcério
dolomitico), Piranhas (calcario), Goianésia (calcéario), Mara Rosa (calcario) e Formoso de Goias (calcario).

2 —Calcarios quase isentos de metamorfismo relacionados a Faixa Brasilia. Ocorrem em uma
ampla faixa no Distrito Federal e na porcéo leste do Estado de Goias, inseridos em litologias dos grupos
Paranod e Bambui, Subgrupo Paraopeba (formagbBes Lagoa do Jacaré, Serra de Santa Helena e Sete
Lagoas). A reservas conhecidas situam-se nos municipios de Corumba de Goias (calcario), Cocalzinho
(calcério), Niguelandia (calcario), Planaltina de Goias (calcario e dolomito), Formosa (calcéario) e no Distrito
Federal (calcario). Além destas, existe moagem de calcéario para corretivo de solo nos municipios de Campos
Belos, Divinépolis de Goids, Sao Domingos, Mambai/laciara, Cabeceiras e Padre Bernardo, cujos valores
das reservas ndo sao conhecidos.

3 — Calcarios relacionados aos sedimentos da Bacia do Parana. Ocorrem em niveis carbonaticos da
Formagdo Marilia do Grupo Bauru e, essencialmente, nos sedimentos da Formacao Irati, do Grupo Passa
Dois. Estas unidades afloram no sudoeste goiano. Os depdésitos conhecidos localizam-se nos municipios de
Caiapbnia, Perolandia, Portelandia e Rio Verde. Estes depdsitos, como também os de Jatai, estdo sendo
aproveitados, sobretudo como corretivo de solo.

Os municipios de Edéia, Cesarina e Anicuns sdo depositarios de expressivos jazimentos de calcarios
com caracteristicas fisico-quimicas compativeis com a fabricacdo de cimento e de brita. Predominam as
atividades ligadas a industria cimenteira, empreendida principalmente pela Companhia Cimento Portland de
Goias (CCPG), estabelecida em Cesarina, com producdo mensal de 55.000t e reserva medida de
16.521.845t, com teores de 85% de CaCO, e 1% de MgO.

No municipio de Cesarina, as rochas carbonéticas ocorrem em forma de lentes descontinuas, de
composicao calcitica, encaixadas em xistos e quartzitos e constituem uma faixa de 20km de comprimento,
desde Edéia até Anicuns, com teores de MgO <1% e CaCO,>80%, e representam grande reserva geoldgica.

Em Cocalzinho esta instalada a Cia. Cimento Portland Itad, atualmente com atividades paralisadas em
funcdo do mercado. No Distrito Federal, nas proximidades de Sobradinho, estéo instaladas duas fabricas de
cimento, a CIPLAN-Cimento Planalto S/A e a Cimento Tocantins, ambas utilizando calcarios do Grupo
Paranoa.

No municipio de Luziania, ocorrem lentes de calcario cinza com até 150m de espessura encaixadas nos
xistos do Grupo Canastra e utilizadas na fabricacdo de cal. Outros pequenos jazimentos foram registrados
nos municipios de Barro Alto, Goianésia e Pontalina. Este Ultimo apresenta uma reserva medida de
650.300t, mas pelas suas caracteristicas fisico-quimicas, ndo despertou maiores interesses junto as
mineradoras.

DOLOMITA

A dolomita é um carbonato de calcio e magnésio, utilizado para a producdo de bens primérios (dolomita
crua nao calcinada e nao sinterizada, dolomita calcinada ou sinterizada, carbonato de magnésio natural,
magnésia eletrofundida, magnésia calcinada a fundo, O6xido de magnésio (grau farmacéutico);
semimanufaturados (tijolos, ladrilhos, tijolo magnesiano de dolomita, tijolo refratario, pegas ceramicas, barras
e perfis de magnésio); compostos quimicos (hidroxido de magnésio, cloreto de magnésio, sulfato de
magneésio, fosfinato de magnésio, carbonato de magnésio e estereato de magnésio.

Minas Gerais é o maior produtor do minério beneficiado, com 1,37 milh&o de toneladas, seguido de S&o
Paulo com 517,5 mil toneladas, Santa Catarina com 190 mil toneladas e Goias, ocupando o quarto lugar com
110 mil toneladas proveniente do municipo de Planaltina onde foram produzidos em 1996 109.398t de
minério concentrado, no valor de R$ 1.107.108,00.

Toda a producéo é canalizada para as industrias dos estados mais desenvolvidos, principalmente, para
as inddstrias quimicas e ceramicas de Sao Paulo.
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VERMICULITA

Os principais jazimentos localizam-se na regido Centro-Oeste, estdo associados a corpos ultraméficos e
sdo encontrados nos municipios de Sdo Luis de Montes Belos e Sanclerlandia, tendo ainda um depdésito
localizado na regido de Cataldo, extremo sudeste de Goias.

Os corpos localizados na regido de Séo Luis de Montes Belos/Sanclerlandia estdo encaixados por
processos tectbnicos, em ortognaisses bandados de composigdo granitica a dioritica (Baéta Jr.et al., 1999).
Os corpos mineralizados tém forma de dique e stocks, medem entre 100 a 600 metros de comprimento e sédo
constituidos por rochas maéfico-ultramaficas (metagabros, anfibolitos, peridotitos e piroxenitos)
serpentinizadas ou nao, as vezes cortadas por veios de quartzo. O minério foi concentrado através da
percolacdo de solucbes hidrotermais que tiveram sua conducdo facilitada por zonas de cisalhamento. O
minério é de cor bronze-amarelado a verde claro, com granulacdo fina a grossa. Nas proximidades das
zonas de cisalhamento e/ou fraturamentos, ocorre um enriquecimento do minério com aumento no tamanho
dos cristais, ocasionando uma melhora no teor e na qualidade.

O deposito de Cataldao insere-se no denominado Complexo Ultramafico-Alcalino Cataléo I, que é uma
estrutura doémica de idade cretacica superior, constituida por um conjunto litol6gico genericamente
denominado silicocarbonatito, formado por rochas ultramaficas serpentinizadas, flogopitizadas e cortadas por
veios carbonaticos de espessuras varidveis (Carvalho & Bressan, 1982). Encaixam-se em metamorfitos do
Grupo Araxa e sdo capeados por um espesso manto de lateritas, silexitos e sedimentos argilosos, produtos
de processos intempéricos. A vermiculita ocorre, em geral, associada com zonas ricas em titanio, formando
uma faixa alongada e semicircular, na borda leste da estrutura. Ainda segundo os autores citados, a
mineralizacdo é caracterizada pela presenca de palhetas de diversas granulometrias, associadas com
material argiloso silicatado, magnetita, ilmenita, anatasio, apatita, etc. Os teores séo variaveis, com bolsdes
mais ricos. Em alguns casos observam-se placas de vermiculita com até 10cm de didmetro. A concentragdo
do produto é dada pela alteragc&o intempérica dos biotititos, com a transformacao da flogopita em vermiculita.
Os principais processos de alteragbes que sofreram as rochas deste complexo foram: flogopitizagéo,
serpentinizac¢ao e carbonatizagéo.

CIANITA

Em Goias foram cadastradas 27 jazimentos de cianita, distribuidas em cerca de dezoito municipios, com
destaque para Santa Terezinha de Goias, Pilar de Goias, Crixas, Coérrego Sao Domingos (Sao Jodo da
Paralna),Serra do Tombador (sudeste de Mozarlandia), Campos Verdes, Edealina, Porangatu, Pirendpolis,
Estrela do Norte, Mara Rosa, Silvania, Nerdpolis e Mutunépolis (Apéndice 1).

O principal depésito de cianita em Goias representa a maior reserva oficial desse minério no Brasil, com
cerca de dois milhSes de toneladas. Esta localizado na Serra das Araras (Santa Terezinha de Goias), onde é
prospectado pela Mineracdo Serra das Araras Ltda. Esta associado aos quartzitos, quartzo-cianititos,
cianititos e rochas cataclasticas da Sequéncia Metavulcanossedimentar Mara Rosa. A mineralizacdo de
cianita ocorre na forma de veios de quartzo ou blocos, apresenta morfologia estratiforme e paragénese
constituida por cianita, muscovita e quartzo. Sua origem parece estar ligada a seqiiéncias aluminosas
submetidas a tectonismo. (Drago et al., 1981).

Na Serra do Tombador (sudeste de Mozarlandia) o minério de cianita é encontrado encaixado em
micaxistos do Grupo Araxa, apresenta morfologia estratiforme e paragénese a base de cianita, muscovita e
guartzo. Na regido de Porangatu, Machado et al. (1981) descrevem quartzitos e xistos apresentando cristais
de cianita, com tamanhos milimétricos a centimétricos. Em Iguacu-Mara Rosa (Chapada), ocorréncias de
cianita estdo associadas a falhamentos em sequéncias aluminosas. No municipio de Pilar de Goias
(Fazenda do Peixe) o minério de cianita é lenticular e ocorre encaixado em biotita gnaisses.

A leste de Silvania, Oliveira et al. (1994) cadastraram uma lente com cerca de 30m por 12m de cianitito,
associada a uma zona de falha de direcdo N25°E, cortando granitdides do Complexo Granulitico Anapolis-
Itaucu. A rocha possui cor cinza esverdeada, estrutura macica e contém 90% de cianita.

Na regido de Pirenopolis, Drago et al. (1981) descrevem uma ocorréncia de cianita disseminada em solo
residual e resultante da desagregacdo de clorita-sericita-xistos ricos em cianita e associados ao Grupo
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Araxda, com reservas estimadas de 21000t.de minério. A oeste de Nerdpolis, Aradjo et al. (1994) descrevem
duas ocorréncias de cianititos associados a gnaisses do Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu.

Dados do Anuario Mineral Brasileiro (1997) revelam para Goias uma producéo bruta de 788t de minério
em 1996, com reserva medida de 2.102.427t. de cianita.

As reservas brasileiras de cianita sdo da ordem de 3,5 milhdes de toneladas e o Estado de Goias
participa com 2,1 milhdes, ou seja 60% do total. A producdo goiana representava, até recentemente, 59,3%
da producdo nacional. Entretanto, a mina de cianita da Mineracdo Serra das Araras Ltda., situada no
municipio de Santa Terezinha de Goias, encontra-se atualmente paralisada. Os outros estados produtores
sdo Minas Gerais, com 1.287.102t e a Bahia com 120.737t.

A producdo de cianita no Brasil teve excelente desempenho até 1996, quando o Estado de Goias
registrou uma producdo de 705 toneladas de minério beneficiado, com um valor de comercializacdo de R$
251.516,00, decrescendo, gradativamente, e atingindo em 1997 apenas 25 toneladas de minério beneficiado.

TALCO

No Estado de Goias foram cadastradas cerca de 60 ocorréncias de talco, associadas a pequenos corpos
ultramaficos, com concentrag@es irregulares de talco, as vezes exibindo niveis de talco lamelar bastante puro
que, apesar do seu baixo valor econébmico, sdo explorados em regime de garimpagem. Distribuem-se em
vinte municipios, com destaque as regides de Hidrolandia, Goianésia, Barro Alto, Pontalina, Pilar de Goias,
Mara Rosa, Goias e Abadidnia. As ocorréncias de talco estdo relacionadas a diversos tipos de rochas
ultraméficas associadas principalmente as seguintes seqiiéncias litolégicas: intrusdes no Grupo Araxa,
macigos tipo “Alpino”, greenstone belts de Goias e Pilar de Goias, seqiiéncias metavulcanossedimentares
Anapolis-Piranhas e Anicuns-ltaberai.

Apesar da grande quantidade de corpos aflorantes, apenas duas areas estdo autorizadas para lavra,
sendo uma localizada no municipio de Pilar de Goias e, a outra, abrangendo os municipios de Aloandia e
Morrinhos, associada a alteracdo de rochas ultramaficas. Os estudos desenvolvidos pelas empresas
detentoras dos direitos de exploragdo ndo se aprofundam em relacdo ao seu modo de ocorréncia e 0
condicionamento geoldgico.

Na regido de Morro Feio, municipio de Hidrolandia, o talco ocorre nas zonas de contato com os mica-
xistos do Grupo Araxa, onde o minério apresenta textura xenoblastica, estrutura xistosa incipiente e
coloragcdo branca, passando a amarela-esverdeada, devido a diversas impurezas (magnetita, antigorita,
magnesita e clorita). Embora sua extracao tenha se desenvolvido de forma garimpeira nas décadas de 60 e
70, devido ao baixo valor econémico, sua atividade encontra-se paralisada.

O minério de talco é encontrado na forma de pequenos corpos com dimensdes de 10m por 5m, e sdo
provenientes da alteracdo de serpentinitos, parcial ou totalmente hidrotermalizadas (cloritizacdo ou
talcificacdo). Tem coloracdo cinza a verde-escura, gradando a verde-clara e amarelada por alteracao,
estrutura lamelar, sendo constituidos essencialmente por antigorita e crisotila.

O talco encontrado em Pilar de Goias (Fazenda Chacara das Flores) e Aloandia/Morrinhos (Fazenda
Sao Joao/Contendas) apresenta aspecto lamelar, ocorre em veios de até 1 metro de extensdo,
condicionados a zonas de fraturas e o mineral-minério acha-se ligado a esteatizac@o de corpos ultrabésicos,
sendo utilizado na industria do artesanato mineral (estatuetas, cinzeiros, etc.)

Entretanto, sua extracdo pelas empresas Rimil-Rialma Mineracdo S/A e Mineralto — Mineracdo Alto
Araguaia Ltda., encontra-se suspensa, em fungéo das condi¢bes de mercado e da qualidade do produto, que
0 torna impréprio para utilizagao industrial.

Segundo o Anudrio Mineral Brasileiro de 1997, as regifes de Pontalina e Pilar de Goias apresentam uma
reserva medida global de 287.372/t de minério, que representa cerca de 0,5% das reservas brasileiras.

AGALMATOLITO
Em Goids foram cadastradas duas ocorréncias de agalmatolito e os principais depdsitos sao
encontrados no municipio de Vianopolis, na margem esquerda do ribeirdo Extrema (fazenda Saturno).

Distribuem-se, predominantemente, nos morros do Chaves, do Meio, da Extrema, do Jacaré, do Lazaro,
Grota dos Matacfes e nas margens do cérrego Cedro, constituindo pequenos corpos na forma de lentes e
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bolsGes centimétricos a métricos encaixados, concordantemente, em cianita-muscovita xistos e sericita-
guartzitos da Sequéncia Metavulcanossedimentar de Silvania.

A mineralizagdo ocorre em uma rocha xistosa composta essencialmente de pirofilita, cianita, pirita e
quartzo, que exibe coloracdo branca e esverdeada, cinza e amarelada e é utilizada na industria de refratarios
e na producao artesanal (estatuetas, pagodes, etc.). Também é encontrada em elavio-collavios, constituindo
faixas alongadas e economicamente exploraveis.

A Mineracdo Montita S/A identificou no depdsito de agalmatolito de Viandpolis trés tipos de minério:
quartzitico, pirofilitico e cianitico, os quais compdem uma reserva total de 312.981t. de minério.

ANDALUZITA

A andaluzita é utilizada na manufatura de velas para motores e outras porcelanas de natureza altamente
refrataria. Quando clara e transparente, pode servir como pedra para gemas.

No Estado de Goias existem duas ocorréncias de andaluzita no municipio de Silvania. Uma localizada
na margem direita do corrego Terra Vermelha e a outra na margem direita do corrego Melancia. Este mineral
esta associado a micaxistos e concentrado por processos erosivos, formando um rico collvio de andaluzita,
durante o Terciario/Quaternario (Valente, 1984).

A mineradora Montita Ltda (Coelho, 1976) realizou pesquisas nessas ocorréncias, através da abertura
de 40 trincheiras e 10 pocos. Foram realizadas 40 andlises quimicas que revelaram os seguintes resultados:
Al,O, = 38,70% e K,0= 7,19%.

Os baixos teores de alumina (Al,O,), bem como o teor de alcalis (K,O + Na,O) acima de 7%, ndo a
credenciam para a utilizacdo na industria de refratarios.

AREIA

E extraida das aluvides dos grandes rios da regido, principalmente ao longo dos rios Piracanjuba e
Corumba, onde estdo instaladas vérias dragas, para extragdo e posterior sele¢cdo do material, com retirada
da por¢cdo mais grossa. Esta areia é quartzosa, mal classificada, variando de média a grossa, com pequenos
granulos de quartzo.

ARGILA

A argila vermelha é um material natural terroso de alta plasticidade, produto da alteracdo de rochas, em
gue os argilominerais por alteragdo hidrotermal ou intemperismo de silicatos (feldspatos, piroxénios,
anfibolios, etc.) se transformam em hidrosilicatos finamente cristalinos.

No Estado de Goias e Distrito Federal as ocorréncias de argila estao relacionadas a alteracdo de uma
grande variedade de rochas com destaque para ardosias, metargilitos, xistos, margas e calcarios. Sao
encontradas principalmente nas aluvides quaternarias, associadas aos principais rios que drenam a regido e
em areas periodicamente alagadas.

Nesta regido ocorrem diversos depdésitos de argilas vermelhas que atendem quase toda a demanda da
construcao civil e destinam-se a producao de tijolos, telhas, ladrilhos e cerdmicas. Os principais jazimentos
sdo encontrados nos municipios de Nerépolis, Goiania, Anapolis, Alexania, Inhumas, Nova Fatima,
Hidrolandia, Caturai, Britania, Claudinapolis, Itumbiara, Ipameri, Brasabrantes, Itapirapud, S&o Luis dos
Montes Belos, onde também estdo instaladas uma série de olarias com fabricacao de telhas e tijolos.

Segundo o Anuario Mineral Brasileiro (1997), o Estado de Goias apresentou uma producdo anual de
456.209 toneladas de argila comum, com valor de R$ 4.538.151,00, e o Distrito Federal 671.946t

tabela.

As argilas refratarias utilizadas no revestimento de fornos de cimento e fabricacdo de vidros e
ceramicas, sdo encontradas no municipio de Catal@o, cujas reservas medidas alcancam 48.576.421t de
minério (Anuario Mineral Brasileiro, 1997) e subordinadamente em Ipameri e Padre Bernardo.
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Da mesma forma que os cascalhos e areias, o0 mercado de argilas em Goias é funcéo direta do
desenvolvimento da construcédo civil e se confunde com o da fabricacdo de tijolos e telhas. Isso se deve ao
fato do material argiloso usado no Estado ser praticamente do tipo de argilas comuns para fins de ceramica
vermelha.

O controle da producéo deste bem mineral é muito dificil devido ao seu uso imediato na industria da
ceramica, cujos impostos incidem sobre o produto final e, também, pela existéncia de inUmeras lavras de
argilas e olarias clandestinas.

BENTONITA

Os minerais do grupo da montmorilonita sdo os componentes principais das chamadas bentonitas e as
argilas que as contém sao comumente designadas de argilas montmoriloniticas ou bentoniticas. A bentonita
€ uma argila constituida essencialmente por um argilo mineral montmorilonitico formado pela desvitrificacdo
e subseqlente alteracdo quimica de um material vitreo, de origem ignea, usualmente um tufo ou cinza
vulcéanica.

Na composi¢do quimica da bentonita aparecem como elementos essenciais, a silica (SiO,), e a alumina
(ALO,), aléem de oxidos de ferro (Fe,O,), magnésio (MgO), calcio (CaO), sodio (Na,O), potassio (K,0) e
outros, como também quantidades variaveis de agua.

Alguns usos mais importantes da bentonita sdo: elaboracéo de fluidos utilizados em perfuracao de pogos
de agua e petrdleo e em engenharia civil; aglomerante de areias de moldagem usadas em fundicéo de finos
de minérios (pelets) e racdes para animais; carga de borracha, papéis, produtos cosméticos e farmacéuticos,
sabbes e tintas; clarificante de caldo de cana de acgucar, conhaques, licores, vinhos e bebidas em geral,
clarificante e depurante de aguas; descorante de 6leos minerais, vegetais e animais, papéis e tecidos;
detergentes; dispersor de fertilizantes e inseticidas sélidos e solventes de tintas; espessador de adesivos,
esmaltes e vernizes; impermeabilizante de barragens, canais, concretos e solos; producdo de peliculas
impermedveis; produtos ceramicos e refratarios; suspensor de inseticidas e fertilizantes liquidos, entre
outros.

A principal mineralizacdo de bentonita no Estado de Goias situa-se em Goianapolis. Neste municipio o
deposito de bentonita estd inserido nas rochas do Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu. Segundo Ladeira
(1973) o teor médio da bentonita de coloracdo verde, foi de 77%, enquanto nas amostras de cor rosea foi
encontrado um teor de 92%.

A reserva total de bentonita de coloracdo verde + résea, em Goianapolis, € de 113.597 m3, assim
constituida: 39.274 m3 de reserva medida, 43.162 m3 de reserva indicada e 31.161 m?3 de reserva inferida. A
paragénese da bentonita € composta por flogopita, feldspato, quartzo e silex.

CAULIM

O caulim é um material argiloso do grupo dos argilominerais, de coloragdo clara (branca, creme, rosa e
amarelo), constituida essencialmente de caulinita e/ou haloisita que séo silicatos hidratados de aluminio (Al,

(Si0,0,,) (OH), ou ALO,. ,Si0,. 2H,0), derivados da alteragdo de minerais feldspaticos, através de solugbes

vadosas &cidas, bastante reativas, desenvolvidas principalmente nas regifes tropicais ou por processos
hidrotermais. Segundo a sua posi¢cdo em relacdo a rocha de origem os depdsitos podem ser classificados
em residuais ou transportados.

As diversas geracdes de granitéides sdo as principais unidades relacionadas com a ocorréncia de caulim
no Estado de Goias e os fendmenos supergénicos atuantes sobre estas rochas sao os responséaveis pela
génese destes jazimentos.

O mais importante depdsito de caulim de Goias esta associado ao granito sin a tardi-tectdnico, da Suite
Santa Teresa, localizado na regido de Formoso. Este caulim € do tipo residual, com contaminacdo de 6xido
de ferro e 6xido de titdnio e sua reserva medida é de 16.537,203t (Anudrio Mineral Brasileiro, 1997), sendo
explorados para uso na confeccao de pisos cerdmicos e azulejos.
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Outro jazimento, situado no municipio de Trindade, também é explorado e esta associado a alteracao de
rochas graniticas e veios pegmatiticos. Ocorrem nas cores branca e rosa, de variadas tonalidades, com
niveis argilosos de cor amarela ocre ou preta, e exibe reserva medida de 69.180t (Anuario Mineral Brasileiro,
1997).

BRITA

Circundando as grandes cidades, principalmente Goiania, constata-se uma série de pedreiras, que
utilizam o calcixisto do Grupo Araxa, rochas granuliticas, calcarios e granitos da regido.

Além da producédo de brita para construcéo civil, a fracdo areia grossa proveniente desta britagem esta
sendo comercializada em Goiénia, como areia grossa, com boa aceitacdo no mercado.

TURFA

As ocorréncias de turfa em Goias e Distrito Federal estdo relacionadas as areas de planicies de
inundacéo de corregos e rios de pequeno porte e de lagos. Ocorrem no municipio de Goiénia, ao longo de
cérregos e rios da bacia hidrogréafica do rio Meia Ponte, no municipio de Rio Verde, relacionados a rede de
drenagem do Parque Nacional das Emas e nas proximidades de Brasilia, normalmente situados em cotas
altimétricas préximas de 1000m.

A formacdo destas turfeiras estda condicionada inicialmente a existéncia de periodos frios e Umidos,
relacionados as glaciagbes ocorridas durante o Pleistoceno, os quais possibilitaram a acumulagédo e
conservacao da matéria orgénica. Além da interferéncia climatica, a presenca das turfeiras pode ser
explicada pela existéncia de um relevo aplanado, resultante do processo de pediplanacdo atuante durante o
Terciério, aliado a presenca de rochas impermeéveis.

Este cenario dificultaria 0 escoamento das aguas que fluem superficialmente, alagando as margens e
condicionando um nivel hidrostatico sub superficial. Atualmente, estas condicdes, favorecem a implantacao
das veredas. No final do Pleistoceno e inicio do Holoceno, estas condi¢bes aliadas as variacdes climaticas
foram responséveis pelo desenvolvimento de turfeiras.

As turfeiras exibem formas irregulares, coloracdo preta a cinza escura, estrutura macica com pouco
quartzo, raros fragmentos de rochas associados e variaveis teores de cinzas. As espessuras médias variam
em torno de 0,5 a 2,0m, sendo exploradas de forma artesanal, para uso doméstico como adubo ou fonte de
energia.

As principais ocorréncias sdo encontradas nos vales dos cérregos Fundo, Palmito, Cascavel, Granada e
Verdédo e no rio Meia Ponte, nas proximidades e na zona urbana de Goiania, onde apresentam espessura
da ordem de até 2,0m e teor em matéria organica com cerca de 80%.Também foram catalogadas
ocorréncias no ribeirdo Cachoeira (a sul de Brazabrantes), corrego do Ouro (Leopoldo de Bulhdes), e no
corrego Capim Puba e rio Sdo Marcos, respectivamente a 100km e 140km de Cristalina.

As principais ocorréncias situadas na faixa altimétrica de 1000m, encontram-se na regido da Chapada
dos Veadeiros, no nordeste do estado de Goias, onde foram estudados e cubados pequenos depésitos
como os da Lagoa Jacuba e corrego Batatal (S&0 Jodo D’Alianga), corrego Vargem Grande (Alto Paraiso) e
corrego Ciganos (Sdo Gabriel). Pequenas ocorréncias também foram registradas préximo ao extremo
nordeste do Distrito Federal, no cérrego Vereda Grande e na Lagoa Formosa.

6.1.6. ROCHAS ORNAMENTAIS

No Estado de Goids, sdo conhecidas varias ocorréncias de pedras ornamentais, com destaque para a
regido centro-oeste de Goias, onde se produzem blocos de granitos vermelhos, granitos de cor cinza,
cinza-rosado, cinza-esverdeado e preto, pertencentes a Suite Intrusiva Serra Negra (Granitos Serra do
Impertinente, Ipora, Novo Brasil, Serra Negra, Fazenda Nova, Cérrego do Ouro, Israelandia e Serra do Iran).

Outros tipos de rochas que ainda podem ser utilizadas como pedras ornamentais sdo os quartzitos do
Grupo Araxa que ocorrem na Serra de Pirendpolis-Corumba, Serra Dourada e proximidades do povoado de
Maniratuba; serpentinito, encontrado na localidade de Duas Oitavas, a norte da cidade de Anapolis;
granitos cinza, encontrados nas regides de Aragoiania (Serrinha dos Teixeiras) e Piracanjuba, onde
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também sdo explorados como brita; arenitos silicificados das formagdes Aquidauana e Botucatu
encontrados em Paralna e Jatai e comercialmente, denominados de Vermelho Jacaranda, Vermelho
Parauna ou “Pedra Portuguesa”; basalto, da Formacdo Serra Geral, explorado no municipio de Aloandia,
como brita ou paralelepipedo e; marmore, encontrado nos municipios de Edéia, Uruacu, Palmeira de Goias,
Cesarina e Niguelandia, relacionados ao Grupo Paranoa e Sequiéncia Anicuns-Itaberai.

6.1.7. OUTRAS SUBSTANCIAS

Além destas substancias anteriormente descritas, sdo cadastradas no Estado de Goias e Distrito
Federal, ocorréncias de apatita, andalusita, molibdénio, muscovita, pirita, prata, wolframita, barita, bauxita,
epsonita, filito, folhelho carbonoso, tremolita, actinolita, fluorita (Apéndice 1), demonstrando assim a grande
variedade de bens minerais que ocorrem na regiao (Apéndice 2).

6.2 - METALOGENIA PREVISIONAL

A diversidade de recursos minerais e variado grau de potencialidade metalogenética, no Estado de
Goias e Distrito Federal, sédo reflexos da variedade de ambientes geotectbnicos, que caracterizam uma
provincia poliparagenética e policiclica altamente prospectavel para uma grande quantidade de substancias
minerais.

Na delimitacdo das areas favoraveis a mineralizacbdes, além da distribuicdo dos jazimentos, da
identificac@o dos metalotectos e das caracteristicas lito-estruturais dos terrenos, foram utilizados os indicios
geoquimicos, geofisicos e mineraldgicos disponiveis.

A interpretacdo dos dados da geoquimica regional esta representada somente em cartogramas no mapa
metalogenético. Esses cartogramas mostram a distribuicdo de trés elementos (Cu, Pb, Zn) obtidos a partir do
tratamento estatistico dos resultados analiticos de 12.996 amostras de sedimento de corrente, coletadas em
diversos projetos executados em Goias.

Os levantamentos aerogeofisicos cobrem apenas parte da area, como o de radiometria, restrito ao
Projeto Geofisico Brasil Canada-PGBC. Assim, foram representadas no interior do mapa, apenas as
anomalias magnetométricas mais significativas do ponto de vista metalogenético relacionadas aos corpos de
rochas alcalinas situados no sudoeste do Estado de Goids. As demais informacdes de radiometria,
gravimetria e magnetometria constam de cartogramas inseridos no corpo do relatorio

As areas de potencialidade mineral foram aglutinadas segundo o seu contexto geotectdnico, mostrado
no arcabouco tectono-estrutural (figura 3.5): Terrenos Granito-Greenstone, Rift Intracontinental, Faixas de
Dobramentos Brasilianas, Arco Magmatico de Goias, Coberturas Cratbnicas, Fanerozdicas e Formacdes
Superficiais.

6.2.1. TERRENO GRANITO-GREENSTONE - Neste dominio o principal potencial metalogenético é para
ouro, associado geralmente aos greenstone belts. Merecem destaque também vermiculita, niquel, calcario e
esmeralda.

Ouro - Encontra-se associado ao Complexo Granito-Gnaissico (areas Xllla e b), as sequéncias tipo
greenstone belts (areas XVII, XXIVa, b, c), e seqliéncias metavulcanossedimentares do Paleoproterozoéico
(areas XVa, b, c e LXIII).

As areas selecionadas no Complexo Granito-Gnaissico localizam-se na regido de Cavalcante e Monte
Alegre de Goias (areas LIX a, b, c), onde existe uma grande atividade garimpeira e uma jazida que esta
sendo explorada pela Mineragcao Mibasa, e nas proximidades de Aurilandia e Coérrego do Ouro (areas Xlll a e
b). Nestes locais a mineralizagdo encontra-se condicionada a veios de quartzo associados a zona de
cisalhamento de alto &ngulo.

Os greenstone belts foram separados em sua totalidade como altamente prospectaveis. As
mineralizacdes de ouro estdo intimamente relacionadas a zonas de cisalhamento, com o Greenstone de
Crixas apresentando os depodsitos mais importantes (Mina lll e Mina Nova), situados na porc¢édo inferior da
seqiéncia metassedimentar da Formagdo Ribeirdo das Antas, imediatamente acima dos anfibolitos da
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Formacdo Rio Vermelho. Depdsitos nos greenstones de Guarinos (Maria Lazara e Caiamar - Pulz, 1990,
1995; Lacerda, 1996) e Pilar (Cachoeira do Og6 - Pulz, 1995), somados a um grande namero de jazimentos
e a indicios geoquimicos e geofisicos, relacionados a zonas de cisalhamento, evidenciam a alta
potencialidade deste ambiente geoldgico.

A Seqliéncia Paleoproterozéica de Sdo Domingos, localizada no extremo nordeste do Estado, apresenta
um condicionamento lito-estrutural favoravel a ocorréncia de mineralizacbes, confirmado pela presenca de
jazimentos auriferos ligados a veios de quartzo em zonas de cisalhamento. Subordinadamente observam-se
jazimentos de Cu e Sn, este ultimo relacionado aos corpos intrusivos.

Na Seqiiéncia Anicuns-Itaberai foram individualizadas trés areas potenciais no contexto de cisalhamento
associadas a corpos graniticos/gabro-dioriticos. Nessas areas coexistem anomalias geoquimicas e
jazimentos auriferos, entre 0os quais se destaca uma mina abandonada nas proximidades da cidade de
Anicuns (Poc¢o da Sociedade).

A area (XVC) mostra também potencialidade para rochas carbonaticas, a exemplo do que ocorre na
cidade de Mirandopolis, onde é produzido pé calcario para uso em racdo animal e para corretivo de solo e,
para manganés, nas proximidades de Itaberai, onde ja foi explorado de forma rudimentar.

Niquel - Para este elemento foi delimitada apenas uma area (n° XXIll), restrita a unidade Cdrrego do
Alagadinho (Greenstone Belt de Crixas), cujo potencial esta relacionado aos terrenos ultraméficos
komatiiticos que hospedam o depésito de niquel sulfetado de Boa Vista (Costa et al., 1997).

Vermiculita - Uma anica area (n° XVIII) foi selecionada no Complexo Granito-Gnaissico, envolvendo a
maioria dos jazimentos que estdo condicionados aos processos intempeéricos/hidrotermais desenvolvidos
sobre pequenos corpos mafico-ultramaficos. Esses corpos estao intrudidos nos gnaisses, ao longo de falhas
e/ou zonas de cisalhamento.

Calcéario - No ambito dos calcéarios dolomiticos pertencentes a unidade metassedimentar da sequiéncia
Anicuns-ltaberai, foram selecionadas cinco areas (n°s XXa, b, ¢, d, €) que correspondem as lentes de maior
espessura, sendo trés (Cesarina, Jandaia e Calcilandia) alvos de intensa atividade exploratoria para a
fabricacdo de cimento e producdo de pé calcario destinado a fins agricolas. Lentes menores, passiveis de
exploragcdo mineral, sdo seqliéntes em toda a unidade.

Esmeralda - Aparece de forma disseminada em lentes de talco xistos e biotititos da Sequéncia Anicuns-
Itaberai, no contato com rochas granitéides em zonas de cisalhamento. Separou-se apenas uma pequena
area (n° XXI) de direcéo aproximada E-W, orientada segundo a mineralizacéo que apresenta largura de 200
a 300m e extensao de 3 a 4km.

6.2.2. RIFT INTRACONTINENTAL

Neste ambiente geotectbnico concentram-se importantes empreendimentos industriais de mineracao,
como a S.A. Mineragcdo de Amianto - SAMA, responsavel pela quase totalidade do amianto produzido no
Brasil, Cia Niquel Tocantins e Codemin, produtoras de niquel. Mineralizacdes de estanho e manganés, além
de ocorréncias e indicios geoquimicos para cobre, niquel, platina e cobalto, sao indicativos do alto potencial
metalogenético deste dominio tectdnico.

Amianto - Separou-se apenas uma area (LI), relacionada as rochas ultramaficas do Complexo de Cana
Brava (atualmente explorada pela SAMA), onde a mineralizac@o esta condicionada a fraturas extensionais
em zonas de cisalhamento ductil-raptil. Estd area apresenta ainda pontencialidade para niquel, elementos do
grupo da platina (na transicdo entre os peridotitos e piroxenitos), cromo e cobalto.

Niguel - As minas em producdo no Complexo de Nigquelandia e o depésito do Complexo de Barro Alto,
decorrem da decomposicdo intempérica de dunitos e piroxenitos. As rochas ultramaficas provenientes desse
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processo encerram, portanto, alta favorabilidade para mineralizagbes de niquel. Ocorréncias e indicios
geoquimicos e geofisicos tornam estas areas (n°s XLIl e XLVII) prospectaveis adicionalmente para amianto,
elementos do grupo da platina, cobalto e cromo.

Estanho - As areas delimitadas correspondem a granitos anorogénicos das sub-provincias Tocantins (areas
XLVllla, b, e ¢) e Parana (areas LXa, b, c, d, e, f), onde as mineralizacdes estdo associadas a processos de
greisenizacdo e albitizacdo. Na Provincia Parana foram separados, dentro de uma area mais abrangente,
corpos mineralizados de maior potencialidade, onde ocorre maior densidade de jazimentos estaniferos, de
corpos graniticos e de greisens mais expressivos.

Nestas areas € frequiente a presenca de garimpos de gemas (berilo, tantalita, esmeralda, agua marinha,
alexandrita e fluorita) e de ocorréncias de ouro e minerais micaceos.

Cobre/Niquel/Platina e Cobalto - As sequéncias gabro-anortositicas e as unidades méficas dos complexos
de Barro Alto, Niguelandia e Cana Brava (n°s XXXII, XLVI, L), foram demarcadas como &areas potenciais
devido a seu contexto geoldgico e aos indicios geoquimicos e geofisicos.

Adicionalmente, ocorréncias de muscovita e a grande variedade litoldgica, aliada a forma de exposicdes
rochosas, favorecem a exploracéo destas areas para rochas ornamentais e minerais micaceos.

Manganés - Neste dominio os jazimentos de manganés, oriundos de concentracdo supergénica, acham-se
restritos a apenas uma area (n° LIII), delimitada sobre os metassedimentos do Grupo Arai.

6.2.3. FAIXA BRASILIA

Este dominio exibe uma grande variedade litolégica, favorecendo a presenca de uma ampla diversidade
de bens minerais, com destaque para as rochas carbonaticas, mineralizacdes de Cu-Pb-Zn, ouro relacionado
a veios de quartzo e zonas de cisalhamento de baixo angulo, quartzitos usados como rochas ornamentais,
manganés e cristal de rocha. Manifestam-se ainda estanho e cromita, associados respectivamente a rochas
graniticas e ultrabasicas, posicionadas tectonicamente nesta unidade.

As rochas carbonaticas, que se distribuem amplamente por toda a faixa, foram destacadas como areas
potenciais pela individualizagcdo das lentes. Na regiao de Caldas Novas foi delimitada uma &rea (n® XXXVIII)
onde ocorrem pequenas lentes de calcario que nado foram cartografadas nesta escala de trabalho.

Zona Interna da Faixa Brasilia - Abrange os grupos Serra da Mesa e Araxa e as seqléncias
metavulcanossedimentares de Juscelandia, Indaianopolis e Palmeirdpolis.

Ouro - Foram selecionadas cinco areas sendo duas (n°s XXXVa e b) relacionadas a veios irregulares de
quartzo encaixados nos metassedimentos do Grupo Serra da Mesa, e trés (n°s XXXI, XXXIX a e b), ligadas a
zonas de cisalhamento desenvolvidas sobre rochas das sequéncias Rio do Peixe, Silvania e Marata.

Cobre, Chumbo, Zinco - A presenca de depdsitos e ocorréncias de sulfetos macicos, vinculados a
hidrotermalismo sobre rochas anfiboliticas, além de anomalias geoquimicas nas seqiiéncia de Juscelandia,
Indaianopolis e Palmeirdpolis, levou a qualifica-las como areas potenciais (n°s XXXIV, XLIV e XLIX) para
esses elementos. Subordinadamente, aparecem ocorréncias e indicios geoquimicos de ouro e prata.

Zinco e Chumbo - A NW de Niquelandia, regido de Casteldo, delimitou-se uma area (n° XLIIl), onde
mineralizacbes do tipo estratiforme encontram-se associadas a rochas carbonaticas do Grupo Serra da
Mesa.

Quartzito - A escolha de apenas duas areas (n°s XIV e XXX) para essas rochas baseou-se no fato de as

mesmas apresentarem producdo significativa desde os tempos coloniais, notadamente na regido de
Pirenépolis, onde sdo comuns ocorréncias de ouro, esmeralda e rutilo, além de um depésito de ferro.
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Préximo a cidade de Goias, na Serra Dourada, onde a producdo de quartzito € mais restrita, destacam-se
também os conglomerados diamantiferos, alvos de atividades garimpeiras.

Agua Termal - A regidio de Caldas Novas constitui 0 mais importante polo turistico de Goias, desenvolvido
em funcdo de suas 4guas termais, cujos aquiferos estdo condicionados a sistema de falhas e/ou fraturas
profundas. Em funcdo destas caracteristicas individualizou-se uma area envolvendo os pocos tubulares
profundos e as nascentes de 4guas termais.

Cromo - Corpos ultramaficos, dispostos ao longo de zonas de cisalhamento, com minas de cromita
exploradas de maneira rudimentar, levaram a indicacao de duas areas para cromita e talco, localizadas nos
municipios de Hidrolandia (n° XXIXb) e Crominia (n° XXIXa). O minério ocorre sob a forma de diques, veios,
corpos lenticulares ou bolsGes. Uma terceira area (n° XXIXc) foi demarcada na regido de Abadiania em
decorréncia do contexto geol6gico, ocorréncias e indicios geoquimicos.

Estanho - No extremo sudeste do Estado, proximo a cidade de Ipameri, definiu-se duas pequenas areas (n°s
LVa e b), abrangendo corpos graniticos sintectbnicos com mineralizacbes de cassiterita relacionadas a
processos de greisenizagéo.

Zona Externa da Faixa Brasilia - Compreende as rochas dos grupos Paranoa e Canastra.

Ouro - Associadas a rochas carbonaticas do Grupo Paranoa sao indicadas duas areas com diversos
jazimentos. A de n° LI, localizada no extremo norte do Estado (Buraco do Ouro) e a de n°® XLII, situada a sul
de Nigquelandia, foram objetos de uma intensa atividade garimpeira, entando ligadas a veios irregulares de
quartzo preenchendo zonas de cisalhamento.

Correlacionadas aos xistos carbonosos do Grupo Canastra definiu-se trés areas envolvendo zonas de
cisalhamento de baixo angulo, onde sdo identificadas minas em atividade(LVIc), depdsitos (LVIb),
ocorréncias e indicios geoquimicos (LVIa).

Manganés - Nas imediagcbes de Sao Jodo da Alianga - Alto Paraiso dezenas de jazimentos minerais de
manganés lateritico, provenientes do enriquecimento supergénico sobre os niveis peliticos do Grupo
Paranod, sao explorados de maneira rudimentar e constituem o motivo principal da separacédo das areas de
n° LVIllb e LVIII a, onde a primeira encerra os depdésitos/minas mais importantes.

Processos intempéricos semelhantes desenvolvidos sobre os filitos do Grupo Canastra, deram origem
aos depositos manganesiferos existentes nas cercanias de Alexania (area n° XL).

Cristal de Rocha - Apesar deste mineral apresentar producdes em varios municipios, delimitou-se somente
uma area (n° LVII), na regido de Cristalina, onde a atividade garimpeira tém-se desenvolvido desde a década
de 40. Neste local as mineralizacdes estdo sob a forma de veios irregulares, com os cristais exibindo
inclusBes variadas, o que possibilita a sua ampla utilizacdo no artesanato mineral.

Cobre, Chumbo e Zinco - Na regido a sudeste de Niguelandia, demarcou-se uma area favoravel para estas
mineralizacdes, em funcdo do contexto geoldgico favoravel, presenca de rochas carbonaticas do Grupo
Paranod, ocorréncias minerais e indicios geoquimicos para Cu, Pb e Zn.
6.2.4. ARCO MAGMATICO DE GOIAS

As principais mineraliza¢cdes deste dominio estdo contidas nas sequéncias metavulcanossedimentares

(ouro, cobre, chumbo, zinco, esmeralda e cianita) ou acham-se vinculadas aos corpos intrusivos de natureza
basica/ultrabasica.
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Ouro - Tem uma distribuicdo significativa ha Sequéncia Metavulcanossedimentar de Mara Rosa, onde esta
correlacionado a processos hidrotermais em zonas de cisalhamento e a intrusdes graniticas/gabro-dioriticas.
A presenca de depdsitos, garimpos e ocorréncias propiciou a separacao de quatro areas (XXXVla, b, ¢ e d),
sendo que na primeira, localizada na regido de Chapada (Alto Horizonte), existe um expressivo depdsito de
cobre associado ao ouro.

Nas sequéncias metavulcanossedimentares situadas na por¢éo oeste de Goias, apenas na de Jaupaci
(area n° Villic), foi identificado um deposito aurifero, condicionado a zonas de cisalhamento e a corpos
graniticos/gabro-dioriticos. O contexto geoldgico ao lado de ocorréncias e indicios geoquimicos levou a
indicacdo das seqiiéncias de Ipor&/Amorindpolis (n° VIlIb) e Arendpolis/Piranhas (n° Vllla), como areas
prospectaveis. Nesta ultima sequéncia foi individualizada também uma faixa com rochas carbonaticas (area
n° VII), atualmente utilizada para producao de pé calcério.

Cobre, Chumbo, Zinco - A &rea de n° Il, representada pela Seqiiéncia de Bom Jardim de Goias, retne o
deposito de Cu/Pb/Zn com ouro associado, ocorréncias auriferas e indicios geoquimicos. A mineralizagdo é
considerada como de origem vulcanica exalativa com remobilizagbes em zona de cisalhamento.

Cobre, Niquel, Cobalto - Os corpos méfico-ultraméficos diferenciados de Americano do Brasil (area n°® XIX
b) e Mangabal | e Il (area n° XIX a) foram selecionados por conterem depdsitos e ocorréncias de sulfetos sob
a forma macica, semi-macica e disseminada, hospedados preferencialmente nas zonas noriticas e
piroxeniticas.

IImeno-magnetita - Definiu-se somente uma area (n°® XXVII), envolvendo as rochas da Suite Gabro-Dioritica
Anicuns-Santa Barbara, onde um depdsito e ocorréncias deste bem mineral estdo associados a lentes de
metanortositos.

Esmeralda - A area de n°® XXV engloba as minas, garimpos e ocorréncias existentes nos arredores de
Campos Verdes. A mineralizacdo esta condicionada a corpos de talco xistos e biotititos da Sequiéncia
Metavulcanossedimentar de Mara Rosa e tem sua génese vinculada a processos metassomaticos.

Cianita - Envolvendo parte da unidade cinco (Nmr,) da Seqiiéncia Metavulcanossedimentar Mara Rosa
delimitou-se uma area (n°® XXVI), que inclui os principais jazimentos, objetos de exploracdo econémica.

Rochas Ornamentais - Corpos de granitos poés-tectbnicos, aflorantes na parte oeste de Goias e
apresentando condi¢Bes topograficas, campos de matacbes e caracteristicas fisico-quimicas favoraveis a
lavra, vém sendo explorados e exportados na forma de blocos. Estes macicos correspondem a area de n° Il
a, b, c, d, e, feg. Outros corpos com caracteristicas similares e ainda ndo explorados necessitam de
maiores estudos visando seu possivel uso.

Ainda dentro deste dominio tectdénico foi separada a area de n° XXIl, de onde sdo extraidos blocos de
sienito (Suite Itapuranga).

6.2.5. COBERTURAS CRATONICAS

Este ambiente, representado pelas rochas do Grupo Bambui, encerra um amplo potencial para rochas
carbonaticas, associadas principalmente as formacdes Lagoa do Jacaré e Sete Lagoas, com possibilidades
também para ocorréncia de depdsitos de zinco, chumbo e fosfato.

Calcario - Para esta substancia foram selecionadas seis areas (n°s LXla, b, ¢, d, e, f), relacionadas a lentes
de rochas carbonaticas, que englobam as minas e os principais jazimentos minerais cadastrados.

A area de n° LXle apresenta potencial também para fosfato, pois além de ocorréncias de fosforita
observa-se ainda anomalias geoquimicas de primeira ordem para esse elemento.
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Zinco e Chumbo - No extremo NE do Estado demarcou-se uma area (n° LXIl) para estes bens minerais, em
funcdo do contexto geolégico favoravel, de ocorréncias minerais e de indicios geoquimicos.
Subordinadamente, a area apresenta potencialidade para calcario e fluorita.

6.2.6. BACIAS SEDIMENTARES E INTRUSOES ALCALINAS

Apresentam um importante potencial metalogenético evidenciado pelos depdsitos de niquel lateritico e
de nidbio-fosfato-titanio-vermiculita e terras raras, associados a rochas alcalinas, e depdsitos e minas de
calcério e rochas ornamentais.

Fosfato-Nidbio-Titanio-Vermiculita-Terras Raras - Os corpos alcalinos de Cataldo e Ouvidor foram
delimitados como areas altamente prospectaveis (n°s LIVa e LIVb), por conterem minas destes
elementos/minerais, provenientes do intemperismo supergénico sobre rochas carbonatiticas

Niquel - Foram separadas sete areas (n°s VI a, b, c, d, e, f e g) envolvendo corpos alcalinos, que
apresentam depdsitos ou ocorréncias de niquel, cuja mineralizacdo é proveniente da concentracdo deste
mineral, a partir de processos de laterizacao.

Uranio - Para este elemento foi demarcada apenas uma area (n° XlI), que corresponde a pesquisada pela
NUCLEBRAS. A mineralizacdo tem um caréter singenético e esta restrita a camada de arenito feldspatico da
parte basal da Formacdo Ponta Grossa.

Calcéario - Foram selecionadas quatro areas (n° la, b, c, e d), relacionadas a lentes carbonaticas da
Formacdo Irati, que englobam as unidades moageiras de Portelandia, Perolandia, Montividiu e Caiaponia.

Rochas Ornamentais - Lentes de arenito silicificado das formagfes Aquidauana (area n° IX) e Botucatu
(area n° XI), bem como, o conglomerado da Formacé&o Piranhas (area n° V), foram demarcadas como areas
potenciais, estando as primeiras em fase de teste para a sua utilizacdo, enquanto que a terceira encontra-se
em producao.
Agua Termal - Delimitou-se uma area (n° X), na regido de Itaja, onde é conhecido ha décadas um
importante manancial de 4gua termal, relacionado a falhas e fraturas profundas.

A regido de Cachoeira Dourada foi considerada também como area potencial (n® XXVIIl), com o mesmo
condicionamento estrutural, por conter uma mina em exploracgéo.

6.2.7. FORMACOES SUPERFICIAIS

Este dominio apresenta potencialidade para ouro e diamante, areia, argila e turfa relacionados a placers
aluvionares.

Nas regifes de Goias e Niquelandia foram selecionadas trés areas (n°s XVla e b, XLV) potenciais para
este elemento em virtude principalmente de uma intensa atividade garimpeira.

As &reas de n° XVla e XVIb que correspondem respectivamente aos aluvides dos rio Vermelho e Faina,
0 ouro esta relacionado a alteragdo das rochas do Greenstone Belt de Goias, e na area de n°® XLV, referente
ao aluvido do Rio Trairas, o ouro possivelmente tem origem a partir da alteracdo das rochas da Seqiiéncia
Metavulcanossedimentar de Indaianopolis.

Diamante - Encontra-se associado, geralmente, a cascalhos aluvionares de distribuicdo ampla no Estado de
Goias. Na porcdo sudoeste, que apresenta 0 maior niumero de garimpos e ocorréncias minerais, foi
selecionada uma &rea (n° V), que engloba os aluvides dos rios Araguaia/Claro e Caiap6. A origem dos
diamantes esta provavelmente relacionada aos sedimentos da Formacao Aquidauana.

Na regido de Posse, onde a atividade garimpeira € menor que na regido sudoeste, foram delimitadas
duas pequenas areas (n°s LXIVa e LXIVb), onde o diamante, possivelmente, € proveniente do
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retrabalhamento dos sedimentos permo-carboniferos da Formacdo Sopa-Brumadinho do Supergrupo
Espinhaco (Dardenne et al., 1991; Dardenne, 1994).

Em funcdo da escala do trabalho e da forma localizada das ocorréncias de areia, argila e turfa, ndo
foram individualizadas areas potenciais para as mesmas.
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v

ECONOMIA MINERAL DO ESTADO
DE GOIAS E DISTRITO FEDERAL

7.1 ASPECTOS GERAIS

O setor mineral goiano teve sua origem na propria historia politico-econémica do Estado de Goias que,
desde a época dos bandeirantes, esta intimamente relacionada com o aproveitamento de seu potencial
mineral, através da extracdo rudimentar do ouro e diamante. No entanto, a inddstria mineral goiana é
bastante recente e teve seu inicio em 1967 com a instalacdo da usina de beneficiamento de fibras de
amianto crisotila no municipio de Minacgu, norte de Goias.

A Mineracdo Cataldo de Goias iniciou a producédo da liga Ferro-Nidbio em 1977 tendo as unidades
produtoras de concentrado de fosfato sido implantadas em 1979 (FOSFAGO, hoje COPEBRAS) e em 1982
(GOIASFERTIL, hoje ULTRAFERTIL), todas localizadas no municipio de Cataldo. A Cia. Niquel Tocantins
(Grupo Votorantin) e a CODEMIN (Grupo Anglo American) comecaram a produzir niquel, no municipio de
Niguelandia, no inicio da década de 80, respectivamente sob a forma de carbonato e de liga Ferro-Niquel.
Em 1985 iniciou-se a produgdo de ouro pela Mineracdo Serra Grande S/A (Grupo Anglo American) em
Crixas, completando assim a lista das principais empresas produtoras de substancias minerais do Estado.

Em termos efetivos o Produto Mineral do Estado de Goias (PMGO) é bastante expressivo, com
participacdo destacada no cenério da producdo mineral nacional, contribuindo com cerca de 5% do Produto
Mineral Bruto - PMB do pais, excluindo-se deste calculo os minerais energéticos (petréleo, gas natural e
carvao).

Dentre os recursos minerais produzidos e beneficiados em Goias destacam-se, no cenario nacional, o
amianto crisotila (maior produtor da América do Sul), o niquel (maior produtor brasileiro), o fosfato (2° maior
produtor nacional), a esmeralda ( maior produtor nacional), o niébio (2° maior do Brasil) e o0 ouro, que € uma
importante fonte de receita para o Estado. Calcéario, dolomita, vermiculita, cianita, ilmenita titanifera, cobalto
como subproduto do niquel, prata como subproduto do ouro, manganés, cianita refrataria, granito
ornamental, quartzito, agua mineral e termal, agregados para construcdo civil (brita, areia e cascalho),
argilas, além da producdo garimpeira de diamantes e outras gemas, complementam a relagdo de bens
minerais do Estado que representam, em termos brutos, cerca de 10% da arrecadacéo do ICMS.

A participacdo dos Bens Minerais nas exportacdes de Goias € significativa e, conforme as informacdes
da Secretaria do Comércio Exterior - SECEX e do Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo - MICT,
0 Estado de Goias realizou exportacdes, no ano de 1998, da ordem de US$ 324.709.154 — FOB, sendo
cerca de 30% das mesmas, encabecadas pelo ouro em barras/fios (9,42%), a liga ferro-niébio (7,73%) fibras
de amianto (6,53%), liga ferro-niquel (1,77%) e, em menor proporcdo, pelas pedras preciosas (0,69%) e
rochas ornamentais (0,22%).

Neste capitulo foram utilizados dados oficiais divulgados pelo DNPM, adotados para efeito de analise
estatistica, os quais nem sempre coincidem com as informacdfes levantadas junto as empresas mineradoras
ou na bibliografia geol6gica.

7.2 RESERVAS E PRODUCAO MINERAL
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As reservas minerais do Estado de Goias, relativas a 1990 e a 1996, distribuidas entre metalicas e ndo-
metalicas, sdo mostradas no quadro I. Junto as mesmas sao apresentadas, também, as reservas brasileiras
desses mesmos bens minerais, para efeito de comparacéao.

O Estado de Goias, dentre as substancias minerais metdlicas, detém uma posi¢éo privilegiada com
relacdo as reservas brasileiras de cobalto (97%) e niquel (72%), além de uma participac@o significativa
relacéo a prata (13%), titanio (16%) e cobre (15%).

Com relagdo aos ndo-metalicos, a quase totalidade das reservas brasileiras de amianto encontra-se em
Goias (98%). Pequenas outras quantidades estado localizadas nos Estados de Alagoas e Sao Paulo. Existe
também uma expressiva participagdo nas reservas de cianita (59%), mica (58%), vermiculita/perlita (57%) e
quartzito ornamental (47%).

Como pode ser visto no quadro I, com relagdo as substancias minerais metalicas, reservas que néo
existiam ha alguns anos, hoje sdo conhecidas, caso do ferro, niébio (columbita/tantalita) e titanio (ilmenita).
Aumento mais expressivo ocorreu com o cobalto e de forma significativa com o cobre, nidbio (pirocloro) e
niquel. Por outro lado a exaustado das reservas de cromo e manganés e a diminuicdo das reservas oficiais de
ouro e prata complementam o quadro.

Em relacdo aos nao-metdlicos, os aumentos mais significativos ocorreram com as reservas de amianto,
guartzito e granito ornamental e constatou-se uma diminui¢cdo nas reservas de dolomito, argila e marmore
ornamental.
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QUADRO |

RESERVAS MINERAIS DO ESTADO DE GOIAS
(1990 e 1996)

1990 1996
CLASSE SUBSTANCIAS QUANTIDADE (t) QUANTIDADE (1) Participacéo
MEDIDA MEDIDA INDICADA INFERIDA BRASIL nas Reservas
MINERIO CONTIDO MINERIO CONTIDO (medida) Brasileiras (%)
COBALTO 51.375 356 34.046.468 56.603 574.613 709.643 58.146 97,35
COBRE 159.545.552 671.485 263.200.187 1.006.335 855.773 1.263.893 6.412.167 15,69
M  [crROMO 1.035 331 - - - - 5.976.879 -
E ESTANHO (Cassiterita) ) 18.086.737|  26.940.224? 17.890.428| 26.137.639? 32.023.711|  161.708.697  375.728.203? 6,96
T FERRO - - 1.188.047 399.065 - - 5.537.783.481 0,01
A MANGANES 814.236 332.711 440.403 173.964 354.590 152.766 33.699.045 0,52
L NIiOBIO (Columb./Tant.) - - 628.962 - - - 23.541.044® 2,67
1 NIOBIO (Pirocloro) 2.714.031 63.478 8.367.105 88.557 - 84.979 3.195.948 2,77
c NIQUEL 187.808.405 2.750.620|  232.499.200 3.412.210 64.418.257 69.617.712 4.686.635 72,81
o OURO 163.739.525| 146.911.000® 6.091.080| 33.595.201® 6.985.460 6.578.963| 1.111.309.598® 3,02
S PRATA 155.528.920|  43.548.000 3.164.730| 23.179.528% 4.317.788 4.466.549 177.182.9120 13,08
TITANIO (anatésio) 42.711.741 9.933.838 42.711.741 9.897.236 26.328.472 43.690.949 61.176.757 16,18
TITANIO (ilmenita) - - 58.511 11.995 21.721 - 5.092.898 0,24
AMIANTO 24.933.748 1.678.041 107.568.217 5.662.822 44.620.000 12.507.200 5.746.896 98,54
ARDOSIA 1.850.500 - 1.850.500 - 284.568 - 27.708.367 6,68
AREIA E CASCALHO ® 48.158 - 48.158 - 44.809 - 392.403.726 0,01
AREIA INDUSTRIAL - - 823.969 - - - 1.568.482.892 0,05
ARGILA COM. E PLAST. 78.343.981 - 49.939.013 - 11.811.189 13.885.507|  1.450.214.784 3,44
N ARGILA REFRATARIA - - 50.573.013 - 19.078.520 5.915.749 470.027.634 10,76
A BARITA 3.590 - 3.590 2.513 1.220 - 11.107.467 0,03
o CALCARIO 1.262.167.804 - 1.253.264.616 - 1.831.371.147  604.229.714| 48.874.213.647 2,56
- CAULIM 16.868.784 - 17.371.354 - 10.319.028 51.564.500|  2.229.116.796 0,78
M [CIANITA M.REFRAT.E OUTROS 2.063.307 - 2.102.427 - 217.409 163.500 3.542.390 59,35
E POLOMITO 4.911.600 - 2.848.301 - 1.159.236 1.506.086|  1.310.871.156 0,22
T FILITO - - 1.803.532 - 1.268.280 3.268.260 102.427.637 1,76
A |GNAISSE ORNAMENT.® 21.138 - 21.138 - - - 116.423.239 0,02
L GRANITO ORNAMENT.® 33.338 - 75.979 - 19.853 360.327|  1.911.359.870 0,004
1 MARMORE ORNAMENT.® 5.326.061 - 5.326.061 - 8.974.706 1.815.370 436.884.989 1,22
c MICA - - 128.864 - - - 221.416 58,20
o OUTRAS PEDRAS NAT.® - - 5.360 - 10.000 - 23.389.037 0,02
S PEDRAS BRITADAS ® - - 228.105.772 - 29.904.072 39.687.040|  4.422.329.535 5,16
QUARTZITO ORNAMENT. 1.945.368 - 72.361.507 - 66.205 278.250 155.244.059 46,61
QUARTZO (Cristal) 131 - 131 - 36 - 253.718 0,05
ROCHA FOSFATICA 98.683.202 12.624.102 86.357.975 10.865.445 195.925.488|  105.135.948 158.947.666 6,84
TALCO 258.601 - 287.372 - 59.700 62.500 53.937.938 0,53
TURFA - - 198.356 - 219.363 1.211 64.656.765 0,31
VERMICULITA E PERLITA 6.054.229 - 6.022.094 - 2.808.847 1.434.545 10.514.983 57,27
GEMAS © - - 56.069 - - - - 0,004
DIAMANTE 36.875.950V 405.6350) - - - - - -

Fonte: DNPM / DEM

Notas: (1) m*, (2) quilograma, (3) gramas, (4) minério, (5) quilates

- GRANITO, GNAISSE, MARMORE, AREIA E DOLOMITO (Base para comparagao:1992)1
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A grande diversidade da atividade mineral apresentada pelo Estado de Goias, confere ao setor um
destaque especial na economia, o que ndo acontece com o Distrito Federal, que pela sua propria condicao
de nlcleo de desenvolvimento urbano, apresenta uma pequena atividade no setor mineral, proveniente da
producdo de calcério, brita, areia, argila e agua mineral, ou seja, insumos utilizados principalmente na
industria de construgao civil (quadro 11).

QUADRO I
PRODUCAO E RESERVAS DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS DO DISTRITO
FEDERAL
SUBSTANCIA PRODUCAO (1996) RESERVAS
Agua Mineral 41.142,000 | -
Argilas Comuns 671.946 t 12.739.618 t
Argilas Refratarias - 1.095.750 t
Areia/Cascalho 1.963.899 m* 5.000.000 t
Calcério 1.639.426 t 155.785.039 t
Brita 937.632 m° 7.722.888 m°
Fonte: DNPM

O valor anual da producdo mineral de Goias, atinge aproximadamente 500 milhGes de reais e
caracteriza-se pela presenca de grandes industrias, concentradas na producdo de amianto (Minagu), niquel
(Niquelandia), fosfato e nidbio (Cataldo/Ouvidor) e ouro (Crixas), sendo estes , responsaveis por cerca de
90% da producdo mineral do estado. Este valor, no periodo de 1990 a 1998 (quadro lll), apresentou
crescimento positivo a uma taxa anual de aproximadamente 2,67%, apesar da queda ocorrida nos anos de
1991, 1995 e 1996.

QUADRO Il
VALOR DA PRODUCAO MINERAL
(1990/1998)
(a)pmB @ PRODUCAO MINERAL DE GOIAS
ANOS US$ 10° (b) INDICES | CRESCIMENTO | PARTICIPACA
US$10° | 1990=100 | ANUAL @ (%) O (b/a x 100)

1990 7.412.280 | 367.000 100,00 4,95
1991 5.518.106 | 271.994 7411 (25,89) 4,93
1992 12.013.728 | 387.532 105,59 42 48 3,23
1993 7.671.652 | 430.154 117,21 11,00 5,61
1994 8.626.755 | 516.840 140,83 20,15 5,99
1995 8.733.456 | 499.713 136,16 (3,31) 5,72
1996 7.661.869 | 429.764 117,10 (14,00) 5,61
1997 8.090.670 | 473.182*

1998 ND | 470.170*

Fonte: DNPM/DEM
1) Exceto energéticos

2) Quando negativo representado entre parénteses "0~ disonivel em xpgy

O valor da producdo em 1996, ultimo ano da série em doélar é de US$ 430 milhGes, e apresentou um
aumento de 17% em relacéo aos valores de 1990, inicio do periodo. O maior valor foi o registrado em 1994,
cerca de US$ 517 milhdes, aumento de 41% em relacdo a 1990, entretanto, os valores da producdo dos
anos de 1997 e 1998, expressos em real sugerem uma variagcao negativa para o setor.

A participacdo do Estado no valor da PMB vem se mantendo nos mesmos niveis nos ultimos quatro
anos, terminando 1998 com uma participacdo de quase 5%, 0 que posiciona Goias em 5° lugar dentre o
conjunto das unidades federativas do pais e 1° lugar dentre os estados de regido centro-oeste.
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O valor da producgédo por classes e substancias minerais em 1996 é mostrado no quadro IV. Tanto os
metalicos como nao-metalicos mostram uma participacdo relativa proxima a 50% do valor da producao
mineral do Estado, correspondendo a US$ 203 milhGes para os metélicos e US$ 227 milhdes para os nao-
metdlicos.

VALOR DA PRQDU(;AO MINERAL DO
ESTADO DE GOIAS (Por classe e substancia)

(1996)
QUADRO IV
VALOR DA PARTICIPACAO (%)
CLASSE SUBSTANCIA PRODUCAO
(103 US3) SUBST./ CLASSE/ SUBST./ SUBST./PMB
CLASSE PMGO PMGO DA SUBST.
M Cobalto 9.338 4,60 47,22 2,17 100,00
E Ferro 8 0,01 0,002 0,00
T Manganés 1.797 0,88 0,42 1,44
A Nidbio (pirocloro) 10.672 5,26 2,48 27,51
L Niquel 124.140 61,18 28,89 86,57
| Ouro 55.936 27,57 13,02 7,73
C Prata 36 0,02 0,01 2,09
(0] Titanio (ilmenita) 991 0,49 0,23
S SUBTOTAL I 202.918 100,00
N Agua Mineral 5.594 2,47 52,78 1,30 2,03
A Amianto 127.915 56,39 29,76 100,00
(0] Areia e Cascalho 7.305 3,22 1,70 1,27
- Avrgilas Com. E Plast. 4.520 1,99 1,05 1,54
M Calcério 21.326 9,40 4,96 3,68
E Cianita e outr. Refrat. 251 0,11 0,06 87,76
T Dolomito 1.103 0,49 0,26 3,35
A Filito 248 0,11 0,06 1,78
L Granito Ornamental 226 0,10 0,05 0,15
| Pedras Britadas 10.756 474 2,50 1,28
C Rocha Fosfatica 45.639 20,11 10,62 24,47
O Vermiculita/Perlita 1.964 0,87 0,46 58,57
S SUBTOTAL Il 226.847 100,00
TOTAL 429.765 - 100,00 100,00

Fonte: DNPM/DEM
PMB: Valor da Producéo Mineral Brasileira
PMGO: Valor da Producdo Mineral de Goias

7.2.1. MINERAIS METALICOS

Dentre os metalicos, cobalto, niébio, niquel e ouro representam cerca de 97% do valor da producédo
mineral da classe. Somente ouro e niquel correspondem a cerca de 89%. Comparativamente a producéo
mineral do Estado cabe a essas quatro substancias cerca de 47%, US$ 200 milhes.Com relacdo ao
cobalto, toda a producéo nacional é originaria do estado de Goias. Cerca de 87% do valor da PMB de niquel
e 28% do niébio tém origens também no Estado de Goias. O ouro apresenta quase 8% do valor da
producdo nacional. Como se Vvé, para a economia mineral do estado de Goids € bastante significativa a
participacdo que cabe ao niquel, ouro, niébio e cobalto. Destaque especial deve ser dado ao cobalto e
niquel. O primeiro representa a totalidade da producado nacional, enquanto que ao segundo cabe 87% da
producao nacional desse bem mineral.

A seguir descrevemos as principais substancias minerais de Goiés por ordem de importancia econdmica
para o Estado.

Niquel
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O niquel € um metal de grande utiliza¢do industrial sendo seus principais empregos direcionados a
confeccdo de aco inox (siderurgia), fundidos de ferro (a¢os), galvanoplastia, ligas de aluminio e cobre,
manufatura e artefatos de niquel e produtos quimicos.

Goias possui as maiores reservas brasileiras deste metal e sua producdo € responsavel por nada
menos que 85% da oferta nacional, apesar de recorrermos a importacao para suprir o consumo interno de
alguns tipos comerciais.

Para atender ao consumo de niquel no Brasil, portanto, recorre-se a importagdo anual de 8,5 mil
toneladas do metal e seus manufaturados e aproximadamente 500t de compostos quimicos a um custo total
da ordem de US$ 73 milhGes. As nossas exportacfes deste metal representando 34,8% do total produzido,
destinadas principalmente para a Europa e Estados Unidos.

As principais usinas de produc@o do niquel estdo localizados no municipio de Niguelandia, onde o
minério de niquel é transformado no préprio local em ligas de ferro-niquel pela CODEMIN e em carbonato
de niquel pela Cia. Niquel Tocantins — Grupo Votorantin.

Atualmente a Cia. Niquel Tocantins desenvolve, em Niquelandia, a fase final de um projeto de
ampliacdo das plantas de beneficiamento para aumentar a producao de carbonato de niquel, que elevara a
producao de Ni eletrolitico de 8.849 para 17.500 t/ano.

Outros jazimentos ndo menos importante de niquel estdo localizados nos municipios de Goianésia e
Barro Alto, com teores de 1,4 a 2,8% de Ni. Em Barro Alto desenvolve-se um estudo de viabilizagdo
econdmica pela International Nickel Corporation-INCO, para instalacdo de um grande projeto visando a
producao de niquel lateritico numa reserva medida de 26.761.000t de minério, com teor de 1,80% de niquel,
disponibilizando 482.989t de niquel contido, sendo esta, a maior reserva do pais.

As reservas medidas de niquel em Goias sdo visualisadas no quadro V e totalizam 232.499.200
toneladas de minério bruto.

QUADRO V
NIQUEL EM GOIAS
RESERVAS MEDIDAS
PARTICIPACAO
MUNICIPIOS QUANTIDADE (t) NO CONTIDO (%)
MINERIO | CONTIDO | TEOR (%)
Americano do Brasil 5.025.807 34.175 0,68 1,00
Barro Alto 26.761.000 482.989 1,80 14,15
Diorama 11.104.440 147.293 1,33 4,32
Goianésia 18.432.000 372.825 2,02 10,93
Ipora 13.608.850 197.133 1,45 5,78
Jussara 51.322.161 781.475 1,52 22,90
Montes Claros de| 61.922,809 792.286 1,28 23,22
Goias
Niquelandia 44.322.133 604.034 1,36 17,70
TOTAL 232.499.20 3.412.210 1,47 100,00
0

Fonte: DNPM/DEM

Quanto a producado de minério de niquel, observa-se um crescimento gradativo até os anos de
1995/1996, dando sinais de novo crescimento em 1998, com a expectativa de aumento nas exportacdes e a
necessidade de aumento da capacidade produtiva (quadro VI).

Producao de Niquel ( minério) em Goias 1990-1998

QUADRO VI
Anos | Producdo (t) | Valor (US$ 103)
1990 1.120.797 26.546
1991 1.391.816 5.221
1992 1.462.759 84.131
1993 1.690.544 98.485
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1994 1.712.100 113.495

1995 1.860.424 115.124

1996 1.862754 124.140

1997 1.478.480 115.163

1998 1.659.440 130.706
Fonte: DNPM

Ouro

Os primeiros registros relacionados a exploracao do ouro em Goias datam de 1726, quando Bartolomeu
Bueno da Silva ao receber uma concessao de Sesmaria, descobriu um rico veio aurifero, tendo iniciado ao
seu redor a instalacdo do Arraial de Santana. Em 1739, o povoado foi elevado a condicdo de vila e,
posteriormente, sob a denominacao de cidade de Goias, sempre ligado ao comércio e a producédo do ouro,
se manteve como capital do Estado até 1933, perdendo sua importancia com o declinio da atividade
mineira e a transferéncia da capital para Goiania.

Até o inicio do século XX a extracdo de ouro em Goiés era feita por métodos rudimentares, através de
garimpos que se concentravam na parte centro sul do Estado, abrangendo os municipios de Crixas e Pilar
de Goias, deslocando-se a partir de 1920 para a regido do Alto Araguaia e outras regides onde se verificam
concentracdes aluvionares importantes.

A partir de 1970, iniciou-se um ciclo de prospeccdo e pesquisa mineral sistematica e extensiva,
distribuida nas areas potencialmente suscetiveis de hospedarem mineraliza¢des auriferas, notadamente em
alvos que ja tinham sido objeto de garimpagem. Dessas atividades redundaram varias descobertas,
destacando-se os jazimentos de ouro bloqueados pela Mineracdo Serra Grande (Grupo Anglo-American),
no municipio de Crixas, que respondem atualmente pela maior producdo de ouro beneficiado em Goias, na
ordem de 4.223kg, num total de 4.432kg, produzidos em 1997.

As reservas medidas oficiais de ouro somam um total de aproximadamente 6.091 mil toneladas de
minério, com cerca de 33,6 mil quilogramas de metal contido. As maiores reservas em ouro contido (quadro
VII), por ordem decrescente de valor, estdo situadas nos municipios de Crixas (67%), Luziania (16%),
Estrela do Norte (7%) e Aurilandia (6%). Juntas, correspondem a cerca de 96% das reservas totais do
Estado.

A producado de ouro em Goias, até o final da década de 80, proveniente principalmente de garimpos
distribuidos seminados por varias regides, com os dados registrados oficialmente a partir de 1981
mostrando que este metal tinha uma producado significativa. A partir da década de 90 com a producédo
industrial iniciada no ano anterior na mina de Crixas, Goias se firmou significativamente como grande
produtor nacional deste metal nobre.

QUADRO VII
OURO EM GOIAS
RESERVAS MEDIDAS
QUANTIDADE (t) PARTICIPACAO
MUNICIPIOS NO CONTIDO (%)
MINERIO (t) | CONTIDO (g) TEOR (g/t)

Anicuns 2.845 133.174 46,81 0,40
Aurilandia 425518 2.127.590 5,00 6,33
Cavalcante 120.262 769.874 6,40 2,29
Crixas 3.421.804 22.344.014 6,53 66,51
Estrela do Norte 1.161.400 2.415.712 2,08 7,20
Luiziania 794.308 5.242.433 6,60 15,60
Mara Rosa 54.020 86.432 1,60 0,26
Nova Roma 66.450 199.350 3,00 0,59
S&o Jodo da Parauna 44,473 276.622 6,22 0,82
TOTAL 6.091.080 33.595.201 5,52 100,00

Fonte: DNPM/DEM
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Além da Mineracdo Serra Grande, que implantou a mina de Crixas, outros grupos estdo presentes no
setor de exploracdo de ouro em Goias, como Marex da australiana Western Mining Corporation - WMC e o
Grupo Garantia que produziram ouro em Mara Rosa e em Sao Jodo da Paradna. A producéo oficial de ouro
em Goias, no periodo de 1990 a 1998 esta representada no quadro VIII.

Producédo de Ouro em Goias 1990 -1998

QUADRO VIII
Ano Producdo (kg) |Valor(US$ 10%)
1990 4.873 96.437
1991 4.604 75.699
1992 4.136 60.839
1993 4.729 66.990
1994 5.014 96.247
1995 5.286 63.019
1996 4,432 55.936
1997 4,223 49.011
1998 4,432 47.318

Fonte: DNPM

Niébio ( pirocloro)

As reservas medidas de niébio (quadro IX) somam 8.367.105 toneladas de minério com cerca de 88.557
toneladas de metal contido. Distribuem-se por dois municipios, Cataldo e Ouvidor, com a maior
concentracdo no municipio de Ouvidor, cerca de 56%.

QUADRO IX
NIOBIO (pirocloro) EM GOIAS
RESERVAS MEDIDAS
QUANTIDADE (t) PARTICIPACAO NO
MUNICIPIOS CONTIDO (%)
MINERIO CONTIDO TEOR (%)
Cataldo 2.527.101 38.917 1,54 43,95
Ouvidor 5.840.004 49.640 0,85 56,05
TOTAL 8.367.105 88.557 1,06 100,00

Fonte: DNPM/DEM
Nota: teor expresso em Nb,Os

Producao de Nidbio (concentrado) em Goias — 1990 - 1998

Em Goias, a Mineracdo Cataldo de Goias possui minas em atividade no municipio de Ouvidor, com
lavra a céu aberto. Dispde de uma usina de beneficiamento também situada nesse municipio para producao
de concentrado de pirocloro e uma outra usina de metalurgia para a producéo de liga ferro-niébio. Toda a
producdo de concentrado de niébio é destinado a usina metallrgica da empresa para a fabricacdo da liga
ferro-nidbio. O restante da producdo nacional é feita pela CBMM — Cia. Brasileira de Metalurgia e
Mineragdo, em suas jazidas situadas em Araxa/MG.
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A participacdo da producéo de niébio no valor da producéo nacional apresenta comportamento regular
ao longo do periodo, com indice médio anual de 28%, o que demonstra a importancia econdmica do niébio
do Estado para a producdo mineral brasileira, apesar da participacdo do nidbio no valor da producao
mineral de Goiés ter apresentado indices bastante baixos, com média proxima a 1%, considerados os sete
anos da série. Explica esse comportamento o fato de existir, no Brasil, somente mais uma empresa
produtora, a CBMM.

A producdo goiana em 1998, foi da ordem de 7.524t de concentrado de niébio no valor de R$ 38.941,00,
proveniente dos municipios de Cataldo e Ouvidor. No ano de 1998 houve um incremento 9,86% nha
guantidade produzida que passou para 2.413 t de Nb contido na liga. O valor da producéo cresceu de R$
35,7 milhdes, para R$ 38,9 registrando um aumento de 8,94% (quadro X).

Producao de Nidbio (concentrado) em Goias — 1990 - 1998

QUADRO X
Anos Producdo ()*1 | Valor (US$ 103)
1990 6.667 7.668
1991 5.600 3.971
1992 6.375 5.042
1993 6.633 4,034
1994 6.745 3.367
1995 7.249 4,752
1996 6.494 10.672
1997 6.435 35.744*2
1998 7.524 38.941*2

Fonte:DNPM

*1Nb

*2R$

Cobalto

O cobalto é aplicado na confeccao de produtos semi manufaturados, manufaturados, cobalto em po,
cobalto 60, mates de cobalto, chapas, folhas, fios e compostos quimicos (6xido salino de cobalto, cloreto de
cobalto, sulfato de cobalto e acetato de cobalto).

As reservas medidas de cobalto (quadro Xl) totalizam 34 milhdes de toneladas de minério, com
aproximadamente 56,6 mil toneladas de metal contido. As maiores reservas em metal contido estédo situadas
no municipio de Niguelandia, cerca de 57% das reservas totais do Estado. As demais se encontram no
municipio de Americano do Brasil. O cobalto ocorre associado ao niquel em pequenos teores. E produzido
como subproduto da indastria do niquel, no municipio de Niquelandia, através da Cia. de Niquel Tocantins e
da CODEMIN.

QUADRO XI
COBALTO EM GOIAS
RESERVAS MEDIDAS
PARTICIPACAO
MUNICIPIOS UANTIDADE (t) NO CONTIDO (%)
MINERIO CONTIDO TEOR (%)
Americano do Brasil 5.025.807 24124 0,48 42,62
Niquelandia 29.020.661 32.479 0,11 57,38
TOTAL 34.046.468 56.603 0,17 100,00

Fonte: DNPM/DEM
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Segundo dados da Divisdo de Economia Mineral do DNPM, em 1997, a producéo goiana foi de 24.430t
de minério beneficiado com 12 % de cobalto contido, alcangando um valor de U$ 22.664.

Os valores da producdo nos anos de 1993, 1994 e 1995 mantiveram-se bastante préximos, média
aproximada de US$ 63 milhdes. A producgdo de 1993 registrou aumento expressivo (21%) em relagdo a do
ano anterior. A partir de 1995 comeca a decrescer, mostrando queda acentuada em 1996, cerca de 85% em
relacdo ao ano anterior, € 81% quando comparada ao inicio da série. Termina 1996 com US$ 9,3 milhGes
(quadro XII).

QUADRO XII
(@) PMB (Co) | (b) PMGO PMGO (Co) PARTICIPACAO %
ANOS Us$ 10° uss$ 10°
c) US$10° | VARIACAO ANUAL % cla c/b
1990 - 367.000 - - - -
1991 - 271.994 - - - -
1992 49.989 387.532 49.989 - 100,00 12,90
1993 60.643 430.154 60.643 21,31 100,00 14,10
1994 65.487 516.840 65.487 7,99 100,00 12,67
1995 63.970 499.713 63.970 (2,32) 100,00 12,80
1996 9.338 429.764 9.338 (85,40) 100,00 2,17

Fonte: DNPM/DEM
Notas: PMB (Co) - Valor da Producdo Mineral Brasileira em cobalto
PMGO - Valor da Producéo Mineral Goiana
PMGO (Co) - Valor da Produgéo Mineral Goiana em cobalto
- - Dados ndo disponiveis

Toda a producéo de cobalto no Brasil tem origem no Estado de Goias. Além disso, a participacdo da
producao no valor da producéo mineral Goiana é significativa, com valores médios bastante proximos entre
1992 e 1995, média um pouco superior a 13%. Excec¢éo feita ao ano de 1996, ultimo da série, com 2%.

Cobre

Os principais depositos de cobre do Estado de Goias foram detectados na regido norte, localidade de
Chapada, hoje municipio de Alto Horizonte, onde foi registrada uma reserva medida de 254.825.000 de
toneladas de minério bruto que associada aquelas bloqueadas nos municipios de Americano do Brasil e
Bom Jardim de Goiés totalizam uma reserva medida de 263.200.187 toneladas (quadro XIII).

QUADRO XIlI
RESERVAS DE COBRE EM GOIAS
Municipio Reservas (t)
Americano do Brasil 5.025.807
Bom Jardim de Goias 3.349.380
Alto Horizonte 254.825.000
Total 263.200.187

A Mineracdo Santa Elina estd com os estudos preliminares de viabilidade prontos, voltados para a
producao de cobre em Alto Horizonte.

7.2.2. MINERAIS NAO-METALICOS
Dentre os ndo-metalicos, amianto, calcario, rochas fosfaticas e pedras britadas representam quase 91%

do valor da producao mineral da classe. Somente amianto e rocha fosfatica correspondem a cerca de 77%
(quadro VI).
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Comparativamente ao valor da producdo mineral do estado, essas trés substancias respondem por
quase 48%, US$ 195 milhdes.

Com relagédo a participacdo das mesmas no Valor da Produgdo Mineral Brasileira cabe as rochas
fosfaticas o correspondente a cerca de 24%. Calcario fica com valores proximos a 4% e pedras britadas com
pouco mais de 1%. No caso do amianto toda a producao mineral brasileira é originaria do Estado de Goias.

Os demais ndao metdlicos produzidos sdo: agua mineral, areia/cascalho, argilas, cianita, dolomito, filito,
granitos, pedras britadas e vermiculita.

Para a economia mineral do Estado é bastante significativa a producdo de amianto, rocha fosféatica e
calcario. Importdncia menor cabe as pedras britadas, areias/cascalhos, agua mineral e argilas. Essas
substancias, no conjunto, sdo responsaveis por mais de 98% do valor da producdo da classe e cerca de
52% do valor da Producéo Mineral do Estado.

Amianto Crisotila

Constitui um bem mineral de grande demanda no mercado nacional, sendo 93% da sua oferta utilizada
como insumo na confeccdo de diversos produtos relacionados a industria de fibrocimento (telhas, tubos,
conexdes, chapas, caixas d’agua, etc.), enquanto o restante apresenta aplicagdo na industria automobilistica
(lonas e pastilhas de freio, juntas e discos de embreagem), vinilicos, tecidos resistentes ao fogo, isolantes,
téxteis, papel e papeldo, massas plasticas, adesivos e montagem de celulas eletroliticas, totalizando mais de
3.000 diferentes aplicagfes industriais.

No Brasil o consumo de amianto tem se mantido estavel, apesar do fraco crescimento da economia
interna do pais e da campanha internacional para o banimento do uso desta fibra, em decorréncia de
diversos problemas relacionados a salde ocupacional. Entretanto, sdo necessarias importacdes de fibras
extra longas, tipo 1 e 3, cujo mercado nacional absorve cerca de 40 mil toneladas por ano.

O Estado de Goias € o principal produtor brasileiro de amianto crisotila, proveniente do municipio de
Minacu (Mina de Cana Brava), que iniciou sua producédo em 1967 com a implantagédo pela SAMA-Sociedade
Andnima Mineragdo de Amianto, hoje com o nome de SAMA — Crisotila do Brasil Ltda., com capacidade
instalada de 240 mil toneladas/ano na unidade de Cana Brava, e producdo de 20 mil toneladas de fibra.

O épice da producdo nacional ocorreu em 1991, quando a empresa utilizou quase que a sua
capacidade total, chegando a produzir mais de 237 mil toneladas.

O ano de 1992, com producéo de aproximadamente US$ 100 milhfes registrou queda de 0,04%. Em
1993, com uma producéo de US$ 9,2 milhdes a queda foi de quase 8%. O menor valor foi o registrado em
1990, inicio do periodo, US$ 83 milhdes. O maior foi obtido em 1996, US$ 128 milhdes, aumento de quase
54% em relag&o ao inicio do periodo. A taxa média anual de crescimento foi de 7,4% a.a.

QUADRO XIV

AMIANTO EM GOIAS
Reservas Medidas
QUANTIDADE (t)

MUNICIPIO

MINERIO | CONTIDO | TEOR (%)

Minagu 107.658.217 5.662.822 5,26
Fonte: DNPM/DEM
Nota: teor expresso em fibras

A participacdo da producdo do amianto no valor do Produto Mineral Goiano é da ordem de 26% em
média, demonstrando a importancia desse bem mineral para a economia goiana.

Os principais consumidores nacionais da producdo da SAMA séo a Eterbras- Técnica Ind. Ltda., Brasilit
S. A, Isdralit Ind. do Parana Ltda., Eternit S. A., Sano S. A. Ind. e Com., IndUstria Brasilit da Amazbnia S.
A., Precon Industrial Ltda., Infibra S. A. e Fras - Le S.A..

As reservas oficiais em Goias, somam 107.658.217t de minério segundo o DNPM, com 5.662,822 t de
fiboras de amianto da mina de Cana Brava, suficientes para 60 anos de operagdo (quadro XV), todas
localizadas no municipio de Minagu.

Producdo de Amianto em Goias 1990 -1998
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QUADRO XV

Ano | Producdo (t)* | Valor (US$ 103)
1990 232.332 83.186
1991 237.271 100.027
1992 170.471 99.992
1993 184.918 92.423
1994 181.416 104.889
1995 215.000 122.671
1996 213.213 127.915
1997 208.448 159.228
1998 198.332 151.865
Fonte: DNPM

*Fibras de amianto

Depoésitos de amianto de menor expressao foram cadastrados no municipio de Crominia, Morros da
Platina e Paraiso, e em Nerépolis, Morro da Pedra Sabé&o.

Rocha Fosfatica

As reservas medidas de rocha fosfatica (quadro XVI), somam cerca de 86 milh8es de toneladas de
minério, com quase 11 milhdes de toneladas de P.,O, contido. Distribuem-se por apenas dois municipios,

Cataléo e Ouvidor, comportando a este Ultimo quase 66% das reservas totais em P,0..

A producdo no Estado é feita pela Ultrafértii SIA e Copebras S/A. A primeira tem uma mina em
atividade no municipio de Cataldo, com lavra a céu aberto e capacidade de producdo de 5 milhdes de
toneladas/ano de minério. Possui também uma usina de beneficiamento no mesmo municipio, com
capacidade de producéo de 900 mil ton/ano de concentrado de fosfato. A Copebras tem mina em atividade
no municipio de Ouvidor, lavra a céu aberto, capacidade de producédo de 2 milhdes de ton/ano de minério.
Possui também uma usina de beneficiamento no mesmo municipio com capacidade de producéo de 630 mil
ton/ano de concentrado de rocha fosfatica.

O valor de produgéo, no periodo de 1990 a 1998 (quadro XVII) mostra queda nos primeiros e nos dois
Gltimos anos da série, terminando 1996 com US$ 45,6 milhdes, 26% a menos em relacdo ao periodo
anterior e quase 46% quando comparado ao inicio do mesmo, 6 anos antes. Somente 2 anos apresentaram
indices de crescimento, 1993, com 31% e 1994 com 54%, valores de US$ 41,6 milhdes e US$ 64 milhdes,
respectivamente. O menor valor foi registrado em 1992, US$ 32 milhdes. O maior em 1990, US$ 84 milhdes.
Nos anos de 1997 e 1998 houve aumento da producédo, o que mostra a recuperacao do setor.

A participacdo de Goias no valor da producéo nacional mostra indices proximos, com média anual de
26%. Da mesma forma, no valor da producdo mineral do Estado revela indices também significativos,
principalmente os obtidos no inicio e Ultimos anos da série. A média para o periodo foi de quase 13%.

QUADRO XVI
ROCHA FOSFATICA EM GOIAS
Reservas Medidas
MUNICIPIOS QUANTIDADE (t)

MINERIO | CONTIDO |[TEOR (%)
Cataldo 33.642.396 3.711.354 11,03
Ouvidor 52.715.579 7.154.091 13,57
TOTAL 86.357.975| 10.865.445 12,58

Fonte: DNPM/DEM
Nota: Teor expresso em P,Os
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Producéo de Rocha Fosfatica em Goias 1990 - 1998

QUADRO XVII
Anos Producéo (t) Valor(US$103)
1990 963.469 84.058
1991 949.685 34.507
1992 740.518 31.816
1993 1.003.129 41.620
1994 1.209360 64.066
1995 1.089.480 61.680
1996 1.164.466 45.639
1997 1.385.248 *90.759
1998 1.374.972 *83.012

Fonte : DNPM

* R$

Calcario

As reservas medidas de calcario (quadro XVIII) distribuem-se por vinte municipios do Estado,
totalizando 1,2 bilhdes de toneladas de minério. As maiores estao localizadas nos municipios de Formosa,
Goias, Palmeiras de Goias e Planaltina. Juntas correspondem a quase 80% das reservas totais.

RESERVAS DE CALCARIO PARA CORRETIVO DE SOLO EM GOIAS

QUADRO XVIII
SUBSTANCIA MUNICIPIO RESERVAS(t)*
Calcario Brasilia 155.785.039
Calcério Caiapbnia 1.780.217
Calcario Cesarina 16.521.845
Calcario Cocalzinho 947.406
Calcario Corumba de Goias 33.215.244
Calcario Edéia 273.581
Calcario Formosa 212.335.750
Calcario Formoso de Goias 5.589.432
Calcario Goianésia 1.089.139
Calcario Goias 380.188.793
Calcario Indiara 30.115.083
Calcario Jandaia 22.076.340
Calcario Mara Rosa 16.790.274
Calcario Mossamedes 5.512.641
Calcério Niquelandia 39.057.275
Calcario Palmeiras de Goias 217.057.771
Calcario Perolandia 1.204.611
Calcario Piranhas 8.422.168
Dolomito Planaltina de Goias 2.848.301
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Calcario Planaltina de Goias 192.653.931
Calcario Portelandia 4.283.164
Calcario Rio Verde 64.149.951
TOTAL - 1.417.224.017

Fonte: DNPM (Anuario Mineral Brasileiro, 1997)
* Reservas: medida + inferida

As atividades de producéo de calcério no Estado estdo ligadas mais a industria cimenteira. As principais
empresas que vem operando no setor sdo: Companhia de Cimento Portland de Goias, no municipio de
Cezarina e a Votorantins Cimento S/A, no municipio de Cocalzinho de Goias.

A producéo para fins agricolas estd concentrada, principalmente, nos municipios de Goias, Portelandia,
Palmeiras de Goias, Cezarina, Edéia, Formoso, Formosa, Goianésia, Niguelandia, Indiara, Jandaia,
Perolandia, Planaltina e Rio Verde. Existem no Estado 41 unidades moageiras de calcario e 23 unidades
produtoras (SINICEG - Sind. das Ind. de Calcario do Estado de Goias).

O valor da producdo mostra-se bastante irregular ao longo do periodo (quadro XIX), com tendéncia de
queda a partir de 1994, encerrando 1998 com US$ 15 milhdes, decréscimo de 31% em relagdo ao ano
anterior. Comparado ao valor da producao nacional mostra indices com valores préximos a média anual de
3,45%. O valor da producédo mineral do Estado apresenta uma participagdo irregular, com indices revelando
gueda constante do inicio ao fim do periodo.

Producéo de P6-Calcéario em Goias 1990 —1998

QUADRO XIX
AnNos Producdo (t) | Valor (US$ 109)
1990 769.864 26.480
1991 797.488 21.630
1992 1.378.821 24.646
1993 1.891.843 28.374
1994 2.713.502, 29.194
1995 2.511.189 27.830
1996 2.746.408 21.326
1997 1.645.155 20.085
1998 1.390.000 15.290

Fonte: DNPM

MINERAIS ESTRUTURAIS

Os materiais de construcéo, utilizados na forma natural, sdo chamados na nomenclatura moderna de
minerais estruturais ou agregados para construcdo civil. E o caso das areias e cascalhos ou de rocha
britada, largamente produzidos no territdrio goiano e que abastecem tanto Goias como o Distrito Federal.

A areia é um dos recursos minerais basicos no desenvolvimento regional e tem vital importancia para a
producdo de argamassa, concretagem e pavimentacdo, industria de vidro, ceramica, abrasivos, postes,
vigas, etc.

Sua extracéo e selecao é obtida através do auxilio de dragas distribuidas ao longo dos principais rios e
seus tributarios, como os rios dos Bois, Meia Ponte, Piracanjuba, Corumbd, Jacaré, Almas, Maranhédo e
Pirapitinga, ou através da extracdo de arenitos alterados (morro da Areia), no municipio de Aparecida de
Goiania.

A producdo deste bem vem sofrendo grandes restricdes dos oOrgdos ambientais, e a outra fonte
alternativa de areia, é a que vem sendo produzida em Goiania, a partir da fracdo areia grossa da britagem,
com boa aceitacdo no mercado.

Com base nos dados do consumo de cimento para a fabricacdo de concreto e argamassa em Goiads e
Distrito Federal, fornecidos pelo Sindicato Nacional da Industria Cimenteira-SNIC, ha uma demanda minima
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de 7 milhdes de m3 de materiais basicos no Estado, no que concerne ao consumo de cimento, que é
utilizado na construcao civil, em edificacbes e rodovias. Os dados contidos no Anuario Mineral do DNPM
para 1997, revelaram uma producdo de 1.620.800m3 (areia e cascalho) e 836.753m? (brita), denotando
ainda uma falta de controle na producédo desses bens minerais (quadro XX).

QUADRO XX
Producdo em Areia e Cascalho Brita Valor Comercializacéo
Goiés (m) (m) (R$)
Oficial 1.620.800 836.753 7.334.290,00/
10.798.528,00
Estimadas 4.442.511 2.754.357 20.102.827,00/
35.545.734,00

Fonte: SMET/DEM

Entre as dificuldades existentes na apuracéo das estatisticas de producéo destes materiais, encontra-se
a prépria legislacdo, que trata dos mesmos de forma diferenciada, sob regime de licenciamento. As
estatisticas oficiais sdo obtidas pelo DNPM através dos Relatérios Anuais de Lavra (RAL), que ndo sao
confiaveis, em funcdo das peculiaridades das substancias minerais envolvidas.

Outro componente da irregularidade na apuracdo e quantificacdo do volume destes agregados
extraidos, decorre da frequente acdo de lavras clandestinas, operadas em diversos portos de areia e
pedreiras para consumo localizado, seja na periferia de cidades ou ao longo de rodovias e ferrovias em
construcao.

A pedra britada compreende outra matéria prima mineral com caracteristicas econémicas similares a
areia, obtida a baixo custo nas imedia¢gbes de grandes centros consumidores, em pequenas pedreiras, que
utilizam calcoxistos e granitos da regido. Os principais municipios produtores estao relacionados no quadro
XXI

No caso de areia varios municipios se destacam na sua producéo, sendo os mais importantes: Goiania,
Anapolis, ltumbiara, Silvania, Luziania, Jaragua, Varjao, Vianépolis, Cumari, Goias, Aparecida de Goiania,
Cocalzinho, Corumba de Goias, Santo Antdnio do Descoberto, Cristalina e Planaltina.

Dados obtidos do Relatério Anual de Lavra do DNPM (1996), revelaram uma produgéo bruta de areia e
cascalho de 314.056,05m?3 que esta estruturada basicamente na producdo de 30 empresas que atuam nos
municipios de Luziania, ltumbiara, Jaragua e Corumbd, além dos pdlos produtores de areia concentrados
préoximos as regides metropolitanas de Goiania e Brasilia.

PEDRAS BRITADAS EM GOIAS
(Reservas Medidas)

1996

QUADRO XXI

MUNICIPIOS QUANTIDADE (m® | PARTICIPACAO %
MINERIO

Anapolis 1.456.710 0,64
Aparecida de Goiania 384.615 0,17
Brazabrantes 93.887.547 41,16
Caturai 127.874.340 56,06
Jaragua 4.501.560 1.97
TOTAL 228.105.772 100,00

Fonte: DNPM/DEM

Rochas Ornamentais

167



A potencialidade goiana no setor de rochas ornamentais € muito alta e apresenta uma grande variedade
de tipos, com destaque na producdo de granitos vermelhos e placas de quartzito, que sdo extraidos e
comercializados na forma bruta para outros estados e retornam sob a forma beneficiada para o atendimento
das necessidades locais.

Entretanto encontram-se instalados no Estado apenas 6 empresas ligadas a mineracéo de granito, com
12 pedreiras em producdo de blocos, 150 pedreiras de extracdo de placas de quartzito e 3 empresas
responsaveis pela producdo de pedras fragmentadas e naturais.

A demanda do mercado goiano e do Distrito Federal para estes produtos € ainda incipiente, e segundo
dados da SBG-SINDUSCON-GO (1998), estima-se um consumo mensal de aproximadamente 50.000m? de
granitos, 3.000m2 de marmore, 50.000m2 de quartzito, e 500m2 de pedras rusticas, 0 que equivale a um
mercado de 2 a 3 milhdes de dblares/més, o que representaria um montante de R$ 65 milhdes por ano.

O consumo destes materiais em Goiads e Distrito Federal principalmente, do granito, € proveniente de
outros estados, com destaque para 0s granitos e marmores do Espirito Santo, granitos de Sao Paulo e
granitos e quartzitos de Minas Gerais.

A participacdo de Goids na producdo nacional de granito ainda é inexpressiva, contribuindo em 1996
com apenas 2.190m3, no valor de R$ 227.333,00 (tabela 14), com uma reducédo de 1.706m3. Dados do
Anuério Mineral Brasileiro (1997) revelaram uma reserva medida total de 75.979m3 de granito para a regiao
de Jaupaci, Piranhas e Santa Cruz de Goias, o que nao reflete o verdadeiro potencial do Estado para
granitos.

Levantamento efetuado pela METAGO S/A, determinou 17 tipos de granitos ornamentais no Estado,
com potencialidade para serem explorados, exibindo uma grande variedade de cores, desde o vermelho ao
cinza, alguns dos quais jA em producéo, e recebendo as seguintes denominacdes comerciais: granitos
Vermelho Piranhas, Vermelho Ravana, Vermelho Brasilia, Rosa Versales (Piranhas), Coral Jaupaci
(Jaupaci), Vermelho Bonanza e Rosa Princesa (Novo Brasil), Vermelho Romano (Cérrego do Ouro), Cinza
Jaragua (Jaragud), Cinza Rubiataba (Rubiataba), Cinza Oliva Uruana (Uruana), Café Brasil (Carmo do Rio
Verde), As de Goias (Ipord), e outros litotipos como arenitos silicificados -Vermelho Jacaranda (Jatai),
Vermelho Paralna (Paratina), metaconglomerados - Verde Alacre e Verde Piranhas (Piranhas), Marmore
Cinza Nova Roma (Nova Roma), encontram-se atualmente em producdo os granitos e conglomerados
produzidos nos municipios de Piranhas, Jaupaci e Ipora.

O quartzito laminado constitui outro material usado largamente na construcdo civil, na forma de
revestimento, pisos rasticos e fachadas. E extraido principalmente dos expressivos depdsitos de Pirendpolis,
Corumba e Cocalzinho, com reservas estimadas de 72.361.507t.. Nesta regido, concentra-se uma intensa
atividade extrativa de placas de quartzitos finos e micaceos e quartzo-clorita-sericita xistos na forma de
camadas finamente laminadas. Essa atividade € desenvolvida através de 73 pedreiras, empregando um
contingente de 2.492 pessoas. Neste material 0 processo de industrializacdo é incipiente, com algumas
fabricas de corte ja instaladas no municipio de Pirenépolis.

Entre outras pedras ornamentais, produzidas no Estado destacam-se, ainda o arenito silicificado e o
basalto, sendo que o primeiro é encontrado nos municipios de Parauna e Jatai, e utilizado em revestimento
de passeios e pracgas, sob a denominagao comercial de “pedra portuguesa”, estando em fase de teste para
sua utilizagdo como placas de material polido. Ja o basalto, explorado no municipio de Alo&ndia, € usado
como paralelepipedo ou em fragmentos menores para revestimento de passeios.

Outros tipos de Rochas Ornamentais - Sob a denominagdo genérica de “filito”, acham-se englobadas
nas estatisticas do DNPM, como uma série de rochas de calcamento e revestimento rustico de piso
(ardésias de qualidade inferior, quartzitos, metassiltitos, basaltos e filitos). No setor de marmores
ornamentais apesar, da grande quantidade de rochas calcareas existentes no Estado, ainda néo se verifica
seu aproveitamento.

Vermiculita

A vermiculita é utilizada na fabricacdo de isolantes térmicos e acusticos, preparo de tijolos e
argamassas leves, agregados para concreto, argamassa acustica, flocos para utilizacdo na agricultura
devido ao poder de retencdo de agua, além de forros para a construgao civil e naval.

Segundo o Anuario Mineral Brasileiro (1997) o Brasil produziu em 1996, 23.000t de vermiculita e 5.000t
de vermiculita expandida provenientes basicamente do Piaui (EUCATEX) com 52% e o restante sendo
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produzido por Goias (MAMORE MINERACAO E MINERTEC) com 29% e pela Bahia (Mineracdo PHOENIX)
com 19%. A producéo registrada do Estado de Goias, naquele ano, atingiu 8.112t de vermiculita no valor de
R$ 2.323.595,00.

Com relacdo a vermiculita expandida produzida no Brasil, cada empresa tem sua denominacao para o
tipo de produto gerado, o que pode ser observado no quadro XXII.

QUADRO XXII
MINERTEC MAMORE EUCATEX

TIPOS GRANULOMETRIA TIPOS GRANULOMETRIA TIPOS GRANULOMETRIA
G-1 5,0mm-1,7mm 1 4,7mm-1,2mm Grande 8,0mm-2,4mm
G-2 3,3mm-1,4mm 2 3.3mm-0,7mm Médio 4,0mm-1,2mm
G-3 2,4mm-0,6mm 3 2,4mm-0,6mm Fino 2,4mm-0,3mm
G-4 1,2mm-0,3mm 4 2,0mm-0,4mm Superfino 1,2mm-0,3mm

G-1234 4,0mm-0,3mm - - - -

Os depdsitos de vermiculita no Estado de Goias acham-se distribuidas nas regibes centro-oeste, nos
municipios de Sao Luis de Montes Belos, Sanclerlandia, Santa Fé e no sudeste nos municipios de
Cataldo/Ouvidor. Os principais jazimentos foram detectados no corrego S&o Joao, ribeirdo Santa Rosa e
fazenda Santa Maria (Sao Luis de Montes Belos), Santa Fé de Goias e fazenda Bacupari (Sanclerlandia),
cuja reserva geolégica é de 6.022.094t e a vermiculita é disposta em placas de até um metro de diametro. O
municipio de Cataldo detém cerca de 6.364.000t desse minério com um teor médio de 3% (Anuario Mineral
Brasileiro, 1997).

Na regido de Sao Luis de Montes Belos, a MINERTEC detém uma jazida de vermiculita, com reserva de
520.000 toneladas, com teor médio de recuperacao de 27% em funcéo de seu processo de beneficiamento.
Sua capacidade instalada de processamento € de 15.000 toneladas de minério/ano e a industrializacéo é
de 250.000 sacos de 100 litros (10kg) de vermiculita expandida por ano.

A MAMORE tem seus dep6sitos no municipio de Sanclerlandia com reserva geolégica de 205.000
toneladas, e capacidade minima de processamento de 400.000 toneladas de minério/ano, com uma
producéo atingindo cerca de 13.000 toneladas/ano.

Os depésitos de Santa Fé e Cataldo, com reservas de 6.900t e 5.257.402t, respectivamente, ainda nao
registraram produc¢éo de vermiculita e situam-se em ambiéncia geoldgica distinta dos depdsitos de Sao Luis
dos Montes Belos e Sanclerlandia.

GEMAS E DIAMANTE

O setor de gemas em Goids, como no Brasil, tem na garimpagem seu principal meio de producéo,
sendo as pedras comercializadas geralmente sob a forma bruta. Somente pequena parcela da produgéo é
trabalhada e/ou lapidada.

Esse tipo de producdo, € caracterizado pela informalidade, leva normalmente a valores de producgéo
estimados, ndo confiaveis, dificultando extremamente o registro de dados estatisticos, o que prejudica,
sensivelmente, qualquer estudo objetivando melhor caracterizar o setor. Os valores da producdo, nos
Anuario Mineral Brasileiro ndo séo individualizados por unidades da Federag¢éo, como é feito para as outras
substancias. Outro aspecto negativo da informalidade na producdo é o subfaturamento registrado e o
comércio clandestino.

Os principais centros de comercializacdo de gemas no Estado estdo nas cidades de Goiania, Anapolis,
Cristalina, Pirenopolis, Caldas Novas e Santa Terezinha, além de Brasilia e Taguatinga no Distrito Federal.

As reservas medidas (1996) (quadro XXIlll)sdo encontradas somente no municipio de Itaberai e
correspondem a 56.069 kg de minério, ndo sendo contabilizados os dados do garimpo de Santa Teresinha
de Goias que é o principal polo produtor de esmeraldas do Estado.

Com relacdo ao diamante ndo existem, para o Estado, registros de reservas oficiais, apesar de
apresentar o mesmo ampla distribuicdo, com destaque para as regifes sudeste e sul-sudeste, onde sao
produzidos diamantes de diversos tamanhos e cores claras, de boa aceitacdo nos mercados nacional e
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internacional. Da mesma forma que para as gemas, sua producéo também é oriunda da garimpagem, com
todos os tipos de problemas ja relatados.

QUADRO XXIII
RESERVA E PRODUCAO BRASILEIRA DE
GEMAS
ESTADO RESERVAS %
(kg)
Minas Gerais 1.297.121.539 98,75
Rio Grande do Sul 92.611 0,71
Goias (Itaberai) 56.069 0,43
Espirito Santo 15.000 0,11
TOTAL 1.297.285.219 100,00
Producao Nacional 10.005.000
(kg)

Dentre as principais variedades de gemas produzidas em Goias, merecem destaque: esmeralda,
diamante, turmalina, topazio, agua marinha, ametista e cristal de rocha, cujos principais centros produtores
compreendem os municipios de Campos Verdes, Itaberai, Faina, Santa Terezinha, Niquelandia, Cavalcante

e Minagu, como mostra o quadro XXIV.

QUADRO XXIV
PRINCIPAIS MUNICIPIOS PRODUTORES DE GEMAS DO ESTADO DE GOIAS
GEMAS MUNICIPIOS PRODUTORES
Agata Jandaia, Edealina
Agua Marinha Minagu, Cavalcante
Amazonita Minagu
Ametista Cavalcante, Minagu, Niguelandia, Alto Paraiso, Faina
Calced6nia Santo Antbnio da Barra
Calcita Amorindpolis, Jandaia, Padre Bernardo
Citrino Cristalina
Crisoprasio Niquelandia
Cristal de Rocha Cristalina
Diamante S8o Simao, Itumbiara, Santa Helena, Mineiros
Esmeralda Campos Verdes, Itaberai, Faina
Fluorita Cavalcante
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Granada Minagu, Campinacu
Heliodoro Minacu, Cavalcante
Morion Niquelandia
Opala Paralna
Topazio Minagu
Turmalina Montividiu do Norte, Campinacgu

Fonte: Lacerda Filho et al., 1998, in: Gemas de Goias.

7.3. PARTICIPACAO DA MINERACAO NOS TRIBUTOS EM GOIAS

Os cadastros dos 3.000 contribuintes de ICMS do Estado de Goias, no ano de 1998, apresenta a
seguinte ordem de participacéo das principais empresas de mineracdo que atuam no Estado (quadro XXV).

Principais Empresas e a Participa¢do no ICMS de Goias

QUADRO XXV
EMPRESA R$

1 - S.A.- Mineragdo de Amianto 12.586.866,77
2 - Cia de Cimento GOIAS 5.326.075,34
3 - Cia Niquel Tocantins (niquel) 3.389.421,67
4 - Cia Cimento Portland ITAU 2.872.517,28
5- COPEBRAS S.A 2.733.226,10
6 - Cimento Tocantins S.A. 1.979.565,15
7 - CODEMIN S.A.(niquel) 1.788.101,83
8 - GOIASFERTIL/PETROFERTIL 1.463.539,57
9 - CIPLAN-Cimento Planalto S.A. 906.585,92
10 - CEMINA S.A. 877.874,99
11 - Cia Thermas do Rio Quente 557.876,59

171



12 - Mineracdo Serra Grande Ltda. 381.460,52
13 - CARVEL GOIAS-Ind. Com.Ltda. (titanio) 375.370,28
14 - INDAIA BRASIL - Aguas Minerais Ltda. 365.156,90
15 - Mineracdo Cataldo de Gois Ltda. (nidbio) 336.087,16
16 - COMINAS-Mineracdo Conventos S.A. 228.144,66
17 - CHRISTALINO Minerais e Refrigerantes Ltda. 203.085,25
18 - Pedreira lzaira- Ind. e Com. Ltda. 163.351,48
19 - Pedreira Anhanguera Ltda. 144.254,05
20 - Pedreira Araguaia Ltda. 120.479,71
21 - Agua IZA-Ind. e Com. Ltda. 113.427,72
22 - SIDA- Soc. Itumb.Dragas Areia Ltda. 91.481,24
23 - Mineragdo Pedra Preta Ltda. 74.037,31
24 - Britacal-Ind. E Com. Brita e Calcério Ltda. 71.792,71
25 - Minebra- Minérios Brasileiros Miner. e Ind. Ltda. 66.435,20
26 - Mineracdo Jenipapo 61.838,71
27 - Mineragdo de Calcario Montividiu 37.867,77
28 - Mineracdo Matheus Leme Ltda. 37.405,87
29 - Caldas Termas Clube 34.587,68
30 - Metais de Goias S.A. 33.491,43
31 - EXTRABLOCO-Extragdo de Blocos e Pedras Ltda. 30.097,17
32 - Draga S8o Francisco Areia Ltda. 24.675,78
33 — Mineragdo Ribeirdo Canabrava 21.150,84

TOTAL 37.500.330,65

A seguir sdo apresentados 0s municipios que participam da arrecadagdo da
Compensacéao Financeira pela Exportagdo Mineral-CFEM, no Estado de Goias (quadro XXVI).

QUADRO XXVI - CFEM NO ESTADO DE GOIAS
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MUNICIPIO PRODUTOR CFEM (R$)
1- Andpolis 2.980,97
2- Aparecida de Goiania 31.560,15
3- Cabeceiras 832,91
4- Cataldo 282.596,20
5- Cavalcante 326,59
6- Cesarina 14.156,52
7- Cocalzinho de Goias 246,61
8- Corumba de Goias 353,70
9- Cristalina 10,00
10-Crixas 167.611,52
11-Divindpolis de Goias 496,23
12-Formosa 4,776,64
13-Goianira 1.632,20
14-Goias 9.172,02
15-Itumbiara 2.150,59
16-Indiara 2.238,39
17-Jaragua 1.455,45
18-Luziania 380,15
19-Minagu 588.189,43
20-Montividiu 3.007,91
21-Niquelandia 164.746,90
22-Ouvidor 154.873,71
23-Planaltina 3.290,16
24-Piranhas 6.016,28
25-Pontalina 300,43
26-Portelandia 3.917,98
27-Rio Verde 342,40
28-Sanclerlandia 18.239,39
29-Santa Barbara de Goiés 13.132,93
30-Santa Cruz de Goias 684,18
31-Silvania 1.367,82
32-Trindade 494,93
33-Vila Propicio 1.063,32
TOTAL 1.482.644,00

Fonte: Banco do Brasil/DNPM 6° Distrito — GO.

A média mensal da arrecadacao da Compensacdo Financeira pela Exploracdo dos
Recursos Minerais — CFEM em Goias em 1998 foi da ordem de R$ 123.553,66. Os principais
municipios arrecadadores foram Minagu, Cataldo, Crixas, Niguelandia e Ouvidor, exatamente
onde concentram-se as grandes mineradoras do Estado. Esses municipios reunidos, foram
responsavei 91,59% da arrecadagcdo da CFEM no periodo em analise, repetindo o
comportamento dos ultimos 8 anos.

Como podemos verificar no quadro XXVII, a evolugéo da arrecadacdo da Compensacgéao
Financeira pela Exploragdo Mineral a partir da sua implantagdo em 1991 tem apresentado um
comportamento sempre crescente, saindo de um patamar de US$ 2.2 milhdes, para US$ 4.58
milhdes em 1998. Essa tendéncia acompanha a evolugcdo da prépria producdo mineral do
Estado, que vem apresentando ao longo dos anos, um aumento crescente e gradativo. A parte
relativa aos recursos minerais participam com cerca de 15% do total.
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Compensacao Financeira - CFEM — Goias 1991 —1998

QUADRO XXVII

Ano CFEM (US$)

1991 2.283.294,00
1992 2.408.234,00
1993 3.097.403,00
1994 3.452.925,00
1995 3.992.887,00
1996 4.247.753,00
1997 4.462.132,00
1998 4.580.558,00

Fonte : DNPM — 6° Distrito

7.4. PANORAMA ATUAL E PERSPECTIVAS

O Estado de Goias é detentor de importante provincia mineral com reservas de minerais,
metalicos e ndo-metdlicos. Dentre as primeiras, merece destaque, principalmente, as reservas de
cobalto e niquel, pela sua participacdo nas reservas brasileiras do bem, 97% e 73%, respectivamente.
Prata e titanio (anatasio) detém também uma parcela significativa, 13% e 16%, respectivamente.

Do lado dos ndo metélicos, destaque principal para as reservas de amianto, praticamente a
totalidade das reservas brasileiras, cerca de 99%. Posicdo importante também é ocupada pela cianita,
mica, quartzito ornamental e vermiculita, todas com mais de 46% do total das reservas nacionais do
bem.

No periodo de 1990 a 1998, para os metdlicos, foram descobertas e blogueadas reservas de
novos bens minerais como ferro, niébio, (columbita/tantalita) e titAnio. Aumento expressivo ocorreu com
as reservas de cobalto. Também aumentaram as reservas de cobre, pirocoloro e niquel. Reducdes
acentuadas ocorreram com as reservas de ouro, manganés e prata.

Para os ndo-metdlicos, foram definidas reservas para novos bens minerais como areia
industrial, argila refrataria, filito, mica, pedras britadas, turfa e gemas. Reduc¢des acentuadas ocorreram
com as reservas de argila, dolomito e rocha fosfatica. Aumentos significativos somente para amianto,
granito e quartzito ornamental. Nao houve variacdes para ardésia, areia/cascalho, barita, gnaisse,
marmore e quartzo (cristal). Existem no Estado reservas de alguns bens minerais ndo metalicos ainda
nao explorados, principalmente barita, caulim, marmore ornamental, mica, talco e turfa.

Pela variacdo ocorrida em alguns dos principais ndo-metdlicos para a economia mineral do
Estado, parece que foram de pouca ou nenhuma expressdo 0s investimentos em atividades
prospectivas e de pesquisa geoldgica sistematica nos ultimos anos. Com razao, 0s investimentos no
Estado, pelo menos nos ultimos trés anos da série estudada, em pesquisa mineral, corresponderam a
somente 6% do total investido no Brasil nessa area. Desses, cerca de 89% foram direcionados para
ouro. Os investimentos em mineragdo, nas areas de concessdo de lavra, nesse mesmo periodo,
corresponderam a quase 19% do total investido no Brasil. Desses, cerca de 92% foram em areas de
niquel e 5% de ouro.

Com relacdo ao valor da producdo mineral no Estado (1996), tanto os metalicos como néo-
metalicos mostram participacao relativa proxima a 50%. Em 1998 os minerais metalicos tiveram uma
participacdo no PMB goiano de 46%, contra 54% dos minerais ndo metalicos. Com um valor
comercializado de quase R$500 milhdes Goias esta entre os 5 principais produtores minerais
nacionais. o que demonstra a importancia dos mesmos na mineracédo do Estado e economia regional.

174



Dentre os metalicos destacam-se o cobalto, niodbio, niquel e ouro, pela participacdo de quase
50% do valor da producdo mineral do Estado. O cobalto representa a totalidade da producdo nacional.
Niquel responde com 87% da mesma.

Dentre os ndo-metalicos destacam-se 0 amianto, calcéario e rochas fosfaticas, responsaveis por
aproximadamente 48% do valor da produgdo mineral do Estado. O amianto responde por toda a
producao mineral brasileira.

No caso das gemas e diamantes, o0 setor carece de uma maior atencao dos 6rgdos publicos
devido ao potencial existente. Um dos principais entraves ao desenvolvimento deste setor esta na
informalidade da exploracéo e baixa agregacéo de valor aos produtos comercializados. Como exemplo,
para os anos de 1994, 1995 e 1996 as exportacdes de gemas como agua marinha, esmeralda, topazio
azul e turmalina, mostraram, entre o pre¢co da gema bruta e seu correspondente produto trabalhado
e/ou lapidado uma variacdo de 18 a 180 vezes. No caso brasileiro as pedras sdo comercializadas na
sua grande maioria sob a forma bruta. Em 1996, para as gemas, as quantidades exportadas de
primarios (pedras brutas) superaram em 97% as quantidades exportadas de manufaturados
(trabalhadas e/ou lapidadas). Situagdo semelhante vem ocorrendo desde 1989.

Recomenda-se estabelecer mecanismos legais de apoio ao setor na tentativa de reverter o
quadro atual, tirando-o da informalidade e, consequentemente, eliminando e/ou reduzindo
significativamente o subfaturamento e o comércio clandestino de gemas. Os programas de apoio
devem considerar medidas visando melhorar a extracdo, producdo e comercializacdo e estabelecer
linhas de crédito para a capacitacao tecnolégica das empresas, objetivando uma melhor
competitividade no mercado internacional e maior agregacao de valor aos produtos comercializados.

Para um maior desenvolvimento do setor, dos ndo-metalicos, atencdo especial deve ser dada
principalmente calcério, fosfato, areia, cascalho, argila, granitos, marmore e arddsia, jA que estas
substancias oferecem um excelente mercado regional.

7.5. CONCLUSOES

Diante das informacdes levantadas, chega-se a conclusfes importantes sob o aspecto do atual
estagio da arte da economia mineral de Goias e Distrito Federal como mostrado a seguir:

O Estado de Goias disp6e de importantes recursos minerais, o0 que bem pode ser avaliado por
suas reservas, tanto para a classe dos metalicos como para 0os ndo metéalicos, o que permite uma
sustentabilidade ao desenvolvimento do setor em resposta ao préprio crescimento da economia goiana,
assim como a economia nacional.

No que se refere aos recursos minerais metélicos, o Estado de Goias firma-se como destacado
detentor de reservas de cobalto, cobre, nidbio, niquel, prata, titdnio (anatasio) e ouro, apresentando-se
com destacada producdo para cobalto, nidbio, niquel e ouro.

Em relagdo ao setor de gemas e pedras preciosas, o potencial do Estado € significativo, mas
devido a informalidade em que se processam as atividades econémicas deste segmento, proporcionam
perda de renda e receita fiscal para o Estado. Este € um segmento que necessita de estudos mais
detalhados para o real conhecimento do potencial gemoldgico, apoio e medidas quanto a
comercializacdo e processamento tecnoldgico no que diz respeito a lapidacao e industria joalheira.

Quanto aos nao-metdlicos, os recursos identificados, principalmente para calcéario, fosfato,

rochas ornamentais argilas, revestem-se de suma importancia para o setor mineral do Estado face ao
seu atual estagio de desenvolvimento, principalmente pela vocacdo agroindustrial de Goias.
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O Distrito Federal apresenta uma pequena e insipiente producdo mineral mais voltada para
minerais agregados para a construgdo civil, calcario e 4gua mineral, ndo apresentando maiores
perspectivas para o setor industrial de metalicos e ndo metalicos, pelo menos a médio prazo.
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