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APRESENTACAO

O conhecimento geolodgico do territdrio brasileiro constitui um instrumento indispensavel para o planejamento
e a execucao das politicas publicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel dos recursos minerais, €,
simultaneamente, é uma fonte de dados imprescindivel para o conhecimento e gestao do meio fisico.

E com esta premissa que o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) tem a grata satisfagéo de disponibilizar a
comunidade técnico-cientifica, aos empresarios do setor mineral e a sociedade em geral os resultados alcangados
pelo Projeto Atlas Aerogeofisicos dos Estados, vinculado ao Programa Geologia, Mineracao e Transformacgao Mineral.

A notavel importancia dos levantamentos aerogeofisicos esta na sua capacidade de desvendar a terceira dimensao
dos dados geolégicos. Dessa forma, feicoes geoldgicas, como corpos, estruturas e depdsitos minerais, podem
ser inferidas em profundidade por meio de interpretacdes e modelagens. Portanto, em um pais continental como
o Brasil, a execucgao de levantamentos aerogeofisicos com capacidade para abranger grandes areas e regioes de
dificil acesso € uma estratégia rapida e eficiente de investigar o subsolo.

Ao longo das duas Ultimas décadas, importantes investimentos foram feitos pelo governo federal, por meio do
Servico Geolodgico do Brasil (SGB-CPRM), na aquisicdo de dados aerogeofisicos (magnetometria e gamaespec-
trometria), tendo sido recoberta uma area de cerca de 3.726.364 km?2, que corresponde a 43,76% do territério
brasileiro e, aproximadamente, a 92% do embasamento cristalino do Brasil. Esse enorme esforco foi realizado
com a expectativa de contribuir para o aprimoramento do conhecimento geoldgico do palis e da descoberta de
jazidas minerais.

Para incrementar a divulgacao do conhecimento e a disponibilizacdo dos dados, foi proposto o Projeto Atlas
Aerogeofisicos dos Estados, que integra dados aerogeofisicos de acordo com os limites das unidades federativas
do Brasil. Essa compartimentacéo visa facilitar a gestédo e o emprego dos dados de acordo com a preferéncia e
as prioridades dos setores publico e privado, as caracteristicas geoldgicas e as potencialidades minerais locais.

A preparacao do Atlas Aerogeofisico de Mato Grosso necessitou de dezenove diferentes projetos aerogeofisicos
ou parte deles, que foram unidos em uma Unica malha, conforme os limites do estado. A tarefa implicou na
necessidade do reprocessamento e nivelamento dos dados brutos e aplicagao de filtros para enfatizar assinaturas
andémalas. Os dados magnetométricos e gamaespectrométricos revelam que as baixas concentracoes de K, eTh e eU
e as baixas intensidades magnéticas ocorrem, sobretudo, no dominio sedimentar; enquanto que, o dominio do
embasamento apresenta concentragdes de radioelementos e intensidade magnética mais elevadas. Extensos
lineamentos geoldgicos e unidades de rochas ultraméficas sao bem destacados nos mapas magnetométricos.
As demais unidades geoldgicas presentes no Mapa Geolégico do Estado de Mato Grosso sdo mais bem correla-
cionadas com diferentes assinaturas gamaespectrométricas.

Com mais este lancamento, o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) dé& continuidade a politica governamental
de atualizar o conhecimento geoldgico do pais, por meio dos levantamentos geoldgicos bésicos, geoquimicos e
geofisicos e da avaliagdo integrada das informacodes, fundamental para o desenvolvimento regional e importante
subsidio a formulacao de politicas publicas e de apoio a tomada de deciséo de investimentos. Este produto esta
disponivel para download no banco de dados corporativo do SGB-CPRM, o GeoSGB (http://geosgh.sgh.gov.br) e
no Repositorio Institucional de Geociéncias - RIGeo (http://rigeo.sgb.gov.br).

Inacio Cavalcante Melo Neto
Diretor-Presidente

Francisco Valdir Silveira
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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INTRODUCAO

Os primeiros levantamentos aerogeofisicos executados
no Brasil, desde a década de 1950, foram patrocinados por
instituicoes federais do governo brasileiro, tais como o Con-
selho Nacional do Petréleo (CNP), o Departamento Nacional
de Producao Mineral (DNPM), a Comissao Nacional de Ener-
gia Nuclear (CNEN) e a Petréleo Brasileiro S.A. (Petrobras).
A atuacgao da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) foi iniciada em 1971, quando assumiu o papel de érgao
executor de projetos aerogeofisicos sistematicos (magnetometria
e gamaespectrometria), em principio realizados por meio de
convénios com o0 DNPM, que procurava atender a politica do
Ministério de Minas e Energia para realizar o recobrimento
aerogeofisico dos terrenos pré-cambrianos do escudo brasileiro.

PRIMEIROS LEVANTAMENTOS
AEROGEOFISICOS

Entre 1971 e 2001, foram executados 48 projetos aero-
geofisicos em diversas regides do pals, predominantemente
magnetometria e gamaespectrometria. A maioria dos projetos
aerogeofisicos tiveram caracteristicas de levantamentos
regionais, ou seja, com espacamento das linhas de voo

variando entre 2.000 e 1.000 m e altura de voo de 150 m.
Nesse periodo, foi recoberta uma &rea de cerca de
2.413.323 km2 (Figura 1).

LEVANTAMENTOS AEROGEOFiSICOS DE ALTA
DENSIDADE DE DADOS

A partir de 2004, iniciou-se uma nova fase nos aero-
levantamentos geofisicos, onde a maioria dos projetos de
magnetometria e gamaespectrometria foram realizados com
espacamento de 500 m entre as linhas de voo, altura de
voo de 100 m e direcao das linhas de voo N-S.

Foram realizados, também, dois aerolevantamentos
eletromagnéticos de detalhe nas regides de Nova Reden-
¢ao/BA e Rio das Velhas/MG, além de um grande aerole-
vantamento gravimétrico na regido de Carajas/PA. Nesse
periodo, foi recoberta uma area de cerca de 3.726.364 km?
(Figura 2), que corresponde a 43,76% do territério bra-
sileiro e, aproximadamente, 92% do embasamento cris-
talino do Brasil. De 2004 a 2014, os investimentos para
aquisicao de dados aerogeofisicos atingiram cerca de
US$ 188 milhoes.
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Figura 1 - Levantamentos aerogeofisicos (magnetometria e gamaespectrometria) adquiridos entre 1971 e 2001.
Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 2 - Levantamentos aerogeofisicos adquiridos entre 2004 e 2014. Fonte: elaborado pelos autores.

INVESTIMENTOS EM LEVANTAMENTOS
AEROGEOFISICOS A PARTIR DE 2004

Os investimentos em levantamentos aerogeofisicos
foram crescentes a partir de 2004 e atingiram o seu apice
entre 0s anos de 2008 e 2013. A Tabela 1 e o Gréfico 1
apresentam a evolucao dos investimentos em aerogeofisica
entre 2004 e 2014.

CESSAO GRATUITA DOS DADOS
AEROGEOFiSICOS AO PUBLICO EM GERAL

Até 2017, os dados aerogeofisicos adquiridos pelo
SGB-CPRM eram vendidos para empresas privadas ou cedidos
as universidades e as instituicdes de pesquisa, seis meses
apos a realizacao dos projetos e disponibilizacdo dos dados.
Quando vendidos para empresas privadas, os valores cobrados
nao eram compativeis com os custos da aquisicao e valor real
dos dados, e eram decrescentes. Por exemplo, o custo do
quilémetro voado oscilava entre R$ 40,00 e R$ 50,00, e os
dados eram vendidos por R$ 2,00, R$ 1,00 e R$ 0,50 por
quilémetro, do primeiro ao terceiro ano apés a sua disponibili-
zacao, respectivamente. Os recursos arrecadados com a venda
dos dados aerogeofisicos retornavam ao Tesouro Nacional,
de modo que nenhum recurso voltava para 0 SGB-CPRM.

|
40°W

Tabela 1 - Valores investidos em aerolevantamento pelo
SGB-CPRM entre os anos de 2004 e 2014. Valores em
reais e dolares (referente & cotacao média do ano do

aerolevantamento).

Ano

Investimento R$

Investimento U$

(em milhoes) (em milhoes)
2004 10,226 3,494
2005 38,931 15,989
2006 22,260 10,219
2007 15,343 7,876
2008 51,405 28,015
2009 40,649 20,350
2010 57,359 32,584
2011 39,007 23,287
2012 21,418 10,958
2013 62,985 29,191
2014 15,052 5,971
Total 374,635 187,934
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Embora os valores cobrados pelo SGB-CPRM fossem
muito abaixo dos custos de aquisicao, eram considerados
elevados por empresas juniors. Dessa forma, a partir de maio
de 2017, optou-se pela cessao ampla e gratuita dos dados
a todos os usuarios, como forma de estimular investimentos

no setor mineral. Os dados aerogeofisicos em formato XYZ
e imagens aerogeofisicas georreferenciadas séo acessados
por meio do banco de dados corporativo da empresa, o
GeoSGB (geoportal.sgh.gov.br/geofisica). O volume de dados
baixados por tipo de acesso estd demonstrado no Grafico 2.

70
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Investimento U$ (em milhoes)

2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Grafico 1 - Valores investidos na aquisigao de dados aerogeofisicos entre 2004 e 2014.
Fonte: elaborado pelos autores.
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Grafico 2 - Volume de dados (em Gb) de projetos aerogeofisicos acessados de forma gratuita entre maio de
2017 e dezembro de 2020. Fonte: elaborado pelos autores.
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CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA E GEOLOGICA

DO ESTADO DE MATO GROSSO

CONTEXTO GEOGRAFICO

O estado de Mato Grosso esta localizado na Regiao
Centro-Oeste do Brasil (Figura 3) e possui uma area de
903.208,361 km?, possui 141 municipios, sendo a cidade
de Cuiaba a capital do estado, e populacao total estimada
em 3.567.234 pessoas (Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/
brasil/mt/panorama, acessado em abril de 2023).

O clima predominante no Mato Grosso é o tropical com
inverno seco, que apresenta temperaturas elevadas ao longo
do ano, com médias superiores a 18°C no més mais frio,
podendo ultrapassar os 40°C, em algumas regioes, nos

70°W 60°W
1

meses quentes. No entanto, ha também uma variacao de
clima no estado, com algumas areas, como a Chapada dos
Guimaraes, apresentando clima tropical de altitude, com
temperaturas mais amenas. Quanto a pluviosidade, o Mato
Grosso apresenta distribuicao irregular de chuvas ao longo
do ano, com uma estacdo chuvosa que vai de outubro a
margo e uma estacao seca que vai de abril a setembro.
A regido apresenta um indice pluviométrico superior a
750 mm anuais, atingindo 1.800 mm, mas ha variacoes sig-
nificativas de chuva entre as diferentes areas do estado (Fonte:
https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm,
acessado em junho de 2023).
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Figura 3 - Localizagao geogréfica do estado de Mato Grosso. Dados topogréficos do GLOBE DEM do projeto
Global Land One-kilometer Base Elevation (GLOBE) (Hastings; Dunbar, 1999).
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O bioma predominante no Mato Grosso é a Amazonia,
gue ocupa quase a metade do territério estadual. O bioma
Amazobnia esté localizado na porgéo norte do estado, com
vegetacao predominantemente florestal (floresta ombrdfila,
florestas estacionais, campinarana florestada). A Floresta Ama-
zbnica é fundamental para a manutencgao da biodiversidade, a
regulacao do clima e a geragao de recursos naturais em todo
pais. O Cerrado, outro bioma bastante relevante no estado, é
caracterizado por uma vegetacao adaptada a falta de agua,
com arvores baixas, arbustos e gramineas. Essa vegetacao
abriga uma grande diversidade de fauna, com destaque para as
aves, répteis e mamiferos, e é importante para a manutencao
do ciclo hidrolégico e a regulacéo do clima. O Pantanal, no sul
do estado, é o bioma com menor representacao em area, ele
ocupa cerca de 10% do territério estadual. E uma das maiores
areas Umidas do mundo e apresenta uma grande diversidade
de fauna e flora, com espécies adaptadas a sazonalidade das
cheias e das secas. Essa regiao é importante para a pesca,
o turismo e a manutencao dos recursos hidricos (Fonte:
http://www.coisasdematogrosso.com.br/mato-grosso/biomas/,
acessado em junho de 2023).

A rede fluvial mato-grossense abrange grande parte
das maiores bacias hidrogréficas brasileiras: Amazonica e
Platina. A primeira, pertencem o Juruena e o Teles Pires
(formadores do Tapajés), além do Xingu e do Araguaia, este
na fronteira com o estado de Goias. A segunda é represen-
tada, principalmente, pelo Rio Paraguai, que nasce no estado
e contribui para a manutencao da existéncia do complexo
pantanal (Fonte: https:/mundoeducacao.uol.com.br/geogra-
fia/bacia-platina.htm, acessado em julho de 2023). O Rio
Juruena é um importante afluente do Rio Tapajés, que por
sua vez é um dos principais rios da Bacia Amazonica. Alguns
rios da regido sdo muito utilizados para a pratica de ativida-
des de ecoturismo e de esportes aquaticos, como a pesca
esportiva. Outros rios importantes que banham o estado
de Mato Grosso sao o Rio Cuiaba, que nasce na Chapada
dos Guimarées e desagua no Rio Paraguai, e o Rio Teles
Pires, que nasce na Serra do Cachimbo e desagua no Rio
Tapajés. Esses rios também sdo importantes para a pratica
de atividades econbmicas, como a pesca e a navegacao
(Fonte: https://www-geografia.blogspot.com/2015/04/hidro-
grafia-de-mato-grosso.html, acessado em junho de 2023).

A maior parte do territério do estado é composta por
chapadas, planaltos e serras, com altitudes que variam entre
200 e 1.100 metros (Figura 4). As principais formagoes geol6-
gicas do estado sao as chapadas dos Guimaraes e dos Parecis,
que sao imponentes plataformas de rochas sedimentares
que se elevam acima do Planalto Central. A Chapada dos
Guimaraes é uma regido de grande interesse turistico,
conhecida por suas paisagens deslumbrantes e pelas suas
formacoes rochosas, como a Cachoeira da Martinha, Cidade
de Pedra e a Caverna Aroe Jari (Vieira; Moraes; Paula, 2012).
Outra formacao geoldgica importante é a Serra do Roncador,

que se estende por cerca de 600 km, desde o norte do estado
de Mato Grosso até o sul do Par4. A Serra do Roncador é
conhecida por suas belezas naturais e por suas lendas e his-
torias que envolvem mistérios e lendas da cultura popular.
O relevo do estado de Mato Grosso também é caracterizado por
extensas planicies e vérzeas, que se estendem ao longo dos
principais rios do estado, como o Rio Paraguai, o Rio Juruena
e 0 Rio Teles Pires. Essas &reas sdo utilizadas para a prética de
atividades agropecuérias, como a criacdo de gado e o cultivo de
graos, como a soja e milho. Pelo sudoeste do estado, estende-se
a Planicie do Pantanal Mato-Grossense, considerada a maior
planicie inundavel do mundo (Guitarrara, 2023).

CONTEXTO GEOLOGICO E DE RECURSOS
MINERAIS

O estado de Mato Grosso localiza-se na porcao central do
subcontinente sul-americano e abrange as rochas que formam
o Craton Amazdnico e a Provincia Tocantins, com registros de
bacias fanerozoicas depositadas sobre esses conjuntos (Figura 5).

Craton Amazdnico

As principais propostas de compartimentagdo geotec-
tonica apresentadas para o Craton Amazbnico sao as de
Tassinari e Macambira (1999, 2004) e Santos (2003), esta
posteriormente modificada por Vasquez e Rosa-Costa (2008).
Segundo 0 modelo proposto por Tassinari e Macambira (2004),
o Craton Amazonico pode ser dividido em provincias que,
de maneira geral, séo mais jovens de leste para oeste,
com a Provincia Amazonia Central (>2,5 Ga), circun-
dada pela Provincia Maroni — Itacaitinas (2,2 — 1,9 Ga),
seguidas pelas provincias Ventuari-Tapajés (1,9 — 1,8 Ga),
Rio Negro — Juruena (1,8 — 1,55 Ga), Rondoniana — San
Ignacio (1,55 - 1,3 Ga) e Sunsés (1,25 — 1,0 Ga). O modelo
proposto por Santos (2003) e modificado por Vasquez e
Rosa-Costa (2008), por sua vez, dispde a Provincia Cara-
jés (3,0 = 2,5 Ga), na porcao sudeste do Craton Amaz6-
nico, limitada a sul e a norte pela Provincia Transamazonas
(2,26 — 1,9 Ga). De oeste para leste, as demais provin-
cias dispdem-se da seguinte maneira: Amazoénia Central
(1,9 - 1,8 Ga), Tapajos-Parima (2,03 — 1,86 Ga), Rondonia-
Juruena (1,85 - 1,54 Ga), Rio Negro (1,82 — 1,52 Ga) e
Sunsés (1,45 - 1,0 Ga).

No estado de Mato Grosso, ocorrem rochas que formam
partes das provincias Carajas, Transamazonas, Tapajos-
Parima, Amazdnia Central, Rondbnia-Juruena e Sunsés.

Provincia Carajas
As rochas mais antigas, até entdo cartografadas no

estado de Mato Grosso, estdo no extremo nordeste do
estado, onde ocorre uma associacao arqueana de tonalitos,
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trondhjemitos e granodioritos, do Complexo Santana do Ara-
guaia, e faixas de rochas metassedimentares, da Sequéncia
Fazenda Santa Fé (Alves et al., 2010; Ribeiro; Alves, 2017).
Esse conjunto representa parte do Dominio Rio Maria, da
Provincia Carajés e aflora no estado de Mato Grosso, cujas
idades de cristalizacdo dos tonalitos sdo de até 2,8 Ga
(Alves et al., 2010; Ribeiro; Alves, 2017).

Provincia Tapajos-Parima
Dominio Vila Rica

Na porcao nordeste do estado, as rochas do dominio
arqueano estao em contato indefinido com uma suite metalu-
minosa de composicdo dominantemente granodioritica, com
termos quartzo-dioriticos e graniticos subordinados, denomi-
nada Suite Vila Rica, de idade ca. 1,9 Ga (Alves et al., 2010).
A natureza exata do contato é questionavel, ocorrendo faixas

GO:W
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de transicao de corpos isotropicos a pouco deformados para
zonas de intensa deformacao e migmatizacao, que caracteri-
zam as rochas do Complexo Cuiu-Cuiu (Alves et al., 2019).
Todo esse conjunto tem sido relacionado como parte do
Arco Magmaético Cuiu-Cuiu (Alves et al., 2019).
Associado a esse magmatismo, ocorre um conjunto de
rochas efusivas acidas, de composicao riodacitica, com ter-
mos daciticos e rioliticos subordinados, de idade ca. 1,98 Ga,
denominado de Formacao Jarina por Alves et al. (2010).

Dominio Peixoto de Azevedo

Na regiao de Peixoto de Azevedo, afloram as rochas do Arco
Magmatico Cui-Cuitl em uma janela estrutural. Formam esse
conjunto os gnaisses e migmatitos do Complexo Cuit-Cuid, as vul-
canicas da Formacéo Jarina e as rochas que representam o mag-
matismo tardi- a pos-tectonico, isto &, suites Pé Quente, Nhandu,
Guaranta do Norte, Matupé e Flor da Serra (Alves et al., 2019).
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Figura 4 - Topografia do estado de Goias (SRTM- Shuttle Radar Topography Mission - NASA) com indicacdo dos principais
dominios geomorfolégicos. Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 5 - Encarte geotectonico do estado do Mato Grosso (Lacerda Filho, 2010).
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Nessa regido, ocorrem diversos depdsitos de Au de génese
hidrotermal magmatica. A descoberta recente de um expres-
sivo deposito de Cu, associado as vulcanicas Jarina, indica
0 elevado potencial metalogenético da regiao.

Provincia Amazbnia Central
Dominio lriri-Xingu

Intrusivos nesse conjunto, ocorrem granitos rapakivi,
com altos valores de radioelementos, e associados a corpos
maéficos, os quais foram reunidos, respectivamente, na Suite
Intrusiva Rio Dourado e no Gabro Santa Inés (ca. 1,86 Ga;
Alves et al., 2010). Associados a esse magmatismo grani-
tico ocorrem extensos afloramentos de vulcanicas acidas a
intermediarias do Grupo Iriri (Alves et al., 2010).

Provincia Rondénia — Juruena

Sobre as rochas do Arco Magmaético Cuit-Cuid, desen-
volvem-se as rochas da Provincia Rondonia-Juruena, cuja
histdria tectonica e evolucao tém sido objeto de debate nos
Ultimos anos (Oliveira; Almeida, 2021; Rizzotto et al., 2019).
De maneira geral, essa provincia é composta por rochas
vulcanicas e plutdnicas dominantemente félsicas de idade
1,82 Ga a 1,74 Ga, agrupadas sob o epiteto Cinturdo de
Rochas igneas da Amazonia Ocidental (Rizzotto et al., 2019).

Nesse conjunto, estao englobados os gnaisses e mig-
matitos do Complexo Nova Monte Verde, as plutonicas
da Suite Tele Pires e da Supersuite Juruena (suites Nova
Canaa, Paranaita, Sao Pedro, Teoddsia e Zé do Torno)
e as rochas vulcanicas dos grupos Colider e Rooseevelt
(Rizzotto et al., 2019). Diversos autores reconhecem expres-
sivo conjunto de rochas intermediarias na regiao, denomina-
das Tonalito Vitéria (Ribeiro; Duarte, 2010; Souza; Frasca;
Oliveira, 2005; Diener; Polo; Carneiro, 2019), ao qual se
associam corpos isolados de rochas maficas, Maficas Vespor,
de significado tectdnico disputado (Ribeiro; Duarte, 2010;
Reis et al., 2021).

Hospedados nas rochas vulcanicas e subvulcéanicas
dessa provincia, ocorrem depdsitos de Au de origem hidro-
termal magmética, principalmente alojados em estruturas
secundarias a zona de cisalhamento principal de direcao
WNW-ESE (Souza et al., 2005). Ocorre, ainda, o importante
depdsito polimetalico (Cu, Pb, Zn, Ag) de sulfeto macico
associado as vulcanicas do Grupo Roosevelt, o Deposito da
Serra do Expedito (Trindade Netto et al., 2020).

Intrusivos nas rochas do Cinturdo igneo da Amazo-
nia Ocidental, ocorrem batdlitos expressivos de grani-
tos, charnockitos e gabros caliminianos da Suite Serra
da Providéncia. Esses corpos formam uma associagdo
AMCG e registram evento tafrogenético em ca. 1,5 Ga
(Abdallah, 2008; Ribeiro; Duarte, 2010; Scandolara et al., 2013).

Atlas Aerogeofisico ¢ Estado do Mato Grosso

Localmente, ocorrem intrusdes graniticas, com idade ca.
1,0 Ga, eventualmente associadas a greisens ricos em cas-
siterita, os quais sao denominados de Granitos Rondonianos
(Ribeiro; Duarte, 2010).

Sobre essas rochas desenvolveram-se bacias sedimenta-
res, cujo preenchimento se deu dominantemente por material
siliciclastico. Ressaltam-se as bacias do Caiabis e do Alto
Tapajés, bem como Palmeiral (Lacerda Filho et al., 2004).

Provincia Rondoniano-San Ignacio

No extremo sudoeste do estado, ocorrem terrenos de
histéria geolégica complexa, cujas rochas estao parcial-
mente cobertas por bacias sedimentares fanerozdicas, os
quais tém sido compartimentados, de leste para oeste,
em Terreno Jauru (dominios Cachoerinha e Jauru), Ter-
reno Rio Alegre e Terreno Paragua (dominios Santa Bér-
bara, Paragua e Sunsas, este nao aflora em Mato Grosso)
(Ruiz, 2005; Ruiz et al., 2009). Essas rochas registram
longa histéria orogénica e exibem feicbes deformacionais
de orogenias paleoproterozoicas até neoproterozoicas
(Bettencourt et al., 2010).

O Terreno Jauru, em que estao justapostas as rochas
do Dominio Cachoeirinhas e do Dominio Jauru, por meio
da Zona de Cisalhamento Pitas, é composto por sequ-
éncias metavulcanossedimentares e rochas metapluto-
nicas do embasamento paleoproterozoico e por rochas
formadas em orégeno acrescionario caliminiano, denomi-
nados orogenos Cachoeirinha e Santa Helena (Ruiz, 2005;
Bettencourt et al., 2010). O Terreno Rio Alegre, por sua vez,
compreende metabasaltos de ca. 1,5 Ga, com assinaturas
tipicas de basaltos formados em dorsais mesoceanicas, e
rochas plutbnicas de assinatura toleitica a calcioalcalina de
ca. 1,4 Ga (Ruiz, 2005; Bettencourt et al., 2010).

No extremo ocidente do estado de Mato Grosso ocorrem
as rochas do Terreno Paragua, formadas por sequéncias
metavulcanossedimentares e ortognaisses estaterianos,
bem como por granitoides sin- a pés-colisionais e corpos
de rocha baésica-ultrabasica (Ruiz, 2005). Esse bloco faz
contato com as rochas do Terreno Rio Alegre por meio da
Sutura Guaporé, onde afloram ofiolitos gerados entre 1,47 Ga
e 1,43 Ga (Rizzotto et al., 2013).

Provincia Sunsas-Aguapef

Sobre as rochas da Provincia Rondoniano-San Ignacio,
acomodam-se, em discordancia erosiva, as rochas sedi-
mentares do Grupo Aguapel. Esse conjunto sedimentar
estd deformado sobre o Terreno Jauru e nas proximida-
des do Terreno Rio Alegre, mas estéa indeformado sobre
o Terreno Paragua (Ruiz, 2005). Intrudem nessas rochas
diques e soleiras maficas da Suite Intrusiva Rancho de Prata
(Souza; Castro; Lima, 2016).
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Provincia Tocantins
Faixa Brasilia - AMG

Na porcao sudeste do estado, na regiao de Cocalinho — MT,
estdo cartografados gnaisses formados em ambiente de
arco vulcanico no neoproterozoico e que foram atribuidos
ao Arco Magmético de Goias (Lacerda Filho et al., 2004).

Faixa Paraguai

A Faixa Paraguai, de larga ocorréncia no estado de Mato
Grosso, corresponde a um oroclinal neoproterozoico formado
pela deformacéo de rochas geradas em margem hiperesten-
dida e posterior deposicéo craténica (Alvarenga et al., 2000;
Lacerda Filho et al., 2004; Silva et al., 2021; Silva; Dantas;
Vidotti, 2022). Essa unidade tectdnica pode ser compar-
timentada em zona interna e zona externa, com base no
grau deformacional e metamérfico indicativos da proximi-
dade ao centro do ordgeno (Alvarenga et al., 2000) ou,
alternativamente, em margem passiva e bacia de ante-
pais, de acordo com o ambiente de formagao das rochas
(Lacerda Filho et al., 2004).

As rochas da Faixa Paraguai exibem clara polari-
dade metamérfica e estrutural, com aumento do grau
de oeste para leste. Na zona interna, correspondente
a porcao interna da concavidade do oroclinal, ocorrem
rochas metavulcanicas acidas e basicas, e metassedi-
mentares dos grupos Nova Xavantina e Cuiaba, bem
como intrusdes graniticas pods-tectonicas e seus corres-
pondentes vulcanicos (Lacerda Filho et al., 2004, Silva;
Santos; Souza, 2018). As rochas do Grupo Nova Xavan-
tina correspondem a fase de abertura da bacia precur-
sora e, eventualmente, registram a formacao de crosta
oceanica em contexto de margem hiperestendida (Silva;
Santos; Souza, 2018; Silva et al., 2022). Esse conjunto
é representado por ignimbritos, escérias, tufos e gabros,
associados a BlIFs e hematititos, sobrepostos por arenitos
arcosianos e metacalcarenitos (Silva; Santos; Souza, 2018).
Enquanto as rochas do Grupo Cuiaba compreendem filitos e
rochas metassedimentares quimicas, bem como depésitos
turbiditicos e peliticos distais (Lacerda Filho et al., 2004).
Os principais depdsitos de ouro neoproterozoicos no estado
de Mato Grosso ocorrem hospedados nessas rochas.

Sobre os filitos e diamictitos do Grupo Cuiabd, afloram
espessos pacotes de rochas carbonaticas, peliticas e, subor-
dinadamente, evaporitos associados ao Grupo Araras, com
as formagdes Nobres e Pacu (Souza et al., 2012). Sobre
essas rochas, repousam, em contato erosivo, diamictitos,
siltitos e arenitos do Grupo Alto Paraguai, composto pelas
formacOes Serra Azul, Raizama e Diamantino, as quais,
juntamente com as rochas do Grupo Araras, compdem a
Zona Externa da Faixa Paraguai (Alvarenga et al., 2007;

Souza et al., 2012). Localmente, ocorrem rochas sedimen-
tares quimicas, ricas em ferro e manganés, que compdem
o Grupo Jacadigo (Lacerda Filho et al., 2004).

Bacias Sedimentares Fanerozoicas
Bacias Paleomesozoicas

Em Mato Grosso, a Bacia do Parana tem ocorréncia
restrita a porcao sudeste do estado, onde exibe expres-
siva parte da coluna estratigrafica. Ocorrem desde as
formacoes mais basais, representadas pelos diamictitos
siluro-ordovicianos do Grupo Rio Ival, até depdsitos cre-
taceos da Sub-bacia Bauru (Lacerda Filho et al., 2004).
Sobre os diamicititos do Grupo Rio lvai, jazem areni-
tos arcosianos e siltitos das formagdes Furnas e Ponta
Grossa, respectivamente, seguidos por arenitos vermelhos
da Formacgao Aquidauana (Lacerda Filho et al., 2004).
Sobrepostos a essas camadas, ocorrem formacoes com franca
contribuicdo pelitica, notadamente a Formacao Palermo e
o Grupo Passa Dois, com depositos de calcario associados
(Lacerda Filho et al., 2004).

Na porcéo sudeste do estado, proximo a divisa com o
estado de Goids, ocorre feicdo circular que expde um granito
em seu centro, conhecida como Domo de Araguainha, em
mencéo a cidade edificada sobre essa estrutura, e representa
um astroblema (Lacerda Filho et al., 2004).

Afloram, ainda, arenitos edlicos da Formacao Botucatu
e pequenas areas de exposicao de basaltos do Grupo Serra
Geral (Lacerda Filho et al., 2004). O topo da Bacia do
Parana, no estado de Mato Grosso, é representado pelos
arenitos do Grupo Bauru (Lacerda Filho et al., 2004).

A Bacia do Parecis ocorre quase que exclusivamente
no estado de Mato Grosso, na porcao central, e recobre
as rochas do Craton Amazénico e da Faixa Paraguai.
Essa unidade compreende trés dominios tectonoestrutu-
rais separados pelos Altos de Vilhena e da Serra Formosa
(Siqueira; Teixeira, 1993).

A deposicao nessa bacia desenvolveu-se pelo rifte-
amento da regiao no Paleozoico Inferior, seguido pelo
desenvolvimento de uma sinéclise do Devoniano ao Cre-
taceo (Silva et al., 2003). O preenchimento ocorreu, prin-
cipalmente, por material siliciclastico e registra intensa
variagao no ambiente deposicional. A evolucao iniciou
com depdsitos de ambiente fluvial, passando por deltas e
ambientes marinhos, e seguida por depdsitos glaciais do
Carbonifero ao Triassico (Silva et al., 2003). As rochas
formadas no Jurassico indicam que a regido era assinalada
por um deserto, que foi atingido por expressivo magmatismo
basico relacionado a quebra do Supercontinente Pangea
(Silva et al., 2003). Por fim, no Cretaceo, a bacia rece-
beu contribuicdo sedimentar em ambiente fluvial e edlico
(Silva et al., 2003).
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Provincia Alcalina
Planalto da Serra

Préximo a cidade de Planalto da Serra, e intrusivos nas
rochas do Grupo Cuiabéa e do Grupo Araras, ocorrem varios
corpos de carbonatitos e rochas ultraméficas, englobados no
Complexo Alcalino de Planalto da Serra (Souza et al., 2012).
Esse conjunto compreende carbonatitos, flogopita peri-
dotitos, flogopita piroxenitos e flogopititios, com relacoes
de contato que assinalam forte fenitizacdo e com poten-
cial para hospedar depdsitos de fosfato magmatogénico
(Souza et al., 2012).

Ocorrem, ainda, associados ao lineamento 125, intru-
sbes de kimberlitos, eventualmente diamantiferos, que
intrudem as rochas do embasamento. Essas intrusdes sao

englobadas nas provincias de Juina e Poxoréu, sendo aquela
uma das principais provincias diamantiferas do estado de
Mato Grosso (Lacerda Filho et al., 2004; Souza et al., 2012).

Bacias Cenozoicas

Associados aos principais rios e planicies aluviais
do estado, ocorrem bacias cenozoicas, notadamente as
bacias do Alto Xingu, do Pantanal, do Bananal e do Gua-
poré (Pedreira et al., 2004). Esses depdsitos recentes sao
formados, principalmente, por deposicéo siliciclastica e sao
englobados nas formagdes Ranuro, Pantanal e Araguaia,
respectivamente para as bacias do Alto Xingu, do Pantanal
e do Bananal, enquanto os depositos da Bacia do Guaporé
reinem-se sob o epiteto geral de depobsitos aluvionares
(Pedreira et al., 2004).
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MATERIAIS E METODOS

DADOS AEROGEOFiSICOS

Os principais e mais recentes dados aerogeofisicos,
gue compdem uma cobertura relevante no estado do Mato
Grosso, foram levantados em dezenove projetos (Figura 6).
Os projetos foram contratados pelo SGB-CPRM e pelo estado
do Mato Grosso, em formato de parceria ou individualmente.
Abaixo a relagao dos aerolevantamentos que interceptam
os limites do estado e fornecem a principal cobertura para
a regiao:

1) Projeto Aerogeofisico Sudeste de Ronddnia (Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, 2006);
2) Projeto Aerogeofisico Mato Grosso - Area 1 (Governo
do Estado do Mato Grosso/SICME - MME/ CPRM, 2007);
3) Projeto Aerogeofisico Mato Grosso - Area 2 (Governo
do Estado do Mato Grosso/SICME - MME/ CPRM, 2008);
4) Projeto Aerogeofisico Rio Machado (Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais — CPRM, 2009); 5) Projeto
Aerogeofisico Noroeste do Mato Grosso (Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, 2009); 6) Projeto
Aerogeofisico Aripuana (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, 2010); 7) Projeto Aerogeofisico Nordeste
do Mato Grosso (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, 2010); 8) Projeto Aerogeofisico Sucunduri
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
2010); 9) Projeto Aerogeofisico Sudeste do Mato Grosso
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
2012); 10) Projeto Aerogeofisico Conceicao do Araguaia
Sucunduri (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM, 2012); 11) Projeto Aerogeofisico Rondonopolis - Dom
Aguino (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM, 2012); 12) Projeto Aerogeofisico Provincia Aurifera
dos Tapajos - Fase 2 (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, 2012); 13) Projeto Aerogeofisico Serra
dos Caiabis (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM, 2013); 14) Projeto Aerogeofisico Norte do Mato
Grosso (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM, 2014); 15) Projeto Aerogeofisico Serra dos Apiacés
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
2014); 16) Projeto Aerogeofisico Rio Juruena (Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, 2014); 17) Projeto
Aerogeofisico Japuira (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM, 2014); 18) Projeto Aerogeofisico Cuiabé
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM,
2015); 19) Projeto Aerogeofisico Branco-Machadinho (Com-
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, 2016).

Para composi¢ao dos mapas apresentados neste Atlas,
foram utilizados apenas os dezenove aerolevantamentos de
alta resolugdo mais recentes, adquiridos apés os anos 2000.
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Esses projetos executaram perfis magnetométricos do campo
magnético total e gamaespectrométricos de alta densidade,
com linhas de voo e controle espagadas de 500 m e 5.000 m,,
orientadas nas diregbes N-S e E-W, respectivamente.
A altura média de voo foi fixada em 100 m acima do terreno.
Foram empregadas aeronaves equipadas com magnetd-
metro e gamaespectrometro, posicionadas pelo sistema
de observacao de satélite GPS, com preciséo de 1 m. O
magnetdmetro, com sensor de vapor de césio, foi mon-
tado na cauda da aeronave (tipo stinger) (Fotografia 1).
As medidas foram realizadas a cada 0,1 s, o que equivale,
dependendo da velocidade média da aeronave, a uma
medida a cada 7,7 m. O gamaespectrometro com detec-
tores de cristais de iodeto de sédio (Nal) (Fotografia 2)
realizou a analise individual e precisa dos fotopicos de
potassio, do equivalente tério (eTh) e do equivalente uranio
(eU). As medidas foram efetuadas a cada 1,0 s, represen-
tando medicbes a intervalos médios de amostragem de
aproximadamente 77,0 m.

Além dos dezenove projetos destacados, existem outros
executados e finalizados antes dos anos 2000. Tais projetos
possuem caracteristicas de aquisicao e parametros distintos
dos levantamentos mais modernos. Alguns deles possuem
temas Unicos (apenas de magnetometria ou gamaespec-
trometria) com espacamentos minimo entre linhas de voo
de 3.000 metros.

FUNDAMENTOS TEORICOS DO METODO
MAGNETOMETRICO

O método magnetométrico é um dos mais antigos méto-
dos geofisicos. Desde o inicio, foi muito utilizado nos estudos
exploratérios de recursos minerais metalicos. A industria de
exploracao de petrdleo fez, e ainda faz, intenso emprego dessa
metodologia. Na pesquisa de minerais metalicos, sobretudo
os portadores de ferro, sGo bem evidentes a importancia e a
relacdo direta com jazidas. Em outros casos, como o do petré-
leo, a magnetometria permite a identificacéo de estruturas,
tais como domos e falhas, que podem condicionar a formagao
de jazidas.

O método magnetométrico mede o campo magnético
da Terra. O campo magnético terrestre pode ser considerado
como produzido por um momento de dipolo localizado
no centro da Terra, apontando para o Sul e formando um
angulo em relacao ao eixo de rotacdo. Os pontos em que
0 eixo do dipolo intercepta a superficie da Terra séo deno-
minados polos geomagnéticos (Figura 7). As linhas de
forcas que atravessam a esfera terrestre ficam paralelas
com a superficie nas proximidades da Linha do Equador.
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Figura 6 - Localizacao dos levantamentos aerogeofisicos realizados no estado do Mato Grosso.
Fonte: elaborado pelos autores.
Ele é composto por trés partes: o campo principal, que De acordo com Telford et al. (1990), todos os mate-

tem origem no nucleo externo da Terra; o campo externo, riais podem ser classificados em trés grupos de acordo
produzido por correntes elétricas que circulam na ionosfera  com as suas propriedades magnéticas: diamagnético,
e varia rapidamente; e variagdes do campo principal que sao  paramagnético e ferromagnético. As substancias diamag-
constantes no tempo e causadas por anomalias magnéticas  néticas apresentam susceptibilidade magnética (1) nega-
locais geradas por rochas e minerais magnéticos préximos  tiva, significando que a magnetizagao induzida (B) por um
a superficie da Terra (Telford et al., 1990). campo externo (H) apresenta direcdo oposta ao campo H.
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AEROL
AQURAGA,

Fotografia 1 - Avido equipado com
magnetdmetro do tipo vapor de césio
montado na cauda da aeronave (tipo
stinger). Este magnetémetro mede o
campo magnético total a cada 0,1 s.

Fotografia 2 - Avido equipado com gamaespectrdmetro com detector
de cristal de iodeto de sddio. Este gamaespectrometro mede dados de
radioatividade natural a cada 1,0 s.

Polo Norte Geogréfico

Polo Norte Magnético \

Eixo Magnético

Eixo de Rotagao

Figura 7 - Representacéo esquematica do campo magnético da Terra, que pode ser
comparado com um grande ima cuja diregdo forma um angulo agudo com o eixo de rotagao.
Fonte: elaborado pelos autores.
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As substancias que nao sao diamagnéticas sao denomi-
nadas paramagnéticas, ou seja, apresentam susceptibili-
dade magnética positiva. Os ferromagnéticos sdo materiais
paramagnéticos, no qual a interacao entre os atomos € tao
forte que ocorre um alinhamento de momentos magnéti-
cos em grandes dominios das substancias. A temperatura
Curie é a temperatura a partir da qual um material perde
as suas caracteristicas ferromagnéticas e passa a se
comportar como paramagnético (Fe 750°C, Ni 310°C,
magnetita 515°C).

A susceptibilidade magnética € um parametro adimen-
sional que define a intensidade da magnetizacao induzida em
uma rocha (H=p B), tendo relagao direta com a quantidade
e dimensao dos minerais magnéticos contidos nas rochas.

Os principais minerais magnéticos sao: magnetita, ilme-
nita e pirrotita. Entre eles, a magnetita € o que apresenta
0s maiores valores de susceptibilidade. Entre as rochas, 0s
basaltos e os peridotitos sdo os que tém maiores suscepti-
bilidades (Telford et al., 1990).

FUNDAMENTOS TEORICOS DO METODO
RADIOMETRICO

0 método radiométrico é baseado na detecgao da emis-
sao natural de raios gama produzidos pelo decaimento radioa-
tivo de is6topos. Alguns isétopos sao instéveis e tornam-se
estaveis pela emissao de radiacdo energética ionizada, deno-
minados radioisétopos (Kearey; Brooks; Hill, 2002).
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O decaimento radioativo, que leva a formagéo de ele-
mentos estaveis, é exponencial e sua taxa de decaimento
segue a férmula: N = NOe™, onde N é o nimero de ato-
mos restantes apés um tempo t, a partir de um nlmero
inicial NO a um tempo t = O; A é a constante de decai-
mento caracteristica de cada elemento (Kearey; Brooks;
Hill, 2002).

A importancia do método radiométrico, nas Ultimas
décadas, deve-se a grande demanda de minerais radioativos
provocada pela necessidade de combustiveis nucleares
(Kearey; Brooks; Hill, 2002). Entretanto, levantamentos
radiométricos sdo muito Uteis no mapeamento geoldgico
para o reconhecimento e diferenciacao de diversos tipos
de rochas (Pires; Harthill, 1989).

Na natureza, ocorrem em torno de 50 isétopos radioa-
tivos, mas a maioria € rara ou fracamente radioativa.
Os elementos com interesse principal em radiometria sao
uranio (28U), tério (232Th) e potassio (“°K), pois sdo os
Unicos com radioisétopos que produzem raios gama com
energia suficiente para serem medidos em levantamentos
aéreos (Minty, 1997). O fotépico mais energético da série
de decaimento do Th € emitido pelo isétopo 2°¢Tl, enquanto
0 U é detectado pelo fotépico emitido pelo isétopo 2'4Bi
(Minty; Luyendyk; Brodie, 1997). Em média, a crosta da
Terra contém 2,5 % de K, 12 ppm de Th e 3,5 ppm de U
(Dickson; Scott, 1997). Existe um grande nimero de mine-
rais radioativos, porém os mais comuns sao aqueles apre-
sentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Minerais Radioativos de acordo com Telford et al. (1990).

Mineral

Ocorréncia

Potassio

Feldspatos (ortoclasio, microclinas)

Rochas igneas acidas e pegmatitos

Alunita

Rochas igneas acidas e pegmatitos Alteracées em acidas vulcanicas

Silvita, carnalita

Depésitos salinos em sedimentos

Tério
Monazita Granitos, pegmatitos, gnaisses
Torianita Granitos, pegmatitos, aluvides

Torita, uranotorita

Granitos, pegmatitos, aluvides

Uranio

Uraninita Granitos, pegmatitos
Carnotita Arenitos

Gumita Associadas com uraninita
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PROCESSAMENTO DOS DADOS
AEROGEOFISICOS

Neste item, estao descritas as metodologias utilizadas
para o tratamento dos dados magnetométricos objetivando
sua apresentagao em formato adequado para os trabalhos
de interpretacao e integracdo geolégica. De acordo com
Isles e Rankin (2013), a tarefa de controle de qualidade
de um levantamento aeromagnetométrico requer experi-
éncia geofisica especializada e nem sempre é realizada
pela pessoa responsavel pela interpretagdo dos dados.
Os principais problemas para o intérprete sdo os niveis de
ruido nos dados, pois precisam ser baixos e sua remogao
nao deve afetar os objetivos dos trabalhos de interpretacao
e correlacao geoldgica.

Os projetos aerogeofisicos contratados pelo Servico
Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) incluem contratualmente
gue as companhias de aerolevantamentos entreguem os
resultados com os dados nivelados em malhas interpola-
das e, no caso dos dados magnetométricos, com o efeito
do campo magnético da Terra removido por meio de um
modelo do campo denominado International Geomagnetic
Reference Field (IGRF).

Plataforma de Processamento

Nos trabalhos de processamento, foram empregadas fer-
ramentas disponiveis no programa Oasis Montaj da Geosoft,
versao 9.0 ou maior, sendo as mais usadas: Geophysic
Leveling para nivelamento, Grid and Image para interpolacao
e apresentacao dos resultados, GridKnit para juncao de dife-
rentes projetos em uma mesma malha e MAGMAP filtering
para aplicacao de transformagdes e de filtros nos dados.

Interpolacao

Os dados sao entregues pelas companhias de aerolevan-
tamentos ja interpolados. Entretanto, pode ser necessaria,
de acordo com a exigéncia do geofisico, a repeticao do
processo em diferentes etapas do seu projeto de trabalho.
A interpolacao € o processo em que se determina o valor
de uma funcdo em um ponto interno de intervalo, a partir
dos valores dessa funcao nas fronteiras desse intervalo.
Esse procedimento é executado com o objetivo de trans-
formar dados discretos em um mapa de registro continuo,
mais adequado a interpretacao. A partir do banco de dados
produzido pelos levantamentos aerogeofisicos, os dados
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corrigidos e nivelados foram interpolados em uma malha de
125 x 125 m pelo método bidirecional. Esse método produz
malhas interpoladas em duas etapas de processamento:
a) cada linha é interpolada ao longo da linha original de
levantamento, fornecendo valores na interseccao de cada
linha da malha com o valor observado; b) os pontos de
interseccao para cada linha sao interpolados na dire¢ao
ortogonal para produzir valores em cada ponto requerido
da malha.

Juncao dos Diferentes Projetos

No estado de Mato Grosso, o levantamento completo
com dados aerogeofisicos necessitou a execucao de deze-
nove diferentes projetos (Figura 5). Portanto, uma das tarefas
mais importantes foi juntar os dados magnetométricos e
gamaespectrométricos de cada projeto em malhas indivi-
duais para todo o estado, o que implicou algumas vezes,
na necessidade do reprocessamento e no nivelamento
dos dados brutos. Para isso, foi empregada a ferramenta
GridKnit, utilizando técnicas de fusdo de malhas, reduzindo
o efeito de artefato que ocorre, geralmente, nas interfaces
entre dados de diferentes projetos. Essa empreitada é mais
complicada quando aplicada nos dados gamaespectromé-
tricos, por causa das diferengas nos sensores utilizados
em cada levantamento. O principal problema de juncéo de
dados ocorreu com o canal de equivalente uranio.

Aplicacao de Transformacoes e
Filtros nos Dados Aeromagnetométricos

Os procedimentos de filtragens dos dados aeromagne-
tométricos foram efetuados por meio do MAGMAP filtering.
Esse sistema é constituido por um grupo de programas que
aplicam filtragens bidimensionais em dados interpolados de
campo potencial (magnéticos e gravimétricos) no dominio do
ndmero de onda. As técnicas utilizadas foram adaptadas dos
trabalhos de Bhattacharyya (1966) e Spector e Grant (1970).
Os filtros s&o aplicados aos dados apds pré-processamento
para remover tendéncias, preenchimento de espagos vazios e
transformacao para o dominio do niimero de onda, por meio
da técnica de Fast Fourier Transform (FFT). Apos a filtragem,
a malha de dados ¢ transformada de volta para o dominio
do espaco. Nos itens a seguir, onde estao apresentados 0s
mapas aerogeofisicos para cada produto resultante de uma
transformacao ou filtragem, existe uma breve descrigdo dos
fundamentos tedricos e utilidades praticas dos resultados.

20



Atlas Aerogeofisico * Estado do Mato Grosso

MAPAS AEROMAGNETOMETRICOS

Uma das principais finalidades do uso de dados mag-
netométricos é encontrar corpos de minério, pois somente
com uma extensa cobertura de dados magnetométricos
¢ possivel descobrir novas jazidas de minerais metélicos.
De acordo com Isles e Rankin (2013), sem o0s extensos
levantamentos magnetométricos realizados na Austrélia
e Canadéa, grandes minas de classe mundial ndo teriam
sido encontradas.

Uma das mais importantes contribuicoes dos dados
magnetométricos é sua potencialidade para desvendar a
terceira dimensdo dos dados geolégicos. Feicoes geold-
gicas, como corpos e estruturas, podem ser inferidas em
profundidade por meio de interpretacdes e modelagens.
As zonas de cisalhamentos sdo um dos objetos geoldgicos
mais evidentes em mapas magnetométricos; contudo, sua
contribuicao para a delimitagéo tridimensional de formacoes
vulcanicas, intrusdes de rochas bésicas e de granitoides
magnéticos é fundamental.

Atualmente, em todo o mundo, sobretudo nos paises
com dimensé&o continental, os governos tm empreendido um

grande esforco de levantamento de dados magnetométricos
com vistas ao reconhecimento geolégico de seus territérios.
O Brasil foi um desses paises que nas Ultimas décadas iniciou
uma grande campanha de levantamentos aerogeofisicos,
como apresentado na introducao deste Atlas, empregando-os
no mapeamento geoldgico.

No inicio das pesquisas para localizagéao de jazidas de
petréleo, antes do advento e avangos nas técnicas do método
sismico, a magnetometria foi uma ferramenta importante.
Entretanto, a mesma técnica aplicada com dados magneto-
métricos na pesquisa de petréleo pode ser empregada para
estudos de agua subterranea. Estruturas, tais como zonas
de cisalhamentos, facilmente identificadas pelo método,
podem estar condicionando depressdes tecténicas com
maior acumulo de agua ou barreiras hidraulicas, que dificul-
tam o fluxo da 4gua e compartimentam bacias sedimentares.
Nas rochas cristalinas, alinhamentos magnéticos sao corre-
lacionados com falhas ou zonas de fraturas regionais, com
importancia na identificacdo de areas de detalhes para
prospeccao de aquiferos fraturados.
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ANOMALIAS
MAGNETOMETRICAS

PARA A INTERPRETAGCAO de dados magnetométricos regionais e sua aplicacao em
estudos geoldgicos, € necessaria a remogao de um modelo de campo magnético
da Terra (International Geomagnetic Referencel Field - IGRF). O residuo resultante
é empregado na interpretacéo de anomalias, dominios, alinhamentos e modelagens
dos dados para integracao com informacdes geoldgicas e de recursos minerais.

Observa-se, na anomalia magnetométrica, que o padrao mais frequente é o
de emparelhamento de pares positivos e negativos, com o positivo a noroeste e
0 negativo a sudeste. Esse padrao é caracteristico de levantamentos préximos do
equador magnético. Neste caso, a relacéo frequéncia-amplitude das anomalias
magnéticas permite interpreta-las qualitativamente em termos de dimenséo e pro-
fundidade. Nos trabalhos de mapeamento e prospecgéo, devem ser destacadas as
anomalias magnéticas cujas relagoes frequéncia-amplitude indiquem profundidades
rasas. Nas latitudes magnéticas atuais do estado de Mato Grosso, as fontes das
anomalias magnéticas devem ser procuradas préximas dos centros dos dipolos.
Variagdes no formato desses dipolos séo importantes e podem indicar diferencas
quanto a forma, sentido de mergulho e profundidade do corpo magnético.

Para Isles e Rankin (2013), embora a anomalia magnetométrica sem aplicagao
de transformagdes ou filtros ndo seja a forma de dados mais usada na interpreta-
cao, deve sempre ser considerada como o passo inicial e um ponto de referéncia
essencial em relacao aos produtos transformados ou filtrados.
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Anomalias Magnetométricas
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12 DERIVADA
VERTICAL DA
ANOMALIA
MAGNETOMETRICA

AS DERIVADAS SAO FILTROS empregados para enfatizar fonte rasas e s&o muito
utilizados para interpretar lineamentos magnéticos. Pela sua capacidade de remover
fontes profundas, apresentam boa aplicabilidade no entendimento da tecténica rasa
e em trabalhos de prospeccéo. O operador matematico da 12 derivada vertical é
definido pela seguinte expressao:

L(r) = r",

onde n=1 ¢é a ordem de diferenciagédo aplicada.
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12 Derivada Vertical da Anomalia Magnetométrica
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GRADIENTE TOTAL
DA ANOMALIA
MAGNETOMETRICA

ANTERIORMENTE DENOMINADO por Amplitude do Sinal Analitico (Macleod;
Jones; Dai, 1993), o Gradiente Total € uma técnica de filtragem muito eficiente na
localizacao de limites e na profundidade dos corpos. Sua fungéo é expressa por
um vetor de adicdo de duas componentes reais nas direcoes (X e Y) e por uma
imaginéria na direcao Z. O Gradiente Total € uma ¢tima alternativa de reducéo ao
polo para o problema de localizacao de fontes magnéticas em baixas latitudes.
Por causa do emprego de derivadas, esse filtro remove fontes profundas, porém,
define muito bem a localizacdo das fontes rasas, tendo um emprego bastante
eficiente em estudos de prospeccéo e na definicao de pontos para perfuragéao de
corpos magnéticos. O operador matematico do Gradiente Total é definido pela
seguinte expressao:

oOM? oOM? oM?
GT_\[ax +6y + az '’

onde M é a Anomalia Magnetométrica e x e y séo direcoes horizontais e
z é a direcao vertical.
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Gradiente Total da Anomalia Magnetométrica
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PRINCIPAIS CORRELAQ()ES UMA VISUALIZACAO preliminar dos mapas derivados dos dados de

magnetometria aérea revelam uma vasta quantidade de anomalias

GEOL()GICAS DOS,DADOS magnéticas. Muitas das anomalias sdo destacadas em termos de pola-
AEROMAGNETOMETRICOS NO ridade, extenséo, forma e textura. Neste texto, apenas algumas dessas
ESTADO DE MATO GROSSO anomalias magnéticas seréo correlacionadas com as informacoes geo-

l6gicas, visando dar ao leitor um quadro ilustrativo das possiveis fontes.
Contudo, deve-se ter em mente que a validagao das fontes magnéticas aqui
propostas requer a realizacao de pesquisas mais detalhadas, incluindo trabalhos
de campo.

Em termos de textura do relevo do campo magnético anémalo, o estado do Mato
Grosso apresenta dois padroes claramente distintos entre si: um padrdo rugoso,
dominado por fortes contrastes de magnetizagao, e um padrao relativamente suave,
onde o contraste de magnetizacao aparenta ser relativamente moderado ou fraco.

O padrao textural rugoso ocorre predominantemente na porcao setentrional
do estado do Mato Grosso, principalmente na porcao norte da Bacia do Parecis.
As fontes das anomalias magnéticas que formam esse padrao sao diversas, mas
muitas delas provavelmente estao relacionadas ao contraste de suscetibilidade
magnética das unidades litoestratigraficas e/ou as feicoes estruturais.

Em termos de polaridade, chama a atencdo uma grande anomalia magnética de
polaridade invertida (isto é, polo positivo voltado para o sul) (Dentith; Mudge, 2014),
alongada na direcédo E-O e cuja extensao é relativamente equivalente entre as cida-
des de Cotriguacu e Nova Monte Verde. No Mapa do Gradiente Total, a anomalia
magnética invertida sofre grande interferéncia de anomalias magnéticas de curto
comprimento de onda, dificultando assim o seu reconhecimento no Ultimo mapa.
E possivel que esteja relacionada a uma magnetizacao remanente de alguma
feicao estrutural de larga escala, possivelmente rica em minerais ferrimagnéticos.
Deste modo, tal estrutura regional pode estar relacionada a intrusdes ultraméficas
em grandes profundidades (underplating ?) (Rizzotto et al., 2019).

Na porcao central da regido norte do estado do Mato Grosso, outra grande
anomalia magnética com polaridade invertida pode ser claramente vista ao norte
da cidade de Juara. Essa anomalia ocorre na porcao norte da Bacia dos Caiabis,
possui aspecto aproximadamente circular e é fortemente atenuada no mapa do
Gradiente Total. Pesquisas anteriores tém sugerido que a fonte esta situada a uma
profundidade ~ 6,5 km, podendo estar relacionada a uma possivel intrusao mafica
(Gunn, 1997; Silva; Severino; Gongalves, 2019).

Extensas anomalias magnéticas, com formas lineares, sdo destacadas nos mapas
aeromagnetometricos. Aparentemente, ao menos duas grandes classes de anomalias
magnéticas lineares podem ser identificadas nos mapas aeromagnetométricos
regionais: i) anomalias magnéticas lineares continuas - a maioria delas possuem
direcao geral WNW - ESE. E possivel que a maior parte de tais anomalias
sejam um reflexo de feicoes de larga escala relacionadas a deformacéo ductil
(Airo, 2002). Nesse grupo, também, podem ser incluidas anomalias magné-
ticas com formas sigmoidais, algumas das quais podem estar relacionadas ao
padrao de deformacdo de complexos metamorficos (Complexo Nova Monte Verde)
(Rizzotto et al., 2019b); ii) anomalias magnéticas lineares descontinuas - possuli
diversas direcoes, mas aquelas com direcoes gerais NE - SW sao mais faceis
de serem identificadas, principalmente nas imediacdes das cidades de Matupa,
Guaranta do Norte e Colider. Ao contrario do grupo anterior, anomalias magnéticas
lineares descontinuas, frequentemente, estdo associadas as feicdes estruturais
comumente formadas em regime de deformacao rdptil (Airo, 2002).

Ainda na porcéo norte do estado do Mato Grosso, além das anomalias magnéticas
relacionadas ao estilo de deformacéo, também € possivel identificar as que podem
ser correlacionadas com unidades litoestratigréficas. Dentre os principais exemplos,
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pode-se citar: as anomalias magnéticas com polaridade normal e formato semicir-
cular relacionadas as rochas graniticas (Granito Aripuana) situadas na porcao oeste
da cidade de Aripuana; pequenas anomalias magnéticas com polaridade invertida
relacionadas aos gabros e diabasios das intrusivas maficas de Guadalupe; e anomalias
magnéticas com formato irregular e polaridade indefinida associadas aos metagabros
e/ou metadiabéasios do Gabro Juina.

Regides com contraste de magnetizacéo relativamente fracas, também, ocorrem
na porgao norte do estado do Mato Grosso. No geral, essas regides coincidem
com locais onde rochas sedimentares siliciclasticas sao predominantes (Formagoes
Dardanelos, Ronuro, Gorotire, Salto das Nuvens, etc). A fraca assinatura magnética
vista nessas regides provavelmente se deve ao fato de que rochas sedimentares
comumente sdo desprovidas de minerais magnéticos e, dessa forma, podem ser
consideradas como nao magnéticas (Clark, 1997).

Na Bacia dos Parecis, porcao central do estado do Mato Grosso, o relevo do
campo magnético andmalo é relativamente suave, com poucas anomalias de alta
frequéncia (ou rasas). Esse aspecto suave deve-se ao fato de que os parametros
de aquisicao dos dados aeromagnetometricos adquiridos na bacia foram dese-
nhados para identificar anomalias magnéticas regionais, principalmente aquelas
relacionadas as estruturas do embasamento. Nesse sentido, algumas estruturas do
embasamento podem ser relacionadas com os dados de magnetometria. O Alto do
Brasnorte e o Graben Pimenta Bueno, por exemplo, podem ser correlacionados com
anomalias magnéticas alongadas nas diregoes E - O efou NW - SE, respectivamente
(Bahia et al., 2007). No mapa de anomalias magnéticas, uma ampla faixa com
valores de até 210 nT ocorre na diregao NE — SW, desde a cidade de Santa Carmem
até a porcao sul da cidade de Canabrava do Norte. Para além desse municipio até
a porcéo sul da cidade de Sao Félix do Araguaia, a faixa aparenta ser mais estreita
e a diregdo passa a ser NW - SE. No mapa do Gradiente Total, a visualizagdo
da faixa é completamente atenuada, indicando que a fonte causadora deve estar
relacionada a estruturas geoldgicas em profundidade. Em termos estruturais, tem
a mesma direcao que a porgao do Alto do Brasnorte, que separa os grabens NW
Xingu e SW Xingu, e pode ser a expressao magnética dele (Bahia et al., 2007).

O relevo do campo magnético anémalo da porgdo meridional do estado do
Mato Grosso apresenta um padréo relativamente suave. Contudo, é diferente dos
padrdes que sao observados na porcao norte e central do estado do Mato Grosso.
O relevo do campo magnético andmalo da porcao norte € mais rugoso do que o da
porcao sul. Por outro lado, o relevo do campo magnético anémalo da porcao sul
é relativamente mais rugoso do que aquele da porcao central (Bacia do Parecis).
A diferenca entre os sinais magnéticos das porcoes sul e central é devido a resolucao
dos aerolevantamentos: 0s da por¢ao sul possuem maior resolu¢ao do que aqueles
da porcao central, de modo que ha maior contribuicao de fontes magnéticas de
alta frequéncia (mais rasas).

Similarmente ao observado na porcdo norte do estado, grandes lineamentos
magnéticos continuos e descontinuos ocorrem na porgao sul. Esses lineamentos
possuem direcao geral NE - SW, ocorrem ao longo de uma ampla faixa cuja extensao
abrange as cidades de Poconé, Varzea Grande, Cuiaba, Campo Verde, Primavera
do Leste, Santo Antonio do Leste e Nova Xavantina. Muitos desses lineamentos sao
um reflexo das diversas estruturas que compdem a Faixa Paraguai (Silva; Dantas;
Vidotti, 2021). Nas imediacdes da cidade de Caceres, diversas anomalias magnéticas
lineares descontinuas ocorrem em direcdes quase perpendiculares aos lineamentos
magnéticos associados a Faixa Paraguai. No mapa do Gradiente Total, muitas des-
sas anomalias magnéticas lineares descontinuas séo facilmente detectadas como
feigdbes magnéticas isoladas. De acordo com estudos anteriores, tais anomalias
lineares podem estar relacionadas aos diques maficos (Silva; Dantas; Vidotti, 2021).
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Na por¢ao sul do estado do Mato Grosso, a correlagao entre as anomalias
magnéticas e as unidades litoestratigraficas é mais dificil do que na porcéo norte,
pois as fontes das anomalias magnéticas muitas vezes estao cobertas por rochas
sedimentares consolidadas ou coberturas inconsolidadas. Esse parece ser 0 caso
de algumas anomalias magnéticas com formato aproximadamente circular que
ocorrem no extremo SW do estado ao longo de uma faixa que vai desde a cidade
de Porto Esperidiao até o municipio de Comodoro. Nessa faixa, as anomalias
magnéticas apresentam polaridades normais ou inversa, com formatos circulares
ou lineares. Modelagens e inversdes 3D, realizadas em pesquisas anteriores, tém
revelado que, embora algumas das anomalias magnéticas sejam vistas como
fontes relativamente distintas entre si, algumas delas podem estar conectadas em
profundidade, mesmo quando as fontes magnéticas possuem polarizagao distintas
(Ribeiro; Louro; Mantovani, 2013). Vale destacar que algumas anomalias magné-
ticas circulares ocorrem muito préximas de kimberlitos que foram catalogados no
Projeto Diamante Brasil (Nannini et al., 2017), de modo que a investigacédo mais
detalhada pode abrir novas perspectivas exploratérias na regiao.

A despeito da cobertura sedimentar, é possivel identificar a assinatura mag-
nética de algumas unidades litoestratigraficas. Por exemplo, os limites do Granito
Séao Vicente, na porcéo leste da cidade de Santo Anténio do Leverger, apresentam
boa semelhanca com os limites da anomalia magnética que é observada sobre
essa unidade. O mesmo ocorre com os diabasios da Formacao Tapirapua, nas
imediacOes da cidade de Tangara da Serra (Silva; Dantas; Vidotti, 2021). Ressalta-se
gue os dados de magnetometria aérea permitem distinguir claramente a zona de
contato entre os diabasios da Formagéo Tapirapué e os folhelhos, os argilitos e os
siltitos da Formagao Diamantino. Essa zona de contato tem sido conhecida como
Lineamento Tangara da Serra (Silva; Dantas; Vidotti, 2021).
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MAPAS AEROGAMAESPECTROMETRICOS

O método gamaespectrométrico mede a taxa e a energia
da radiacdo gama, provenientes do potéassio, tério e uranio,
contidas nas rochas (Minty, 1997). Nos levantamentos, sdo
empregados cristais detectores (geralmente de iodeto de sédio),
que absorvem a radiacdo gama; a cintilacdo dessa radiacdo
no cristal pode ser medida em contagem por segundo (cps).
Quando existem sistemas calibradores, € possivel quan-
tificar o potassio (em porcentagem), o tério (em ppm) e
0 uranio (em ppm), contudo, nao é medida diretamente
a intensidade da energia desses radioisétopos, mas dos
radioisétopos-filhos: “°K para o potassio, 2°¢Tl para o torio
e 21“Bj para o uranio. Por esse motivo, foi convencionado
0 uso de “e” antes dos simbolos do uranio (eU) e do tério
(eTh), para indicar que as concentragdes sao equivalentes.
E importante enfatizar que o método gamaespectrométrico
é empregado para investigacao de variagdes que ocor-
rem apenas na superficie da rocha, qualquer obstaculo
nao radioativo sobre a rocha causa supressao do sinal.
Por exemplo, uma cobertura de 20 cm de areia quart-
zosa é capaz de suprimir metade da radiacao da rocha.
Por esse motivo, é necessario ao intérprete levar em

consideracao o efeito causado por coberturas sedimen-
tares aldctones, vegetacdo densa e corpos de agua que
ocorrem na area de levantamento. No Ultimo caso, rios que
carregam muito material erodido em suspensao na agua,
podem apresentar sinal radioativo, como é o caso dos rios
da regiao amazodnica. Por outro lado, os rios secos da regiao
semiéarida do Nordeste do Brasil podem apresentar aluvides
com sinal radioativo de material que foi carreado por longas
distancias. O potdssio, o tério e o urénio aumentam nas
rochas acidas e diminuem nas rochas bésicas. Entre eles, o
tério tem o comportamento menos mével, enquanto o uranio
€ 0 mais movel. Comumente, o uranio, quando liberado das
rochas hospedeiras, tende a ser absorvido pelos minerais
argilosos formados pelo intemperismo. De outra forma,
nas rochas sedimentares arenosas, a existéncia de anomalias
radiométricas indica a presenca de minerais pesados, tais
como, zircdo e monazita, ricos em tério. Também, é possi-
vel inferir, pela observagao pratica e como regra geral, que
nas rochas graniticas o aumento de concentracao desses
radioelementos é, as vezes, uma indicacao do aumento
da alcalinidade.
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POTASS|0 NO ESTADO DE MATO GROSSO, o potéssio apresenta média de 0,59%, signi-
ficativamente abaixo dos valores médios informados em Dickson e Scott (1997)
para a crosta da Terra (2,35%). As principais caracteristicas do elemento potéssio,
de acordo com o texto do Atlas Geoquimico de Roraima (Freitas; Marmos, 2017),
sao apresentadas a seguir.

O potéssio ¢ um metal alcalino, de cor prateada, mole, bom condutor de
calor e eletricidade, que se oxida facilmente e, depois do Li, é o metal mais leve.
Em virtude de sua alta reatividade, nao é encontrado livre na natureza. Devido a
similaridade entre os raios atdmicos, pode ser substituido por Rb, Cs, Ba, Pb e TI.
E um dos maiores constituintes dos minerais formadores de rocha e o sexto mais
comum na natureza, depois do Ca. Durante a diferenciagcdo magmatica, con-
centra-se progressivamente em K-feldspatos, como o ortoclasio e a microclina,
e outros silicatos, entre eles alunita, leucita e muscovita, o que faz com que
fique mais enriquecido nas rochas 4cidas do que nas basicas (Koljonen, 1997).
Pode, também, estar presente em solucdes hidrotermais associado a mineralizagcoes
de cobre pérfiro e em pegmatitos (MINEROPAR, 2005) e em minerais de minério:
evaporitos, como a silvinita (mistura de silvita e halita), nitro ou caliche, carnalita,
polialita, cainita, langbeinita, schoenita e singenita (DNPM, 2010). Principais utili-
dades: o principal uso do K é como fertilizante na agricultura, na forma de sulfatos
e cloretos, em complementacdo ao uso de nitratos e fosfatos. A liga de K-Na é
usada como meio de transferéncia de calor. Como agente redutor, é utilizado em
aplicagbes terapéuticas, na producao de sal sem Na. Impactos biologicos: seus
sais s30 essenciais para 0s processos vitais. E um macronutriente nao téxico,
ativando reagdes enzimaticas. E um elemento importante para o crescimento
das plantas e da dieta humana. Os fons de K+, assim como os de Na+, agem
nas membranas celulares na transmissdo de impulsos eletroquimicos dos nervos
e das fibras musculares. Por outro lado, os sais de K sdo extremamente tdxicos
guando injetados na corrente sanguinea. O composto KCN (cianeto de potassio)
e 0 HCN (acido cianidrico) sao letais, considerados hemotdxicos (Peixoto, 2004).
Mobilidade ambiental: em condigdes oxidantes (pH<4 e 5-8) e redutoras séao
ligeiramente moéveis (Licht; Mello; Silva, 2007). Tipos de depdsitos: depdsito sedi-
mentar quimico, derivado de exalacoes relacionadas a evaporitos (Biondi, 2003).
Principais jazidas: Canada, Russia, Bielorussia, Alemanha e China. O Brasil, até
2009, ocupava a décima colocagao em termos de reservas e producéo mundial
de sais de potéassio. As principais reservas subterraneas de sais de potassio no
Brasil localizam-se nos estados de Sergipe (minas Taquari/Vassouras e Santa Rosa
do Lima) e Amazonas (Fazendinha e Arari) (DNPM, 2010).
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EQUIVALENTE DE NO ESTADO DE MATO GROSSO, o equivalente tério apresenta média de 12,76 ppm,
7 ligeiramente acima dos valores médios informados em Dickson e Scott (1997)
TORIO para a crosta da Terra (12 ppm). As principais caracteristicas do elemento tério,

de acordo com o texto do Atlas Geoquimico de Roraima (Freitas; Marmos, 2017),
sao apresentadas a seguir.

O tério é um metal da série dos actinideos, sendo o isétopo 232Th o Unico
disponivel na natureza. Em condicao ambiente, é solido, de cor branca brilhante
a prateada e, quando exposto ao ar, é levemente radioativo. E um condutor inter-
mediario de calor e corrente elétrica, possui forte carater litéfilo, concentrando-se
nas partes superiores da litosfera, sendo sua distribuicao fortemente controlada
pelos estados de oxidacao e pelo sistema Eh-pH (Kabata-Pendias; Pendias, 1992).
O fon Th** ¢ facilmente sollvel e rapidamente adsorvido ou precipitado em sedi-
mentos de materiais hidrolisados. Os minerais de tério e os enriquecidos em tério
sao geralmente resistatos e possuem mobilidade reduzida no intemperismo, concen-
trando-se assim nos sedimentos residuais em regides de clima tropical ou em areias
e placers como minerais pesados (Koljonen, 1997). Minerais de minério: monazita
[(Ce, La, Nd, Th) PQ,], thorita, euxenita, sendo também encontrado em outros
minerais associado a ETR e uranio, bem como a esfalerita, apatita e zircdo. Princi-
pais utilidades: como fonte de energia nuclear (no processo de obtencao de 223U),
ligas metdlicas com o Mg, catalisador de reacoes, fabricagdo de filamentos de
W e células fotoelétricas. Impactos biolégicos: o tério ndo tem funcdo biologica
conhecida e, quando disperso no ar, geralmente pela mineracao, pode ocasionar
cancer de pulméo, pancreas e sangramento. Caso esteja acondicionado em algum
recipiente e posteriormente seja exposto ao ar, pode explodir. Mesmo com baixa
radioatividade, oferece risco a salde humana, pois pode originar espécies radioativas
como o gas raddnio 2*°Rn e o ?°8Pb. Mobilidade ambiental: em condicdes oxidantes,
seja com pH<4 ou entre 5-8, ou ainda em ambiente redutor, 0 mesmo é imovel
(Licht; Mello; Silva, 2007). Tipos de depdsitos: em veios de rochas alcalinas, tipo
Barra do ltapirapua. Principais jazidas: Estados Unidos, india, Sri Lanka, Australia
e Madagascar. No Brasil, o tério é encontrado incluso no minério de ferro-nidbio,
nas minas de Catalao-Ouvidor em Goias, e associado a uma série de intrusoes
alcalinas de idade neocretacea, situadas entre a borda NE da Bacia do Parana e
a borda SW do Créton Sao Francisco.
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EQUIVALENTE DE NO ESTADO DE MATO GROSSO, o equivalente uranio apresenta média de 1,67 ppm,
A abaixo dos valores médios informados em Dickson e Scott (1997) para a crosta da
URANIO Terra (3 ppm). As principais caracteristicas do elemento uranio, de acordo com o
texto do Atlas Geoquimico de Roraima (Freitas; Marmos, 2017), séo apresentadas

a seguir.

O uranio € um metal do grupo dos actinideos, nao possui cor caracteristica, é
denso, reativo, ductil, maleavel, oxida-se faciimente e possui como caracteristica
principal ser altamente radioativo. Existe na forma de trés is6topos: 234U, 23°U e 238U.
0 fon U** concentra-se nos Ultimos estagios de diferenciacdo magmatica, nas
estruturas do zircao, allanita, esfalerita, apatita, monazita e minerais de tério,
ftrio e lantanideos. O uranio é comumente enriquecido nos granitos, pegmatitos e
depdsitos hidrotermais. Suas associacoes metalogenéticas séo com V, As, P, Mo,
Se, Pb e Cu (Koljonen, 1997). Em condigdes de intemperismo, forma complexos
organicos facilmente solUveis e méveis, relativamente estaveis em condicoes ari-
das. Na litosfera, sua distribuicdo é controlada pelos estados de oxidacéo e pelo
sistema Eh-pH. Por ser muito reativo, ndo € encontrado em seu estado elementar
(Kabata-Pendias; Pendias, 1992). Minerais de minério: uraninita (UO,), pechblenda
(variedade impura e amorfa da uraninita), carnotita, euxenita, autunita, torbenita,
samarskita, margaritasita, lantinita e albernatyite. Principais utilidades: como com-
bustivel nuclear para geracdo de energia elétrica, explosivos nucleares e producao
de raios X. Impactos biolégicos: ndo é um elemento nutriente e ocorre em alguns
locais devido a vazamentos e acidentes em usinas nucleares e no armazenamento
do lixo atémico. Por ser radioativo e bioacumulativo, pode causar sérios problemas
ao sangue, 0ssos, rins e figado, sendo altamente carcinogénico (ATSDR, 2021).
Mobilidade ambiental: em condigdes oxidantes, com pH<4 e pH=5 a <8, a
mobilidade é moderadamente alta e em condicoes redutoras mostra-se imével
(MINEROPAR, 2005; Koljonen, 1997). Tipos de depdsitos: relacionados com
vulcanicas félsicas e méficas subaéreas; associado aos depositos de Au em rochas
sedimentares clasticas, tipo folhelhos negros (Suécia) ou conglomerados e arenitos
tipo Witwatersrand; em rochas metamorficas regionais do tipo discordancia junto
com o Au; em rochas alcalinas (carbonatitos) e depdsitos do tipo I0CG; relacionados
a inconformidades (Licht et al., 2007). Principais jazidas: Austrélia, Cazaquistao,
Canada, Namibia, Russia, Niger e Uzbequistdo. No Brasil, encontra-se na Bahia
(Lagoa Real, municipio de Caetité), no Ceara (ltataia, municipio de Santa Quitéria)
e em Minas Gerais (Pogos de Caldas).
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COMPOSICAO
TERNARIA RGB
(K-eTh-eU)

ESTE MAPA E RESULTANTE de uma composicao em falsa cor dos canais de K,
eTh e eU, em que para cada radioelemento é atribuida uma cor. Na composicéo
ternaria RGB, a cor é vermelha (R-red) para as rochas ricas em K; verde (G-green)
para as rochas ricas em eTh; e azul (B-blue) para as rochas ricas em eU. Quando os
trés sdo altos, a soma das cores resulta na cor branca. Quando os trés sdo baixos,
a cor é preta. Porém, corpos de agua, quando ndo possuem muito material em
suspensao, também apresentam cor preta, porque na agua limpa a radioatividade
¢ baixa para os trés radioelementos.

O mapa tem o potencial de distinguir muito bem as unidades geoldgicas a
partir da analise combinada dos trés radioelementos. Contudo, alguns cuidados
S0 necessarios na sua interpretacao, sobretudo pela ambiguidade associada ao
processo de interpretacao e correlagao geologica de dados geofisicos. Como exemplo,
a cor vermelha, que deve representar teores alto de K e baixos teores de eTh e eU,
pode estar correlacionada com granitos ou sedimentos imaturos, como grauvacas;
a cor branca pode ser produzida por sienitos ou vulcanicas acidas; a cor preta
pode ser de rochas ultramaéficas ou arenitos puros quartzosos; a cor verde pode ser
associada com metassedimentos ou lateritas. Portanto, a interpretacao de dados
gamaespectrométricos requer a adicao de informagdes complementares para que
seja consistente no seu emprego em mapeamentos geolégicos e na pesquisa de
recursos minerais.

A Figura 8 apresenta as diversas possibilidades de correlacdes geolégicas que
podem ser feitas a partir da composicéao ternaria RGB. Além de demonstrar o seu
potencial, também, revela as muitas possibilidades de interpretagées ambiguas.

- equivalente tério - equivalente uranio

solos

lateritas

sienitos

granitos calcioalcalinos

vulcanicas acidas

Figura 8 - Possibilidades de correlagao entre tipos litolégicos e tonalidades de cores em uma
composicao ternaria RGB. Fonte: elaborado pelos autores.
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PARAMETRO F

ESTE PARAMETRO é obtido por meio do calculo de efeito de crescimento do K
e do eU em relagdo ao eTh, em situacoes geoldgicas especificas. Geralmente, o
contelido relativo dos radioelementos é alterado no processo de hidrotermalismo.
Segundo Airo (2002), a alteracao potassica resulta frequentemente em K elevado,
particularmente para rochas maficas. Entéo, relacoes andmalas entre o K e eTh
ao longo de cisalhamentos ou fraturas podem ser indicativas de mineralizagao
de ouro. O calculo desse parametro é obtido por meio da férmula proposta por
Efimov (1978 apud Gnojek; Prichystal, 1985):

F=K*eU/eTh
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Parametro F
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CONTAGEM TOTAL A CONTAGEM TOTAL engloba todos os radioelementos do espectro de medicao
gamaespectrométrica, onde os mais abundantes sao o potéssio, o tério e o uranio.
Esse produto pode auxiliar na identificagdo dos limites de unidades litolégicas ou
estruturas geoldgicas (IAEA, 2003). A unidade a ser apresentada com a escala
de cores é micro Roentgen por hora (uR/h).
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Contagem Total

60°W 56°W 52°W
1 1 1
% ®
iy B
Q @
T B
[ 0
® @
0 45 90 180 270 360
O _ Km
051 137 225 311 400 488 589 7.16 9.13 19.40
CT
(MR/h)

1Y o
& (© Capital © Cidades B Depésitos/Jazidas N

Au - Ouro bs - Basalto bt - Brita

ccc - Calcario Calcitico ccd - Calcario Dolomitico  di - Diamante

do - Dolomito gr - Granito Ni - Niquel

Pb - Chumbo Sn - Estanho

1 1 L
60°W 56°W 52°W

43



SGB-CPRM e Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras

PRINCIPAIS CORRELAQ()ES O ESTADO DO MATO GROSSO apresenta uma grande diver-

, sidade de unidades geolégicas de composicoes variadas. Essa
GEOLOGICAS DOS DADO,S diversidade influencia diretamente nas assinaturas de gamaes-
AEROGAMAESPECTROMETRICOS pectrometria aérea, de modo que o estado apresenta varios
NO ESTADO DE MATO GROSSO padroes de distribuicédo das concentracoes de K, eTh e eU.

Neste trabalho, apenas algumas das principais assinatu-
ras radiométricas serao correlacionadas com a geologia. Recomenda-se que
as assinaturas gamaespectrométricas nado mencionadas sejam abordadas em
trabalhos futuros.

Embora a diversidade litologica supramencionada torna dificil a identificacao de
um padrao radiométrico regional, 0 mapa da composicdo RGB das concentragoes
radiométricas mostra que tons brilhantes/brancos sdo mais frequentes na regiao
norte do estado do que na regido sul, sugerindo que unidades geolégicas ricas
em K, eTh e eU sado mais frequentes na porcdo norte. Um exemplo notavel séo
os altos contelidos radiométricos que podem ser correlacionados com o Grupo
Colider. Na regiao NW da cidade de Matupa, as concentracoes de K, eTh e eU,
correlacionadas com o citado grupo, excedem 4% de K, 80 ppm de Th e 8 ppm
de eU. Uma vez que o contelido de radioelementos aumenta com o aumento de
contetido de SiO, nas rochas (Galbraith; Saunders, 1983; Dickson; Scott, 1997;
Dentith; Mudge, 2014), é possivel que os constituintes félsicos com alto contetido
de SiO2 presentes sejam as principais fontes dos raios gama observados nos
levantamentos aéreos.

Entre as cidades de Matupa e Apiacas, as concentracoes radiométricas apa-
rentam seguir uma ampla faixa orientada na diregdo WNW - ESE. Tons claros, com
cores predominantemente brancas nesta faixa sugerem areas ricas em K, eTh e eU.
Essas areas, por sua vez, podem estar associadas com minerais micaceos (biotita e mus-
covita) e acessorios (zircdo, turmalina, etc) portadores de radiois6topos presentes nos
afloramentos de diversos corpos intrusivos (granitos, monzogranitos, sienogranitos, etc)
(Rizzotto et al., 2019; Lacerda Filho et al., 2007). No entanto, essa associacao nao
¢ prontamente evidente porque o padrdo radiométrico da faixa possui um aspecto
difuso, tornando dificil correlacionar as assinaturas radiométricas com os contornos
das intrusoes. Esse difuso pode ser devido a desagregacao e transportes de minerais
radiométricos por agentes exégenos (Wildford; Bierwirth; Craig, 1997).

Na porcao centro-norte do estado, nas imediacoes das cidades de Juara, Cas-
tanheira, Juina, Juruena, e noroeste de Aripuana, areas ricas em radioelementos,
também, apresentam tonalidades brancas nos mapas de composi¢ao colorida
RGB dos radioelementos. Em alguns casos, os limites das assinaturas radiomé-
tricas sdo similares aos das unidades geolégicas (e.g. Granito Aripuana, Alcalinas
Canama, Granito Rio Vermelho, Suite Intrusiva Tatuf). Cores brancas denotando
alto contetdo de K, eTh e eU, também, ocorrem ao longo de outra faixa situada a
oeste da cidade de Juina e cuja extensao equivale, aproximadamente, a distancia
entre essa cidade e o municipio de Espigdo do Oeste, no estado de Ronddnia.
Areas com tonalidade em ciano dentro dessa faixa denotam altas concentracoes
de eU e eTh. Geologicamente, as altas concentracdes de K, eTh e eU (areas
brancas) podem ser associadas com metasienogranitos e charnockito da Suite
Fontanillas, enquanto que as altas concentracoes de eU e eTh (areas em ciano)
estariam relacionadas as coberturas superficiais desenvolvidas sobre essas rochas
(Dickson; Scott, 1997; Wilford; Minty, 2007).

Além das tonalidades brancas, a porcao norte do estado do Mato Grosso tam-
bém apresenta outros padrdes de tonalidades no mapa RGB nas concentragdes de
K, eTh e eU. Por exemplo, areas com cores avermelhadas, na maior parte das vezes,
sugerem areas com alto contetido de K. Ao norte da cidade de Rondolandia, tais areas
podem estar associadas aos minerais portadores de K (K - feldspato, micas, etc)

44



Atlas Aerogeofisico ¢ Estado do Mato Grosso

presentes nos monzogranitos e sienogranitos da Sufte Intrusiva Serra da Provi-
déncia. Adicionalmente, rochas calcioalcalinas das Suites Intrusivas Sdo Romao
e S&o Pedro, também, podem ser associadas as areas avermelhadas ricas em K.

Areas com cores em ciano e esverdeadas ocorrem na porc¢ao norte do estado
do Mato Grosso. Areas em ciano denotam alta concentracdes de eTh e eU e,
na maioria dos casos, tais concentragdes estdo associadas aos oOxidos de ferro,
minerais opacos resistentes ao intemperismo e/ou argilas presentes em crostas
lateriticas, principalmente aquelas desenvolvidas sobre os arenitos da Formagao
Dardanelos (Reinhardt; Hermann, 2018; Wilford; Minty, 2007). J4 as areas com
tonalidades esverdeadas indicam areas onde a concentracao de eTh é abundante.
Muitas dessas areas ricas em eTh estao associadas as crostas lateriticas (regiao
a norte de Tabapora). No entanto, nas proximidades das cidades de Séo José do
Xingu e Canabrava do Norte, as concentragdes de eTh podem estar associadas
aos siltitos, argilitos e/fou margas da Formacao Salto das Nuvens.

Varias regides com baixa concentracéo de K, eTh e eU ,no norte do estado do
Tocantins, sao vistas em cores escuras, tais como: preto, marrom, verde escuro e
azul escuro. Parte expressiva das cores escuras podem ser devido a baixa concen-
tragéo de K, eTh e eU nas rochas sedimentares clasticas (Formagdes Dardanelos,
Palmeiral, Fazenda Casa Branca e Ronuro) (Dentith; Mudge, 2014; Galbraith;
Saunders, 1983).

Embora dados de gamaespectrometria aérea ainda nao foram coletados para
a maior parte da Bacia do Parecis, os poucos dados gamaespectrométricos que
cobrem a citada bacia revelam forte tons escuros, provavelmente refletindo a baixa
concentracao de radioelementos em unidades estratigraficas dominantemente
siliciclasticas, ou em tons esverdeados, sugerindo alta concentragao relativa de
eTh, as quais muito provavelmente devem estar relacionadas a crostas lateriti-
cas (Dentith; Mudge, 2014; Wilford; Minty, 2007). Alternativamente, uma vez
que concentracdes de eTh podem ser correlacionadas com conteldo de argila
(Taylor et al., 2002), areas onde rochas argiliticas (Formacéo Cachoeirinha), ou
solos derivados delas (porcao norte da cidade de Primavera do Leste), podem estar
relacionadas aos altos contetidos de eTh.

Ao contrério da porgédo setentrional, a porcdo meridional do estado do Mato
Grosso é caracterizada pela auséncia de tons brancos no mapa RGB das con-
centracoes dos radioelementos, no entanto, algumas excecoes se fazem notéaveis.
Por exemplo, altas concentracoes de até 4 % de K, 60 ppm de eTh e 20 ppm de
eU, ocorrem cerca de 70 km a sudeste da capital Cuiaba. Essas altas concentra-
coes, possivelmente, devem estar associadas aos minerais radiométricos presentes
no Granito Sao Vicente.

Tons esbranquicados situados a 60 km a norte da citada capital, possivel-
mente, refletem o conteldo de radioelementos presentes nos metassedimentos do
Grupo Cuiabé (subunidade 5), notadamente metaconglomerados, metarenitos e
metarcoseos. Os tons esbranquigados apresentam um padréo radiométrico linear
continuo, cuja extensao vai desde a cidade de Paranatinga até as imediacdes do
municipio de Acorizal. Trabalhos anteriores sugerem que esse padrao linear apa-
renta estar associado ao quadro estrutural da Faixa Paraguai (Silva et al., 2019)

Padrbes radiométricos lineares continuos, com fortes tons avermelhados, ocor-
rem associados a trama estrutural da Faixa Paraguai. Nesse caso, os tons vermelhos
podem estar relacionados aos contetidos de K presente nos metaconglomerados
(subunidade 7 do Grupo Cuiaba). Por outro lado, as Formacdes Diamantino,
Araras (Membro Superior) e Raizama podem ser correlacionadas com assinaturas
radiométricas com padroes lineares continuos, mas tais assinaturas aparentam ser
mais deficientes em K, rendendo uma tonalidade mais ciano-azulada, sugerindo,
portanto, uma concentracao relativa maior de €Th e/ou eU.

45



SGB-CPRM e Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras

Nas porgdes SW do estado do Mato Grosso, areas relativamente ricas em K
e eTh ocorrem, principalmente, na porcao sul dos municipios de Jauru e Vale do
Séo Domingos. Supdem-se que as concentragdes dos dois radioelementos citados
podem ser a assinatura radiométrica dos monzogranitos, sienitos e tonalitos da
Suite Intrusiva Santa Helena. A assinatura radiométrica possui um formato oval,
com eixo maior medindo aproximadamente 95 km na direcao norte. Diferentes
tons (avermelhados, rosados e esbranquigcados) podem ser vistos na porgao interna
da citada assinatura radiométrica, sugerindo que as diferentes facies/litotipos da
Suite Intrusiva Santa Helena podem ser distinguidas com base em dados de
gamaespectrometria aérea.

Nas imediacoes da cidade de Tangara da Serra, principalmente na porcao sul
do citado municipio, areas com concentragoes de eU de até 3.3 ppm aparentam
estar correlacionadas com a Formagao Tapirapua, a qual € composta por diabasios.
E conhecido que rochas igneas maficas comumente possuem baixa concentracao
de radioelementos e os processos pedogenéticos sobre essas rochas acarretam
na elevacao das concentracoes, principalmente de eTh (Megumi; Mamuro, 1977,
Dickson; Scott, 1997). Desse modo, tais concentragoes de eU, associadas aos
diabéasios da Formacao Tapirapua, aparentemente sao inesperadas, de modo que
o estudo da aparente correlagcéo poderéa ser alvo de pesquisas futuras.

Na porcéo extremo SW do estado do Mato Grosso, é possivel observar um
padrdo de assinatura radiométrica que se apresenta na forma de uma extensa
faixa que se estende desde a cidade de Pontes e Lacerda até a porcdo SW do
municipio de Comodoro. Nessa faixa, € visivel o contraste de concentracdo de
radioelementos presentes nas rochas sedimentares da Bacia do Parecis (baixas
concentragoes de K, eTh e eU associadas aos arenitos da Formagao Utiariti) com
as da rocha do embasamento, as quais sao caracterizadas principalmente pelas
concentracoes relativamente elevadas de K. Minerais como muscovita, biotita,
feldspato presentes nos metamonzogranitos e metasienitos das diversas suites
intrusivas, possivelmente, séo as principais fontes de K. Na porcao NW da cidade de
Comodoro, as concentragdes de K, situadas na porcao leste da citada faixa, podem
ser correlacionadas com os muscovitas biotita sienogranitos da Suite Colorado.

Por fim, vale a pena mencionar as assinaturas radiométricas relacionadas aos
principais canais de drenagens. De modo geral, os grandes cursos d'agua (Rios
Araguaia, Xingu, Teles Pires, Juruena, etc.) séo vistos em cores escuras (predo-
minantemente na cor preta), devido ao fato de que os corpos d’dgua nao emitem
radiacao gama. No entanto, as margens dos rios frequentemente apresentam um
padrao de distribuicdo de radioelementos que, muito provavelmente, derivam dos
minerais que compdem os sedimentos aluviais depositados na planicie de inundagéo
(Bierwirth, 1996; Spadoni; Voltaggio, 2013). Um bom exemplo sao as areas com
tons avermelhados que ocorrem ao longo do Rio Araguaia, nas imediacdes da
cidade de Cocalinho, sugerindo que a concentracao de K é relativamente maior
que eTh e eU. E possivel que os sedimentos depositados nas margens do Rio
Araguaia possam ser compostos por fragmentos liticos com minerais portadores de
K. Considerando que dados de gamaespectrometria podem ser utilizados para inferir
a maturidade do material parental (Rawlins; Webster, 2007), depdsitos aluviais com
minerais portadores de K podem sugerir que o mesmo esta préximo do local de
deposicao (Pickup; Marks, 2000; Wilford; Minty, 2007; Rawlins; Webster, 2007,
Dent et al., 2013). Nao obstante, é notavel a semelhanca dos sinais radiométri-
cos observados nas margens do Rio Araguaia e dos complexos mesoarqueanos
mapeados no oeste do estado de Goias. Em uma primeira analise, tais complexos
podem ser a fonte das aluvides citadas anteriormente. Essa hipotese podera ser
investigada em estudos posteriores.
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ASSINATURAS AEROGEOFiSICAS DE DEPOSITOS
MINERAIS NO ESTADO DE MATO GROSSO

Os dados aerogeofisicos apresentados neste Atlas per-
mitem a avaliacéo dos aspectos geologicos e do contexto
regional de depdsitos minerais ja conhecidos, além de for-
necer evidéncias para a localizacdo de novos depdsitos.
O estado de Mato Grosso ja possui destague no cenario da
exploracao mineral nacional, porém modelos geotectonicos
atualizados sao favoraveis a descoberta de novos depositos
em todo o estado. Neste sentido, a anélise de dados aero-
geofisicos integrada com dados geolégicos e geoquimicos

pode apoiar a identificacao dessas novas fronteiras mine-
rais, além de contribuir para o desenvolvimento das zonas
j& existentes.

Para ilustrar a utilidade dos dados aerogeofisicos, serao
apresentados, nos proximos topicos, resumos de trabalhos nos
quais assinaturas geofisicas podem agregar no entendimento
de importantes zonas minerais que ocorrem no estado de Mato
Grosso, contribuindo tanto para definicao de modelos metalo-
genéticos, quanto para elucidacdo de modelos geotectdnicos.
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Caracterizagéo das anomalias KIMBERLITOS SAO ROCHAS ultraméficas cujo magma é originado
L. . . a grandes profundidades no interior da Terra (Jelsma et al., 2009;
magnet|ca5 dos kimberlitos da Woodhead et al., 2019) que contém, comumente, fragmentos crustais
borda SW da Bacia dos Parecis, e minerais derivados do manto, tais como diamante, Cr-diopsidio,
. olivina, espinélio e granada. Por esse motivo, além de ser a fonte
Mato Grosso, Brasil de um recurso mineral valioso (diamantes), o estudo de kimberlitos
fornece uma oportunidade para investigar a composicdo quimica do interior da
Terra (Mitchell, 2021).

O Projeto Diamantes do Brasil mapeou cerca de 40 campos kimberliticos, dos
quais pelo menos quatro ocorrem no estado do Mato Grosso: Campo Kimberlitico
de Juina (CKJ); Campo Kimberlitico de Paranatinga (CKP); Campo Kimberli-
tico de Trairas (CKT); e Campo Kimberlitico de Jauru (Naninni et al., 2017).
O CKJ é um dos mais importantes do estado do Mato Grosso em termos de
potencial diamantifero e é composto por 52 corpos kimberliticos. Por outro lado,
como estd localizado na borda SW da Bacia dos Parecis, apenas nove intrusoes
tém sido mapeadas e as informacdes disponiveis a respeito de outras intrusoes
kimberliticas neste local ainda sao desconhecidas (Naninni et al, 2017).

Kimberlitos comumente contém 5 a 10% de ferro, dos quais parte pode ser
encontrada em minerais magnéticos, como a ilmenita (Kamara, 1981). A susceti-
bilidade magnética em kimberlitos é varidvel, mas é muito comum serem a fonte
de anomalias magnéticas. Diversos trabalhos publicados, desde a década de 1970,
tém demonstrado que intrusdes kimberliticas podem ser mapeadas diretamente
pela andlise de dados de aeromagnetometria (Macnae, 1979; Kamara, 1981;
Power; Belcourt; Rockel, 2004; Allek; Hamoundi, 2008; Galloway et al., 2009;
Pettit, 2009; Meneses; La Terra, 2011; Tessema; Nefele; Sebake, 2012; Falebita;
Falade; Adepelumi, 2021; Nndanduleni; Tessema 2021). Com base nesses trabalhos
publicados, a presente secdo tem por objetivo caracterizar as anomalias magnéti-
cas que podem estar associadas as intrusdes kimberliticas da borda SW da Bacia
do Parecis. Espera-se que, uma vez identificadas, essas assinaturas magnéticas
possam ser usadas como guias para mapear alvos kimberliticos desconhecidos.

Contexto Geoldgico

As intrusdes kimberliticas estudadas aqui estéo localizadas na porcao SW da
Bacia dos Parecis, ao norte da cidade de Jauru, Mato Grosso, Brasil (Figura 9).
0 embasamento ¢ formado por uma associagao de rochas plutonicas do tipo TTG
e rochas metavulcanossedimentares, que formam o Dominio Jauru, e por diver-
sas suites graniticas, complexos granuliticos, rochas metavulcanossedimentares,
metassedimentares e intrusdes maficas, que formam o Dominio Santa Helena
(Figura 9) (Leite; Saes, 2000; Geraldes et al., 2001; Cordani; Teixeira, 2007).
Na porcao SW e extremo SE da érea de estudo, o embasamento é parcialmente
coberto por rochas metassedimentares mesoproterozodicas do Grupo Aguapei e
por metassedimentos neoproterozéicos derivados das fases de margem passiva e
de antepais da Faixa Paraguai (Leite; Saes, 2000) (Figura 9). Na porgcao norte, o
embasamento é intrudido por granitéides tonianos e é coberto, principalmente, por
rochas sedimentares siliciclasticas fanerozoéicas da Bacia dos Parecis, as quais ocor-
rem na porcao sul da area investigada (Siqueira, 1989; Lacerda Filho et al., 2004).
Coberturas sedimentares cenozoicas recentes ocorrem predominantemente na
porcdo SE, norte e centro-oeste da area investigada (Lacerda Filho et al., 2004).

As nove intrusdes kimberliticas catalogadas pelo Projeto Diamante Brasil ocor-
rem encaixadas nas rochas da Bacia dos Parecis ou nas rochas do embasamento.
De acordo com Nannini et al. (2017), apenas os corpos JAUOO1, JAUOO2 e PRO0OO1
sao aflorantes na superficie. Este Ultimo ocorre na forma de dique, similarmente
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ao corpo PRO0O02. De acordo com Nannini et al. (2017), trés diamantes com
0,05 ct foram recuperados em depositos aluviais préximos das intrusées PRO001
e PRO0OO2. Datacoes em perovskita pelo método U-Pb tem revelado idades de
242+-10Ma para o corpo JAUOO1 (Felgate, 2014 apud Naninni et al., 2017).

Interpretacao dos dados aeromagnetométricos

Os dados aeromagnetométricos coletados na area de estudo fazem parte do
Projeto Aerogeofisico Mato Grosso Area 2. Os pardmetros de aquisicao foram
descritos na secdo “Materiais e Métodos” deste compéndio. Os dados foram
interpolados pelo método bidirecional (tamanho de célula de 125 m), para pro-
duzir o Mapa de Anomalias Magnéticas (AM) da area do aerolevantamento.
A seguir, uma transformacao, denominada continuacao para cima, foi apli-
cada sobre o mapa de AM. A transformacgao consiste em calcular qual seria o
campo magnético anémalo que seria observado a uma determinada altitude
escolhida pelo intérprete. Para o estudo, a altitude escolhida foi de 10.000 m,
esperando-se que o sinal magnético seja predominantemente composto por
contraste de suscetibilidade magnética de grandes estruturas geoldgicas.
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Figura 9 - Mapa geoldgico simplificado da &rea de estudo. Siglas dos corpos kimberliticos: SAPOO1 - Sape 001;

SAPQO2 - Sape 002; JACOO1 - Jacaré 001; JACO02 - Jacaré 002; JAUOO1 - Jauru 001; JAUOO2 - Jauru 002;

JAUOO3 - Jauru 003; PROOO1 - Progresso 001; PRO0OO2 - Progresso 002. Sistema de coordenadas utilizado na
figura Zona UTM 21S, SIRGAS 2000. Fonte: elaborado pelos autores.
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Deste modo, ao subtrair o campo magnético continuado para cima dos dados origi-
nais (isto €, mapa de AM), obtém-se um mapa residual no qual sédo destacadas as
anomalias magnéticas de fontes proximas a superficie. Um subconjunto do mapa
residual, contendo somente as assinaturas magnéticas da area de estudo, sera
designado aqui como Mapa de Anomalias Magnéticas Residuais (AMR).

A partir do mapa de AMR, foi calculado o Mapa do Gradiente Total (GT).
Para realcar as fontes magnéticas mais intensas, a escala de cor do mapa do GT
foi normalizada. Em seguida, um plano de informagao, contendo as localizagoes
das nove intrusdes kimberliticas conhecidas na borda SW da Bacia do Parecis,
foi adicionado sobre os mapas de AMR e GT para analise visual. A analise teve
como foco caracterizar alguns atributos das anomalias magnéticas, como tipo de
polaridade, forma, isolamento, entre outros (Cowan; Tompkins; Cowan, S., 2000).
As Figuras 10 e 11 apresentam os mapas de AMR e GT ampliados de acordo com
a localizacdo de cada corpo kimberlitico, respectivamente.

As imagens ampliadas dos mapas de AMR e GT com foco nas intrustes
kimberliticas revelam que algumas dessas intrusdes podem ser associadas com
anomalias magnéticas. Os mapas mostram que todas as instrugdes ocorrem pré-
ximas de anomalias magnéticas e pelo menos seis (SAP002, JACOO01, JAC002,
JAUOO3, PRO002 e PROOO2) aparentam coincidir com elas. Levando-se em
conta que as anomalias magnéticas da area de estudo estdo ao sul do equador
magnético, o mapa da AMR revela que a polaridade da anomalia magnética
associada ao kimberlito JACOO1 tem polaridade inversa (isto é, polo positivo
voltado para o sul e polo negativo voltado para o norte), enquanto que a polari-
dade da anomalia magnética associada ao kimberlito JAUOO3 é do tipo normal
(isto é, polo negativo voltado para o sul e polo positivo voltado para o norte)
(Figura 10 c e g). Ademais, o mapa do GT revela que as intrusdes JACOO1 e
JAUOO3 coincidem com anomalias magnéticas circulares relativamente bem
isoladas (Figura 11c e g).

Anomalias magnéticas com polaridade inversa sugerem a presenca de remanén-
cia magnética, que pode ser resumidamente definida como sendo uma magnetizacao
que é obtida no momento em que uma rocha se forma (Macnae, 1995; Dentith;
Mudge, 2014 ). Supondo que as fontes das anomalias magnéticas associadas aos
corpos JACOO1 e JAUOOS3 sejam de fato derivadas desses corpos kimberliticos e
que estes possuem a mesma composicao quimica, entao pode-se supor que 0s
kimberlitos JACOO1 e JAUOOS3 foram cristalizados em periodos diferentes, com
pelo menos um deles sendo cristalizado quando os polos do campo magnético
terrestre estavam na configuragao inversa da atual. Alternativamente, os kimberlitos
JACOO01 e JAUOO3 podem ter a mesma idade, mas diferentes composicoes, ou
podem ter diferentes idades e composicoes.

O mapa do GT também revela que, embora as intrusdes SAPO02, PRO0O01 e
PRO002 ocorram proximas de anomalias magnéticas, as formas dessas anomalias
sao variadas e sofrem a influéncia de outras fontes magnéticas (Figura 11c, h e i).
Por um lado, anomalias magnéticas com formato circular nao deveriam ser esperadas
para os corpos PROOO1 e PRO002, visto que tais intrusdes possuem formas de
diques (Naninni et al., 2017). Por outro lado, a interferéncia de anomalias magné-
ticas de fontes desconhecidas dificulta o reconhecimento das bordas dos corpos
PROOO1 e PRO0O02 com base em imagens de magnetometria aérea.

A anomalia magnética que coincide com o corpo JACOO?2 sofre forte influéncia
de uma fonte magnética localizada ao norte da intrusao (Figura 11d). No entanto,
nao é possivel saber se a fonte magnética é uma segunda fonte ou se é uma pro-
longacao para norte do corpo da intrusao JACOO2. De qualquer modo, o mapa
ampliado da AMR sugere que a polaridade da anomalia magnética relacionada ao
kimberlito JACOOZ2 aparenta ser do tipo normal (Figura 10d).

50



Atlas Aerogeofisico * Estado do Mato Grosso

251000 262000 264000 280000 282000
o o
S S o o
o =) e o S
o < < o o
=] © © < <
o ] o % <
g @ “ 2 &
© : . SAP002 ,
-~y
‘ o UAcoo1 [
o o 8 S
o ° o 8 g g g
S SAP001 5 § § o |
g g 3 2 : ‘
© 251000 ® b 262000 264000 280000 282000
a) 0 300 600m ) 0 500 1.000m ©) 0 500 1.000 m
| | |
286000 288000 300000 302000 = 302000 304000
= S o o
| g g 8 g
o 2 QS o S
S 3 8 I
S ® ®
@ o )
3
© 8 e
(=] [=]
® o
N N
: 2 2
S JAC002 s
S S
s o o ®
< o (=3 -
@ S o ®
®© . e w
d) 286000 288000 @ e) 300000 302000 2 ) 302000 304000
0 500 1.000m 0 700 1.400m 0 500 1.000m
304000 306000 342000 344000 350000 352000

8312000
8336000
8336000
8344000
8344000

(=] o o (=]

© o o ©o o

S o o 9 O =]

g 3 3 S E

< 2 e = PRO002: pRf

g -] o ©© ©

304000 30600 h 342000 344000 .. 350000 352000
E 0 500 1.000 m ) 0 500 1.000 m I) 0 500 1.000 m
| I
N -105.6 -345 -193 -101 -24 51 13.0 212 344 87.2

AM
(nT)

Figura 10 - Mapa de Anomalias Magnéticas Residuais (AMR) das intrusdes kimberliticas. Para a) até j), o mapa de AMR foi
ampliado com foco em cada corpo kimberlitico. Fonte: elaborado pelos autores.

51



SGB-CPRM ¢ Levantamento Geoldgico e de Potencial Mineral de Novas Fronteiras

251000 280000 282000

262000 264000

8344000

(=}
(=3
(=4
[+2}
©
[
©

8369000

xS

JACO001

o
S
g g g
= *SAP00 g 3
[=} o © © 0
® X @ ]
o o @ 4 - ©
i 251000 @ b 262000 264000 280000 282000
a) 0 300 600m ) 0 500 1.000m 0 500 1.000 m
| I
286000 28000 300000 302000 302000 304000

8330000
8320000
8320000

8346000

JAUO001

8328000

8344000
8318000
8318000

(=] (=]
(=] (=]
2 2
d) 286000 288000 e) 300000 302000 © ) 302000 304000
0 500 1.000m 0 700 1.400 m 0 500 1.000 m
| |
304000 306000 342000 344000 350000 352000
w

8312000

8312000
8336000
8336000
8344000

-~

*JAU003

8334000
8342000

(=3
o
(=3
o
-
[}
©

8310000

350000 352000

A
304000 306000 342000 344000 .
9) h) i)

0 500 1.000 m 0 500 1.000 m 0 500 1.000 m

N -0.387  -0.150  -0.044 0.042 0.128 0.228 0.409

AGT
(nT/m)

Figura 11 - Mapa do Gradiente Total (GT) das intrusdes kimberliticas. Para a) até j), 0 mapa de GT foi ampliado com foco em
cada corpo kimberlitico. Fonte: elaborado pelos autores.

52



Atlas Aerogeofisico * Estado do Mato Grosso

Duas anomalias magnéticas, aparentemente bem isoladas e com formato
aproximadamente circular, ocorrem préximo (menos de 1 km) das intrusdes
kimberliticas SAPOO1 e JAUOO2, respectivamente. Quando vista no mapa de
AMR, a anomalia magnética préxima a SAPOO1 tem polaridade inversa, enquanto
qgue a préxima a JAUOO2 tem polaridade normal. No mapa do GT, a anomalia
magnética relacionada a SAPOO1 tem formato e amplitude muito similar a assi-
naturas magnéticas de kimberlitos publicados na literatura (Figuras 10a e 11a)
(Macnae, 1995; Cowan; Tompkins; Cowan, S., 2000; Power, 2004). Contudo, a
anomalia magnética relacionada a JAUOO2 tem um formato alongado na direcéo
WNW - ESE e possui baixa amplitude (Figuras 10f e 11f).

Por fim, embora seja possivel identificar uma anomalia magnética relativamente
bem isolada e circular na porcao a sudeste da intrusao JAUOOL, considera-se que
essa anomalia ndo esteja associada com a citada intrusao devido a grande distancia
(mais de 1,3 km) entre elas. No entanto, a possibilidade de estar relacionada a
outra intrusdo kimberlitica proxima de JAUOO1 nao deve ser descartada.
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Modelagem de dados PODEMOS DEFINIR GRAVIMETRIA como o estudo de variagdes
. L, . da aceleracao gravitacional ao longo do globo terrestre. A principio,
grawmetrlcos na provincia mineral as distorcoes de gravidade nao afetam nosso cotidiano, porém elas

Juruena-Teles Pires-Aripuané’ podem fornecer informagdes importantes sobre a distribuicao litol6-

~ , A - gica em subsuperficie. Ao redor do mundo, a diversidade de estudos
porcao sul do Craton Amazonico gravimétricos sao executados com diversas finalidades, no entanto

uma das suas principais aplicagdes € no mapeamento geolégico e na industria de
exploracao mineral.

O Craton Amazobnico (Almeida, 1978) compreende um extenso seguimento
crustal geologicamente estavel na porcao Norte do Brasil. Devido as dificuldades de
acesso, a compreensao sobre 0s aspectos geolégicos regionais ¢ dificil e necessita
do auxilio ostensivo de métodos geofisicos. Inserida nesse contexto, a provincia
Juruena-Teles Pires-Aripuana, localizada principalmente no extremo norte do estado
de Mato Grosso, tem despertado bastante interesse devido ao seu potencial mineral,
com destaque para a exploracdo de ouro (Silva; Abram, 2008).

Anteriormente, ja havia sido identificada uma forte anomalia Bouguer positiva
em levantamentos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do
Observatério Nacional (ON), no entanto faltavam mais informacgdes para compor um
mapa regional que permitisse uma melhor interpretagdo e modelagem dos dados
existentes. Inicialmente, tal anomalia foi tratada como uma zona de espessamento
crustal e, possivelmente, uma sutura (Souza; Frasca; Oliveira, 2005), porém essas
hipoteses ainda devem ser confrontadas com modelagens gravimétricas da area.
Nos anos de 2014 e 2015, foi executado pelo Servico Geoldgico do Brasil um
trabalho de compilacao dos dados j& disponiveis e adensamento da malha gravi-
métrica na regiao, que resultou em quase 1.800 km de novos perfis e na geracao
de mapas gravimétricos atuais mais completos.

Contexto Geolégico

A érea investigada abrange a porcao meridional da Provincia Geocronolégica Tapa-
j6s-Parima e grande parte da Provincia Rondénia-Juruena (Tassinari; Macambira, 1999).
Na primeira, as unidades estratigréficas predominantes sao as Suites Intrusivas
Nhandl e Matupé (Souza; Frasca; Oliveira, 2005), de idade paleoproterozoica, que
se destacam por hospedar grande quantidade de depositos hidrotermais-magmaticos
de ouro. A Provincia Rondonia-Juruena, por sua vez, apresenta um conjunto litold-
gico que compreende uma faixa continua de rochas de aproximadamente 1.150 km
de extensao por 300 km de largura, alongada no sentido leste-oeste, com idades
TDM <2,10 Ga. Esse conjunto caracteriza-se por: 1) magmatismo plutnico félsico de
1,80 a 1,77 Ga; 2) dominio gnaissico migmatitico de alto grau; 3) Vulcano-plutonismo
anorogénico de 1.805 a 1.775 Ma; e 4) sequéncias metavulcanossedimentares de
1.740 Ma, recobertas por sedimentos proterozoicos e paleozoicos.

Aquisicao e processamento dos dados gravimétricos

Na fase de aquisicao, foram realizadas sete etapas de campo, utilizando como
base logistica cidades no norte do estado de Mato Grosso. Com esse trabalho,
foram executadas 911 estagoes, totalizando aproximadamente 1.822 km de novos
levantamentos (Figura 12).

O gravimetro utilizado foi 0 CG-5 Autograv® Scintrex®. Por ser um equipamento
diferencial, ele obtém a medida da gravidade relativa a um ponto que possui valor
absoluto conhecido, como o encontrado em uma estacao fisica do IBGE e/ou ON.
Os dados de cada estacao sao disponibilizados ao publico interessado no site da
instituicao. A metodologia de aquisi¢ao aplicada no campo foi relativamente simples,
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Fonte: elaborado pelos autores.

no entanto permitiu a obtencao de dados regionais bem confidveis. O espagamento
entre as estacoes foi em média de 2 km, aferidos com o auxilio de um GPS de
navegacao. Concomitante com as medidas da aceleracéao gravitacional, foram
realizadas leituras de posicionamento espacial preciso.

No processamento dos dados altimétricos, foi utilizado o software GTR proces-
sor® 2.92. Apds a obtencao das medidas de posicionamento geografico das estagoes,
as informacoes sao inseridas no software MAPGEO2010/IBGE, sendo calculadas as
respectivas alturas geoidais dos pontos. Com a posse de todas essas informacoes,
é possivel criar uma tabela que foi posteriormente importada do software Geosoft®
Oasis Montaj®. A partir da tabela, foram calculadas as anomalias ar-livre e Bouguer
para cada estacdo. Os valores foram entéo interpolados pelo método da krigagem,
com células interpolagéo de 4 km, resultando no mapa principal da Figura 14.

Interpretacao e modelagem gravimétrica

A interpretagao dos dados foi dificultada pela ainda baixa cobertura de estagoes
gravimétricas na area, no entanto dois perfis de grande comprimento (Figura 14)
foram modelados nas zonas do mapa, com maior nimero de amostras. Com o
auxilio do software Geosoft ® GM-SYS®, foram criadas (“modeladas”) hipéteses
sobre o comportamento da crosta em dois perfis, sempre balizadas pela informacao
gravimétrica observada nos dados de campo. Uma anomalia quase circular, locali-
zada proxima ao municipio de Nova Canaa — MT, foi escolhida para ser modelada
devido ao forte gradiente gravitacional verificado e pela correspondéncia nos mapas
de gamaespectrometria e magnetometria (Figura 13).
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Resultados

Antes de modelar a anomalia em destaque na Figura 14, foi necessario extrair
a componente residual do campo gravitacional da sua area de ocorréncia. Sobre o
mapa residual foram tragados e modelados perfis 2D, posteriormente interpolados
e, assim, criando uma figura tridimensional. A base do corpo-fonte da anomalia foi
estimada a uma profundidade de aproximadamente 33 km, tendo o corpo completo
uma densidade média de 3 g/cms3. Em superficie, foi coletada rocha vulcanica
basica com densidade aproximada de 2,83 g/cm3. Caso a modelagem fosse feita
com a densidade da rocha aflorante, a base do corpo estaria a uma profundidade
maior que 50 km, o que néo teria uma boa correlagdo com o senso geoldgico.
Para transpor essa dificuldade, interpretamos a fonte como um corpo acamadado
que possui densidades mais elevadas em profundidade. Partindo dessa hipétese,
a anomalia destacada tem um potencial mineral interessante e pode ser alvo de
estudos gravimétricos mais detalhados.

O perfil A (Figura 15) tem cerca de 400 km e inicia-se na borda sul da Bacia
dos Caiabis, indo até o inicio da Serra do Cachimbo. O modelo geolégico hipotético
apresenta rochas mais densas e com espessura consideravel a sul. Indo para norte,
passamos pela Bacia dos Caiabis, modelada como um semigraben, preenchida
por rochas de baixa densidade (arenitos e argilitos) e profundidade de 7 km no
depocentro. Continuando o caminhamento sentido norte, passamos em superficie
por um extenso conjunto de granitoides. Para justificar o aumento do valor da gra-
vidade no quildmetro 260 do perfil, supomos um conjunto de rochas densas com
profundidade intermedidria. O perfil termina com um derrame de rochas vulcanicas
densas e mais rasas. Todo o conjunto de rochas estaria inserido em uma crosta
com heranca mafica, com densidade média de 2,8 g/cm3. Como em superficie
nao é constatada a presenca de nenhuma rocha densa, que talvez exista no km
260, criamos o perfil A alternativo (Figura 15), supondo que as rochas densas
estao mais profundas (na base da crosta), formando um underplating.

O perfil B (Figura 15) tem cerca de 340 km e se estende da borda norte da
Bacia dos Parecis até as proximidades do municipio de Nova Bandeirantes - MT.
No perfil foi utilizada uma abordagem diferente do primeiro para gerar o modelo.
A crosta foi dividida em duas partes, uma porcao inferior mais densa e uma
superior menos densa. Esta Ultima foi subdividida em outras duas partes, uma
menos densa ao centro e outra mais densa nas extremidades. A compartimenta-
cao da crosta superior foi necesséria, pois, temos um padrao distinto ao centro
(forte baixo gravimétrico), que seria possivelmente causado por uma componente
regional. Geologicamente, essa diferenca de padrao pode ser interpretada como
dois niveis crustais diferentes, postos lado a lado por algum fator geotectonico
ainda desconhecido. Devido ao gradiente gravimétrico observado, o contato entre
as diferentes crostas superiores tem inclinagdo quase vertical a norte, diferente
do que ocorre a sul, onde o contato tem uma inclinagao mais suave. Ao longo do
perfil, ha um conjunto de rochas densas ao sul, passando por granitéides, rochas
vulcanicas e, possivelmente, rochas granuliticas ao norte.

Discussao e Conclusoes

No mapa gravimétrico obtido, destacam-se duas anomalias Bouguer positivas,
com grandes comprimentos de onda e amplitudes, separadas por uma expressiva
anomalia Bouguer negativa. A anomalia negativa esta claramente associada com
uma bacia (possivelmente um rifte) preenchida por arenitos e siltitos da Formacao
Dardanelos. Infelizmente, os dados gravimétricos ainda ndo sao suficientes para
definir a sua estrutura por completo. A amplitude da anomalia negativa indica
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que ela deve ser profunda. Sera necessario levantar mais perfis para poder ligar
os dados do sul com os do norte, preenchendo o vazio que existe na parte oeste
da bacia.

A modelagem de dados permitiu, nos dois perfis executados, a compartimen-
tagdo da crosta em trés zonas principais com base nos valores observados da
anomalia Bouguer. Ainda nédo é possivel, atualmente, postular com precisao um
modelo geotectdnico complexo para a area. Para complementar o estudo, sera
necessario confrontar os dados gravimétricos com mais informagdes geolégicas e
geofisicas, além de levantar mais perfis gravimétricos.
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O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL (SGB-CPRM) E OS
OBJETIVOS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York,
e formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir
o desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social e ambiental.
Esta agao resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 77 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 é um plano de acéo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacao da
pobreza em todas as suas formas e dimensdes € o maior desafio global, e um
requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista de 169 metas para todos os paises e
todas as partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas
até 2030.

el ERRADICACAO DA POBREZA: Acabar ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL: 13 igtocommas AGAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL
B com a pobreza em todas as suas formas, y : Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, bramel DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
Mi\iﬂll em todos os lugares. O moderno e a prego acessivel a energia combater a mudanga do clima e seus impactos.
para todos.
. FOME ZERO E AGRICULTURA § soomare TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO 14 e VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
TGS SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, i3l ECONOMICO: Promover o crescimento - sustentavel dos oceanos, mares e dos
(¢ alcangar a seguranga alimentar e melhoria /\/" omi inclusivo e avel, = recursos marinhos, para o desenvolvimento
w da nutrigéo e promover a agricultura ‘I emprego pleno e produtivo e trabalho decente R sustentavel.
sustentavel. para todos.
Z % Z VIDA TERRESTRE: Proteger, recuperar
PR SAUDEE BEM-ESTAR: Assequrar PTITTy INDUSTRIA, INOVAGAO E LRI . romover o Uso sustentavel dos ecossistemas
uma vida saudavel e promover o bem- S5 | INFRAESTRUTURA: Construir infraestruturas ¥ SN terresres, geri de forma sustentavel as florestas,
L Qi estar para todos, em todas as idades. & resilientes, promover a industrializagéo inclusiva ST opater a desertficagdo, deter e reverter
e sustentavel e fomentar a inovagéo. adegradagio da terma e deter a perda

de biodiversidade.
4 s E?uc‘.‘“ol e QUA";D(ADE'(’ Asse?.:rzr g Yol REDUGAO DAS DESIGUALDADES:
educagao Inclusiva e equitativa e de qualidade, DESIGUALDADES Reduzira deslg“aldade dentro dos paiSeS o

|!!| l € promover oportunidades de aprendizagem ao e
longo da vida para todos. 7

1

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES
EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e
construir instituigdes eficazes, responsaveis e
inclusivas em todos os niveis.

5 o IGUALDADE DE GENERO: Alcangar a

igualdade de género e empoderar todas as 1
g mulheres e meninas.
7 gt 17 oo ‘
f seguros, resilientes e sustentaveis. Sl IMPLEMENTACAO: Fortlecer os meios
de implementagéo e revitalizar a parceria

[Tl AGUAPOTAVELE N [T} CONSUMO E PRODUCAO @ lobal para o desenvolvimento sustentavel.
Assegurar a disponibilidade e gestao 12 8 RESPONSAVEIS: Assegurar padies 7
E sustentavel daaglia’e saneamento m de produgao e de consumo sustentaveis

CIDADES E COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS: Tornar as cidades e 0s
assentamentos humanos inclusivos,

i

HBRN
HI

T PARCERIAS E MEIOS DE

para todos.

O Servigo Geoloégico do Brasil (SGB-CPRM) atua em diversas areas intrinsecas
as Geociéncias, que podem ser agrupadas em quatro grandes linhas de atuacgao:

» Geologia;

¢ Recursos Minerais;

* Hidrologia; e

» Gestao Territorial.

Todas as areas de atuagao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou
nos servigos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter

conexao com os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicdo com
a sustentabilidade, com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuacao do SGB-CPRM com os ODS.
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Projeto Atlas Aerogeofisicos Estaduais

Em um pais com dimens6es continentais como o Brasil,
levantamentos aerogeofisicos tém sido fundamentais para
0 incremento do conhecimento geolégico, e para fomentar
investimentos do setor mineral.

A grande importancia dos levantamentos geofisicos consiste
na sua capacidade de desvendar a terceira dimensao dos
dados geologicos. Dessa forma, feicdes geologicas como
corpos, estruturas e depdsitos minerais podem ser inferidas
em profundidade, através de interpretagdes e modelagens
dos dados geofisicos.

A aquisicao de dados aerogeofisicos e sua ampla dispo-
nibilizacao representa uma das principais acoes do Ser-
vigco Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM). Ao longo das duas
Ultimas décadas, importantes investimentos foram feitos
pelo governo federal, através do SGB-CPRM, na aquisi-
cao de dados aerogeofisicos, tendo sido recoberta uma
area de cerca de 3,7 milhdes de km?2, que corresponde a
aproximadamente 43% do territorio nacional continental,
e 92% das areas de escudo cristalino. Em geral, nestes
aerolevantamentos foram obtidos dados magnetométricos
e gamaespectrométricos com espagamento entre as linhas
de voo de 500 m, e altura de voo de 100 m. Este grande
esforgo e investimento financeiro certamente tem contri-
buido para o aprimoramento do conhecimento geoldgico e
a descoberta de depdsitos minerais no Brasil.

Para incrementar a divulgacao do conhecimento e a dispo-
nibilizagao dos dados, foi proposto o Projeto Atlas Aerogeo-
fisicos Estaduais, onde dados aerogeofisicos sao integrados
de acordo com os limites das unidades federativas do Brasil.
Esta compartimentagao objetiva facilitar a gestao e emprego
dos dados, de acordo com a preferéncia e prioridades dos
setores publico e privado, e segundo as caracteristicas
geoldgicas e potencialidades minerais locais.

Todos os produtos elaborados neste projeto estao dis-
poniveis para download no banco de dados corporativo
do Servico Geolégico do Brasil (SGB—CPRM), o GeoSGB
(http://geosgb.sgb.gov.br).

www.sgb.gov.br

ATLAS AEROGEOFISICO
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