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Apresentacao

Prezado leitor,

E com satisfagc@o que apresentamos o Balango Social
do Servigo Geolégico do Brasil referente ao ano-ba-
se 2023. Nesta terceira edigao, compartilhamos as
realizagbes da empresa e seus efeitos sociais. O
Balanco Social Ano-Base 2023 apresentou um lu-
cro social de aproximadamente R$ 6,5 bilhoes (R$
6.493.948.261,18), valor referente aos 16 produtos
e servigos contabilizados acrescidos do lucro labo-
ral. Destes, as novidades, em relagcao ao ano-base
2022, sao: o Programa de Residéncia em Ciéncias
da Terra (SGB Residéncia), o Museu de Ciéncias da
Terra (MCTer), o Sistema de Alerta Hidroldgico do Rio
Doce (SAH-Doce), os produtos hidrogeolégicos e a
Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN).

Perseguimos um planejamento e uma metodologia
que tornou possivel demonstrar os resultados que im-
pactaram a vida de milhares de brasileiros em 2023,
evidenciando o comprometimento de transparéncia e
de responsabilidade social do SGB-CPRM. Cada pa-
gina desta publicagao reflete 0 nosso empenho com
as politicas publicas e com a missao institucional pe-
rante a sociedade brasileira.

Neste documento, reforcamos o0 compromisso com as
praticas ambientais, sociais e econémicas para o de-
senvolvimento sustentavel do pais, de acordo com os 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), da
Agenda 2030 da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU).

() Balanco Social 2023 SGB-CPRM

Avangamos no conhecimento geocientifico e amplia-
mos em 62.634 km? de area em novos mapeamen-
tos geolégicos promovendo as atividades minerais,
com vistas a diversificagao de matriz energética com
sustentabilidade.

O ano de 2023, no Brasil, foi marcado por impactos
naturais causados por fenbmenos climaticos moni-
torados pelos sistemas do SGB-CPRM, como desli-
zamentos de terra, enchentes e secas. Trabalhamos
intensamente para contribuir com os municipios na
protecao de vidas e na reducao de perdas econémi-
cas. Essas sao apenas algumas das varias agdes que
0 convidamos a conhecer.

Todos os avangos foram possiveis porque os traba-
Ihos sao conduzidos por equipes altamente qualifi-
cadas. Ao todo, 1.240 empregados participaram de
capacitagoes e uniram esforgos para alcancar os ob-
jetivos almejados e que, agora, podemos apresen-
tar a vocé.

Agradecemos a contribuicdo de todos os nossos fun-
cionarios, conselheiros e diretores, para o desenvolvi-
mento e sucesso do Balanco Social de 2023.

Desejamos uma 6tima leitura!

Grupo de Trabalho do Balanco Social!



Mensagem da
Diretoria Executiva

E uma grande responsabilidade estar a frente da gestao de uma instituicdo como o Servico
Geologico do Brasil (CPRM), como comprovam as informacoes divulgadas neste Balanco Social.
O conteudo deste material & de extrema importancia para o conhecimento publico sobre o impac-
to que a organizagao proporciona ao pais.

Em uma perspectiva contabil, em 2023, a cada R$ 1,00 investido na empresa, o retorno para a so-
ciedade foi de R$ 10,09. Retorno ainda mais valioso sao as vidas protegidas diante de cenarios po-
tenciais de eventos geolégicos e hidroldgicos criticos, tragédias evitadas com a decisao de gesto-
res publicos baseada em nossos produtos. E gratificante perceber o desenvolvimento econémico
de uma regiao impulsionado pelas atividades do setor mineral, fomentadas por nossas pesquisas
ha mais de 50 anos. Além da contribuicao para o crescimento sustentavel do pais, como as ativi-
dades de avaliacao da disponibilidade hidrica superficial e subterranea e de execucao de diversos
mapeamentos para o ordenamento territorial.

Em 2023, foram gerados cerca de 210 mil empregos diretos vinculados ao setor mineral brasileiro.
Os levantamentos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos, além dos estudos tematicos de avalia-
¢ao de potencial e favorabilidade mineral, impactam cada vez mais o setor, especialmente, aque-
les com foco em minerais estratégicos e criticos para a transicao energética e para a seguranca
alimentar da populacao. O Brasil, hoje, é referéncia mundial na mineragao com grandes possibili-
dades de expansao. Em 2023, as exportacdes minerais tiveram alta de 3,1% em relacao a 2022.

N&s, da Diretoria Executiva, aproveitamos a oportunidade para colocar em destaque o nosso com-
promisso com o desenvolvimento sustentavel, alinhado com os valores de transparéncia e sus-
tentabilidade, orientados pelo envolvimento institucional de responsabilidade social, ambiental e
de governanca (ESG). Ademais, ressaltamos o engajamento na realizagao de agoes assertivas
para o cumprimento das politicas publicas atribuidas ao SGB-CPRM, que refletem na vida de mi-
Ihares de brasileiros.

Estamos cientes do nosso papel para a geragao de valor para a sociedade e da importancia do
acesso a informacao, e realizados por todas as conquistas que apresentamos nesta terceira edi-
¢ao, principalmente, pela adigcao de mais cinco produtos e servicos no calculo do Lucro Social re-
ferente ao ano de 2023.

Temos confianga de que iremos entregar mais resultados de impacto para 2024, porque conhece-
mos os profissionais que fazem o SGB-CPRM ser a instituigao que é.

Agradecemos a todos os envolvidos na realizacao deste documento estratégico de ESG.

DIRETORIA EXECUTIVA

\ Balanco Social 2023 SGB-CPRM



O nosso valor
chegando de
forma mais
clara até voceé.

O Lucro Social do SGB-CPRM,
em 2023, foi de aproximadamente

RS 6,5 bilhdes ).

*Valor referente aos 16 produtos e servigos que foram
contabilizados no Balango Social Ano-Base 2023
** O valor exato é R$ 6.493.948.261,18
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Responsabilidade Social

Este é o terceiro Balango Social publicado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).
Trata-se de uma adaptacao da tabela modelo disponibilizada pelo Instituto Brasileiro
de Analises Sociais e Econdmicas (Ibase).

A seguir, sdo apresentadas as demonstragdes contabil, social, cultural e ambiental
no ambito da ESG (Environmental, Social and Governance).

1. BASE DE CALCULO 2023 (MIL R$) 2022 (MIL R$)
Receita liquida (RL) 643.506 560.656
Resultado operacional (RO) -3.242 13.765
Folha de pagamento bruta (FPB) 410.756 387.271
2.INDICADORES LABORAIS VALOR (MILR$) | %SOBRE FPB %SOBRE RL (\I(IIAIIL-?R‘:) %SF?:BBRE %ngRE
Alimentacédo 19.079 4,64 2,96 14.773 3,81 2,63
Encargos sociais compulsorios 89.597 21,81 13,92 71.135 18,37 12,69
Previdéncia privada 11.081 2,70 1,72 10.302 2,66 1,84
Saude 23.115 5,63 3,59 21.507 5,65 3,84
Seguranca e saude no trabalho 301 0,07 0,05 564 0,15 0,10
Eﬁﬁ.‘;‘;‘fﬁjﬁ e desenvolvimento 1.545 0,38 0,24 1.343 0,35 0,24
Auxilio-creche 1.338 0,33 0,21 1.321 0,34 0,24
Participagao nos lucros ou resultados 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Outros beneficios - - - 183 0,05 0,03
Seguro de vida e funeral 4.025 0,98 0,63 - - -
Auxilio necessidades especiais 230 0,06 0,04 - - -
Auxilio transporte 173 0,04 0,03 - - -
Ajuda de custo 52 0,01 0,01 - - -
Total - Indicadores Laborais 150.535 37 23 121.128 31 22
:):.':EDLC:“%DSORES Sl VALOR (MIL R$) %SOBRE RO %SOBRE RL (\I(IIAIIL-?R‘:) %SggRE %ngRE
Ltz o s aegeotco : | : :
Acervotéonico - Investimento em 1.384 42,69 0,22 2.316 16,83 0,41
Visitas ao Museu de Ciéncias da Terra 478 ) ) ) ) }
-NOVO
ﬁ)tz?:éj::, empréstimos e visitas as 465 ) ) 2 254 ) )
Programa de Residéncia— NOVO 367 -11,32 0,06 - - -
Oficinas de Fésseis 302 - - 173 - -
g)l:tr:;ge Geociéncias para publico 81 ) ) 270 ) }
Andlises em MEV (Microscépio
Eletrénico por Varredura) e distribuigao
de kits de minerais e rochas (n&o ) . ) 83 . )
entraram em 2023)
Tributos (excluidos encargos sociais) 70.749 -2182,26 10,99 78.540 570,58 14,01
Total - Indicadores sociais externos 124.958 -2277,17 11,47 83.636 587,40 14,42
( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM




Responsabilidade Social

2023 (MIL R$)

2022 (MIL R$)

4. INDICADORES
AMBIENTAIS EXTERNOS

VALOR
(MIL R$)

%SOBRE RO

%SOBRE RL

VALOR
(MIL R$)

%SOBRE
RO

%SOBRE

RL

Sistema de Alerta Hidrologico da Bacia
do Rio Cai

387.991

2.850

Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia
do Rio Doce - NOVO

311.000

Sistema de Alerta Hidroldgico da Bacia
do Rio Uruguai

45.300

53.720

Cartografia para prevengao de
desastres - NOVO CALCULO

55.069

10.791

Total - lindicadores ambientais externos

799.360

67.361

0

5. INDICADORES QUE
REVERTEM EM ARRECADAGAO
E DESENVOLVIMENTO

VALOR
(MILRS)

%SOBRE RO

%SOBRE RL

VALOR
(MIL R$)

%SOBRE
RO

%SOBRE

RL

Operacao da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional (27% x 44% x outorgas de
agua superficial) + (44% CFURH)
NOVO

2.449.896

Gerar e disseminar conhecimento
geogico e de recursos minerais (25%
TAH + 25% CFEM)

1.720.903

1.744.985

Produtos de Hidrogeologia (60%
outorgas de agua subterranea) NOVO

1.214.644

Estudo in loco de Fontes Hidrominerais
(25% CFEM &agua + GRU)

17.288

16.197

Patrimdnio Mineral (DIPEM de
Palmeirdpolis e Bom Jardim)

15.853

17.684

Cartas de anomalia geofisicas
(Emolumentos)

507

178

Total — Indicadores de arrecadagao para
0 governo

5.419.092

1.779.044

6.LUCRO SOCIAL (2+3+4+5)

VALOR
(MIL R$)

%SOBRE RO

%SOBRE RL

VALOR
(MILRS)

%SOBRE
RO

%SOBRE

RL

Lucro Social (2+3+4+5)

6.493.948

2.051.169

619

36

7. INDICADORES DO
CORPO FUNCIONAL

2023

2022

N° de empregados(as) ao final do periodo

1.432

1

509

N° de admissdes durante o periodo

0

12

N° de empregados(as) terceirizados(as)

572

348

N° de estagiarios(as)

170

123

N° de empregados(as) acima de 45 anos

842

816

N° de mulheres que trabalham na
empresa

629

(535 Empregadas + 94 Estagiarias)

638

(Empregadas + Estagiarias)

% de cargos de chefia geral ocupados
por mulheres (ref. 03/2024)

41%

39%

% de cargos de chefia ocupados por
mulheres (até trés niveis hierarquicos —
ref. 03/2024)

29%

N° de negros(as) que trabalham na
empresa

89

112

% de cargos de chefia ocupados por
negros(as)

5%

3%

N° de pessoas com deficiéncia ou
necessidades especiais

18

18

( ) Balanco Social 2023

SGB-CPRM




Responsabilidade Social

8. INFORMAGCOES RELEVANTES
QUANTO AO EXERCICIO DA
CIDADANIA EMPRESARIAL

2023

2022

Relagao entre a maior e a menor
remuneragao na empresa

Maior: R$30.182,08 e Menor: R$2.131,38
(incluindo os diretores)

Maior: R$21.956,13 e Menor: R$2.121,38
(sem o salario dos diretores)

Numero total de acidentes de trabalho 12 17
Os projetos sociais e ambientais [ Ix] [l 0 [x] []
desenvolvidos pela empresa foram direcio diregdo e gerén- | todos empre- | L. . direcdo e todos em-
definidos por: ¢ cias gados ¢ geréncias pregados
Os padrdes de seguranca e salubridade | [] [1 X] [1 [1 [x]
no ambiente de trabalho foram definidos | direcéo e gerén- | todos empre- todos + Gipa | diresaoe todos empre- | todos +
por: cias gados P geréncias gados Cipa
Quanto a liberdade sindical, ao direito de Ix] _[] . [ (x] .[] .
negociacio coletiva e a representagéo [] incentiva e g segue as incentiva e
interna dos(as) trabalhadores(as), a nao se envolve segue as nor- segueas nao se en- normas de segle as
em . mas de OIT normas de volve normas de
presa: oIT
oIT oIT
0 [1 [x] 1 [1 [x]
A previdéncia privada contempla: L direcdo e gerén- | todos empre- L direcdo e todos em-
direcao . direcao P
cias gados geréncias pregados
( [x] (1 [x]
A participagao nos lucros ou resultados [] direcio 6 geran- todos em- [] direcio e todos em-
contempla: direcao reg g pregados direcao ? . pregados
cias > geréncias >
efetivos efetivos
Na selecao dos fornecedores, ] 0 x] (]
0s mesmos padrdes éticos e de L ) [x] [l L N ) L
responsabilidade social e ambiental nag séo conside- sd0 sugeridos sdo exigidos n%o saé:) con- (Sjao sugeri- Zao exigi-
adotados pela empresa: rados siderados 0s 0s
Quanto & participagao de (] ( [x] [x] (1 []
empregados(as) em programas de _ | . organizae nao se en- . organizae
trabalho voluntario, a empresa: nao se envolve apoia incentiva volve apola incentiva
. _ » na ) na )
Numero total de reclamacdes e criticas empresa no Procon na Justica empresa no Procon na Justica
de consumidores(as):
(as) 38 0 0 23 0 0
- " na . na .
% de reclamagoes e criticas empresa no Procon na Justica empresa no Procon na Justica
solucionadas: [ 9 9 9
94,73 % 0% 0% 91,30 % 0% 0%
\r{na}:oF: $a)c.ilmonado total a distribuir (em 407 e
252%?}283?;&;’-““ % SOBRE O TOTAL % SOBRE O TOTAL
Governo 17,38% 17,71%
Colaboradores 83,48% 79,89%
Acionistas 0,00% 0,00%
Terceiros 0,52% 1,42%
Retido -1,38% 0,98%

Flavio Augusto de Souza Pinheiro

CRC/RJ 116457/0-0

CNPJ CPRM Sede - 00.091.652/001-89

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM




O lucro social foi de
aproximadamente RS 6,5 bilhoes*

" A cadaR$1,00
investido, o retorno

para a sociedade
foi de R$10,09.

* Valor exato R$ 6.493.948.261,18
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Impactos Sociais =

A partir deste terceiro Balanco Social publicado, os registros sociais relevantes, re-
lacionados ao balanco histérico do SGB-CPRM, serao disponibilizados na forma de
graficos comparativos.

* Investimentos da empresa no seu corpo funcional

C('S Historico investimento em alimentagao Historico investimento em
em reais (R$) encargos sociais compulsorios
em reais (R$)
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Impactos Sociais

o)

(=)
Historico investimento em Historico investimento em saude
seguran¢a e saude no trabalho em reais (R$)
em reais (R$)
@) (@)
o o) o)
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m e desenvolvimento profissional K2/ - Indicadores laborais
em reais (R$) em reais (R$)
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8
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Impactos Sociais 2h

% Historico para os indicadores do corpo funcional

Historico n° de estagiarios(as) @ Historico n° de empregados(as)
em unidades acima de 45 anos
em unidades
170 842 i 834 842
123
110 103
2023 2022 2021 2020 2023 2022 2021 2020
Historico n° de negros(as) D Historico cargos de chefia
que trabalham na empresa ocupados por negros(as)
em unidades em porcentagem (%)
112 107 =
94
89
3% 3% 3%
2023 2022 2021 2020 2023 2022 2021 2020

|

\ Balanco Social 2023 SGB-CPRM 13
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o)

Impactos Sociais =
a Historico n° de mulheres a Historico cargos de chefia

f que trabalham na empresa f ocupados por mulheres

em unidades (2023 = margo/2024) em porcentagem (%)

827 41%
795
39% 39% s
629 638
2023 2022 2021 2020 2023 2022 2021 2020

Recorte sobre a distribuicao de género no SGB-CPRM

Como forma de demonstrar a distribuicao, em diferentes cargos de chefia, na hierarquia do SGB-
CPRM, a seguir é apresentado um grafico relacionado as posicdes de chefias (referente ao més
03/2024) baseado nos nomes cadastrados na empresa (masculino e feminino). Nao é

autodeclaratorio.

TOTAL DE FUNCIONARIOS SUPERVISORES GERENTES SUPERINTENDENTES
REGIONAIS E CHEFES
DE RESIDENCIAS
b @ 32%@ 27%@
55% 68% 73%
CHEFES CHEFES DE DIRETORES DIRETOR
DE DIVISAO DEPARTAMENTO PRESIDENTE

) @ 27%@ 25%@ O%@
@ VULHERES (O HOMENS 59% 73% 75% 100%
R

\ Balanco Social 2023 SGB-CPRM 14
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Impactos Sociais

o)

(=) ]

a cidadania empresarial

[e) Historico relagcéo entre a maior

% Historico das informagdes quanto

O Historico de acidentes de trabalho

. € amenor remuneraqéo na empresa em unidades
em porcentagem (%)
1416,08% | 141611%
: . 18
17
1030,13% 1030,13%
12
4
2023 2022 2021 2020 2023 2022 2021 2020

4

\ Balanco Social 2023 SGB-CPRM
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Impactos Econémicos

% E o Servigo Geolégico do Brasil agindo
na prevencao de desastres.

O Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Cai, no Rio
Grande do Sul, atende quase 90 mil pessoas. Em 2023, emitiu 134
boletins, pois foram registrados eventos de grande magnitude, espe-
cialmente, em novembro. O prejuizo potencialmente evitado foi su-
perior a 387 milhoes de reais, nos municipios de Montenegro (RS)
e Sao Sebastiao do Cai (RS).

O Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Uruguai, no Rio
Grande do Sul, atende quase 340 mil pessoas. Em 2023, foram emi-
tidos 300 boletins, pois foram registrados eventos de grande magni-
tude. O prejuizo potencialmente evitado foi superior a 45 milhoes
de reais no municipio de Alegrete (RS).

O Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Doce, que abran-
ge os estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, atende maisde 1
milhao de pessoas. Em 2023, evitou o prejuizo de 311 milhdes de
reais nos municipios de Governador Valadares (MG) e Colatina (ES).

Os produtos da cartografia voltados para prevencao de desas-
tres constituem a base necessaria a ser adotada na minimizagao de
prejuizos causados por eventos geoldgicos e hidroldgicos. Os pro-
dutos voltados para prevencao de desastres elaborados pelo SGB-
CPRM tiveram um retorno econdmico superior a 55 milhoes de re-
ais para o Estado, correspondendo a recursos economizados em
reconstrucao.

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM 16



Impactos Economicos

% E o Servigo Geolégico do Brasil contribuindo
para a disseminagao das geociéncias no Brasil

O Programa de Residéncia de Iniciagao Profissional em Ciéncias
da Terra, lato sensu, visa a qualificacao de recém-graduados por
meio da imersdao em um ambiente profissional, capacitando-os para
o eficiente exercicio da profissao, e, consequentemente, favorecen-
do ainsercao no mercado de trabalho. Contribui, ainda, para o de-
senvolvimento das geociéncias no Brasil, de modo consonante as
demandas socioecondémicas do pais. A primeira turma do Programa
de Residéncia em Ciéncias da Terrainiciou em agosto de 2023, aten-
dendo 16 estudantes e com lucro social de R$ 367 mil.

O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer) realizou exposigcoes du-
rante 264 dias do ano e apresentou uma média diaria de 113 visitan-
tes, num total de 29.860 visitantes. A visita ao MCTer é gratuitae o
publico em geral economizou cerca de 477 mil reais em ingres-
S0s para acesso a educacao e cultura, podendo usar esse valorem
gastos mais prioritarios, sem, contudo, deixar de usufruir de um mo-
mento de aprendizagem e lazer.

O Projeto “Oficinas de Réplicas de Fosseis”, do Programa SGBeduca,
promove a divulgacgao e a popularizacao das geociéncias, com a dis-
ponibilizacao para manuseio e pintura artistica de réplicas de fosseis
em gesso. A atividade é agendada mediante solicitacido da comuni-
dade. Em 2023, foram atendidos quase 2 mil alunos da Educacéao
Infantil e do Ensino Fundamental |, de, ao menos, 47 escolas, com
a distribuicao total em torno de 5.922 réplicas. O lucro social foi de
cerca de 300 mil reais.

Em 2023, pesquisadores do SGB-CPRM capacitaram 90 pessoas
em técnicas de processamento e aplicagao de geotecnologias e in-
teligéncia artificial (IA) para solucao de problemas geoldgicos, assu-
mindo posigao de vanguarda nacional. Isto representou mais de 80
mil reais investidos na capacitacao de profissionais e estudantes em
tematica de grande destaque nos tempos atuais.

A Rede de Litotecas do SGB-CPRM, em 2023, se dedicou ao apri-
moramento de diversas areas de sua operacao, com destaque para a
centralizacao do registro de todas as requisi¢cdes, incluindo empreésti-
mos de materiais, visitas ao acervo e uso das instalagcoes. Gerou um
lucro social de aproximadamente 465 mil reais.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM 17
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% E o Servigo Geolégico do Brasil contribuindo para a
geologia e para a mineragcao em beneficio da sociedade

Os levantamentos geologicos, geofisicos e geoquimicos realiza-
dos pelo SGB-CPRM, além dos estudos tematicos de avaliacao de
potencial e favorabilidade mineral, impactam cada vez mais o setor
mineral, especialmente, aqueles com foco em minerais estratégicos
e criticos para a diversificacdo de matriz energética mundial e para a
seguranca alimentar da populagcdo. Em 2023, a atividade mineral no
pais, pela arrecadagao de tributos, impactou em R$ 1,7 bilhdes o lu-
cro social do SGB-CPRM e gerou cerca de 210 mil empregos dire-
tos ao longo da cadeia de mercado do setor.

Os leildes para cessao dos direitos minerarios dos depdsitos de
Palmeirépolis (TO) e Bom Jardim (GO), parte do patriménio mineral
do SGB-CPRM, resultaram em novos investimentos pelas empresas
que hoje pesquisam essas areas. Em 2023, foram declarados pelas
empresas mais de 15 milhdes de reais em investimentos, o que
impacta, diretamente, a oferta de empregos, geracao de renda e de-
senvolvimento regional.

O SGB-CPRM vem estimulando a pesquisa cientifica no pais ao dis-
ponibilizar dados de levantamentos aerogeofisicos, o que viabi-
lizou a realizacao de pesquisas em nivel de graduacao e pos-gradu-
acao. Com essa acgao, a economia feita pelos drgaos de fomento a
pesquisa nas universidades chegou ao montante superior a 51 mi-
Ihées de reais, em 2023. E 0 SGB-CPRM contribuindo para o avan-
¢o da pesquisa geocientifica brasileira.

As cartas de anomalias geofisicas impulsionam o interesse do se-
tor mineral para pesquisa de novas areas. Entre 2020 e 2023, foram
publicados 17 blocos de cartas de anomalias, e, ao longo de 2023,
429 novos requerimentos de pesquisa foram emitidos pela Agéncia
Nacional de Mineracao (ANM) em areas com publicacao de cartas
de anomalias, o que resultou na arrecadacao de cerca de 507 mil
reais em emolumentos, que retornam a sociedade brasileira.

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM 18



Impactos Economicos

O estudoinloco de fontes hidrominerais € uma atribuicao da Rede
de Laboratorios de Analises Minerais (Rede Lamin) do SGB-CPRM. A
Rede Lamin realiza analises de agua diretamente na fonte (ou poco)
e coleta amostras, para analise em laboratorio, para as empresas mi-
neradoras com concessao de lavra ou de pesquisa junto a ANM. Em
2023, a Rede Lamin realizou 624 estudos in loco, com analises em
791 fontes de agua mineral. O lucro social foi superior a 17 mi-
Ihdes de reais.

% E o Servigo Geolégico do Brasil contribuindo
para a oferta hidrica no Brasil.

Em 2023, o SGB-CPRM participou da operagao de cerca de 75%
da Rede Hidrologica Nacional (RHN), contribuindo na gestao efi-
ciente do setor elétrico na producao e na oferta de energia hidrica. A
RHN, operada pelo SGB-CPRM, atende cerca de 44% dos critérios
da Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM). O lucro social ge-
rado pelaoperacao da RHN é superior a 2,4 bilhées de reais, per-
mitindo os diversos usos das aguas superficiais.

Os produtos de hidrogeologia do SGB-CPRM se agrupam em
trés grandes linhas: os mapas hidrogeoldgicos, o Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (Siagas) e a Rede Integrada
de Monitoramento das Aguas Subterraneas (Rimas). A cobranca da
agua subterranea é uma forma de valora-la como um bem ecolégi-
co, social e econdmico. Dessa forma, o lucro social foi superior a
1,2 bilhao de reais, em 2023.

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM 19
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Fomento a mineracgao circular para fornecimento
de insumos para transigcao energeética

Na Provincia Estanifera de Rondbnia, a mineracao de cindiveis como suprimento para o desenvolvimento
cassiterita remonta ao século passado, de modo que de equipamentos e tecnologias de baixo carbono e,
as principais frentes de lavra produziram grande quan- portanto, para a diversificagao de matriz energética,
tidade de rejeitos. Pelo projeto Identidade Mineral que configura pauta mundial diante do desafio das
da Provincia Estanifera de Rondonia, realizado mudancas climaticas.

pelo SGB-CPRM, foram estudados rejeitos oriundos
de minas de cassiterita (Bom Futuro, Massangana,
Cachoeirinha, Santa Barbara), visando o desenvolvi-
mento de metodologias de processamento de miné-
rios que permitissem otimizar a recuperagao de cas-
siterita (Sn), columbita (Ta-Nb) e outros subprodutos
subordinados, como monazita (ETR), ilmenita (Ti) e
topazio.

Os resultados desse projeto, amplamente divulga-
dos, foram fundamentais para despertar o interesse
de mineradoras, de modo que, a partir de 2022, fo-
ram anunciados, no portal do Governo do Estado de
Rondébnia (https://rondonia.ro.gov.br), investimentos
da ordem de 1,5 bilhdo de reais pela empresa cana-
dense Canada Rare Earth, para aproveitamento de
rejeitos do Depdsito de Bom Futuro para extracido de
elementos terras-raras (ETR). Os ETR sao impres-

( ) Balancgo Social 2023 SGB-CPRM 20



Impactos Ambientais

ERRADICAGAD OME ZERO
DA POBREZA

8 TRABALHO DECENTE 9 INDUSTRIA, INDVAGAD 10 REDUCAO DAS CIDADES E
ECRESCIMENTO

EINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES I}L'HJIIDIIES

& 1‘)

ECONGMICD

I |

CONSUMO E AGAD CONTRA A
PR(!I]I.IGM] MUDANGA GLOBAL TDIRESTH[
RESPONSAVEIS DO CLIMA

Je CO @ &

Fomento a mineragéao circular para fornecimento
de insumos para seguran¢a alimentar

O projeto Avaliagao do Potencial Agromineral do
Brasil tem por objetivo o levantamento e a avaliagcao
de fontes de minerais e rochas em todo o territério na-
cional, para emprego na agricultura. Consiste no em-
prego datécnica conhecida como remineralizagao de
solos (rochagem), com énfase em materiais disponi-
veis em pilhas de descartes de mineragao, em espe-
cial, da cadeia de agregados para a construgao civil.
Desta forma, os remineralizadores de solos podem
constituir subprodutos que tornem a atividade mais
lucrativa, além de transformar o passivo ambiental em
potenciais espacos para outros usos do solo.

A remineralizacio de solos ocorre por meio do uso de
minerais e rochas que atuam como fontes alternati-
vas de nutrientes agricolas e corretivos de solos. As
fontes de minerais silicaticos podem complementar
ou substituir, em parte, os fertilizantes quimicos, di-
minuindo a grande dependéncia externa do Brasil na
importagao desses insumos, em especial, de potas-
sio (K), enxofre (S) e nitrogénio (N). Por esse projeto,
0 SGB-CPRM busca contribuir com a expansao e a
seguranca do agronegaocio brasileiro e da agricultura
familiar e, consequentemente, contribuir com a segu-
ranca alimentar da populagao.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Os projetos do SGB-CPRM mostram resultados efe-
tivos para estimular a mineracao circular e tornar
a mineracao uma atividade mais sustentavel. Em
2023, foi lancado o Mapa de Avaliacdo do Potencial
Agromineral do Estado do Tocantins (https://rigeo.
sgb.gov.br/handle/doc/24572)..

Foto: Pedreira de brita em Piracicaba-SP. Projeto
Agrominerais do Estado de Sao Paulo.
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O SGB-CPRM, em apoio ao Programa Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), vem atuando, ao longo das
duas ultimas décadas, em atendimento as demandas
das prefeituras municipais para a selecao de areas
adequadas para a instalagao de aterros sanitarios.
Esse trabalho esta em consonancia com a Norma
13.896, estabelecida pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Tendo em vista aimportan-
cia do atendimento a essas demandas, vinculadas a
uma questao crucial, que é o saneamento basico e a
constante caréncia de recursos financeiros da maio-
ria das prefeituras do interior do Brasil, principalmen-
te, nas Regides Norte e Nordeste, 0 SGB-CPRM tem
buscado realizar essa atividade de forma continuada,
conforme preconiza sua missao de “gerar e dissemi-
nar conhecimento geocientifico com exceléncia, con-
tribuindo para melhoria da qualidade de vida e desen-
volvimento sustentavel do Brasil”.

Foto: Inicio de abertura de furo de sondagem com utilizagéo de ca-

Em 2023, foi realizado o estudo para ava”agéo téc- vadeira articulada (Municipio de Barcarena — PA, 2023).
nica da area destinada a implantacao do Aterro
Sanitario do municipio de Barcarena (PA), benefician-

do 126.650 pessoas. A solicitagio do estudo foi por meio do oficio da
Prefeitura Municipal de Barcarena. O relatério

técnico pode ser acessado pelo link https://rigeo.
sgb.gov.br/handle/doc/24258

( ) Balancgo Social 2023 SGB-CPRM 22
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Fomento ao Ordenamento Territorial:
Levantamento da Geodiversidade

Os levantamentos da geodiversidade tém como ob-
jetivo principal conhecer a diversidade de ambien-
tes geolégicos, suas adequabilidades e limitagcbes
em relacdo aos usos: ocupacgao urbana, agricultu-
ra, recursos hidricos, recursos minerais e geoturis-
mo. Adicionalmente, visa traduzir para a sociedade
as informacgbes geocientificas, tornando-as acessi-
veis aos mais diversos publicos. O projeto se propde a
fornecer informacdes que orientem os gestores publi-
cos e privados na utilizacao e no desenvolvimento do
meio fisico de uma regiao, viabilizando os subsidios
necessarios para a sugestao e aimplantacao de poli-
ticas publicas de grande impacto social, favorecendo
a melhoria de atividades referentes a emprego e ren-
da, saude, habitacao e ocupacao segura do espaco
fisico da regiao estudada.

Como destaque para 2023, foi realizado o Mapa
Geodiversidade do Polo de Irrigacao de Petrolina-
Lagoa Grande, em Pernambuco, e o Mapa do Delta
do Rio Parnaiba e Litoral Norte do Ceara.

A area do projeto esta localizada na Regidao Nordeste
do pais, na denominada Regiao Administrativa
Integrada de Desenvolvimento do Polo Petrolina e
Juazeiro, conhecida pela sua forte atividade agroin-
dustrial, especialmente, na producgao de frutas.

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM

A regiao é considerada um dos principais polos de
fruticultura irrigada do Brasil e tem grande importan-
cia econbmica para o pais. O projeto desenvolveu-
-se nos dois municipios que fazem parte do polo:
Petrolina e Lagoa Grande, ambos em Pernambuco.
Além da producao de frutas, os referidos municipios,
também, se destacam na producao de vinhos, su-
cos, doces e outros produtos derivados das frutas
cultivadas na regiao.

O PROJETO APRESENTA DESTAQUES
IMPORTANTES NAS CATEGORIAS:

a) Social — O projeto Geodiversidade do Polo de
Irrigacao de Petrolina-Lagoa Grande merece desta-
que no ambito social, tendo em vista que ao forne-
cerdados sobre os tipos de solos daregiao e seu po-
tencial de irrigacdo mostra aos gestores publicos e a
classe empresarial os melhores locais para desenvol-
vimento do agronegdcio, gerando emprego e renda
naregiao. Além disso, a caracterizacao da qualida-
de da agua pesquisada na regiao propicia o melhor
aproveitamento desse recurso natural, preservando
a saude da populacao.
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b) Ambiental — A caracterizacao das unidades geo-
ambientais mostra as fragilidades, aptiddes e restri-
¢oes de uso de cada uma das unidades. Assim, pos-
sibilita uma gestao mais efetiva sobre as areas mais
frageis do ponto de vista ambiental, tais como aque-
las sujeitas a desertificacao e a erosao, por exemplo.

B

Foto: Erosao em estrada vicinal no municipio de Lagoa Grande.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

c) Econdmica — A economia da regiao é bastante

beneficiada pela definicido de novas areas propicias
airrigacao (favorecendo o agronegocio e os assenta-
mentos para agricultura familiar). Ha, também, amplas
possibilidades para a geragao de empregos e renda,
advindas da extragdo mineral (rochas ornamentais,
materiais para construgao civil e materiais para rocha-
gem), que também auxiliam a agricultura local.

Foto: Pedreira ativa para extragao de brita no municipio de Lagoa Grande.

Os produtos podem ser acessados pelo link ht-
tps://www.sgb.gov.br/publique/Gestao-Territorial/

Gestao-Territorial/Produtos-para-Download-do-
Levantamento-da-Geodiversidade-5411.html

24



Impactos Economicos

ERRADICAGAO INDUSTRIA, INOVAGAO 13 AGAO CONTRA A VIDA
DAPOBREZA EINFRAESTRUTURA MUDANCA GLOBAL TERRESTRE

As inundagoes na Bacia do Rio Cai (Rio Grande do
Sul) estao entre os aspectos mais criticos no gue con-
cerne aos recursos hidricos da bacia. O trecho baixo
do Rio Cai, da cidade de Sao Sebastiao do Cai até
sua foz, que apresenta relevo plano e de cotas bai-
xas, € marcado pela ocorréncia de inundagdes nas
areas urbanas de alguns municipios, especialmente,
Montenegro e Sao Sebastiao do Cai. As cheias na ba-
cia sdo uma das principais preocupacoes do Comité
de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Cai.

Em 2023, foram registrados multiplos eventos de
grande magnitude, com destaque para o més de no-
vembro de 2023, em que ocorreu 0 maior evento ja
registrado na estacao Barca do Cai.

Adocao

Numero de relatorios disponibilizados — 1
Numero de municipios atendidos — 2
Numero de pessoas beneficiadas — 88.750

O prejuizo potencialmente evitado foi de R$
387.990.945,22 (maiores informacdes e memoria de cal-
culo=ANEXO 1).

LUCRO SOCIAL = R$ 387.990.945,22

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Sistema de Alerta Hidrologico
da Bacia do Rio Cai
Historico 2023-2021 em reais (R$)

2023 I 537.990.945,22
20221 2.849.820,96

20211 1.347.000,00

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2021. O valor é depen-
dente da quantidade de chuvas que caem na regiao e, consequentemente, do nu-
mero de boletins emitidos e de prejuizos evitados. Em 2023, o nimero de boletins
emitidos foi superior aos anos de 2022 e de 2021, por isso, a diferenga para 2023.
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A Bacia Hidrografica do Rio Uruguai esta situada na
triplice fronteira entre Argentina, Brasil e Uruguai, pos-
suindo uma area aproximada de 349 mil km?. A acado
beneficia diretamente os municipios de Uruguaiana,
Itaqui, S&o Borja, Alegrete, Manoel Viana e Rosario
do Sul. Indiretamente, seus impactos podem ser sen-
tidos a nivel estadual e federal, uma vez que a deman-
da por recursos financeiros para mitigacao e recupe-
racao dos danos acaba recaindo sobre essas esferas.
Adicionalmente, os subprodutos gerados pelo siste-
ma, como o monitoramento hidrolégico, podem ser
utilizados para diversas finalidades por toda a popula-
¢ao da bacia, reunida em 391 municipios, sendo com-
posta de, aproximadamente, 4.617.421 habitantes.

Adocao

Numero de relatérios disponibilizados: 1

Numero de municipios atendidos: 6

Numero de pessoas beneficiadas: 343.000

O prejuizo potencialmente evitado foi de R$
45.299.565,14* (maiores informagdes e memoria de cal-
culo = ANEXO 2)

LUCRO SOCIAL = R$ 45.299.565,14*

* A avaliagao de impacto econémico, para o ano de 2023, con-
siderou apenas o municipio de Alegrete (RS). O SAH-Uruguai
gera previsdes para outros cinco municipios, que devem rece-
ber estudos de avaliagao de impacto econémico futuramente.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Sistema de Alerta Hidrologico
da Bacia do Rio Uruguai
Histérico 2023-2021 em reais (R$)

2023 I 45.299.565,14

2022 I 53.720.259,65

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2022. O valor é de-
pendente da quantidade de chuvas que caem naregiao e, consequentemente,
do numero de boletins emitidos e de prejuizos evitados. Em 2023, o niumero de
boletins emitidos foi superior ao ano de 2022, por isso a diferenga para 2023.
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Sistema de Alerta Hidrologico da Bacia do Rio Doce

A Bacia do Rio Doce integra a regiao hidrografica do
Atlantico Sudeste, abrangendo os estados de Minas
Gerais e do Espirito Santo. A bacia possui uma area
de drenagem de, aproximadamente, 86.715 km?, sen-
do que o periodo chuvoso esta compreendido entre
0s meses de outubro a margo. Neste interim, os even-
tos de chuvas intensas e/ou grandes volumes, desen-
cadeiam ocorréncias de cheias em diversos munici-
pios situados na calha principal do Rio Doce e de seus
afluentes. Com o objetivo de minimizar os impactos
causados a populaciao, em 1997, o SGB-CPRM ini-
ciou a operagao do Sistema de Alerta Hidrolégico da
Bacia do Rio Doce (SAH-Doce). Nele, os eventos de
chuva e a variagao dos niveis dos rios sdo monito-
rados por estacdes convencionais e telemétricas.
Também, sao realizadas previsdes de inundacgao para
nove municipios situados nas calhas dos rios Piranga,
Piracicaba, Santo Anténio e Doce.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Adocao

Numero de municipios atendidos: 16

Numero de pessoas beneficiadas: 1.26 milhdes

O prejuizo potencialmente evitado foi de R$
311.000.000,00* (maiores informagdes e memoria de
calculo = ANEXO 3)

LUCRO SOCIAL =R$ 311.000.000,00*

* A avaliagao de impacto econdmico, para o ano de 2023,
considerou os municipios de Nova Era (MG), Governador
Valadares (MG) e Colatina (ES), pois estes possuem o levanta-
mento das manchas de inundagao, que é condigao para delimi-
tacdo da area atingida e quantificagao do dano pela metodolo-
gia supracitada. O SAH do Rio Doce gera previsoes para outros
seis municipios que devem receber estudos de avaliagao de im-
pacto econdémico futuramente.
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Estudo in loco de Fontes Hidrominerais.

O estudo in loco de fontes hidrominerais € uma atri-
buicdo da Rede Lamin, do SGB-CPRM (Portaria SEI
n° 819, de 3 de dezembro de 2018). Consiste em ana-
lises quimicas, fisico-quimicas, microbiolégicas e am-
bientais da agua na fonte (ou poco), com intuito de
aferir a potabilidade e os pardmetros usados para a
classificagao, com fins de aproveitamento econémi-
co, e coleta de amostras para analise em laboratdrio,
afim de atender a demanda das empresas minerado-
ras com concessao de lavra ou de pesquisa junto a
ANM. A Rede realizou 624 estudos in loco e analises
em 791 fontes de agua mineral, em 2023.

O levantamento realizado em 2021 apontou um con-
sumo meédio de 62 litros de 4gua mineral por habitante
ao ano no Brasil (Associacao Brasileira das Industrias
de Refrigerantes e de Bebidas nao Alcodlicas — ABIR
— https://abir.org.br/o-setor/dados/aguas-minerais/).

O lucro social foi de R$ 17.288.050,15 (maiores infor-
magoes € memoria de calculo no ANEXO 4).

LUCRO SOCIAL =R$ 15.167.026,31
(25% CFEM) + R$ 2.121.023,84 (GRU)

=R$17.288.050,15

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Estudo in loco de Fontes Hidrominerais
Historico 2023-2021 em reais (R$)

2023 I 17.238.050,15
2022 e 165.197.031,39

202] meeeess———— 12.150.590,30

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-
2021. O valor é dependente, principalmente, da CFEM paga ex-
clusivamente para substancias de agua mineral.
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Oficina de réplicas de fosseis

O Projeto “Oficinas de Réplicas de Fdosseis”, do
Programa SGBeduca, promove a divulgacao e a po-
pularizagao das geociéncias com a disponibilizagao
para manuseio e pintura artistica de réplicas de fos-
seis em gesso. A atividade é agendada mediante so-
licitacdo da comunidade. O programa atende escolas
publicas e privadas, da pré-escola ao ensino superior,
e a sociedade como um todo. O objetivo é difundir
as geociéncias em linguagem cidada e de facil aces-
so aos interessados, distribuindo colecdes didaticas
de réplicas de fésseis em gesso, atraindo, assim, a
atencao do publico para as geociéncias. As réplicas
tornam palpaveis aos alunos os fésseis, a evolugao
das espécies, o tempo geoldgico e os eventos de
extincao.

Oficina de Fosseis
Em 2023, foram atendidos 1.974 alunos da Educacao Histdrico 2023-2021 em reais (R$)

Infantil e do Ensino Fundamental | de pelo menos 47
escolas, com a distribuicdo total de em torno de 5.922
réplicas. O lucro social foi de R$ 302.408,40 (maio- 2023
res informagdes e memoaria de calculo no ANEXO 5).

LUCRO SOCIAL = R$ 302.408,40

302.408,40

2022 I 172.947,80

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2022. O va-
lor € dependente da quantidade de oficinas desenvolvidas no ano.

( ) Balancgo Social 2023 SGB-CPRM 29
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Material ou exemplar geologico

disponibilizado pela Rede de Litotecas

Semelhante as atividades realizadas por uma biblioteca,
a Rede de Litotecas do SGB-CPRM disponibiliza ao pu-
blico materiais ou exemplares geolégicos (rochas, tes-
temunhos de sondagens, laminas petrograficas etc.).
Em 2023, a Rede de Litotecas se dedicou ao aprimora-
mento de diversas areas de sua operagao. As iniciati-
vas incluiram o aumento da divulgacao de seu acervo,
adefinicao de regras de utilizagao, a aquisicao de insu-
mos e a promocao de atividades, como catalogagao,
armazenamento e preservacao do material geoldgico.
Para gerenciar eficientemente essas atividades, a Rede
passou a utilizar o Sistema Eletrénico de Informacoes
(SEI), por meio do processo de Solicitacao de Rede de
Litotecas (SRL). Essa abordagem centralizou o registro
de todas as requisicoes, incluindo empréstimos de ma-
teriais, visitas ao acervo e uso das instalacoes, garan-
tindo, assim, um controle efetivo desde a analise inicial
até a conclusao das solicitagdes.

A Rede possui abrangéncia significativa, com unida-
des em varios estados brasileiros. Em 2023, desta-
cou-se pelo envio de materiais de referéncia, como o
Basalto de Ribeirdo Preto 1 (BRP-1), para paises como
Alemanha, Noruega e Hungria. Seu acervo tem sido
fundamental para pesquisadores, cientistas e estudan-
tes de geociéncias, além de empresas do setor mine-
ral e de recursos naturais, que utilizam os materiais em
pesquisas e atividades educacionais. Com base nas
consultas realizadas em 2023, caso o SGB-CPRM
utilizasse a mesma base de pregos do Laboratério

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Nacional de Energia e Geologia de Portugal (LNEG.PT)
(instituicao que possui litoteca semelhante as do SGB-
CPRM e que cobra pelos servigos de visitas, emprésti-
mos e consultas ao material geoldgico) teria um aporte
financeiro de R$ 465.108,95 (maiores informacoes e
memoria de calculo no ANEXO 6).

LUCRO SOCIAL = R$ 465.108,95

Consultas, visitas e empréstimos
- Rede de Litotecas

Historico 2023-2021 em reais (R$)

2023 mmm 465108,95

2022 nee——— ) )53 363,32

202] mSSSSESE— 3 212 257,36

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2021. O valor é de-
pendente do numero de visitas, empréstimos e consultas ao acervo.
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Visitagdes e alcance social do Museu de Ciéncias da Terra

O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer), desde 2022,
ja realizou sete exposicdes temporarias, com des-
taque para a exposicao “Poderes do Museu”, que
perdurou até janeiro de 2023, e para a exposicao
“Meteoritos”, que teve duracao de oito meses e que
aumentou significativamente o numero de visitas ao
museu.

Em 2023, o MCTer teve exposicoes durante 264 dias
do ano e apresentou uma meédia diaria de 113 visitan-
tes, o que representa um aumento de 197% em rela-
¢ao ao ano anterior. Assim, o museu finalizou o ano
com 29.860 visitantes, que constam em assinaturas
no livro de visitagao.

As visitas ao MCTer sao gratuitas, o que demons-
tra aiinclusao e o alcance dos mais variados publi-
cos interessados no tipo de acervo disponibilizado.
Neste sentido, para o calculo do beneficio gerado a
sociedade (publico visitante), foi feita uma pesquisa
nacional relativa ao valor cobrado em ingressos para
acesso a museus semelhantes. O valor médio encon-
trado para os ingressos foi de R$ 20,00 (a exemplo do
Museu de Ciéncias Naturais da PUC-MG). Para o cal-
culo, foi desconsiderado o dia de gratuidade praticado
para 0s museus e 0 acesso gratuito as escolas publi-

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

cas. Portanto, considerando as variaveis menciona-
das, o publico em geral economizou em torno de R$
477.790,00 em ingressos para acesso a educacao e
a cultura, podendo usar o valor em gastos mais prio-
ritarios, sem, contudo, deixar de usufruir de um mo-
mento de aprendizagem e lazer gratuito.

Logo, o lucro social obtido pelo MCTer, em 2023, foi
de R$ 477.790,00 (maiores informagdes e memaria
de calculo no ANEXO 7).

LUCRO SOCIAL = R$ 477.790,00
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Cursos de geociéncias para o publico externo

Ao longo de 2023, foram ministrados quatro cursos
de capacitacao por pesquisadores do SGB-CPRM.
Os cursos atenderam as demandas da Sociedade
Brasileira de Geofisica (SBGf), da Universidade
Federal do Ceara (UFC) e da Companhia Baiana de
Pesquisa Mineral (CBPM). Ao todo, noventa pessoas
foram contempladas nos treinamentos, entre pesqui-
sadores universitarios, profissionais e estudantes das
geociéncias. Nos referidos cursos, foram apresenta-
dos conceitos e técnicas de processamento, possibi-
lidades de aplicacao de geotecnologias e Inteligéncia
Artificial (I1A) para solugao de problemas geolégicos,
impactando fortemente o desenvolvimento de proje-
tos, a otimizacao de dados e a qualidade de resulta-
dos e produtos técnicos.

Os cursos foram realizados, sem 6nus aos deman-
dantes, nos temas: “Introducao a Programacao para
Geocientistas”, “Introducao a Geracao de Mapas
Preditivos”, “Tépicos Especiais em Geotecnologias”
e “Generate Predictive Geological Maps with Artificial
Intelligence”. Considerando-se os valores aplicados
no mercado para treinamentos com tematica e carga
horaria semelhantes, chega-se ao montante de R$
80.664,00 (maiores informacdes e memoria de cal-
culo no ANEXO 8).

LUCRO SOCIAL = R$ 80.664,00

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

Cursos de Geociéncias
para publico externo

Historico 2023-2021 em reais (R$)
2023 e 30.664,00
2022 meeeee——— 0 70.000,00

202] e 162.000,00

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2021. O va-

lor é dependente do numero de cursos oferecidos e de participantes exter-
nos. Em 2021, foi o curso de Geofisica; em 2022, foi o curso de Geologia
Marinha; e, em 2023, foram os cursos de Inteligéncia Artificial.
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Geracgao e disseminagao do conhecimento
geologico e dos recursos minerais no Brasil

A geracao e a disseminagao do conhecimento geo-
cientifico em todo territdrio brasileiro representa uma
das principais atribuicdes do SGB-CPRM. Neste con-
texto, os levantamentos geoldgicos, geoquimicos e
geofisicos realizados pelo SGB-CPRM, somados aos
estudos de avaliacao de potencial e de favorabilidade
mineral, produzem dados, informacdes e produtos téc-
nicos que sao imprescindiveis para o setor, pois contri-
buem para a redugao do risco exploratorio da pesquisa
mineral. Os produtos incluem diversidade de mapas
tematicos, relatérios técnicos, artigos técnico-cienti-
ficos e bases de dados geocientificos, que sao dispo-
nibilizados de forma gratuita e tempestiva nos portais
institucionais.

Desta forma, e desde a fundacido do SGB-CPRM, é
alimentada uma cadeia virtuosa de producao de co-
nhecimento geolégico, que gera maior atratividade
para investimentos em pesquisa e exploracao mine-
ral pelo setor privado, e que podem conduzir a des-
coberta de novas jazidas minerais € a implementacao
de minas. Essa dinamica levou o pais a se consoli-
dar como um dos grandes players mundiais da mi-
neracao e com grandes possibilidades de expanséo.
Especialmente neste momento, em que as nagoes se
comprometem mundialmente com a migracao para
uma economia de baixo carbono, o Brasil apresenta
grande potencial para minerais criticos, fundamentais
para a diversificacao de matriz energética.

Ao longo de seus mais de 50 anos de existéncia, 0
SGB-CPRM vem fomentando a industria mineral bra-
sileira e impactando, diretamente, o saldo da balanca
comercial. No ano de 2023, as exportagdoes minerais
tiveram alta de 3,1% em relagao a 2022.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

As empresas, que hoje detém minas, geram
Compensacao Financeira pela Exploracao de
Recursos Minerais (CFEM), assim como as empre-
sas que realizam pesquisas mineral no pais pagam
Taxa Anual por Hectare (TAH). Todas se valeram e se
valem de dados e informagdes produzidas pelo SGB-
CPRM. Diante dessa perspectiva, estima-se um lucro
social, em 2023, de R$ 1.720.869.303,59, oriunda da
arrecadacgao desses tributos (maiores informacdes e
memoria de calculo no ANEXO 9).

LUCRO SOCIAL = R$ 1.699.282.691,02

(25% CFEM) + Rs 21.620.602,7 (25%TAH)
= R$1.720.903.293,72

Geracgao e disseminag¢ao do conhecimento
geologico e de recursos minerais no Brasil
Histérico 2023-2021 em reais (R$)

2023 e 1 720.903.293,72
2022 e | 714.985.084,31

202] eSS ) 577.744.645,80

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2021. O valor é depen-
dente principalmente da CFEM para todas as substancias minerais (com ex-
cegao da agua mineral) e da TAH pagas para todas as substancias minerais.
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Patriménio Mineral: novos investimentos nos depositos
de Palmeiropolis (TO) e Bom Jardim (GO)

A carteira de ativos minerarios do SGB-CPRM esta

consolidada em 30 blocos, distribuidos em 331 pro-
cessos minerarios na ANM em diferentes fases, que =

variam entre alvaras de pesquisa e relatdrios finais
de pesquisa aprovados. Dentre as substancias que
constituem o portfdlio, incluem-se: fosfato (1), cobre
(1), chumbo (1), zinco (1), ouro (4), caulim (1), niquel
lateritico (2), gipsita (1), carvao (5), turfa (8), diamante
(2), nidbio (1), terras-raras (1) e calcario (1).

ERRADICAGAD 2 TRABALHO DECENTE mmwm REDUGAODAS
DA POBREZA EAGRICU E ERESBlM[NTU EIMIN'IURA DESIGUALDADES
SISTEMTAVE !cunuwcu
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No contexto do Programa de Parcerias de
Investimentos (PPI), do governo federal, os direi-
tos minerarios do SGB-CPRM dos depdsitos de
Palmeirépolis (TO) e Bom Jardim (TO) foram repas-
sados a iniciativa privada por meio de leildes publicos.
As empresas detentoras passaram a realizar investi-
mentos continuados em pesquisa e exploragao mine-
ral nessas areas, que impactam a oferta de empregos, Patrimonio Mineral

a geragao de renda e o desenvolvimento regional. Histérico 2023-2021 em reais (R$)

Em 2023, no depdsito de Palmeirdpolis, a Declaracao
de Investimento em Pesquisa Mineral (DIPEM), feita
pela empresa Alvo Minerals, foi de R$ 12.772.235,75. 2022 meee———— 170394771
No depdsito de Bom Jardim, a empresa Axia
Mineracao informa um montante de R$ 3.081.139,86
em DIPEM. O somatdrio de ambas representa um lu-
cro social de R$ 15.853.375,61 (maiores informagdes - _ ,

. Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2021. O va-
e memoria de calculo no ANEXO 10). lor é dependente, principalmente, da DIPEM das empresas que ad-

quiriram as areas que antes pertenciam ao SGB-CPRM.

2023 I |5 853.375,61

2021 mmmm 4 249.897,00

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM 34
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Impacto da publicagao de cartas de anomalias
na arrecadacao de tributos pela Unido

As cartas de anomalias sao resultado da integracao de
imagens aerogeofisicas, magnetomeétricas e gamaes- LUCRO SOCIAL = R$ 507.412,62
P . H . » -' - ; = = : B ~ - .'~

pectrométricas. Estas ressaltam tanto a geologia de
superficie quanto as estruturas profundas, as quais
sao adicionadas informacodes geoldgicas, de ocorrén-
cias minerais e de dados geoquimicos, disponiveis no
banco de dados corporativo do SGB-CPRM. As cartas
permitem avaliacao preliminar da potencialidade de re-
cursos minerais especificos, despertando o interesse e
estimulando novos investimentos pelo setor produtivo.
O produto tem recebido grande aceitagao do setor, es-
pecialmente para empresas juniores, que muitas vezes
nao dispdem de recursos humanos especializados e
softwares adequados ao tratamento de dados aeroge-
ofisicos, os quais sao imprescindiveis na identificacao
de novas areas potenciais para a pesquisa mineral. Tal
importancia se amplifica em areas da Amazo6nia, devi-
do aos custos mais elevados que devem ser aplicados
em levantamentos de campo, em funcao de dificulda-

. Cartas de anomalias geofisicas
des IOg'St'CaS- Histérico 2023-2022 em reais (R$)

Entre 2020 e 2023, foram publicados 17 blocos de car-
tas de anomalias, localizados tanto em provincias mi-

. . . 2023 507.412,62
nerails, COomo em novas fronteiras do conhecimento
geoldgico. Ao longo de 2023, 429 novos requerimen-
tos de pesquisa foram concedidos pela ANM em areas 2022 I 178.921,60
com publicacao de cartas de anomalias, o0 que resultou
na arrecadacao de R$ 507.412,62 em emolumentos,
que retornam é. SOCiedade braSileil’a (maioreS informa- Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2022. O valor é de-
~ L. d . | | 0 pendente, principalmente, da quantidade de emolumentos da area mineral re-
QOGS e memoria de calculo no ANEX 11) lacionada as areas contidas nas cartas de anomalias geofisicas publicadas.

( ) Balanco Social 2023 SGB-CPRM 35



Impactos Economicos

EDUCAGAO 8 TRABALHO DECENTE 9 INDUSTRIA, INOVAGAD 10 REDUGAO DAS PARCERIAS E MEIOS
DE QUALIDADE ECRESCIMENTO EINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES DE IMPLEMENTAGAD

ECONOMICO. S
& > @
v

N i

Cessao de dados aerogeofisicos para
subsidiar pesquisas geocientificas

Desde a década de 1970, o SGB-CPRM realiza levan-
tamentos aerogeofisicos emtodas as regides do pais,
principalmente, nas metodologias magnetometria e
gamaespectrometria. A partirde 2017, todo o conjunto
de dados aerogeofisicos foi disponibilizado de forma
gratuita a usuarios externos, que incluem detentores
de titulos minerarios, gestores publicos, professores-
-pesquisadores universitarios e estudantes em nivel
de graduacao e pds-graduacao. Estatisticas de aces-
so aos dados referentes ao periodo 2017 e 2022 de-
monstram que cerca de 70% dos downloads foram
realizados pela academia. Inquestionavelmente, a
disponibilizacao gratuita dos dados impulsionou as
pesquisas geocientificas, 0 que pode ser comprova-
do pela publicacao de trabalhos académicos, em ni-
vel de graduacao e pos-graduacao.

Ao longo de 2023, foram publicados 17 trabalhos que
utilizaram dados de projetos aerogeofisicos cedidos
pelo SGB-CPRM, incluindo dissertagdes de mestra-
do, teses de doutorado, artigos técnico-cientificos
de periodicos nacionais e internacionais e trabalhos
publicados em eventos cientificos. Ao disponibilizar
gratuitamente os dados de projetos aerogeofisicos,
0 SGB-CPRM viabilizou trabalhos cientificos e gerou
umaeconomia daordemde R$ 51.131.542,32 para as
instituicoes de fomento a pesquisa (maiores informa-
¢oes e memoria de calculo no ANEXO 12).

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

LUCRO SOCIAL -R$51.131.542,32

I

00 800

km
UTM - ZONA 235 - SRGASI00 51

ar ar -

Utilizagao de dados aerogeofisicos em
teses, dissertagoes e artigos cientificos
Historico 2023-2022 em reais (R$)

2022 I 51.131.542,32

202215513812

Grafico comparativo dos valores de Balango Social 2023-2022.
O valor é dependente do uso e defesa de teses e dissertagdes pu-
blicas e, também, da publicagéo de artigos cientificos.
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Cartografia para prevengao de desastres

Os produtos de cartografia voltados para preven-
¢ao de desastres constituem a base necessaria para
acodes que visam a reducao de prejuizos causados
por eventos geoldgicos e hidroldgicos. Esses produ-
tos possibilitam a tomada de decisdo dos agentes de
defesas civis e gestores publicos diante dos cenarios
potenciais de eventos geoldgicos e hidrologicos cri-
ticos, além de possibilitar a realizacao de agoes para
prevencao e respostas em caso de desastres.

Em 2022, a valoragao econémica desses produtos
e servigos era baseada em recursos liberados pelo
Ministério de Integracao e Desenvolvimento Regional
(MIDR). Tais recursos visavam agoes de resposta a
desastres hidroldgicos e geolégicos com base nas di-
retrizes para transferéncia de recursos, conforme o
Decreto no. 11.219/2022, que destaca a necessidade
de documento comprobatdrio das areas de risco atingi-
das por desastres. Entretanto, a metodologia utilizada
em 2022 nao garante que os produtos de prevengao de
risco gerados pelo SGB-CPRM foram realmente utili-
zados. Dessaforma, a partir do ano-base 2023, o SGB-
CPRM utilizara outra férmula de célculo.

De acordo com Kelman e Schreve (2015), pesquisa-
dores que estudaram diversos produtos de prevencgao
de risco em diferentes paises, a relagao de retorno
para a sociedade é sete vezes maior do que o inves-
timento. Nesse sentido, o SGB-CPRM levou em con-

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

sideracao os valores usados na Acao Orcamentaria
20LA (Mapeamento Geoldgico-Geotécnico voltado
para Prevencao de Desastres) para desenvolver os
produtos entregues em 2023.

Em 2023, com base no trabalho de Kelman e Schreve
(2015), os produtos voltados para prevencao de de-
sastres elaborados pelo SGB-CPRM tiveram um in-
vestimento de R$ 6.880.134,88 (orgamento liquida-
do e pago da Acao 20LA), com retorno econdémico
de R$ 55.068.922,30 para o Estado. Tais valores di-
zem respeito a recursos economizados em trabalhos
de reconstrugao (maiores informagdes e memoria de
calculo no ANEXO 13).

LUCRO SOCIAL = R$ 55.068.922,30
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Produtos de Hidrogeologia

Os trés grandes projetos de hidrogeologia do SGB-
CPRM sao:

(i) A Cartografia Hidrogeolégica — envolve a confecgao
de mapas hidrogeolégicos de forma padronizada, em
que sao reunidas informagodes geoldgicas e dados so-
bre as caracteristicas hidraulicas e hidroquimicas das
unidades estratigraficas, as quais sao classificadas a
partir das caracteristicas da porosidade, em dominios
hidrolitolégicos;

(i) O Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas
(Siagas) — constitui uma base de dados constante-
mente atualizada, que abrange o armazenamento,
consisténcia, intercambio e difusao de informacodes
sobre aguas subterraneas. Atualmente, estao cadas-
trados 370.463 pontos de agua na base de dados
Siagas; e

(iii) A Rede Integrada de Monitoramento das Aguas
Subterraneas (Rimas) — compreende um conjunto de
pocos implantados nos principais aquiferos sedimen-
tares do Brasil, que registram continuamente as varia-
¢coes de nivel de agua e, periodicamente, os aspectos
hidroquimicos. Abrange 466 pocos tubulares dedica-
dos, instalados em 24 aquiferos e associados a 102
plataformas coletoras de dados de chuva, tempera-
tura e umidade relativa do ar (PCD).

A avaliacdo do Balanco Social baseou-se no valor eco-
némico, social e ambiental da agua, conforme estabele-
cido na Lei 9.433/97. Essa normativa instituiu a cobranca
pelo uso da agua, compreendida como o instrumento
econdmico de gestao, em concordancia ao disposto
em seu artigo 1°, inciso Il, em que é afirmado: “a agua

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

€ um recurso natural limitado, dotado de valor econé-
mico”. Conforme apresentado pelo Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas (IGAM), em seu portal InfoHidro
(IGAM, 2024), a cobranga € uma forma de valorar a agua
como um bem ecolégico, social e econémico.

Considerando os valores econémicos da agua asso-
ciados aos volumes outorgados de agua subterra-
nea, em 2023, é de R$ 2.024.407.147. Considerando
que 60% das acodes previstas no Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) (2022-2040) sao para a
area de hidrogeologia e cabem ao SGB-CPRM, asso-
ciou-se ao valor econémico total da agua, estimado a
partir das outorgas, a parcela de 60%, o que resultou
emR$1.214.644.288,00 (as informacoes detalhadas
sobre o céalculo sdo apresentadas no ANEXO 14).

LUCRO SOCIAL =R$ 1.214.644.288,00
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Operacao da Rede Hidrometeorologica Nacional

Em 2023, 0 SGB-CPRM participou da operacao de cer-
cade 75% da RHN, coordenada pela Agéncia Nacional
de Agua (ANA). Isto corresponde a operacao de 2.564
pontos de monitoramento, distribuidos em todo territo-
rio nacional, com excecao do estado do Parana.

A avaliacao econémica do beneficio social advindo
da atuacao do SGB-CPRM na operacao da RHN foi
realizada com base em dois critérios:

(i) Compensacao Financeira pela Utilizacao dos
Recursos Hidricos (CFURH) — Setor Elétrico

A Lei 7.990, de 28 de dezembro de 1989, dispbe so-
bre compensagao financeira a Uniao, estados, Distrito
Federal e municipios, pelo resultado da exploragéo de
recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica.

A CFURH representa o principal retorno social do se-
tor elétrico pelo uso do potencial hidraulico, sendo o
monitoramento hidrometeoroldgico a ferramenta in-
dispensavel para a gestao eficiente do setor elétrico
na geracao de energia hidrica.

O SGB-CPRM, por intermédio da RHN, atua direta-
mente na producao de informagoes hidrometeorolégi-
cas que contribuem na gestao eficiente do setor elétrico
na producgao de energia hidrica, e, consequentemen-
te, na apuragao da CFURH. Sua contribuicao é de 44%
(relacionado ao percentual da RHN operada pelo SGB-
CPRM, que atende aos critérios da OMM) e a arrecada-
cao do CFURH, em 2023, foi de R$ 3.455.972,92.

Participacao no Balango Social do SGB-CPRM =
CFURH x % Participagcao SGB-CPRM

Participacao no Balango Social =
X 44% = R$1.520.627.914,04.

R$3.455.972.5631,92

(ii) Valor econbmico, social e ambiental da agua,
conforme estabelecido pela Lei 9.433/97 — Demais
setores usuarios.

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

A Lei 9.433/97 instituiu a cobranga pelo uso da agua,
que corresponde a um precgo publico que objetiva via-
bilizar a utilizagdo do recurso hidrico de forma mais ra-
cional e garantir o seu uso multiplo e sustentavel para
a atual geragao e as futuras.

Considerando que: (i) a participagao da RHN no
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) é de 27%; (ii) que o percentual da
RHN operada pelo SGB-CPRM corresponde a 44%;
e que (iii) os valores econdmicos da agua associa-
dos aos volumes outorgados de agua superficial, em
2023, foi de R$ 7.919.897.315,71, o beneficio social,
em termos monetarios, decorrente dos varios setores
usuarios dos recursos hidricos é:

Beneficio Social = Valor da Agua x % Peso do SNIRH
X %Participacao SGB-CPRM

Beneficio Social = R$ 7.919.897.315,71 x 27% x 44%
= R$929.267.951,71

Portanto, o lucro social das atividades relacio-
nadas a operagado da RHN, em 2023, é de Rs
2.449.895.865,75 (R$ 1.520.627.914,04 + Rs
929.267.951,71). As informacdes com detalhes so-
bre o calculo estdao no ANEXO 15.

LUCRO SOCIAL = R$ 2.449.895.865,75
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Programa de Residéncia em Ciéncias da Terra

O Programa de Residéncia em Iniciacao Profissional
em Ciéncias da Terra (RIPCT), do SGB-CPRM, em
colaboragado com a Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), tem como objetivo qualifi-
car recém-graduados (até dois anos apds a formatu-
ra) por meio da imersao em um ambiente profissional
com alta expertise. Essa imersao visa capacitar os
participantes para exercerem suas profissoées de for-
ma eficiente, aumentando as chances de insercao no
mercado de trabalho. Além disso, o programa busca
contribuir para o avanco das geociéncias no Brasil,
atendendo as demandas socioecondmicas do pais.

A primeira turma iniciou suas atividades como um
“Programa de Pds-graduagao lato sensu”, vincu-
lado a Pro-reitoria de Pesquisa e Pds-graduagao
(PROPPG/UFRRJ). Os residentes tém acesso ao
Sistema Integrado de Gestao Académica (SIGAA/
UFRRJ) e recebem um numero de matricula acadé-
mica. Ao término dos dois anos do programa, em ju-
nho de 2025, os residentes e seus preceptores rece-
berao certificados.

O programa tem a duracao de 3.840 horas/aula, divi-
didas em quatro semestres, equivalentes a dois anos.
Os residentes receberao um diploma em Ciéncias da
Terra, com énfase na area de sua escolha, tais como:
geomorfologia, mapeamento geolégico ou paleonto-
logia, entre outras.

No primeiro edital, foram abertas dezenove vagas
em diversas areas das geociéncias, incluindo mape-

( ) Balango Social 2023 SGB-CPRM

amento geoldgico na regidao amazonica, hidrogeolo-
gia e hidrologia, geologia ambiental, mediacao geo-
cientifica, paleontologia, ciéncia de dados, tectonica
e fluidos, geomorfologia, geoquimica prospectiva,
geologia econdbmica e sistema de produgao mineral.
Atualmente, o programa conta com dezesseis resi-
dentes, uma vez que houve trés desisténcias.

Os residentes recebem uma bolsa no valor equiva-
lente a bolsa oferecida pela Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) de mes-
trado Modelo Il. Desta forma, o lucro social é calcula-
do de acordo com o valor repassado para a universi-
dade para realizar o pagamento das bolsas em 2023
(maiores informagdes no ANEXO 16).

LUCRO SOCIAL = R$ 367.945,53
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Prémios e Homenagens

Prémios e homenagens recebidos pelo SGB-CPRM ou por seus colaboradores em 2023,
oriundos de outras instituicdes ou 6rgaos.

Identificacao:
Pesquisadora em Geociéncias Camila Mattiuzi

Lotagao:

Geréncia de Hidrologia e Gestao Territorial de Porto
Alegre (Gehite-PA), Superintendéncia Regional de
Porto Alegre (Sureg-PA)

Premiacao:
Prémio internacional Robert Alfred Carr

Instituicao concedente:
Institution of Civil Engineers (ICE), da Inglaterra

Data da premiagao:
13/10/2023

O artigo intitulado “The economic value of water in
crop productions and policy implications in southern
Brazil”, da pesquisadora em geociéncias do SGB-
CPRM (Gehite-PA), Camila Mattiuzi, recebeu o pré-
mio internacional Robert Alfred Carr, concedido pelo
Institution of Civil Engineers (ICE), da Inglaterra, na
edicao 2023.
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CLEIDE REGINA
MOURA DA SILVA

A gedloga foi selecionada a
partir da campanha "Quem te
Inspira” de combate ao racismo
no Servico Geoldgico. Mais do
que uma inspiragdo de forgae
trabalho, ela inspira em
superagdo com a forga que lhe
é peculiar. Neta, filha, m3e,
amiga e pesquisadora
brilhante.

https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/campanhas/
exposicao-potencia-feminina-cogemmev
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Identificacao:
Cleide Regina Moura da Silvai

Lotagao:

Divisao de Estratigrafia, Paleontologia e
Sedimentologia, Superintendéncia Regional de
Recife (Sureg-RE)

Premiacgao:
Poténcia Feminina

Instituicao concedente:

Comité Permanente para Questoes de Género,
Raca e Diversidade do Ministério de Minas e
Energia e Entidades Vinculadas (COGEMMEV)

Motivagcao da premiacao:

Acao realizada pelo homenageado ou trabalho pu-
blicado: lideres que sao exemplos de inclusdo nos
setores energético e mineral. que compdem o mi-
nistério, agéncias e empresas..

Data da premiagao:
8/3/2023

Com o objetivo de homenagear lideres que atuam
nos setores energético e mineral que compdem o
Ministério de Minas e Energia (MME), agéncias e em-
presas, o COGEMMEYV promoveu a mostra “Poténcia
Feminina”. O evento ocorreu em 8 de margo, dataem
que se comemora o Dia Internacional da Mulher. A
pesquisadora do SGB-CPRM, Cleide Regina Moura
da Silva, foi uma das 23 mulheres homenageadas.
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Identificacao:
Iris Pereira Gomes

Lotagao:
Residéncia de Fortaleza (Refo), Diretoria de
Infraestrutura Geocientifica (DIG)

Premiacgao:
Prémio Monteiro Lobato como Mérito Literario

Instituicao concedente:
Associacao Profissional dos Geodlogos do Ceara
(APGCE)

Motivagao da premiacao:
Autoria do Mapa Geoldégico Infantil do Ceara e da
histéria em quadrinhos “Caga ao Tesouro”

Data da premiagao:
30/5/2023

A pesquisadora do SGB-CPRM, iris Pereira Gomes,
recebeu o Prémio Monteiro Lobato em reconheci-
mento ao trabalho de exceléncia na divulgacao das
geociéncias, com as producodes: Mapa Geoldgico
Infantil do Ceara e Caca ao Tesouro (histéria em qua-
drinhos). A premiagao é concedida pela Associagcao
Profissional dos Gedlogos do Ceara (APGCE) e foi
entregue durante a ceriménia em comemoragao ao
Dia do Gedlogo, no GeoCeara.
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Identificacao:
Mickaelon Belchior Vasconcelos

Lotagao:
Residéncia de Fortaleza (Refo), Diretoria de
Hidrologia e Gestao Territorial

Premiacao:
Prémio José Bonifacio de Andrade e Silva

Instituicao concedente:
Associacao Profissional dos Geodlogos do Ceara
(APGCE)

Motivacao da premiagao:
Mérito Servidor Publico por servigos prestados
como funcionario publico federal

Data da premiagao:
30/5/2023

O pesquisador do SGB-CPRM Mickaelon Belchior
Vasconcelos recebeu o Prémio José Bonifacio de
Andrade e Silva, como Mérito Servidor Publico, pe-
las atividades exercidas como funcionario publico fe-
deral, em apoio ao desenvolvimento da geologia no
Cear4, durante o GeoCeara, em 2023, na comemo-
racao do Dia do Geodlogo, em Fortaleza. A premiacao

foi concedida pela APGCE.
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Identificacao:
Jean Charles dos Santos Racene Martins

Lotagao:
Geréncia de Informacgdes Institucionais,
Superintendéncia Regional de Manaus

Premiacao:
Prémio Genesino Braga

Instituicao concedente:
Conselho Regional de Biblioteconomia (112 regiao)

Motivacao da premiacgao:
Desempenho e destaque no exercicio da profissao
de bibliotecario.

Data da premiacgao:
3/4/2023

O bibliotecario do SGB-CPRM, Jean Charles dos
Santos Racene Martins, recebeu o prémio Genesino
Braga por seu desempenho e destaque no exercicio
da profissao de bibliotecario. O prémio foi concedi-
do pelo Conselho Regional de Biblioteconomia da
112, regiao, que abrange os estados do Amazonas,
Acre, Rondoénia e Roraima. O dia da premiacgao foi
3/4/2023.
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Identificacao:
Jean Charles dos Santos Racene Martins

Lotagao:
Geréncia de Informagdes Institucionais,
Superintendéncia Regional de Manaus

Premiacao:
Homenagem concedida em funcao do Dia do
Bibliotecario

Instituicao concedente:
Assembileia Legislativa do Estado do Amazonas

Motivacao da premiagao:
Mérito pelos servigos prestados a sociedade
amazonense.

Data da premiagao:
3/5/2023

O bibliotecario do SGB-CPRM, Jean Charles dos
Santos Racene Martins, recebeu a homenagem da
Assembleia Legislativa do Estado do Amazonas, em
funcao do Dia do Bibliotecario e de sua contribuicao
com a sociedade amazonense no exercicio de sua
profissao. A homenagem faz mengao a contribuicao
de Jean na area da educacgao. O evento ocorreu no
dia 3/5/2023.
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SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO CAI

1. TITULODO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE
Projeto do Sistema de Alerta Hidroldgico da Bacia do Rio Cai (SAH-Cai)

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVIGCO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Hidrologia + Superintendéncia Regio-
nal de Porto Alegre

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

O SAH-Cai conta com o envolvimento de diversas instituicdes ao longo de sua cadeia de operacao, como:
Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA), parceira no monitoramento hidroldgico, Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), Centro Nacional de Gerencia-
mento de Riscos e Desastres (Cenad), defesas civis, bombeiros, prefeituras e Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrografica do Rio Cai.

4. DESCRIGCAO SUCINTA

As inundacbes na Bacia do Rio Cai estao, sem duvida, entre os aspectos mais criticos no que concerne
aos recursos hidricos. O trecho baixo do Rio Cai, da cidade de Sao Sebastiao do Cai até a foz, que apre-
senta relevo plano e de cotas baixas, € marcado pela ocorréncia de inundagdes nas areas urbanas de al-
guns municipios, especialmente Montenegro e Sao Sebastido do Cai. Nao sem razao, as cheias na bacia
sao uma das principais preocupagoes do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Cai. Em
2023, foram registrados multiplos eventos de grande magnitude, com destaque para o més de novembro,
€m que ocorreu 0 maior evento ja registrado na estagao Barca do Cai.

O ano de 2009 foi marcado pelo inicio dos estudos de viabilidade e concepcao dos Sistema de Alerta Hi-
drologico da Bacia do Rio Cai (SAH-Cai). No dia 4 de fevereiro de 2010, iniciou-se a instalagao das esta-
¢des de monitoramento hidrologico automaticas na bacia. A rede de monitoramento é constituida de oito
pontos, com estacdes telemétricas que transmitem em tempo real, via satélite, dados de chuva e niveis
dos rios, associada a um sistema de recepcao de dados e previsao de niveis. O sistema de alerta preve,
com antecipacao de 10 horas, o nivel que o Rio Cai atingira nas cidades gauchas de Sao Sebastido do
Cai e Montenegro.
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A partir do monitoramento e da previsao hidrolégica, as informacdes sao divulgadas pelo site do SGB-
-CPRM e os boletins de previsdo sao encaminhados para o Cemaden, ANA, Cenad, defesas civis muni-
cipais e estaduais, conforme protocolo estabelecido pela Portaria n°® 148 de 18 de dezembro de 2013, de
modo que sejam tomadas as medidas necessarias para a reducao dos prejuizos pessoais e materiais cau-
sados pelas inundagoes.

5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023

6. TIPO DEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER
EM 2023 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS:

a) Social — A regiao mais impactada pelas inundacgodes é o Baixo Cai, onde residem aproximadamente 90
mil habitantes nas cidades de Sao Sebastiao do Cai e Montenegro. As inundagoes de carater rapido e fre-
quente trazem consequéncias negativas a populagao, como a perda de vidas e bens materiais, bem como
a paralisacao de equipamentos publicos. Os produtos gerados pelo SAH-Cai (previsoes hidrolégicas e
mapas de inundacao) possibilitam as instituicdes competentes pelo gerenciamento de risco (defesas ci-
vis), antecipacao em suas acgoes, permitindo a reduciao dos danos materiais e a prote¢ao da vida humana.

b) Ambiental - Um dos produtos gerados pelo SAH-Cai € o monitoramento hidroldgico continuo, com
dados de alta resolucao da bacia hidrografica. A série historica gerada pode ser utilizada para diversas fi-
nalidades, como melhorar a compreensao do impacto das agées humanas no comportamento hidrologi-
co da bacia ao longo do tempo, possibilitando a execugao de acdes de zoneamento do solo, drenagem
urbana, entre outras, com a finalidade de redugao de impactos ambientais de carater negativo na regiao.

¢) Econdmico — Os Sistemas de Alertas Hidrologicos (SAHs) sdo considerados medidas nao estruturais
adotadas na minimizacao de prejuizos causados por cheias nas bacias hidrograficas, que sao capazes de
subsidiar a tomada de decisao, de agentes publicos e pessoas, diante de cenarios hidrolégicos criticos,
por meio da geracao e da disseminacgao de previsdes hidrologicas.

A quantificagao dos danos e prejuizos decorrentes de uma inundagao pode ser obtido a partir da combina-
¢ao de algumas caracteristicas (variaveis) da regiao diretamente afetada, como a quantidade de imdveis
atingidos, profundidade a que foram expostos, tempo médio de duracao da inundacao e o nivel socioeco-
némico. Para a quantificacdo dessas variaveis, se faz necessaria a elaboracdo de mapas de inundacao,
com o intuito de determinar a area afetada por nivel observado durante um evento hidrolégico extremo.

Os principais danos, que podem ser evitados por um sistema de alerta, sao os de conteudo (DC) das re-
sidéncias (Silva, 2019), obtidos para um determinado nivel de inundagao a partir da seguinte formulacao:
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DC=0,5.Cip.Fm .Ua.Pdc
Onde:

DC: dano relativo ao contetido das residéncias [R$];

0,5: fator de depreciagao por tempo de uso do contelido;

Cip: custo do contetdo do imével padrao [R$];

Fm: fator de multiplicacao (obtido em virtude da classe socioecondmica do imdvel atingido);
Ua: unidades atingidas;

Pdc: percentual de dano ao contelido (obtido em fator da profundidade de submersao).

N N R N A2

Outro fator que pode ser considerado sao os custos evitados com mobilizacdes desnecessarias da defe-
sa civil local em situagdes onde os niveis de alerta sdo atingidos, mas o sistema consegue prever a nao
ocorréncia do evento extremo. Os custos de mobilizacdo (CM) podem ser obtidos junto a defesa civil lo-
cal e as prefeituras. Para fins de simplificacao, considerou-se na analise o custo com a remocgao das fami-
lias atingidas no primeiro nivel de inundacdo como custo de mobilizacao:

CMe=CR*Uai

- CMe: custo de mobilizagéo evitado [R$];

- CR: custo de remocgao de uma familia (estimado como 50% do valor médio do transporte de uma mudanca na
regiao);

- Uai: unidades habitacionais atingidas no primeiro nivel de inundagao.

De forma simplificada, podemos considerar que os principais prejuizos potencialmente evitados (PPE)
pela atuacao de um sistema de alerta podem ser obtidos pelo somatoério dos danos ao conteludo e 0s cus-
tos de mobilizacao evitados durante o ano de operacio:

PPE=DCa+ CMe
Onde:

- PPE: prejuizo potencialmente evitado durante o ano de operagao [R$];
- DCa: somatério dos danos ao contelido das residéncias durante o ano de operagao[R$];
- CMe: somatdrio dos custos de mobilizagao evitados durante o ano de operagao[R$].

Os valores calculados para a operagao, durante o ano de 2023, referem-se ao prejuizo potencialmente
evitado: R$ 387.990.945,22

E importante destacar que os valores apresentados sao estimativas podendo diferir dos valores reais, uma
vez que a metodologia empregada nao considera todas as topologias de danos existentes durante um
evento de inundacao. Isto pode levar a subestimativas dos prejuizos potencialmente evitados, bem como
os custos relativos a remocao e a realocagao das familias em virtude da escassez de dados que permi-
tam uma adequada valoracao.

(D LUCRO SOCIAL = R$ 387.990.945,22
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7. PUBLICO-ALVO

Defesas civis estadual e municipal, corpo de bombeiros, bem como toda a populagao dos municipios atin-
gidos, sendo mais beneficiadas as pessoas que moram préximo as areas impactadas.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

A acao beneficia diretamente os municipios de Sao Sebastido do Cai (RS) e Montenegro (RS). Indireta-
mente, seus impactos podem ser sentidos no &mbito estadual e federal, uma vez que a demanda por re-
cursos financeiros para mitigagao e recuperagao dos danos acaba recaindo sobre essas esferas. Adicio-
nalmente, os subprodutos gerados pelo sistema, como o monitoramento hidrolégico, podem ser utilizados
para diversas finalidades por toda a populacao da bacia, reunida em 41 municipios, sendo composta por,
aproximadamente, 660 mil habitantes.

9. ADOCAO

Numero de boletins emitidos: 134
Numero de relatoério disponibilizados: 1
Numero de municipios atendidos: 2
Numero de pessoas beneficiadas: 88.750

10. PLANO ORQAMENTI-'\RIO
ACAO 20L9: Informacdes de Alerta de Cheias e Inundacoes.

11. MAIS INFORMACOES

http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai
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12. HISTORICO - Periodo de 2012 a 2023

Os valores calculados durante o periodo de operacdo do SAH-Cai (2012-2023) podem ser observados
nos Graficos 01, 02 e 03, a seguir.
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ragéo — PPE (leitura pelo eixo Y do lado esquerdo, em milhées) e  ra do eixo Y pelo lado esquerdo do grdfico, em milhées) e investi-

prejuizo potencialmente evitado acumulado ao longo do tempo—-  mento na operagdo do SAH-Cai (leitura do eixo Y pelo lado direito

PPE (acu) (leitura pelo eixo Y do lado direito, em milhées) do grdfico, em milhées) acumulado ao longo do tempo - 10 (acu).
Os investimentos praticados em anos anteriores ao inicio da ope-
rag@o foram agregados ao ano de 2012.

Relacgdo entre o prejuizo potencialmente evitado e o
investimento necessario ao longo do tempo
RS'E0L

RS’ 501
RS’ 401
RS’ 301
RS’ 201
RS’ 101

RS'1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

==RP| (anual) ==RPI(total)

Grdfico 3: Relagdo entre o prejuizo potencialmente evitado e
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Podemos estimar que cada R$ 1,00 investido no SAH-Cai, durante seu periodo de operacao (2012-2023),
teve o potencial de evitar R$ 138,00 em prejuizos. O que demonstra os retornos positivos para a socieda-
de no periodo analisado.

13. ANALISE HISTORICA

http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai

14. LIiDER

- Emanuel Duarte
emanuel.duarte@sgb.gov.br

15. HISTORICO 2023-2021

Sistema de Alerta Hidrologico da Bacia do Rio Cai
Histdrico 2023-2021(R$)
400,000.000.00 387.990.945,22
350.000.000.00
300.000.000.00
250.000.000.00
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50.000.000.00
2.849.820.96 1.347.000.00
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SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO URUGUAI

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE
Projeto do Sistema de Alerta Hidroldgico da Bacia do Rio Uruguai (SAH-Uruguai).

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Hidrologia + Superintendéncia Regio-
nal de Porto Alegre

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

O SAH-Uruguai conta com o envolvimento de diversas instituicbes ao longo de sua cadeia de opera-
cao, como: Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA), parceira no monitoramento hidro-
l6gico, Cemaden, Cenad, defesa civil estadual, defesas civis municipais, bombeiros municipais e prefei-
turas municipais.

4. DESCRIGAO SUCINTA

A Bacia Hidrografica do Rio Uruguai esta situada na fronteira entre Argentina, Brasil e Uruguai, possuindo
uma area aproximada de 349 mil km?. Em territorio brasileiro, a bacia se estende pela Regido Sul do Bra-
sil, nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e abrange um total de 391 municipios, os quais
somam uma populacao de 4.617.421 habitantes (IBGE, 2010).

Na extensao do Rio Uruguai e seus afluentes, sao recorrentes episodios de precipitacdes que deflagram
elevagdes nos niveis. As ocorréncias de eventos de cheias na Bacia do Rio Uruguai estao associadas
tanto as precipitacdes de longa duragao (nos rios maiores) quanto as precipitacdes intensas e de
menor duracao (nos rios menores). Para monitorar as diferentes condicoes hidrolégicas ao longo da
Bacia do Rio Uruguai, entrou em operagao, em dezembro de 2018, o SAH-Uruguai, que é executado e
mantido pelo SGB-CPRM, em parceria com a ANA.

O SAH-Uruguai conta com 28 estacdes de monitoramento hidrometeorolégico e realiza previsées de niveis
para seis municipios (Uruguaiana, Itaqui e Sao Borja, na calha do Rio Uruguai; Alegrete, Rio lbirapuita;, Mano-
el Viana, Rio Ibicui: € Rosario do Sul, Rio Santa Maria).

5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023.
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6. TIPODEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER
EM 2023 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

a) Social — Eventos hidrolégicos extremos, como inundagoes, podem ocorrer em qualquer més do ano na
regiao da Bacia do Rio Uruguai e sdo condicionadas, principalmente, por dois fatores, quais sejam: a inten-
sidade de chuva e a topografia. Na regido do Alto Uruguai, onde a declividade do terreno é mais elevada, os
eventos de cheia decorrem de precipitacoes intensas e localizadas; nos trechos do Médio e Baixo Uruguai,
as cheias sao devido as precipitacdes de longa duragao e grande abrangéncia espacial (MMA, 2006). As
inundagoes frequentes trazem consequéncias negativas a populacao, como a perda de vidas e bens ma-
teriais, bem como a paralisacao de equipamentos publicos. Os produtos gerados pelo SAH-Uruguai (pre-
visodes hidroldgicas) possibilitam as instituigdes competentes pelo gerenciamento de risco (defesas civis)
uma antecipacao em suas acoes, permitindo a reducao dos danos materiais e a protecao a vida humana.

b) Ambiental - Um dos produtos gerados pelo SAH-Uruguai € o monitoramento hidrolégico continuo, com
dados de alta resolucéo da bacia hidrografica. A série histdrica gerada pode ser utilizada para diversas fi-
nalidades, como melhorar a compreensao do impacto das agées humanas no comportamento hidrologi-
co da bacia ao longo do tempo, possibilitando a execucao de agcdes de zoneamento do solo, drenagem
urbana, entre outras, com a finalidade de redugao de impactos ambientais de carater negativo na regiao.

¢) Econdmico - Os Sistemas de Alertas Hidroldgicos (SAHs) sao considerados medidas nao estruturais
adotadas na minimizagao de prejuizos causados por cheias nas bacias hidrograficas. Os sistemas sao ca-
pazes de subsidiar a tomada de decisdo de agentes publicos e pessoas diante de cenarios hidroldgicos
criticos, por meio da geracao e da disseminacao de previsoes hidrolégicas.

A guantificagao dos danos e prejuizos decorrentes de uma inundagao pode ser obtida a partir da combina-
cao de algumas caracteristicas (variaveis) da regiao diretamente afetada, como a quantidade de imdveis
atingidos, profundidade a que foram expostos, tempo médio de duracido da inundacao e o nivel socioeco-
némico. Para a quantificacao dessas variaveis, se faz necessaria a elaboragao de mapas de inundacao,
com o intuito de determinar a area afetada por nivel observado durante um evento hidrologico extremo.

Os principais danos, que podem ser evitados por um sistema de alerta, sao os de contetudo (DC) das re-
sidéncias (Silva, 2019), que podem ser obtidos para um determinado nivel de inundacao a partir da se-
guinte formulacao:

DC=0,5.Cip.Fm .Ua.Pdc
Onde:

DC: dano relativo ao contetido das residéncias [R$];

0,5: fator de depreciacao por tempo de uso do conteudo;

Cip: custo do contetdo do imével padrao [R$];

Fm: fator de multiplicacao (obtido em virtude da classe socioecondmica do imével atingido);
Ua: unidades atingidas;

Pdc: percentual de dano ao contelido (obtido em fator da profundidade de submersao).

N N R N A

Outro fator que pode ser considerado sao os custos evitados com mobilizacdes desnecessarias da defe-
sa civil local em situacdes onde os niveis de alerta sdo atingindos, mas o sistema consegue prever a nao
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ocorréncia do evento extremo. Os custos de mobilizagao (CM) podem ser obtidos junto a defesa civil lo-
cal e as prefeituras. Para fins de simplificagao, considerou-se o custo com a remocao das familias atingi-
das no primeiro nivel de inundagdo como custo de mobilizagao.

CMe=CR*Uai
Onde:

- CMe: custo de mobilizagéo evitado [R$];

- CR: custo de remocao de uma familia (estimado como 50% do valor médio do transporte de uma mudanca na
regiao);

- Uai: unidades habitacionais atingidas no primeiro nivel de inundacgao.

De forma simplificada, podemos considerar que os principais prejuizos potencialmente evitados (PPE)
pela atuacao de um sistema de alerta podem ser obtidos pelo somatério dos danos ao conteludo e 0s cus-
tos de mobilizagao evitados durante o ano de operacao.

PPE=DCa+ CMe
Onde:

- PPE: prejuizo potencialmente evitado durante o ano de operacao [R$];
- DCa: somatorio dos danos ao contetudo das residéncias durante o ano de operacao[R$];
- CMe: somatorio dos custos de mobilizacao evitados durante o ano de operagao[R$].

Os valores calculados para a operagao, durante o ano de 2023, referem-se ao prejuizo potencialmente
evitado: R$ 45.299.565,14*

E importante destacar que os valores apresentados sao estimativas, podendo diferir dos reais, uma vez
que a metodologia empregada ndo considera todas as topologias de danos existentes durante um evento
deinundacéo. Isto pode levar a subestimativas dos prejuizos potencialmente evitados, bem como os cus-
tos relativos a remocao e a realocacao das familias.

* A avalicao de impacto econdmico, para o ano de 2023, considerou apenas 0 municipio de Alegrete-RS.
O SAH-Uruguai gera previsdes para outros cinco municipios que devem receber estudos de avaliagao de
impacto econdémico futuramente.

(Y LUCRO SOCIAL = R$ 45.299.565,14

7. PUBLICO-ALVO

Defesas civis estadual e municipal, corpo de bombeiros municipais, bem como toda a populagao dos mu-
nicipios atingidos, sendo mais beneficiadas as pessoas que moram proximo as areas impactadas.
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8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

A acao beneficia diretamente os municipios de Uruguaiana, Itaqui, Sao Borja, Alegrete, Manoel Viana e
Rosario do Sul. Indiretamente, seus impactos podem ser sentidos a nivel estadual e federal, uma vez que
a demanda por recursos financeiros para mitigacao e recuperacao dos danos acaba recaindo sobre es-
sas esferas. Adicionalmente, os subprodutos gerados pelo sistema, como o monitoramento hidrolégico,
podem ser utilizados para diversas finalidades por toda a populacao da bacia, reunida em 391 municipios,
sendo composta por, aproximadamente, 4.617.421 habitantes.

9. ADOGAO

Numero de boletins emitidos: 303

Numero de relatério disponibilizados: 1
Numero de municipios atendidos: 6
Numero de pessoas beneficiadas: 343.000

10. PLANO ORCAMENTARIO
ACAO 20L9: Informagcdes de Alerta de Cheias e Inundacoes.

11. MAIS INFORMAGCOES

http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai

12. LIDER

- Camila Dalla Porta Mattiuzi
camila.mattiuzi@sgh.gov.br

13. HISTORICO 2023-2022

Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Uruguai
Histdrico 2023-2022

53.720.259,65
50.000.000,00 45.299.565,14
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30.000.000,00
20.000.000,00

10.000.000,00

0,00
2023 2022
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SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO DOCE

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE

Projeto do Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Doce (SAH-Doce).

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Hidrologia + Superintendéncia Regional
de Belo Horizonte

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

A operacao do SAH-Doce é realizada em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basi-
co (ANA), mas os trabalhos sao desenvolvidos em conjunto e com a participacao de diversas instituicoes,
como: Cemaden, Cenad, Comité da Bacia Hidrologica do Rio Doce (CBH-Doce), Associacao Pro-Gestao
das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEDoce), Companhia Energética de Minas Ge-
rais (Cemig), Alianca Energia (UHE Mascarenhas), defesa civil estadual, defesas civis municipais, bom-
beiros municipais e prefeituras municipais.

4. DESCRIGCAO SUCINTA

A Bacia Hidrografica do Rio Doce esta situada na regiao hidrografica do Atlantico Sul, possuindo uma
area aproximada de 84 mil km?, dos quais 86% encontram-se em Minas Gerais e 14% no estado do Espi-
rito Santo. O SAH-Doce realiza previsdes de niveis dos rios para nove municipios situados dentro da ba-
cia, que beneficiam, direta e indiretamente, outros sete, totalizando dezesseis municipios. Os municipios
atendidos pelo SAH-Doce sao: Acucena, Aimorés, Antdnio Dias, Conselheiro Pena, Coronel Fabriciano,
Galiléia, Governador Valadares, Ipatinga, Nova Era, Ponte Nova, Resplendor, Timéteo e Tumiritinga, no
estado de Minas Gerais. Os municipios capixabas beneficiados sao: Baixo Guandu, Colatina e Linhares.
Em 2023, o SAH-Doce beneficiou mais de 1,26 milhdes de pessoas. As previsdes hidroldgicas e o levan-
tamento das manchas de inundacgao possibilitam acdes mitigadoras que auxiliam o gerenciamento de ris-
cos, antecipam as acodes de 6rgaos como a defesa civil, permitem reducao de danos fisicos e materiais.
Nesse sentido, foram realizadas as estimativas de economia de recursos financeiros associados as ati-
vidades do Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia do Rio Doce em trés municipios contemplados com
previsao: Nova Era (MG), Governador Valadares (MG) e Colatina (ES). Em Nova Era (MG), o nivel do Rio
Doce nao superou a cota de inundagao ao longo do ano e, por isso, a metodologia apontou o valor de
perdas evitadas como nulo.
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5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023.

6. TIPODEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVIGCO DEVE TER
EM 2023 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

a) Social - Eventos hidrologicos extremos, como inundagdes, ocorrem no periodo chuvoso, entre os me-
ses de outubro e margo, com maiores ocorréncias registradas nos meses de dezembro e janeiro. Esses
eventos sdo condicionados, principalmente, por dois fatores: a intensidade/volume de chuva e a topogra-
fia. Nas sub-bacias situadas nas regides de “cabeceiras”, como os rios Piracicaba, Piranga e Santo Anto-
nio, onde a declividade do terreno € mais elevada, os eventos geralmente sdo ocasionados por precipita-
¢oes intensas e localizadas. Nos trechos do Médio e Baixo Rio Doce (jusante de Governador Valadares),
as cheias geralmente sao ocasionadas devido a precipitagdes de longa duragao ou propagacao de onda
de cheias simultaneas, que tenham ocorrido nas sub-bacias dos rios Piracicaba, Piranga e Santo Anténio.
As inundacgoes frequentes trazem consequéncias negativas a populacdo, como a perda de vidas e bens
materiais, bem como a paralisacao de equipamentos publicos. Os produtos gerados pelo SAH-Doce (pre-
visoes hidrolégicas e boletins de monitoramento) possibilitam as instituicoes competentes pelo gerencia-
mento de risco (defesas civis) uma antecipagao em suas agoes, permitindo a reducao dos danos mate-
riais e a protecao a vida humana.

b) Ambiental - O SAH-Doce é operado em conjunto com a ANA. Os pontos de monitoramento (estacoes)
pertencem a Rede Hidrometeorolégica Nacional e todos os dados hidrolégicos gerados sao disponibiliza-
dos para os usuarios. Esses dados podem ser utilizados para produzir estudos, definir politicas publicas,
avalizar a disponibilidade hidrica, assim como, melhorar a compreensao do impacto das agcdes humanas
no comportamento hidroldgico da bacia ao longo do tempo, possibilitando a execugao de acdes de zone-
amento do solo, drenagem urbana, entre outras, com a finalidade de redugao de impactos ambientais de
carater negativo na regiao.

¢) Econdmico — Os Sistemas de Alertas Hidrologicos (SAHs) sdo considerados medidas nao estruturais
adotadas na mitigacao de prejuizos causados por cheias nas bacias hidrograficas. Os sistemas sao capa-
zes de subsidiar a tomada de decisao de agentes publicos e pessoas diante de cenarios hidrologicos cri-
ticos, por meio da geracgao e disseminacao de previsoes hidrolégicas.

A quantificagao dos danos e prejuizos decorrentes de uma inundagao pode ser obtido a partir da combina-
¢ao de algumas caracteristicas (variaveis) da regiao diretamente afetada, como a quantidade de imdveis
atingidos, profundidade a que foram expostos, tempo médio de duracao dainundacao e o nivel socioecono-
mico daregido. Para a quantificacdo dessas variaveis, se faz necessaria a elaboracao de mapas de inunda-
¢ao, com o intuito de determinar a area afetada por nivel observado durante um evento hidroldgico extremo.

Os principais danos, que podem ser evitados por um sistema de alerta, sao os de conteudo (DC) das re-
sidéncias (Silva, 2019). Estes podem ser obtidos para um determinado nivel de inundacéo a partir da se-
guinte formulacao:
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DC=0,5.Cip.Fm .Ua.Pdc
Onde:

DC: dano relativo ao contetido das residéncias [R$];

0,5: fator de depreciagao por tempo de uso do contelido;

Cip: custo do contetdo do imével padrao [R$];

Fm: fator de multiplicacao (obtido em virtude da classe socioecondmica do imdvel atingido);
Ua: unidades atingidas;

Pdc: percentual de dano ao contelido (obtido em fator da profundidade de submersao.

N N R N A2

Outro fator que pode ser considerado sao os custos evitados com mobilizacdes desnecessarias da defe-
sa civil local, em situagdes onde os niveis de alerta sdo atingindos, mas o sistema consegue prever a nao
ocorréncia do evento extremo. Os custos de mobilizacdo (CM) podem ser obtidos junto a defesa civil lo-
cal e as prefeituras. Para fins de simplificagcao, considera-se nessa analise o custo com a remogao das fa-
milias atingidas no primeiro nivel de inundacdo como custo de mobilizagao.

CMe=CR*Uai
Onde:

- CMe: Custo de mobilizagao evitado [R$];

- CR: Custo de remocgao de uma familia (estimado como 50% do valor médio do transporte de uma mudanca na
regiao);

- Uai: unidades habitacionais atingidas no primeiro nivel de inundagao.

De forma simplificada, podemos considerar que os principais prejuizos potencialmente evitados (PPE)
pela atuacao de um sistema de alerta podem ser obtidos pelo somatoério dos danos ao conteldo e os cus-
tos de mobilizacao evitados durante o ano de operacao.

PPE=DCa+ CMe
Onde:

- PPE: prejuizo potencialmente evitado durante o ano de operagao [R$];
- DCa: somatério dos danos ao conteludo das residéncias durante o ano de operagao[R$];
- CMe: somatdrio dos custos de mobilizagao evitados durante o ano de operagcao[R$].

Os valores calculados para a operagao, durante o ano de 2023, referem-se ao prejuizo potencialmente
evitado R$ 311.000.000,00*.

& LUCRO SOCIAL = R$ 311.000.000,00

E importante destacar que os valores apresentados sao estimativas, podendo diferir dos valores reais,
uma vez que a metodologia empregada nao considera todas as topologias de danos existentes durante
um evento de inundagao. Isto pode levar a subestimativas dos prejuizos potencialmente evitados, bem
como 0s custos relativos a remogao e realocacao das familias.
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10.

11.

12,

* Para a avaliagao do impacto, no ano de 2023, foram considerados os municipios de Governador Valada-
res (MG) e Colatina (ES), pois possuem o levantamento das manchas de inundacao, que é condigao para
delimitacdo da area atingida e quantificagcao do dano pela metodologia supracitada. A metodologia
também foi aplicada para o municipio de Nova Era (MG), porém, como neste municipio a cota de inunda-
¢ao nao foi superada pelo rio, o valor estimado de economia foi nulo.

PUBLICO-ALVO

Defesas civis estadual e municipal, corpo de bombeiros municipais, bem como toda a populagdo dos mu-
nicipios atingidos, sendo mais beneficiadas as pessoas que moram proximo as areas impactadas.

ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

A acao beneficia diretamente os municipios de Ponte Nova, Nova Era, Coronel Fabriciano, Timéteo, Agu-
cena, Governador Valadares, Tumiritinga, Colatina e Linhares. Os municipios indiretamente beneficiados,
ou seja, que podem acompanhar as previsoes hidrolégicas por se situarem proximos aos municipios di-
retamente beneficiados, sdo: Anténio Dias, Ipatinga, Resplendor, Galiléia, Conselheiro Pena, Aimorés e
Baixo Guandu. A populacido dos municipios diretamente e indiretamente beneficiados pelo SAH-Doce é
de, aproximadamente, 1,26 milhdo de habitantes.

ADOGAO

Numero de boletins emitidos: 169

Numero de municipios atendidos: 16

Numero de pessoas beneficiadas: 1.26 milhdes
Numero de relatdérios disponibilizados -01

PLANO ORCAMENTARIO
ACAO 20L9: Informacdes de Alerta de Cheias e Inundacoes.

MAIS INFORMAGCOES

http://www.sgb.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=bcai

LiDER

Bernardo Luiz Ferreira de Oliveira
bernardo.oliveira@sgb.gov.br
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% ANEXO 4

ESTUDO IN LOCO DE FONTES HIDROMINERAIS

1. TiTULO

Estudo in loco de Fontes Hidrominerais.

2. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO OU SERVICO

Rede Lamin

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Agéncia Nacional de Mineragao (ANM)

4. DESCRIGAO SUCINTA

O estudo in loco de fontes hidrominerais é uma atribuicao (Portaria SEI n° 819, de 3 de dezembro de 2018)
da Rede Lamin, do SGB-CPRM. Consiste em analises quimicas, fisico-quimicas e microbioldgicas da agua,
com intuito de aferir a potabilidade e os pardmetros usados para a classificacao, para fins de aproveita-
mento econdmico. A Rede Lamin atua na realizacao das analises de agua diretamente na fonte (ou poco)
e na coleta de amostras para analise em laboratoério. O trabalho é feito com a finalidade de atender as de-
mandas das empresas mineradoras com concessao de lavra ou de pesquisa junto a ANM. A Rede Lamin
realizou 624 estudos in loco, com analises em 791 fontes de agua mineral, em 2023.

5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023.

6. TIPODE DESTAQUE

a) Social — As analises do SGB-CPRM sao garantia da qualidade e da segurancga alimentar das fontes hi-
drominerais, usadas para envase e comercializacao de agua mineral. Muitos brasileiros preferem consu-
mir agua mineral, principalmente, por confiarem na sua melhor qualidade, em detrimento da agua de abas-
tecimento urbano. No pais, ha um consumo médio acima dos 60 litros de agua mineral por habitante ao
ano, sendo um mercado que tem crescido anualmente. O SGB-CPRM mantém o Portal da Agua Mineral
em seu site, que é o ponto focal onde a sociedade encontra informagdes sobre o produto.

b) Econémica - Foi arrecadado, por meio da CFEM (para bem mineral agua), o total de R$ 60.668.105,221
para os cofres publicos. O montante arrecadado é dividido entre Unido, estados, Distrito Federal e muni-
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cipios. O referido valor deve ser aplicado em projetos que, direta ou indiretamente, revertem o valorem
prol da comunidade local, na forma de melhoria da infraestrutura, da qualidade ambiental, da saude e da
educacdo. Embora, até a data de publicacido deste balango nao se tenha dados oficiais quanto a produ-
¢ao, a comercializacao e o faturamento do setor, em 2023, houve um aumento de 6,7% de recolhimen-
to da CFEM em relacdo ao ano de 2022. Os dados apontam para uma producao superior a, aproximada-
mente, 49 bilhdes de litros de agua mineral. Dessa forma, os referidos dados apontam para ampliacdo do
setor e a consequente geracao de mais empregos.

7. PUBLICO-ALVO

Sociedade em geral, empresas mineradoras do setor de 4gua mineral, empresas do setor de balnearios
e industrias de bebidas.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

A abrangéncia da acao € nacional, sendo realizada pelas unidades: Caeté (MG), Manaus, Recife, Rio de
Janeiro e Sao Paulo.

A tabela a seguir mostra a distribuicdo de atendimentos por estado, o niumero de municipios atendidos, o
numero de estudos in loco realizados por municipio e o total de fontes atendidas.
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Estudos in loco realizados no Brasil em 2023

ESTADO N° QE MU- N°DE
NICIPIOS INLOCO
ATENDIDOS | REALIZADOS
Acre 2
Alagoas 2
Amazonas 3
Bahia 10 14
Ceara 5 11
Distrito Federal 1 6
Espirito Santo 8 17
Goias 13 30
Maranh&o 2 6
Mato Grosso 8 13
Minas Gerais 32 54
Para 8 21
Parana 22 45
Pernambuco
Piaui
Rio de Janeiro 15 25
Rio Grande do Norte 4 8
Rio Grande do Sul 35 66
Roraima 3 5
Santa Catarina 7 8
Sao Paulo 86 255
Sergipe 3 7
Tocantins 3 5
Totais: 276 624
Total de fontes atendidas 791

9. ADOGAO

As atividades de pesquisa mineral realizadas pelo SGB-CPRM sao responsaveis por 25% do indice de Efi-
ciéncia da Gestao Mineral (IEGM), referido no MME como Meta 052L do Objetivo 1186 do Programa 3002
do Plano Plurianual 2020-2023. O IEGM visa apurar os resultados sobre a fiscalizagao de barragens, pro-
ducao mineral, gestdo da concessao da outorga mineral e a producao do conhecimento geolégico. Extra-
polando-se o percentual de 25% para a arrecadagao referente a atividade de mineracao (CFEM), uma vez
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que os resultados e informacgdes disponibilizados pelo SGB-CPRM influenciam diretamente nas solicita-
¢coes e concessoes de lavra, tem-se:

VALOR ARRECADADO
SUBSTANCIA AGUA DE CFEM EM
2023 EMR$
Agua Mineral 58.987.685,20!
Agua Potavel de Mesa 1.680.420,021
Total 60.668.105,22
25% do Total 15.167.026,31

CFEM do bem mineral Agua em 2023 = R$ 60.668.105,22
25% da CFEM = R$ 15.167.026,31

Valor arrecadado, em 2023, por meio do pagamento de GRU realizado pelos clientes de orcamentos emi-
tidos: R$2.121.023,84. Portanto, no ano de 2023, o lucro social referente aos servigos prestados pelo
SGB-CPRM, no setor de agua mineral, foi de R$ 17.288.050,15. O lucro, em decorréncia da CFEM, retor-
na a sociedade em forma de projetos de melhoria da infraestrutura, da qualidade ambiental, da saude e
da educacao em todo o pais.

(Y LUCRO SOCIAL = R$ 15.167.026,31 + R$ 2.121.023,84 = R$ 17.288.050,15

10. INFORMAGOES

Portal da Agua Mineral: https://aguamineral.cprm.gov.br/

Rede LAMIN: https://www.sgb.gov.br/publique/Redes-Institucionais/
Rede-de-Laboratorios-de-Analises-Minerais—-Rede-LAMIN-265.

11. LIDER 13. FONTES DE CONSULTA.

- Américo Caiado Pinto Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM
americo.pinto@sgb.gov.br

1- https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiZ-
DASNGMyYmYtOWQyMiOONzA1LWFhOT-

12. HISTORICO 2023-2021 QtNMUSNJEYMTI3ZDMxIliwidCI6ImEzMDg-
ZZTIXLTcOOWItNDUzNCO5YWZhLTUOY2Mz-
Estudo in loco de Fontes Hidrominerais MTg40TdiOCJ9SpageName=ReportSectio-
Historico 2023-2021 n7a43f884dc43352e5953

20.6060.060,00 17.288.050.15 16.197.031.39
15.000.000.00 12.150.590.30 2- https://app.powerbi.com/view?r=eydJrljoiZ-
10.000.000,00 TRKNjISMWEIMGI3My00ZTgzLWIYyN2YtM-
OGN zNjNDhjNTViM2Q2liwidCI6ImEzMDgzZTI-
o 2023 — — XxLTcOOWItNDUzNCO05YWZhLTUOY2MzM-

Tg40TdiOCJ9SpageName=ReportSectio-
n99cbeacalc0e9e21725a

Balanco Social 2023 SGB-CPRM 69



Anexos

* ANEXOS5

OFICINAS DE REPLICAS DE FOSSEIS

1. TiTULO

Projeto oficinas de réplicas de fosseis para alunos de escolas publicas e privadas.

2. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO OU SERVICO

Departamento de Relacdes Institucionais e Divulgacao + Grupo de Trabalho do SGBeduca + Geréncia de
Infraestrutura Geocientifica + Superintendéncia Regional de Porto Alegre

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

No ano de 2023 (entre abril e outubro de 2023), foram atendidas, ao menos, 31 escolas e 1.974 alunos em
escolas nos estados do RS, SC, PA, RO, SPe BA.

Distribuicao por nivel de ensino:

- B NUMERO DE ESCOLAS
TURMA/NIVEL DE ENSINO NUMERO DE CRIANCAS ATENDIDAS/ESTADOS
Pré-escola 191 | 8 escolas (PA, SC)
Fundamental 1 1.356 | 21 escolas (PA, SC, RO, SP, BA, RS)
2 Comunidades 427 | RS
Total de alunos 1.974
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Escolas atendidas por estado:

ABR 2023 Tucuma-PA

» Escola Polo P7

» Escola Anexo P9

» Escola Anexo Vicinal 42

» Escola Vila dos Maranhenses
» Escola Vilado Pau Fincado

Sideropolis-SC

+ EEBM Jorge Bif

+ EEBM Aurora Péterle
+ EEBM Miguel Lazzarin

MAI 2023 Porto Velho - RO

+ EMEF Estela de Araujo Compasso

+ EMEF Rio Madeira

« Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental Joao Ribeiro
» Associagao Sao Thiago Maior

Botucatu SP

+ EMEFI Hernani Donato

 EMEFI Nair Amaral
 EMEFI Cardoso de Almeida

NovaFeliz- RS
 Feira de Ciéncia e Inovagao Municipal (pelo menos sete escolas da regiao)

Porto Alegre -RS
« SGB Portas Abertas

JUN 2023

JUL 2023

Apiai-SP

» Escola Estadual Jodao Pedro do Nascimento

SET 2023 » Escola Estadual Professora Rosaria Januzzi

» Escola Estadual Professora Sylvia Noemia de Albuquerque Martins
» Colégio Cecilia Meireles

Belém -PA

» Colégio CESEP - Centro de Servicos Educacionais do Para
Salvador-SA

« Semanado Livro e da Biblioteca 2023 SUREG-BE (diversas escolas)
Pelotas - RS

» Escola Municipal Garibaldi — Col6nia Maciel — 8° distrito

Sao Paulo-SP
» Escola Municipal de Ensino Fundamental Philé Gongalves dos Santos

OUT 2023

4. DESCRIGAO SUCINTA

O projeto “Oficinas de Réplicas de Fésseis”, do Programa SGBeduca, promove a divulgacgao e a popula-
rizacao das geociéncias em linguagem acessivel e cidada, por meio da disponibilizacdo e do manuseio,

Balanco Social 2023 SGB-CPRM 71



Anexos

com pintura artistica, de réplicas de fosseis em gesso. As oficinas sdo agendadas mediante solicitacdo

das escolas ou comunidades.

5. PERIiODO

As oficinas se desenvolveram entre os meses de abril e outubro de 2023, conforme a tabela abaixo.

MES 04 05 06 07 09 10 Total
N° DE OFICINAS 10 6 5 9 8 9 47
N° DE CRIANCAS 151 372 359 427 201 374 1974
N° DE ESCOLAS 5 7 3 08* 4 4 23
N° DE REPLICAS DOADAS

(NO MINIMO TRES REPLICAS 453 1116 1.077 1.281 873 1122 5.922
POR CRIANCA)

Balanco Social 2023

TIPO DE DESTAQUE

a) Social — Os fésseis, em particular os dinossauros, permeiam o imaginario infanto-juvenil e sdo a porta
de entrada no mundo das ciéncias para as criancgas. A partir dos fosseis, podem ser abordados diversos
assuntos, alguns complexos, como a evolucao da vida na Terra, os fendbmenos de extingao e suas causas
e consequéncias. Entretanto, ha dificuldade no acesso aos fésseis em si, uma vez que a legislagao brasi-
leira é restritiva quanto a disponibilizacao de material fossilifero, destacando-se os Artigos n° 20, 23 e 24
da Constituicao do Brasil de 1988. As normas sao claras ao indicar que os fosseis sao bens da Unidao e
que ha a responsabilidade do Estado na defesa desse patrimbnio natural, entre diversas outras leis, que
proibem e criminalizam a venda e posse de fésseis fora das instituicoes de pesquisa. Como alternativa
a essa realidade, a aproximacao dos alunos do Ensino Fundamental e Médio com os fosseis ocorre por
meio do manuseio de réplicas em gesso, material barato, nio toxico, e que permite diversos tipos de pin-
tura. Nesse sentido, 0 SGB-CPRM, por meio do Programa SGBeduca, atende escolas publicas e priva-
das, da pré-escola ao ensino superior, e a sociedade como um todo, buscando a difusdo das geociéncias
de maneira acessivel e cidada.

b) Ambiental — A partir do manuseio das réplicas de fésseis, tanto de dinossauros, quanto dos animais da
megafauna, que marcaram a ultima Era do Gelo, é possivel aprofundar a discussao sobre as mudangas
climaticas e expor aos alunos os ciclos climaticos ao longo do tempo geoldgico. Também, é possivel dis-
cutir os fendbmenos de extingao, que estao ligados as mudancas profundas do ambiente, que se refletem
navida no planeta, mostrando os impactos que as mudancas climaticas, com causas naturais ou antropi-
cas, podem trazer a vida. Essas discussoes aumentam a consciéncia ambiental dos discentes.

c) Econdmico — Cada kit de réplicas de fosseis, com 11 pecas, tem um custo unitario de cerca de R$ 2,00,
sem contar o valor da resina de silicone de alta precisdo, com o qual foram feitos os moldes. As 5.922 répli-
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cas doadas nas oficinas de fosseis correspondem a 538 kits. O custo total das despesas com as réplicas
em gesso foi de cerca de R$ 1.000,00 (20 sacos de 40 kg de gesso, que rendem cerca de 6.000 réplicas).

Fontes de referéncia para os calculos:

- Universidade de Sao Paulo (USP) — Colegao com dez pecgas = R$ 542,00 (média de R$ 54,20 por répli-
ca) — https://oficinadereplicas.igc.usp.br/items/browse?collection=19

- Bioréplicas — https://www.biosreplicas.com/ Colegao com sete pegas similares as distribuidas no kit do
Programa SGBeduca: R$ 575,00 (média de R$ 82,14 por réplica em orgamento de colecao similar, re-
alizado em abril de 2024).

Investimento necessario para a confec¢ao das réplicas:

Foram investidos R$ 5.000,00 na compra de resinas de silicone de alta definicdo para confeccao dos
mol-des, sendo que cada saco de 40 kg de gesso resultou em cerca de 300 réplicas. Como foram
atendidas 1.974 criancas e cada uma pbde escolher trés réplicas entre as disponiveis, foram gastos
cercade 20 sa-cos de 40 kg de gesso, a um custo total de R$ 1.000,00, durante o ano de 2023.

Além do custo da confeccao dos moldes e réplicas, ha o custo com a compra de tintas (R$ 600,00) e pin-
céis (R$ 120,00). Desta forma, o custo total das oficinas de réplicas foi de R$ 6.720,00.

Custos da atividade do Programa SGBeduca = R$ 6.720,00.
Valor de Mercado = Valor médio de réplica (R$ 52,20) X nimero de réplicas (5.922) = R$ 309.128,40.

Lucro social = Valor de Mercado - Valor do Programa SGBeduca = R$ 302.408,40

@ LUCRO SOCIAL = R$ 302.408,40
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7. REGISTRO DAS OFICINAS DE FOSSEIS 2023
ATIVIDADES SGBEDUCA ABRIL DE 2023
ESCOLA/DATA NIiVEL ALUNOS ATIVIDADE
Tucuma - PA (em parceria com o EROcoper)
17/04 Escola Polo P7 Pré-escolae 1°ano 20 alunos Oficina de fosseis
17/04 Escola Polo P7 2°ao 5°anos 36 alunos Oficina de fosseis
18/04 Escola Anexo P9 Pré ao 1° ano 5 alunos Oficina de fosseis
18/04 Escola Anexo P9 2°ao 5°anos 36 alunos Oficina de fosseis
18/04 Escola Anexo Vicinal 42 Pré ao 1° ano 9 alunos Oficina de fosseis
18/04 Escola Anexo Vicinal 42 2°ao 5°anos 6 alunos Oficina de fosseis
19/04 Escola Vila dos Maranhenses Pré ao 1° ano 5 alunos Oficina de fosseis
19/04 Escola Vila dos Maranhenses 2°ao 5°anos 6 alunos Oficina de fosseis
19/04 Escola Vila do Pau Fincado Pré-escola 6 alunos Oficina de fosseis
19/04 Escola Vila do Pau Fincado 3°ao5°anos 22 alunos Oficina de fosseis
Total das oficinas 5 escolas 156 alunos 10
ATIVIDADES SGBEDUCA MAIO DE 2023
ESCOLA/DATA NIiVEL ALUNOS ATIVIDADE
Siderépolis-SC
02/05 EEBM Jorge Bif 4°ano 30 Oficina de fosseis
04/05 EEBM Aurora Péterle 4°ano 30 Oficina de fésseis
08/05 EEBM Miguel Lazzarin 4°ano 30 Oficina de fosseis
Porto Velho - RO (em parceria com o Museu do Presépio -SNCT)
16/05 EMEF Estela de Araujo Compasso 32e4°anos 90 alunos Oficina de fosseis
18/05 EMEF Rio Madeira 2°ano 96 alunos Oficina de fosseis
19/05 Escola Municipal de Educagao Infantil e
Ensino Fundamental Joao R.ibe~iro eas Al'unas Pré-escola 96 alunos Oficina de fosseis
daturma de Ballet da Associagao Sao Thiago
Maior
Total das oficinas 7 escolas 372 alunos 6
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ATIVIDADES SGBEDUCA JUNHO DE 2023
ESCOLA/DATA NIiVEL ALUNOS ATIVIDADE
Cidade de Botucatu SP (parceriacom o MAGMA - Museu Aberto de Geociéncias, Mineralogia e Astronomia)
21/06 EMEFI Hernani Donato 3°ebe 60 alunos Oficina de fosseis
21/06 EMEFI Nair Amaral 40 g 5o 63 alunos Oficina de fésseis
22/06 EMEFI Hernani Donato 40 84 alunos Oficina de fosseis
22/06 EMEFI Cardoso de Almeida 3° 75 alunos Oficina de fosseis
23/06 EMEFI Cardoso de Almeida 40 77 alunos Oficina de fosseis
Total das oficinas 3 escolas 359 alunos 5
ATIVIDADES SGBEDUCA JULHO DE 2023
ESCOLA/DATA NIVEL ALUNOS ATIVIDADE

Nova Feliz- RS (parceria com a Extensao do

Curso de Geologia da UFRGS)

14 e 15/07 Feira de Ciéncia e Inovagao
Municipal (pelo menos 7 escolas da regiao)

Professores, alunos e
populacao em geral

400 pessoas

Exposicao e oficina de
fosseis

Porto Alegre - RS (em parceria com SUREG-PA e ASSEMPA)

28/07 Portas Abertas gﬂ?:;fs : 0SGB- 27 criangas ;ﬁ:g‘: d((jaes 133?5;6

Total das oficinas 7 escolas 427 alunos 9

ATIVIDADES SGBEDUCA SETEMBRO DE 2023

ESCOLA/DATA NIiVEL ALUNOS ATIVIDADE

Cidade de Apiai-SP

Escola Estadual Jodo Pedro do Nascimento

12/09 - Alunos do 1° e 5° anos Fundamental 60 alunos Oficina de fosseis

Escola Estadual Professora Rosaria Januzzi

13/09 - Alunos do 2°, 3° e 4° anos Fundamental 36 alunos Oficina de fosseis

13/09 — Alunos do 5° e 6° anos Fundamental 36 alunos Oficina de fosseis

Escola estadual Professora Sylvia Noemia de Albuquerque Martins

14/09 - Alunos do 6° ano Fundamental 30 alunos Oficina de fosseis

14/09 - Alunos do 6° ano Fundamental 30 alunos Oficina de fosseis

Colégio Cecilia Meireles

14/09 - Alunos do pré (G5) Fundamental 12 alunos Psicomotricidade

14/09 — Alunos do 1°,2°e 3° Fundamental 45 alunos Oficina de fosseis

14/09 - Alunos do 6° ano Fundamental 42 alunos Oficina de fosseis

Total das oficinas 4 escolas 291 08
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ATIVIDADES SGBEDUCA OUTUBRO DE 2023
ESCOLA/DATA NIiVEL ALUNOS ATIVIDADE
Belém - PA
Colégio CESEP - Centro de Servicos Educacionais do Para
19/10 — Maternal Pré-escola 30 alunos Oficina de fésseis
19/10 - Jardim Pré-escola 20 alunos Oficina de fosseis
Salvador-BA
Semanado Livro e da Biblioteca 2023
19/09 - Ensino Fundamental Fundamental 30 alunos Oficina de fosseis
Cidade de Pelotas - RS
Escola Municipal Garibaldi — Colonia Maciel - 8° distrito — Pelotas.
27/10-Prée 1°ano Fundamental 30 alunos Oficina de fosseis
27/10-4°ano Fundamental 12 alunos Oficina de fosseis
27/10-Pré e 2°ano Fundamental 36 alunos Oficina de fosseis
27/10-3°e 5°ano Fundamental 36 alunos Oficina de fosseis
Cidade de Sao Paulo- SP
Escola Municipal de Ensino Fundamental Philé Gongalves dos Santos
30/10- Alunos do 4° anos Fundamental 90 alunos Oficina de fosseis
31/10 - Alunos do 3° anos Fundamental 90 alunos Oficina e palestra
Total das oficinas 4 escolas 354 9

Durante o ano de 2023, foram atendidos 1.974 alunos, de pelo menos 31 escolas, com a distribuicao total
de, aproximadamente, 5.922 réplicas (no minimo trés réplicas por crianca).

8. ADOGAO

Numero de alunos atendidos:1.974
Numero de réplicas distribuidas: 5.922
Numero de escolas atendidas: 31
Numero de municipios atendidos: 10

9. PLANO ORCAMENTARIO

ACAO 2B51 - Gestao e Disseminacao
da Informagao Geoldgica. — PO-0006 —
Mediacao Geocientifica

10. MAIS INFORMAQOES
https://sgbeduca.sgb.gov.br/

Balanco Social 2023 SGB-CPRM

11. LIiDER

- Andrea Sander
andrea.sander@sgb.gov.br

12. HISTORICO 2023-2022

Oficinas de Fosseis
Histérico 2023-2022

400.000,00

302.408,40
300.000,00
200.000,00 172.947,30
100.000,00 .
0,00
2023 2022
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* ANEXO 6

MATERIAL OU EXEMPLAR GEOLOGICO DISPONIBILIZADO PELA REDE DE LITOTECAS

1. TiTULO

Material ou exemplar geoldgico disponibilizado.

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Rede de Litotecas + Geréncias de Infraestrutura Geocientifica

3. DESCRICAO SUCINTA

A Rede de Litotecas tem como missao aumentar a divulgagao do acervo, definir regras de utilizagao, ad-
quiririnsumos, catalogar, armazenar, salvaguardar, disseminar, organizar, além de atender ao usuario em
suas diversas necessidades informacionais. O empréstimo do material realizado pela Rede de Litotecas
do SGB-CPRM viabiliza 0 acesso a um acervo composto por amostras de minerais, rochas, sedimentos
ativos de corrente, concentrado de minerais pesados, solos e testemunhos de sondagem, os quais foram
coletados em etapas de expedicao ou trabalho de campo, de origem continental ou marinha. Sao também
disponibilizados os exemplares geoldgicos, que sao as colecdes de laminas petrograficas, secdes poli-
das, cadernetas de campo, LOGs de perfuracao, planilhas de descri¢cao de furos, pastas de pogos e de-
mais dados fisicos e ldgicos correlatos. Além dos empréstimos, a Rede de Litotecas recebe, também, vi-
sitas técnicas internas, excursoes de alunos, empresas e publico em geral.

Em 2023, a Rede de Litotecas implementou procedimentos utilizando o Sistema Eletrénico de Informagoes
(SEI), possibilitando o registro e o rastreio de todas as atividades realizadas por meio do processo de Solicita-
¢ao de Rede de Litotecas (SRL). Com o desenho do fluxo de processos, foram definidas as responsabilidades
para arealizacao de todas as requisi¢cdes, desde a analise inicial do processo até sua aprovacao ou rejeicao. Isso
foi totalmente implementado apds a aprovacao do Regimento Interno da Rede de Litotecas, no ano de 2023.

4. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023.

5. TIPODEDESTAQUE

a) Social — Divulgar e disseminar o conhecimento geoldgico, por meio da disponibilizacao gratuita de ma-
teriais ou exemplares geolodgicos, distribuidos pelas 10 litotecas do SGB-CPRM. O acervo contém exem-
plares e materiais geoldgicos oriundos tanto de pesquisas proprias quanto da incorporagao dos acervos
provenientes de outras empresas ou 6rgaos publicos. O material fica disponivel para acesso ao publico,
que pode agendar visita ou solicitar informacoes via e-mail (redelitotecas@sgb.gov.br) ou SEI.
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b) Econémico — O empréstimo de material/exemplar geoldgico € uma pratica crucial para apoiar projetos
de prospeccao e investigacao em desenvolvimento geocientifico. Os valores adotados para calculo esti-
mativo de empréstimo do acervo sdo de R$ 133,57 por amostra de sondagem e de R$ 100,18 para demais
amostras. Tais valores foram parametrizados pelos trabalhos desenvolvidos no Laboratério Nacional de
Energia e Geologia (LNEG) de Portugal (https://www.Ineg.pt/). Com base nesses parametros, obtivemos
os resultados demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1. Dados obtidos por meio da REMA - Empréstimo de Materiais ou Ex. Geolégicos.

INFORMAGOES QUANTIDADE

Quantidade de empréstimos 33
Quantidade de amostras de testemunhos de sondagem 2.827,37
Quantidade de amostras de outro material 873
Valoracao total estimada de amostras emprestadas em R$ 465.108,95

6. PUBLICO-ALVO

Sociedade em geral, empresas mineradoras, empresas de pesquisa mineral, universidades, escolas téc-
nicas e industria mineral.

7. ADOGCAO

Por ser um servigo ofertado, a sociedade beneficia-se da consulta e empréstimo ao acervo, deixando de
despender gastos que seriam necessarios para obter tais informagdes por meio de novas expedicdes e
trabalhos de amostragem em campo. Os calculos demonstrados baseiam-se em estimativa, sendo uma
generalizagao para valorar os servigos prestados pelo SGB-CPRM. Valor que custaria, em Portugal, as
mesmas disponibilizagdes (2023) = Lucro Social 465.108,95

Portanto, o valor referente aos servigos prestados pela Rede de Litotecas do SGB-CPRM, em 2023, foi de

() LUCRO SOCIAL = R$ 465.108,95

8. MAIS INFORMAGOES

https://www.cprm.gov.br/publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Litotecas-264

9. PLANO ORCAMENTARIO

2B51 - Gestao e disseminacao da informacao geoldgica
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10. HISTORICO 2023-2022 11. LIDERES
, - - Jonathan Rojas
Consultas, visitas e empréstimos - Rede de i .
Litotecas jonathan.rojas@cprm.gov.br
Histérico 2023-2021 .
- Daiana Sales
3.500.000,00 3.212.257,36 )
3.000.000,00 daina.sales@cpm.gov.br
2.500.000,00 2.253.863,32
2.000.000,00
1.500.000,00
1.000.000,00 465.108,95
500.000,00
0,00 [
2023 2022 2021
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% ANEXO 7

VISITACOES E ALCANCE SOCIAL DO MUSEU DE CIENCIAS DA TERRA

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE

Visitacdes e alcance social do Museu de Ciéncias da Terra.

2. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO OU SERVICO

Museu de Ciéncias da Terra + Diretoria de Infraestrutura Geocientifica

3. DESCRICAO SUCINTA

Em 2023, o MCTer realizou trés exposicdes temporarias, contabilizando 264 dias ao longo do ano, com
média diaria de 113 visitantes, o que representa um aumento de 197% em relagao ao ano anterior. Com
a exposicao “Poderes do Museu”, gue comecou em 2022 e perdurou até janeiro de 2023, e a exposicao
“Meteoritos”, que durou 8 meses, o numero de visitantes aumentou vertiginosamente. Assim, o museu fi-
nalizou o ano com 29.860 visitantes, que constam em assinaturas no livro de visitacdo. As visitagcdes ao
MCTer sdo gratuitas, o que possibilita a inclusdo e o alcance de todos os publicos interessados no acer-
vo disponibilizado.

4. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023.

5. DESTAQUE

a) Social - Manutengao do museu aberto com suas exposic¢oes e atendimento diferenciado a grupos de
visitantes, estudantes ou nao, contribuindo com a mediagao cientifica, que & parte importante da missao
da empresa. Difundindo-se pelo mundo, o MCTer integra o acervo do Google Arts & Culture. Trata-se de
uma plataforma tecnoldgica que torna a arte mais acessivel aos usuarios, possibilitando visitas virtuais a
diversos museus em diferentes lugares do planeta.

b) Econémico - Para calculo do beneficio gerado a sociedade (publico visitante), foi feita uma busca na-
cional relativa ao valor cobrado em ingressos para acesso a museus semelhantes. O valor médio encon-
trado para os ingressos foi de R$ 20,00 (a exemplo do Museu de Ciéncias Naturais da PUC-MG). Para o
calculo foi desconsiderado o dia de gratuidade praticado para os museus e considerado o acesso gratui-
to as escolas publicas.
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Contabilizou-se, portanto, 15.000 possiveis pagantes de publico espontaneo, que deixaram de gastar R$
300.000,00 em ingressos para acesso a educacao e cultura, podendo usar este valor em gastos mais prio-
ritarios, sem deixar de usufruir de um lazer gratuito e educativo. Com relacao as visitas de grupos, foi re-
cebido um total de 219 escolas, contabilizando 7.041 visitantes, sendo que poderiam ter despendido R$
10,00 (meia-entrada) cada para ter acesso ao museu. Portanto, houve uma economia de R$ 52.500,00
para os visitantes, desconsiderando as escolas publicas.

Da mesma forma, foram contabilizadas as a¢cdes da Biblioteca Infantil, que tem por objetivo promover uma
maior integracao das criancas com o acervo geoldgico e paleontologico do MCTer. As visitas a biblioteca
alcancaram 529 criangas em atividades de contagao de histéria e foram oferecidas dez oficinas. Se fosse
cobrada meia entrada do ingresso (R$ 10,00) para cada crianca, teriam sido gastos R$ 5.290,00, sendo
que a entrada gratuita proporcionou acesso ao publico sem despendimento de nenhum real.

Adicionalmente, o MCTer possui uma agao itinerante, chamada de Museu em Movimento. O projeto de
itinerancia do Museu de Ciéncias da Terra tem a ideia de levar parte do vasto acervo da instituicao as es-
colas e a comunidade em geral, com o objetivo de manter a memoaria e o patrimdnio das geociéncias
vivo e democratico.

Em 2023, foram realizadas 12 ac¢des, o que evitou gastos com deslocamento e alimentagao do publico
para visitagao do museu. As agoes beneficiaram 1.135 pessoas, em 177 escolas publicas e privadas. Adi-
cionalmente, houve uma grande exposicao itinerante do MCTer no Circo da Ciéncia, em Curitiba, promovi-
do pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, atendendo a um publico prioritario de criancas
e adolescentes (24.813 visitantes no stand do MCTer). Usando a mesma metodologia de calculo anterior
e considerando 12 mil pagantes de meia-entrada a R$ 10,00, onde nao foram consideradas as escolas
publicas, demonstra-se uma economia de R$ 120.000,00 para a sociedade. Neste caso, torna-se ainda
mais gratificante o retorno, pois 0 Museu em Movimento costuma se deslocar para areas mais carentes.

O lucro social relativo as atividades do MCTer em 2023 foi de R$ 477.790,00.

() LUCRO SOCIAL = R$ 477.790,00

6. PUBLICO-ALVO

Interessados em Ciéncias Naturais e Ciéncias da Terra, escolas, pesquisadores, geocientistas, paleon-
télogos e sociedade em geral.

7. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

Um aspecto importante a ser demonstrado é a diversidade do publico visitante do museu, sejam de di-
ferentes estados ou mesmo dentro do estado do Rio de Janeiro, distribuidos conforme a figura a se-
guir, no ano de 2023.
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Quantitativo por Municipios

Rio de Janeiro
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Macaé  ——
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Paty de Alferes |
Carmo 1
Guapimirim |
Lumiar |
Itaperuna |
Cachoeira de Macacu |
150 300

0

8. ADOCAO
Para o calculo do beneficio gerado a sociedade (publico visitante), foi feita uma busca nacional relativa ao
valor cobrado em ingressos para acesso a museus semelhantes. O valor médio encontrado para entrada-
-inteira foi de R$ 20,00 (a exemplo do Museu de Ciéncias Naturais da PUC-MG https://museu.pucminas.
br/). Adotou-se o numero de 29.860 de visitantes, que constam em assinaturas no livro de visitacao, além
do publico alcancado pelo Museu em Movimento. Para o calculo foi observado o dia de gratuidade dos
museus e excluidos os possiveis pagantes relacionados a alunos de escolas publicas, conforme descrito

no item 6, destaque econémico.
LUCRO SOCIAL = valor do ingresso (inteira R$ 20,00 e meia R$ 10,00) x numero de visitantes (excluidas

escolas publicas e considerando o dia de gratuidade de museus) = R$ 477.790,00

() LUCRO SOCIAL = R$ 477.790,00

- https://www.instagram.com/
cienciasdaterramuseu/

- http://www.facebook.com/
MuseudeCienciasdaTerra

9. AGCAO ORGCAMENTARIA
2B51 - Gestao e disseminacao da
informacao geoldégica

10. MAIS INFORMACOES i
11. LIDER
- https://mcter.sgb.gov.br/
- Célia Maria Corsino
celia.corsino@sgb.gov.br
SGB-CPRM 82
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* ANEXO 8

CURSOS DE APLICACAO DE GEOTECNOLOGIAS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA GEOCIENTISTAS

1. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais + Divisao de Sensoriamento Remoto e Geofisica.

2. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Universidade Federal do Ceara (UFC), Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) e Sociedade Bra-
sileira de Geofisica (SBGf).

3. DESCRICAO SUCINTA

O SGB-CPRM esta entre as principais instituicdes do pais que aplica tecnologias de IA nas geociéncias.
Na Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM) tem sido crescente a aplicagao de inteligéncia ar-
tificial nos projetos institucionais para solugao de problemas geolégicos, o que impacta positivamente o
desenvolvimento dos projetos e a qualidade dos produtos técnicos disponibilizados. Isso decorre do fato
da DGM ter em seu quadro técnico pesquisadores altamente especializados, reconhecidos pela comuni-
dade geocientifica, e continuamente solicitados para ministrar cursos de capacitagao para profissionais
e estudantes das geociéncias.

Ao longo do ano de 2023, pesquisadores da Divisao de Geofisica e Sensoriamento Remoto (Disege) mi-
nistraram quatro cursos de capacitacao, listados abaixo, atendendo as demandas da UFC, da CBPM e da
SBGf. Os cursos foram oferecidos aos participantes, no intuito de divulgar amplamente as metodologias
aplicadas pela DGM-Disege e contribuir para o fortalecimento da imagem institucional do SGB-CPRM.

Curso 1-Introducao a programacao para geocientistas: ministrado para atender a demanda da UFC,
0 curso abordou conceitos basicos de programacao, fornecendo embasamento para o uso de técnicas
avancadas, como IA e automacao de processos. Esse conhecimento é essencial no contexto de trata-
mento de multiplos dados, de forma que os pesquisadores possam ampliar as possibilidades de analise
de informacdes para além das restrigbes impostas por licengas dos softwares disponiveis. Conteudo pro-
gramatico: 1) Por que um geocientista deve programar?; 2) Introducao a légica de programagao; 3) In-
troducao a linguagem de programacao Python; 4) Aplicacbes em Geociéncias.

Curso 2 - Introducao a geracao de mapas preditivos: apresentou conceitos tedricos e praticos para
geracao de mapas geoldgicos preditivos com uso do programa Predictive Geology Maps, desenvolvido
por pesquisadores do SGB-CPRM. Esse treinamento faz parte do acordo de cooperacao celebrado entre
0 SGB-CPRM e a CBPM, que prevé transferéncia de conhecimentos entre as instituicoes, e, neste caso,
objetivou capacitar profissionais da CBPM nas metodologias desenvolvidas pelo SGB-CPRM para elabo-
rar o produto Carta de Anomalias, que faz parte do portfélio de produtos da DGM. Conteudo programatico:
1) Introducao aos métodos de Machine Learning; 2) Como os mapas preditivos sdo calculados; 3) Anali-
se das métricas para avaliagao dos modelos preditivos; 4) Apresentacado do programa Predictive Geolo-
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gy Maps; 5) Aquisicao de imagens de sensores remotos com o Google Earth Engine; 6) Geragcao de ma-
pas preditivos para as areas selecionadas.

Curso 3 -Topicos especiais em geotecnologias: computacio aplicada as geociéncias, processamen-
to de imagens e IA. Ministrado para atender a demanda da UFC, o curso apresentou introducao tedrica e
pratica ao uso de programagao, como meio para extrair informacoes de dados geocientifico multidimensio-
nais, por meio de analises estatisticas e IA. Conteudo programatico: 1) Métodos quantitativos, o que sao?;
2) Por que os geocientistas devem programar?; 3) Linguagens de programagcao; 4) Python, uma introdu-
¢ao; 5) Processamento de imagens; 6) Introducao ao Machine Learning; 7) Aplicagcdes em geociéncias.

Curso 4 - Generate predictive geological maps with artificial intelligence: o curso ocorreu durante o
18th International Congress of the Brazilian Geophysical Society & EXPOGE( e teve como foco os con-
ceitos necessarios para geracao de mapas geoldgicos preditivos com o uso do programa Predictive Ge-
ology Maps, desenvolvido por colaboradores do SGB-CPRM. O curso teve o seguinte conteudo progra-
matico: 1) Introdugao aos métodos de Machine Learning; 2) Como os mapas preditivos sao calculados;
3) Analise das métricas para avaliagao dos modelos; 4) Apresentacao do programa Predictive Geology
Maps; 5) Aquisicao de imagens de sensores remotos com o Google Earth Engine; 6) Geracao de mapas
preditivos para areas selecionadas.

4. PERIODO

Curso 1: 19 e 26 de maio/2023; Curso 2: 12 e 13 de julho/2023; Curso 3: 25 e 29 de setembro/2023; Cur-
so 4: 16 de outubro/2023.

5. TIPODE DESTAQUE

a) Social - Os treinamentos oferecidos auxiliam no desenvolvimento técnico de profissionais das geoci-
éncias, aprimorando ou abrindo possibilidades de outras frentes de atuacao e na formacao de estudantes
das geociéncias, em nivel de graduacgao e pds-graduacao.

b) Econdmico — Ao longo do ano de 2023, foram realizados quatro treinamentos, que equivalem a um to-
tal de 68 horas, ofertados pela equipe de pesquisadores da Disege. Foi alcangado um total de 70 partici-
pantes por essas iniciativas, o que representou um lucro social de R$ 80.664,00.

6. PUBLICO-ALVO

Estudantes e professores de universidades brasileiras, pesquisadores de outras instituicoes governamen-
tais, profissionais da industria mineral.

7. ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Nacional, com cursos realizados em Fortaleza, Rio de Janeiro e Salvador.
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10.

11.

ADOGAO

Foram ofertadas 70 vagas, distribuidas entre profissionais e estudantes, oriundos da UFC, CBPM e do pu-
blico do 18th International Congress of the Brazilian Geophysical Society & EXPOGEF.

PLANO ORCAMENTARIO:

Integracao Geoldgica e Geofisica Regional (Acao 213Y Levantamentos Geoldgicos e Integragao Geo-
l6gica Regional).

MAIS INFORMAGCOES

Foram emitidos certificados aos participantes e instrutores, chancelados pelo SGB-CPRM.

MEMORIA DE CALCULO

Curso 1: Curso semelhante é oferecido pela Agéncia para o Desenvolvimento e Inovacao do Setor Mine-
ral Brasileiro (ADIMB), com 40 horas de capacitacio, ao custo de R$ 2.500,00 por pessoa, sendo a hora
aula R$ 62,50. Considerando-se que o curso realizado pelo SGB teve 12 horas, estima-se um custo de R$
750,00 por participante. O curso foi ofertado para 20 pessoas, o que representa R$ 15.000,00 como esti-
mativa do lucro social.

Curso 2: Curso semelhante é oferecido pela Agéncia para o Desenvolvimento e Inovacao do Setor Mine-
ral Brasileiro (ADIMB), com 40 horas de capacitacao, ao custo de R$ 2.500,00 por pessoa, sendo a hora
aula R$62,50. Considerando-se que o curso realizado pelo SGB-CPRM teve 8 horas, estima-se um custo
de R$ 500,00 por participante. O curso foi ofertado para 10 pessoas, o que representa R$ 5.000,00 como
estimativa do lucro social.

Curso 3: Cursos voltados para a comunidade académica sao rotineiramente oferecidos em congressos
e simpdsios. No XVIII Congresso Internacional da Sociedade Brasileira de Geofisica, ocorrido em 2023,
foram ofertados minicursos com carga horaria de 8 ou 12 h ao custo de R$ 700,00 por pessoa, 0 que equi-
vale a R$ 58,33 por hora aula (considerando o curso de 12 h). Para o curso realizado pelo SGB-CPRM,
com 40 horas, estima-se um custo de R$ 2.333,20 por participante. O curso foi ofertado para 20 pessoas,
0 que representa R$ 46.664,00 como estimativa do lucro social.

Curso 4: No 18th International Congress of the Brazilian Geophysical Society & EXPOGEf estava sendo
cobrado o valor de R$ 700,00 para inscricido nos minicursos. Participaram do curso 20 pessoas, 0 que re-
presenta 14.000,00 de lucro social.
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VALOR DA NUMERO
CURSO INSCRICAO H%:'}i‘?A DE PARTICI- SOLCL:XE(ORs)
(RS) PANTES
1- Introdur_;ao a Programagao 750,00 19 20 15.000,00
para Geocientistas
2 -Introdugao a Geragao de 500,00 8 10 5.000,00
Mapas Preditivos
3 — Topicos Especiais em 2.333,20 40 20 46.664,00
Geotecnologias
4 — Generate Predictive
Geological Maps with Artificial 700,00 8 20 14.000,00
Intelligence
(D LUCRO SOCIAL = R$ 80.664,00
12. HISTORICO 2023-2021 13. LIDERES
A . -> Cursosle4:
Cursos de Geociéncias para publico externo .. .
Histérico 2023-2021 Marcos Vlnlglus Ferreira
300.000,00 270.000,00 marcos.ferreira@sgb.gov.br
#90.000,00 Luiz Gustavo Rodrigues Pinto
200.000,00 162.000,00 . .
150,000,00 luiz.pinto@sgb.gov.br
100.000,00 80.664,00
50.000,00 . > Curso 2: L. .
0,00 Marcos Vinicius Ferreira
2023 2022 2021 Luiz Gustavo Rodrigues Pinto
Rodrigo dos Santos
rodrigo.vieira@sgb.gov.br
Edgarlza
edgar.iza@sgb.gov.br
- Curso 3:
Marcos Vinicius Ferreira
Luiz Gustavo Rodrigues Pinto
Cynthia Duarte
cynthia.duarte@ufc.br
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GERACAO E DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO GEOLOGICO
E DE RECURSOS MINERAIS NO BRASIL

1. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais + Departamento de Geologia + Departamento de Recursos Mi-
nerais + Geréncias Regionais de Geologia e Recursos Minerais.

2. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Ministério de Minas e Energia (MME) e Agéncia Nacional de Mineragao (ANM).

3. DESCRIGCAO SUCINTA

A geracao e disseminagao do conhecimento geocientifico em todo territério brasileiro representa uma das
principais atribuicoes do SGB-CPRM. Neste contexto, os levantamentos geolégicos, geoquimicos e geo-
fisicos e os estudos de avaliagao de potencial e favorabilidade mineral, realizados pelo SGB-CPRM, pro-
duzem dados, informagdes e produtos técnicos que sao imprescindiveis para o setor mineral, pois contri-
buem para a reducao do risco exploratdrio da pesquisa mineral.

O SGB-CPRM executa projetos em todas as regides do pais, em provincias minerais consolidadas e emer-
gentes, assim como em novas fronteiras do conhecimento geoldgico, e disponibiliza, tempestivamente,
todos os dados e produtos gerados no banco de dados corporativo do SGB-CPRM, o GeoSGB (https://
geosgb.sgb.gov.br/), e no Repositdrio Institucional de Geociéncias (RIGeo) (https://rigeo.sgb.gov.br/).

Esses produtos incluem uma diversidade de mapas tematicos (ex. mapas geolégicos, mapas tectono-es-
truturais, mapas geofisicos, cartas de anomalias geofisicas, mapas de recursos minerais etc.) e relatorios
técnicos (ex. atlas geofisicos e geoquimicos, informes de geofisica aplicada, informes de recursos mine-
rais etc.), além de mapas de favorabilidade mineral, que indicam areas de maior potencialidade para ocor-
réncia de depdsitos minerais. Os estudos sao realizados para 0os mais diversos tipos de substancias mi-
nerais, incluindo os minerais considerados “estratégicos” (Resolugao no. 2, 18-junho-2021, MME-SGM),
por serem essenciais para o equilibrio da balanca comercial do pais (ex. Fe, Al, Cu, Mn, Nb, U), por serem
fundamentais em produtos de alta tecnologia (ex. Cu, Li, U, grafita) ou, ainda, por representarem os bens
minerais dos quais o pais depende de importagao em alto percentual (ex. fosfato e potassio) para o supri-
mento de setores vitais da economia, como o0 agronegdécio brasileiro.

Ha bibliografia especializada que discute a relacao existente entre o montante de investimento realizado na
aquisicao de dados e informacodes geolégicas basicas e o retorno financeiro desse investimento na cadeia
da mineragao. Estudos econométricos fomentados pelo Prospectors & Developers Association of Cana-
da (PDAC) demonstram que, em média, para cada US$ 1 investido pelo governo em conhecimento geo-

Balanco Social 2023 SGB-CPRM 87



Anexos 9

légico, US$ 5 sao investidos pelo setor mineral privado (Duke, 2010). Essa relacao é tratada na literatura
como um marcador de atratividade de investimentos minerais para um pais. O conhecimento geocientifi-
co fornecido pelo governo é amplamente reconhecido como um bem publico e vantagem competitiva nos
maiores paises produtores minerais.

No Brasil, ainda ndo ha estudo economeétrico para avaliagcao do impacto e o retorno dos produtos gerados
pelo SGB-CPRM, que materializam investimentos governamentais em pesquisa geologica. Nao obstante,
€ consenso que os dados, informacgoes e produtos disponibilizados pelo SGB-CPRM representam o ponto
de partida da cadeia de pesquisa mineral, que podera conduzir a descoberta e a viabilizacao da extracao de
substancias minerais, conforme foi relatado em reunides com os stakeholders do setor mineral brasileiro.

Assim, desde a fundagao do SGB-CPRM, é alimentada uma cadeia virtuosa de producao de conhecimen-
to geoldgico, que gera maior atratividade para investimentos em pesquisa e exploracao mineral pelo setor
privado, que podem conduzir a descoberta de novas jazidas minerais e a implementacao de minas. Essa
dindmica levou o pais a se consolidar como um dos grandes players mundiais da mineragcao e com grandes
possibilidades de expansao, especialmente, neste momento em que as nacdes se comprometem mun-
dialmente com a migracio para uma economia de baixo carbono e com o Brasil apresentando grande po-
tencial para minerais criticos, fundamentais para a diversificagcao da matriz energética. O desenvolvimen-
to econdmico advindo da mineragao formal e responsavel, impacta a sociedade por meio da geragao de
empregos diretos e indiretos, do desenvolvimento regional, do aumento do PIB, do superavit da balanca
comercial do pais e da arrecadacao de tributos direcionados a Unido, estados e municipios.

Arrecadacao de tributos voltados para a sociedade brasileira

Na década de 1990, foi instituido o royalty da mineracao, que é a CFEM, estabelecida pela Constituicao
de 1988, em seu Artigo 20, paragrafo primeiro. A CFEM é devida por pessoa fisica ou juridica habilitada a
extrair substancias minerais para aproveitamento econémico (exceto a lavra garimpeira — Lei n°. 8.001 de
13/03/1990). O recolhimento da CFEM deve ser aplicado diretamente em projetos que beneficiam a so-
ciedade brasileira, como saude, educagao e obras de infraestrutura, e, de acordo com o Decreto n°. 01,
de 11/12/1991, é vetada sua aplicacao no pagamento de dividas ou do quadro permanente de pessoal da
Uniao, estados ou municipios.

A distribuicido da CFEM é realizada da seguinte forma:

- 10% para a Unido, sendo assim distribuidos: 7% ANM, 1% Fundo Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnologico (FNDCT), 1,8% Centro de Tecnologia Mineral (Cetem ) e 0,2% Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente (Ibama).

- 15% para o estado onde ocorre a produgao (mina).
- 60% para o municipio produtor.
-> 15% para os municipios afetados pela mineragao, mesmo que a producao nao ocorra em seus territorios.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Mineracao (Ibram), no ano de 2023, o Setor Mineral gerou R$
85,6 bilhdes em tributos e encargos. A arrecadagao da CFEM ficou praticamente estavel: de R$ 7 bilhdes
em 2022, baixou para R$ 6,9 bilhdes em 2023.
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Producao de conhecimento geologico e relacao com politicas publicas do governo federal

Os projetos realizados pelo SGB-CPRM, em 2023, que visam o avango do conhecimento geolégico do
pais, sao financiados com recursos da Lei Orcamentaria Anual (LOA) do governo federal. Estao vincula-
dos ao Plano Plurianual (PPA) 2020-2023 (Lei n°. 13.971, de 27 de dezembro de 2019, e revisados pela
Lein®. 14.235, de 11 de novembro de 2021), e ao Programa Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral,
conduzido pelo MME, sob gestao da Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral (SGM).

A meta global para o ciclo 2020-2023 do Programa Geologia, Mineragao e Transformacao Mineral foi atin-
gir o valor 5 (maior) do indice de Eficiéncia de Gestdao Mineral (IEGM) até 2023, com metas divididas en-
tre SGB-CPRM, ANM e SGM. Ao SGB-CPRM coube realizar estudos e disponibilizar produtos, com da-
dos e informagdes, demonstrando o avango do conhecimento geoldgico em areas distribuidas em todas
as regioes do pais. No IEGM, consta que o0 SGB-CPRM, por meio de seus produtos e servigos, contribui
para o desenvolvimento do conhecimento geocientifico do pais em 25%. Por isso, o peso utilizado nesse
calculo do Balancgo Social é de 25%.

4. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023.

5. TIPODE DESTAQUE

a) Social - Em 2023, foram criados mais de 210 mil empregos diretos (IBRAM, 2023), e isso impacta di-
retamente a seguranca financeira dos beneficiarios e seus dependentes, e, consequentemente, a quali-
dade de vida da populacido. No que se refere, especificamente, a arrecadacdo da CFEM, de acordo com
o Decreto n°. 01, de 11/12/1991, os recursos arrecadados pela Unido, estados e municipios devem ser,
obrigatoriamente, destinados a projetos que impactem o bem-estar da sociedade, como saude, educa-
¢ao e obras de infraestrutura. Parte dos recursos destinados a Unido devem ser investidos em pesquisa,
por meio do FNDCT e Cetem, e na gestao do meio ambiente, pelo Ibama. Portanto, a mineragao, quando
realizada de forma legalizada e aderente a legislagao, representa uma atividade econémica que se reflete
em beneficios diretos para a sociedade brasileira.

b) Econémico — Dados divulgados pelo Ibram, condensados no quadro a seguir, demonstram o impacto
econdmico do setor mineral brasileiro em 2023. O faturamento do setor foi de R$ 248 bilhdes, uma redu-
cao de 0,7% em relacdo ao ano anterior. As exportagcdes minerais tiveram alta de 3,1% em relagao a 2022,
alcancando quase US$ 43 bilhoes.
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Desempenho do setor mineral em 2023

SETOR MINERAL - RESULTADOS 2023

Arrecadagdo CFEM
R$6.857.798.869,29

Exportacdes minerais com
alta de 3,1% totalizando
US$43 bilhoes

219
]

‘ Total do Faturamento
‘ ' daindustria da mineragao
® | R$248,2 bilhées

s >~ 4

Fontes: IBRAM (2023) e ANM (2023).

R$5,13 bilhoes transferidos
P para estados e municipios
produtores

Mais de 210 mil empregos
diretos e mais de R$2 milhdes
na cadeia e mercado.

Previsdo de Investimentos de
US$64,5 bilhodes
no periodo 2024-2028.

As exportacdes minerais alcangaram US$43 bilhdes e houve uma reducao nas importagcdes minerais em
US$, totalizando US$11 bilhdes. Portanto, um saldo positivo de US$32 bilhdes na balanga comercial bra-
sileira, e o setor extrativo mineral representando um saldo maior do que aquele de 2022.

Inequivocamente, a induUstria extrativa mineral representa uma atividade fundamental para o desenvolvi-

mento econdmico e social do pais.
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Saldo da balanga comercial do Brasil e da mineragao em 2023

SALDO DA BALANCA

Saldo Setor Mineral

US$32 bi"

Saldo Brasil

US$99 bi"

1 s g 5 .
( J'«'.ZJ saldo exportacac/importagao do setor mineral correspondeu

a quase 32% do saldo total da balanga comercial de 2023.

Fonte: Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos (2023).

6. PUBLICO-ALVO

Uniao, estados, municipios, MCTI-FNDCT, MCTI-CETEM, MME-ANM, MMA-IBAMA, empresas de minera-
¢ao e sociedade civil por meio de investimentos legalmente garantidos para educacéo, seguranca e saude.

Na politica publica estdao destacados:

- Investidores nacionais e internacionais;

- Administracao publica;

-> Empresas mineradoras e prestadores de servigo para a mineragao;
- Municipios diretamente impactados pelo setor mineral;

- Comunidade técnico-cientifica;

- Academia/Universidades.
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7. ADOCAO

Adota-se a premissa de que, desde a fundagao do SGB-CPRM, em 1969, a instituicido fomenta a pesqui-
sa mineral, e, portanto, € propulsora de economia para municipios e estados onde haja pesquisa e explo-
racao de substancias minerais.

Ao longo dos mais de 50 anos de existéncia, o SGB-CPRM realiza estudos em todas as regides do pais,
em areas potenciais para as mais diversas substancias minerais. Portanto, as empresas que hoje detém
minas, que geram CFEM, da mesma forma que as empresas que realizam pesquisa mineral no pais e pa-
gam TAH, favoreceram-se e favorecem-se de dados e informacodes produzidas pelo SGB-CPRM.

~ PARTICIPAGAO SGB-
*
TRIBUTOS ARRECADACAO 2023 CPRM NO IEGM (%) LUCRO SOCIAL POR TRIBUTO
TAH 86.482.410,81 o5 21.620.602,7
CFEM** 6.797.130.764,07 1.699.282.691,02

*Par@metros considerados no cdlculo do lucro social — Fonte: ANM — Bl (2024) e ANM — TAH (2024). Data da con-
sulta —14/04/2024.
** ndo inclui arrecadagdo com exploragdo de dgua mineral.

() LUCRO SOCIAL = R$ 1.720.903.293,72

8. ACAO ORGCAMENTARIA

213Y Levantamentos Geoldgicos e Integracao Geoldgica regional, 2399 Avaliagao dos Recursos
Minerais do Brasil.

9. LIDERES 10. HISTORICO 2023-2021

- Marcelo Esteves Almeida

Geragdo e disseminagdo do conhecimento
marcelo.esteves@sgb.gov.br

geologico e de recursos minerais no Brasil

, Histérico 2023-2021
- Maisa Bastos Abram

3.000.000.000,00

maisa.abram@sghb.gov.br 2500.000.000,00 2577 7A4BA5E0
. . 2.000.000.000,00 1.720.903.293,72 1.744.985.084,31
- Lucia Travassos da Rosa Costa 1,500.000.000,00
lucia.costa@sghb.gov.br 1.000.000.000,00
500.000.000,00
- AnaClaudia de Aguiar Accioly o0

2023 2022 2021

ana.accioly@sgb.gov.br
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PATRIMONIO MINERAL: NOVOS INVESTIMENTOS PELA INICIATIVA PRIVADA
NOS DEPOSITOS DE PALMEIROPOLIS (TO) E BOM JARDIM (GO)

1. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais + Divisdo de Economia Mineral e Geologia Exploratéria.

2. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Alvo Minerals, Axia Mineracdo S/A, MME, Presidéncia da Republica.

3. DESCRICAO SUCINTA

A carteira de ativos minerarios do SGB-CPRM esta consolidada em 30 blocos, distribuidos em 331 pro-
cessos minerarios na ANM, em diferentes fases, que variam entre alvaras de pesquisa e relatorios finais
de pesquisa aprovados. Dentre as substancias que integram o portfélio, incluem-se: fosfato (1), cobre (1),
chumbo (1), zinco (1), ouro (4), caulim (1), niquel lateritico (2), gipsita (1), carvao (5), turfa (8), diamante
(2), nidbio (1), terras-raras (1) e calcario (1). Esses ativos constituem o patriménio mineral da empresa, in-
teiramente adquirido na época de atuacido como Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, quando
se realizava pesquisa mineral de detalhe, visando a descobertas de jazidas minerais, para, entdo, serem
ofertadas por leildes publicos a iniciativa privada.

Essas areas estiveram resguardadas de estudos por varios anos, até o inicio do Projeto Reavaliagao do
Patrimbnio Mineral. Este tem como objetivo resgatar e reavaliar dados e informacdes geoldgicas, geoqui-
micas e geofisicas geradas pela, entao, CPRM, entre as décadas de 1970 e 1990, validando-os e organi-
zando-os em um sistema de banco de dados, integrando-os e reinterpretando-os a luz do conhecimento
geoldgico atual.

Por meio da Lein°. 13.334, de 20186, foi criado o Programa de Parcerias de Investimentos (PPI), no ambito
da Presidéncia da Republica, com a finalidade de ampliar e fortalecer a interagao entre o Estado e a inicia-
tiva privada, pela celebracao de contratos de parceria e de outras medidas de desestatizacao.

No contexto PPI, os direitos minerarios do SGB-CPRM dos depdsitos de Palmeirépolis (TO) e Bom Jar-
dim (TO) foram repassados, por leildes publicos, a iniciativa privada, especificamente, as empresas Alvo
Minerals e Axia Mineracao, respectivamente. A partir de entao, as referidas empresas passaram arealizar
investimentos continuados em pesquisa e exploracdo mineral nas respectivas areas, o que impacta na
oferta de empregos, na geracao de renda e no desenvolvimento regional.
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4. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023.

5. TIPODE DESTAQUE

a) Social - Geragao de empregos diretos e indiretos na regiao, e investimentos governamentais oriundos
da arrecadacao de tributos, que promovem desenvolvimento social e bem-estar da populacao.

b) Economico — Arrecadacao direta de tributos devidos pela autorizacdo concedida pela Uniao para re-
alizacao de pesquisa mineral, conforme normas estabelecidas pela legislagao mineral vigente no Brasil.
Novas demandas de produtos e servigos pela cadeia do setor mineral, que gera negocios, empregos e de-
senvolvimento regional.

6. TIPO DE PUBLICO-ALVO

Unido, estados, municipios, industria mineral e sociedade civil

7. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA AGAO

Regional, abrangendo a Regido Centro-Oeste.

8. ADOCAO

Em 2023, no depdsito de Palmeirdpolis, a Declaracao de Investimento em Pesquisa Mineral (DIPEM),
pela empresa Alvo Minerals, foi de R$ 12.772.235,75, e no depdsito de Bom Jardim, a empresa Axia Mi-
neracao informa um montante de R$ 3.081.139,86 em DIPEM, o que representa um lucro social de R$
15.853.375,61. Os investimentos envolvem contratagao de servigos e compra de produtos, o que aquece
a economia e gera novas oportunidades a sociedade.

As tabelas a seguir apresentam os demonstrativos dos investimentos realizados para avancar na pesqui-
sa mineral de detalhe e melhor caracterizagao dos depdsitos. Os dados foram repassados para o SGB-
-CPRM pelas empresas citadas.
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DEPOSITO DE BOM JARDIM EM 2023

BOM JARDIM

VALOR GASTO

Geosol (Analises Fisicas)

R$ 162.788,50

Infraestrutura

R$190.811,19

Outros valores

R$ 286.216,79

Geologia e Mapeamento Geoldgico

R$ 213.054,45

Geofisica R$ 499.211,00
Geoquimica R$ 194.400,00
Galeria e Shafts R$ 0,00
Topografia / Cartografia R$ 66.629,00
Sondagem R$ 1.468.028,93
Total R$ 3.081.139,86

PALMEIROPOLIS 2023

AREAS TO - CPRM DISTRIBUICAO
INVESTIMENTOS ANO 2023

VALOR GASTO

Infraetrutura

R$ 317.539,68

Geologico

R$ 481.006,22

Prospecacao Quimica

R$1.085.390,67

Sondagens R$ 7.165.007,60
Analises fisicas do minério R$21.141,43
Galerias e shafts R$ 0,00
Topografia R$ 0,00
Trincheiras e pocos R$ 0,00

Prospeccao geofisica

R$2.392.845,77

Analises quimicas

R$ 455.635,90

Ensaios de beneficiamento

R$ 0,00

Outros Valores

R$ 853.668,48

Total

R$12.772.235,75

LUCRO SOCIAL = R$ 12.772.235,75 (Investimentos Palmeirdpolis) + R$ 3.081.139,86 (Investimentos
Bom Jardim) = R$ 15.853.375,61.

@ LUCRO SOCIAL = R$ 15.853.375,61
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9. PLANO ORCAMENTARIO

Acao 2399 - Avaliacao de Recursos

rais do SGB-CPRM.

10. LIDERES

- Marcelo Esteves Almeida
marcelo.esteves@sgb.gov.br

- Ruben Sardou Filho

ruben.sardou@sgb.gov.br

- Maisa Bastos Abram

maisa.abram@sgb.gov.br

> Lucia Travassos da Rosa Costa

lucia.costa@sgb.gov.br

- Ana Claudia de Aguiar Accioly

ana.accioly@sgb.gov.br

Balanco Social 2023

SGB-CPRM

Minerais, Plano orcamentario — Gestao de Ativos Mine-

11. HISTORICO 2023-2021

Patriménio Mineral
Histérico 2023-2021

20.000.000,00 17.693.947,71
15.853.375,61
15.000.000,00

10.000.000,00

5.000.000,00 4.249.897,00

0,00 IIIII

2023 2022 2021
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IMPACTO DA PUBLICACAO DE CARTAS DE ANOMALIAS NA
ARRECADACAO DE TRIBUTOS PELA UNIAO

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE

Impacto da publicacido de Cartas de Anomalias na arrecadacao de tributos pela Uniao

2. UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais + Divisdo de Sensoriamento Remoto e Geofisica.

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Unido, MME, ANM, empresas do setor mineral.

4. DESCRIGCAO SUCINTA

As Cartas de Anomalias sao resultado da integracido de imagens aerogeofisicas, magnetométricas e ga-
maespectrométricas, obtidas por processamentos que ressaltam tanto a geologia de superficie, como es-
truturas profundas, as quais sao adicionadas informacodes geoldgicas, de ocorréncias minerais e de dados
geoquimicos, disponiveis no banco de dados corporativo do SGB-CPRM. Essas cartas permitem avalia-
¢ao preliminar da potencialidade de recursos minerais especificos, despertando o interesse e estimulan-
do novos investimentos pelo setor produtivo.

Para cada folha cartografica 1:100.000, programada para o exercicio, disponibiliza-se a carta de anoma-
lia em formato PDF, além de um conjunto de imagens geofisicas georreferenciadas e as bases de dados
existentes na area (recursos minerais e geoquimica). Desta forma, o usuario possui liberdade para explo-
rar toda a potencialidade das informacoes, utilizando suas proprias metodologias de analise.

Os produtos disponibilizados tém importancia especialmente para empresas juniores, que muitas vezes
nao dispéem de recursos humanos especializados e softwares adequados ao tratamento de dados aero-
geofisicos, imprescindiveis na identificacao de novas areas potenciais para a pesquisa mineral. Tal impor-
tancia se amplifica em areas da Amazédnia, devido aos custos mais elevados que devem ser aplicados em
levantamentos de campo, em funcgao de dificuldades logisticas.

O conceito e 0 modelo das Cartas de Anomalias foram desenvolvidos por pesquisadores da DGM, em
2020, quando foi disponibilizado o primeiro conjunto de 82 cartas, na escala 1:100.000, enfocando a Pro-
vincia Polimetalica Juruena-Teles Pires, no norte do Mato Grosso. A regiao foi escolhida como area-piloto
por representar uma das mais importantes provincias minerais emergentes do Brasil, devido ao elevado
potencial para novas descobertas, especialmente, para ouro, cobre, chumbo e zinco.
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A partirde 2020, conjuntos de cartas de anomalias tém sido continuamente disponibilizados, contemplan-
do provincias minerais, consolidadas ou emergentes, e novas fronteiras do conhecimento geoldgico. Em
2023, foram publicadas 139 cartas de anomalias, em blocos localizados nos estados do Para, Tocantins,
Goias, Mato Grosso, Alagoas, Sergipe, Bahia e Rio Grande do Sul.

CTW W sorvaw Ac oW

0%
oo

1000°5

W000s

LEGENDA
2020 1 - Norte Mato Grosso

£ |[2021] 2- Rio Maria; 3 Rondbnia; 4 - Amapa  (
: ‘@

WS

&

. 5 - Carajés; & - Tapajés;
2022 | 7 - Sudeste do Amazonas; B - Bonilo
2 - Sudoeste do MT; 10 - Roraima;

Exemplo de Carta de Anomalia publicada em 2023, no estado de ‘113- iﬂ'dﬂlvtﬂ"n& 12 :e:: Rongtnia
inci (Z523] 13- Saces do Pariimse Tozanting
Alagoas, na Provincia Borborema. (2023] 15 Suceste g0 PO o orurn I
Amazdnia Legal ‘_,.”
g - Requenmentos de pesquisa mingral pré 2023-" e

WS

g Requerirmentas de pesquisa mineral - 2023
N " e

0 135270 540 810 1.080
T w— 1 Ometres

LocalizagGo das dreas de abrangéncia das Cartas de Anomalias
publicadas entre 2020 e 2023, com a inserg@o das novas dreas
com requerimentos de pesquisa solicitados em 2023.

5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023.

6. TIPO DEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER
EM 2023 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

a) Social - Empregos diretos e indiretos gerados pela pesquisa mineral e investimentos governamentais
oriundos da arrecadacgao de tributos, que promovem desenvolvimento social e bem-estar da populacao.

b) Econdmica — Arrecadacgao direta de tributos devidos pela autorizagao concedida pela Uniao para re-
alizacao de pesquisa mineral, conforme normas estabelecidas pela legislagao mineral vigente no Brasil.
Tais tributos sdo arrecadados pela ANM, agéncia vinculada ao MME, responsavel pela regulagao, outor-
ga e fiscalizagao do setor mineral no pais.

7. PUBLICOALVO

Setor mineral, Unido, estados, municipios e sociedade brasileira.

Balanco Social 2023 SGB-CPRM 98



Anexos 11

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

Nacional, uma vez que os blocos de cartas de anomalias estao localizados em diversas regides do pais.

9. ADOGCAO

Nas etapas de evolugao de um processo minerario, o Requerimento de Autorizacao de Pesquisa Mineral é
a primeira a ser cumprida no regime de aproveitamento, em que sdo executados os trabalhos voltados para
a definicao, avaliacao, e determinacao da exequibilidade e do aproveitamento econémico de uma jazida.

Por meio do requerimento, o interessado delimita a area que deseja pesquisar, e, caso a solicitacao seja
aprovada, é concedido ao requerente o Alvara de Pesquisa, outorgado pelo Diretor-Geral da ANM e publi-
cado no Diario Oficial da Uniao (DOU). O prazo para efetuar a pesquisa pode ser de 2 ou 3 anos, depen-
dendo das caracteristicas especiais de localizacdo da area e a natureza da substancia mineral.

Desde o0 ano de 2020, quando foi publicado o primeiro bloco de cartas de anomalias, observa-se aumen-
to no quantitativo de novas areas concedidas pela ANM para pesquisa mineral, evidenciando que os pro-
dutos estimulam diretamente o interesse no setor.

Desta forma, sao calculados os tributos arrecadados pela Uniao ao longo do ano de 2023, referentes as
taxas aplicadas para Requerimentos de Pesquisa Mineral que incidiram sobre todas as areas em que fo-
ram disponibilizadas cartas de anomalia, no periodo 2020-2023.

Em 2023, foram publicados cinco novos blocos de cartas de anomalias (Tucurui, Escudo do Rio Grande
do Sul, Sudeste do Para-Oeste do Tocantins, Goias-Mato Grosso, Sudeste da Borborema), que se somam
a 12 blocos publicados em anos anteriores. Ao longo de 2023, foram concedidos 429 novos requerimen-
tos de pesquisa nas areas com publicacao de cartas de anomalias e, considerando-se a resolugao n°. 132
(28 de fevereiro de 2023), que estipula em R$ 1.182,78 o valor cobrado pela ANM por Requerimento de
Pesquisa, foi atingido o montante de R$ 507.412,62 em arrecadacao de tributos.

TAXA DE REQUERIMENTO NUMERO DE REQUERIMENTOS
DE PESQUISA (RS) EM 2023 LUCRO SOCIAL (Rs)
1.182,78 429 507.412,62

(Y LUCRO SOCIAL = R$ 507.412,62

10. PLANO ORCAMENTARIO

Integracao Geoldgica Regional, Acdo 213Y Levantamentos Geologicos e Integracao Geoldgica Regional.
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11. LIiDERES 12. HISTORICO 2023-2022

- Luiz Gustavo Rodrigues Pinto ] .
Cartas de anomalia geofisicas

i . i . - N ' .
luiz.pinto@sgb.gov.br Histérico 2023-2022
- Marcos Vinicius Ferreira 600.000,00 507.412,62
marcos.ferreira@sgb.gov.br 500.000,00
@ g g 400.000,00
> lago Sousa Lima Costa 300.000.00 178.921,60
. 200.000,00
iago.costa@sgb.gov.br 100.000,00 -
0,00

2023 2022
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CESSAO DE DADOS AEROGEOFISICOS PARA SUBSIDIAR PESQUISAS GEOCIENTIFICAS

1.TiTULO

Cessao de dados aerogeofisicos para subsidiar pesquisas geocientificas.

2.UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais + Divisao de Sensoriamento Remoto e Geofisica.

3.INSTITUIGOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Universidade de Brasilia (UnB), Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade de Sao
Paulo (USP), Universidade Federal do Parana (UFPR), Universidade Federal de Roraima (UFRR), Minis-
tério da Educacao, Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes.

4. DESCRIGAO SUCINTA

Desde adécada de 1970, a, entdo, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais realiza levantamentos
aerogeofisicos em todo o territério nacional, principalmente, nas metodologias magnetometria e gama-
espectrometria, com foco em areas de escudos pré-cambrianos. Em meados da década de 2000, ja atu-
ando como Servigo Geolodgico do Brasil, a acdo tomou grande impulso pela disponibilizagao de vultosos
investimentos pelo governo federal para realizagao de novos levantamentos aerogeofisicos e com maior
resolucao na aquisi¢ao dos dados, em geral, com espagcamento de 500 m entre linhas de voo. Como re-
sultado, conforme recalculo recente, mais de 85% das areas de escudo cristalino dispéem de dados mag-
netométricos e gamaespectrométricos de alta resolucio.

Os dados aerogeofisicos adquiridos pelo SGB-CPRM eram vendidos para empresas privadas, com va-
lores decrescentes a cada ano. Para universidades e instituicbes de pesquisa, os dados poderiam ser
cedidos mediante condigcdes especificas, mas apenas seis meses apos a realizagao dos levantamen-
tos aerogeofisicos.

A partir de 2017, todo conjunto de dados aerogeofisicos do SGB-CPRM foi disponibilizado para usuarios
externos (ex. empresas de mineracao, professores e pesquisadores universitarios, estudantes etc.). Esta-
tisticas de acesso aos dados referentes ao periodo 2017 e 2022 demonstram que cerca de 70% dos down-
loads foram realizados pela academia.

Inquestionavelmente, a disponibilizacao desses dados impulsionou as pesquisas, o que pode ser com-
provado pela publicagao de centenas de trabalhos académicos, em nivel de graduagao e pds-graduacao.
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A aquisicao de dados aerogeofisicos pela academia seria um grande limitador para a realizagao
dessas pesquisas.

Hrs—y

Fas

Levantamenios Aerogeafisicos

Magnetometria & Gamaespectrometria 'F

|:| Embasamento Cristaling
[ ] coberturas Sedimentares

05— Laos

1] S 1.000 2000 lem

T T T T
TOW B oW 40w

Cobertura de levantamentos aerogeofisicos adquiridos a partir
da década de 2000 pelo SGB-CPRM ou por instituigées parceiras

5. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023.

6.TIPO DE DESTAQUE

a) Social - Estimulo a geracao de conhecimento geocientifico e ao desenvolvimento da pesquisa no pais.

b) Econdmico - Economicidade pelos 6rgaos de fomento a pesquisa nas universidades, considerando-
-se a cessao gratuita dos dados aerogeofisicos para aplicacao em projetos de pesquisa académica.

7. PUBLICO-ALVO

Professores-pesquisadores e estudantes em nivel de graduagao e pds-graduacao.

8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Nacional, considerando-se a abrangéncia dos levantamentos aerogeofisicos.
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9. ADOGCAO

Ao longo do ano de 2023, muitos pesquisadores, docentes e discentes, utilizaram dados geofisicos dis-
ponibilizados pelo SGB-CPRM para desenvolver projetos de mestrado, doutorado, pés-doutorado e de-
mais pesquisas. Na tabela, a seguir, estao elencados alguns dos estudos.

(MG-TO)

INSTITUIQAO TRABALHO TiTULO _ PROJETOS AEROGEO- QUILOMETROS
CIENTIFICO PUBLICACAO FiSICOS UTILIZADOS LINEARES
Depdsitos de agrominerais . . oz
Tese de Douto- | da Faixa de Dobramentos Projeto er_1as Gerais (Area 10 87.212,45
o , — Belo Horizonte — Curvelo -
rado Brasilia: geologia, N .
A . Trés Marias)
caracterizagao e potencial
Mapeamento da assinatura
de Ni-Cu (Co-Au-PGE)
Dissertagdo de | na Provincia Tocantins: o . . 164.003,00
~ ! Projeto Tocantins
Mestrado exemplo da Intrusao Ma-
fica-Ultramafica Barra do
Gameleira
Prospeccao geofisica e
o . 1
Dissertacéo de petrofisica de Elementos Projeto Estado de G’o[as (1 135.756,53
Terras Raras no Complexo | Etapa - Arco Magmatico de
Mestrado ) o .
Alcalino Fazenda Buriti, Arendpolis)
Provincia Alcalina de Goias
Posterno17° | Analise estrutural e magné- | Projeto Ipora e Projeto Levan-
Simposio de tica em zonas de reativagdo | tamento Aerogeofisico do Es-
Geologia do tectdnica na regiao da Bar- | tado de GO — 12 Etapa — Arco 184.326,53
unB Centro Oeste | ra do Gargas e Araguaina Magmatico de Arenopolis —

Sequencia Juscelandia

Dissertacao de
Mestrado

Modelo geofisico-geoldgico
do Bloco Crustal Caval-
cante-Natividade e regiao
limitrofe: porcao nordeste
da Provincia Tocantins e
margem ocidental do Cra-
ton do Sao Francisco

Projeto Paleoneoproterozoico
do Nordeste de Goias, Projeto
Tocantins, Projeto Comple-
mento do Tocantins, Projeto
Arco Magmatico de Arendépo-
lis, Projeto Arco Magmatico
de Mara Rosa, Projeto Oeste
do Arco Magmatico de Mara
Rosa, Projeto Rio Formoso,
Projeto Sudeste do Mato
Grosso, Projeto Conceigao do
Araguaia, Projeto Cristalandia
do Piaui, Projeto Bambui-
-Bahia, Projeto Extremo Oeste
da Bahia, Jaiba — Montes Cla-
ros — Bocaillva e Projeto Minas
Novas — Riacho dos Macha-
dos - Espinosa

13.009.323,30
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INSTITUICAO |TRABALHO TiTULO PROJETOS AEROGEO- QUILOMETROS
CIENTIFICO | PUBLICACAO FiSICOS UTILIZADOS LINEARES
Combined Nd isotope sys-
. . tematics and geophysical . _ ,
Ar_tlgo Cien- data constrain the crustal Proleto_Pernamt?uco Paral 286.377,07
tifico (Tecto- . . ba, Projeto Paraiba — Rio Gran-
nophysics) evolution of the disrupted de do Norte
Alto Moxoto Terrane, Bor-
borema Province, Brazil
Crustal architecture of Neo-
Artigo Cienti- proterozoic terrains of wes- Projeto Pernambuco — Parai-
fico (Journal tern Gondwanarevealed by | ,, ‘pryjeto Paraiba — Rio Gran- 286.377,07
of South Ame- | integrated geophysical and de do Norte
rican Earth structural data on the eas-
Sciences) tern Borborema Province,
NE Brazil
UFPE
Structural and geochrono-
Artigo Cienti- logical constraints on the Proieto Paraiba — Rio Grande
fico (Journal Portalegre Shear Zone: do rj\lorte 133.231,18
of Structural implications for emerald
Geology) mineralization in the Borbo-
rema Province, Brazil
Artigo Cienti- | Estudo integrado de ae-
fico (Re_wsta rogeofisica e geologia
Geologia do estrutural aplicado ao Projeto Pernambuco — Paraiba 150.657,07
InStltl{tO d_e mapeamento geologico
Geociéncias do entorno da Serrado
USP) Jatoba, Terreno Alto Pajeu,
Provincia Borborema
_ Uso de dados aerogeofisi-
Dissertagcdo de | cos na modelagem prediti-
. , . . 66.111,40
Mestrado va de atributos do solo no Projeto Rio de Janeiro
municipio de Bom Jardim
-RJ
Artigo Cientifi- | Clustering airborne
co (J_ournal of gamma-ray spe_ctrometry Projeto Rio de Janeiro 66.111,40
UFRRJ App“_ed Geo- | datain Nova Friburgo, Sta-
physics) te of Rio de Janeiro, sou-
theastern Brazil
Artigo Cientifi- gotulcéalrbo;nte geophysmal
co (Journal of ala be used to Improve Projeto Rio de Janeiro 66.111,40
: predictive modeling of
Applied Geo- . ) .
hysics agro_noml_c soil properties in
P tropical hillslope area?
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INSTITUICAO |TRABALHO TiTULO PROJETOS AEROGEO- QUILOMETROS
CIENTIFICO | PUBLICACAO FiSICOS UTILIZADOS LINEARES
Artigo Cienti- O aquifero fissural no semi-
fico (Revista arido: analise de modelos Projeto Agua Subterranea no
UERN Aguas Subter- | €OM base em dados geold- | Nordeste do Brasil (Blocos 4.465,70
raneas) gico-estruturais e métodos | Jua/CE, Samambaia/PE e
geofisicos aeroportados e Serrinha RN)
terrestre
Poster no 31°
IS'tm posio | Estudo de anomalias mag- | Projeto Minas Gerais (Area 7
USP dneel:l?(?i:m;c? néticas de Coromandel e — Patos de Minas — Araxa — Di- 185.264,97
Cientiﬁcg . regido através de dados vinopolis)
Tecnolégica da magnéticos e gravimétricos
UsSP
Artigo Cienti- Two-dimensional inversion
fico (Geophy- of airborne radiometric data | Projeto Levantamento Aeroge-
. o a
UFPR sical Prospec- for source concentrations: ofisico do Estado de,(.ao 1 36.569,73
ting) Application to Cu-Au targe- | Etapa— Arco Magmatico de
ting at Mara Rosa Magma- Mara Rosa
tic Arc, BrazilL
Integracao de dados aero-
0
g(i)rrswtecgsnig éz geofisicos e petrograficos Projeto Aerogeofisico Provin-
UFRR pos para caracterizagao de rojet ) . 132.688,39
Geologia da . . , cia Mineral Parima-Uraricoera
Amazénia zonas hidrotermais, Suite
Pedra Pintada, Roraima
TOTAL 14.994.587,19

Considerando-se a extensao dos perfis geofisicos utilizados em todos os estudos discriminados na tabe-
la anterior, foram estimados os custos de aquisigcao de dados magnetométricos e gamaespectométricos.

Ao todo, 14.994.587,19 km lineares de perfis aerogeofisicos foram utilizados para o desenvolvimento dos
estudos. Até maio de 2017, o SGB-CPRM cobrava o valor de R$ 2,00 o quildbmetro linear voado. Aplican-
do-se o indice inflacionario IGP-M para o periodo de maio de 2017 a dezembro de 2023, tem-se um indi-
ce de 70,59%. Desta forma, o valor do custo de venda do quildmetro linear em dezembro de 2023 seria
de R$ 3,41 o quildmetro linear, o que significaria um investimento total de R$ 51.131.542,32, que repre-
senta o lucro social.

Para exemplificar as diversas aplicagoes dos dados geofisicos nos estudos, algumas figuras foram retira-
das dos trabalhos e sdo apresentadas:
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Mapas gamaespectrométricos de parte do Projeto Aerogeofisico
Pernambuco - Paraiba, utilizado por Paixdo et al.. (2023).
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s W n ] ]

k| E 50 1
Imagem da anomalia magnetométrica de parte do Projeto Aero-

geofisico Agua Subterrénea no Nordeste do Brasil, utilizado por
Silva etal. (2023).

10. PLANO ORCAMENTARIO

Integracao Geologica Regional (Acao 213Y Levantamentos Geolégicos e Integracao Geoldgica Regional).

11. MAIS INFORMAGOES

Pela disponibilizagao de dados aerogeofisicos, 0 SGB-CPRM impulsiona o desenvolvimento do conheci-
mento geocientifico no pais, cumprindo sua missao institucional.

12. LIDER

- lago Sousa Lima Costa (Chefe da Disege)

iago.costa@sgb.gov.br

- Loiane Moraes (Disege)

9

- Lucia Travassos da Rosa Costa
lucia.costa@sgb.gov.br
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13. MEMORIA DE CALCULO

Considerando-se os valores aplicados até 2017, quando o SGB-CPRM comercializava dados aerogeofi-
sicos ao custo de R$ 3,41 o quildmetro linear, e o total de 15.427.977,08 quildmetros lineares para recobri-
mento das areas de pesquisa listadas na tabela, chega-se ao valor de R$ 52.609.401,84 de lucro social.

VALOR KM LINEAR (Rs)

TOTAL QUILOMETROS
LINEARES (KM)

LUCRO SOCIAL (Rs)

3,41

14.994.587,19

R$51.131.542,32

@ LUCRO SOCIAL = RS 51.131.542,32

15. HISTORICO 2023-2022

Utilizacdo de dados aerogeofisicos em teses, dissertagdes

e artigos cientificos
Histoérico 2023-2022

60.000.000,00
51.131.542,32
50.000.000,00
40.000.000,00
30.000.000,00
20.000.000,00

10.000.000,00

155.138,12

0,00

2023 2022
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CARTOGRAFIA PARA PREVENCAO DE DESASTRES

1.TiTULO

Cartografia para prevencao de desastres

2.UNIDADE QUE ELABOROU O PRODUTO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Gestao Territorial.

3.INSTITUIGOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Ministério da Integragao e Desenvolvimentos Regional (MDR-Cenad), defesas civis municipais e estadu-
ais, prefeituras municipais.

4. DESCRIGCAO SUCINTA

A cartografia voltada para prevencao de desastres, no Aambito do SGB-CPRM, contempla produtos vol-
tados para o fomento da gestao adequada do territério, diante da possibilidade de ocorréncia de eventos
geolégicos capazes de gerar desastres. Compreende os produtos de cartografia de risco geoldgico, todos
atrelados ao eixo de mapeamento, do Plano Nacional de Gestao de Risco e Respostas a Desastres (PN-
GRR), o qual objetiva a producao de conhecimento geolégico-geotécnico para municipios com potencial
para ocorréncia de processos geologicos e hidrologicos (deslizamentos, quedas de blocos, corridas de
massas e inundacoes), capazes de acarretar perdas de vidas e/ou de danos materiais. Os produtos car-
tograficos voltados para prevencao de desastres do SGB-CPRM sao essenciais para as defesas civis e
gestores publicos, pois fornecem subsidios valiosos para definicao de critérios para distribuicio de recur-
sos publicos destinados ao financiamento de obras de prevencgao e resposta a desastres, bem como para
tomada de decisido dos gestores publicos quanto ao crescimento e ao ordenamento adequado dos mu-
nicipios. Abaixo, os subsidios e objetivos de cada um dos produtos desenvolvidos pelo SGB-CPRM para
prevencao de desastres e planejamento do meio fisico, nas esferas municipal, estadual e federal:

- Cartografia de risco geolégico — fornece o panorama das areas urbanas municipais com potencial a
ocorréncias de risco geoldgico alto e muito alto. O objetivo dessa cartografia é a mitigacao de perdas
de vidas humanas, além da diminuicdo de perdas materiais. Fomenta a elaboragao dos planos de con-
tingéncia e a emissao de alertas para as areas com potencial de risco;

- Cartografia de suscetibilidade — fornece o zoneamento dos graus de suscetibilidade que o meio fisico
apresenta diante dos processos geoldgicos em estudo. O objetivo principal é subsidiar atomada de de-
cisao dos planejadores, de forma a garantir um planejamento adequado do meio fisico, com possibili-
dade de diminuicao de formagao de novas areas de risco;
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- Cartografia de perigo — fornece a espacializacao do alcance dos eventos geoldgicos. O objetivo princi-
pal é subsidiar a gestao territorial e as politicas de uso e ocupacao do solo, com a orientagao de vetores
de expansao urbana dos municipios em locais seguros, além de subsidiar a implantacao de obras pre-
ventivas ou de reabilitagao em areas consideradas prioritarias, como forma de mitigacao;

- Cartografia geotécnica de aptidao a ocupacgao - fornece a caracterizagao geolégico-geotécnica dos
terrenos e a indicacao das aptiddes de uso dos mesmos, diante da possibilidade de ocorréncia de pro-
cessos geradores de desastres. O objetivo principal é orientar os técnicos municipais para um plane-
jamento adequado do uso e ocupacgao do territorio, diante dos diferentes tipos de solicitagbes de uso.

5. PERIODO
Janeiro de 2023 a dezembro de 2023.

6.TIPO DE DESTAQUE

a) Social - Eventos geologicos e hidrologicos podem acarretar situacoes de desastres, com ocorréncia de
perdas materiais/econdmicas e/ou de vidas. Nos periodos de chuvas intensas, tais eventos apresentam
maior possibilidade de geracao de perdas e danos nos municipios brasileiros. Os produtos gerados pela
cartografia para prevencao de desastres possibilitam que as instituicbes competentes pelo gerenciamen-
to de desastres, em especial as defesas civis municipais e federais, possam realizar agoes voltadas para
prevencgao e redugao de perdas e danos envolvidos. As agdes contemplam medidas estruturais (obras
de contengao e estruturantes) que possam ser executadas com foco na prevengao e/ou resposta aos de-
sastres, e medidas nao estruturais (planos de contingéncia e simulados de acdo em caso de desastres).

b) Econdmico — Os produtos da cartografia voltados para prevencao de desastres constituem a base ne-
cessaria a ser adotada na minimizacao de prejuizos causados por eventos geoldgicos e hidroldgicos. Os
produtos fomentam a tomada de decisdo de agentes de defesas civis e gestores publicos, diante de ce-
narios potenciais de eventos geoldgicos e hidrolégicos criticos, e a tomada de decisao para realizagao
de acdes para prevencgao e respostas, em caso de desastres. Em 2023, com base no trabalho de Kelman
e Schreve (2015), os produtos voltados para prevencao de desastres elaborados pelo SGB-CPRM tive-
ram um investimento de R$ 6.880.134,88 (orgcamento liquidado e pago), com retorno econdmico de R$
55.068.922,30 para o Estado, correspondendo em recursos economizados em reconstrucao.

O calculo do lucro social foi baseado no arquivo de Kelman e Schreve (2015), considerando a proporgao
de 1:7. Para cada real investido em prevencao de desastre, sete reais sdo economizados em situacao
de pos-desastre.

Para o calculo, foram considerados os valores utilizados da acdo 20LA em 2023 - R$ 6.880.134,88 (orca-
mento liquidado e pago) multiplicado por sete = R$ 55.068.922,30

& LUCRO SOCIAL = R$ 55.068.922,30

A seguir a lista de publicacoes relacionadas ao ano de 2023, que foram desenvolvidas com re-
cursos a acao 20LA:
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UF | MUNICIPIO PROCESSO SEI RIGEO

AC | RioBranco https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23382
AL | Craibas https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24591
AL | Quebrangulo 48096.001188/2021-51 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23840
AM | Tefé https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23424
BA | Andarai 48097.004544/2022-69 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24072
BA | Bom JesusdaLlapa 48097.000357/2023-97 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24120
BA | Cairu 48097.001523/2021-19 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23399
BA | Camagari https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23803
BA | Itambé 48097.000264/2022-81 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23891
CE | Hidrolandia https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23687
CE | Maranguape 48039.000262/2020-15 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23519
CE | Missao Velha 48039.000560/2023-58 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24076
CE | Novo Oriente https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23520
ES | Cariacica 48035.002937/2023-43 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24378
ES | Dores do Rio Preto 48340.000793/2020-94 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23686
ES [ Marilandia 48035.003558/2022-90 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24431
ES | Mucurici 48035.002870/2020-02 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23892
ES | Muniz Freire 48035.001099/2022-18 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24077
ES | NovaVenécia https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23425
ES | PontoBelo 48035.002870/2020-02 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23896
ES | Sao Domingos do Norte 48035.000032/2022-58 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23420
GO | Senador Canedo 48093.002844/2022-43 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23841
MA | Bernardo do Mearim https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23426
MA | Sao Luis Gonzaga do Maranhdao | 48086.000756/2020-34 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23427
MG | Aimorés 48035.002019/2021-52 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24445
MG [ Antbnio Prado de Minas https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23885
MG [ Caiana https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23764
MG | Cajuri https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23430
MG | Coimbra https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23421
MG | Conceigao dos Ouros https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23429
MG | Dom Silvério 48035.000913/2022-79 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23765
MG | Ervalia 48091.001001/2020-88 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23434
MG | Guidoval 48086.004905/2021-15 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23808
MG | Itabirinha 48091.004066/2022-47 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23394
MG | Lajinha https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23406
MG [ Passa Quatro 48032.000505/2022-47 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23706
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RIGEO

MG | Pecanha

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23431

MG | Resplendor

48035.000549/2022-47

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23897

MG | Sabinépolis

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23447

MS | Ladario

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23435

MS | Miranda

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23436

PA | Abaetetuba

48035.000746/2022-66

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23778

PA | Abel Figueiredo

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23842

PA | Ananindeua

48092.000950/2022-01

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23504

PA | Belterra

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23811

PA | Brasil Novo

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23762

PA | Cachoeirado Arari

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23437

PA | Curralinho

48092.002111/2021-38

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24074

PA | Curua 48092.002111/2021-38 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23889
PA | Curuga 48092.002111/2021-38 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24075
PA | Igarapé-Acgu 48092.000489/2023-69 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23521
PA | ltaituba 48092.002111/2021-38 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23438
PA | Marituba 48092.002111/2021-38 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23767

PA | Medicilandia

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23768

PA | Nova Ipixuna

48092.002111/2021-38

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23893

PA | Obidos 48092.002111/2021-38 https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24079
PA | Pacaja 48092.003659/2022-86 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23769
PA | Placas 48092.002111/2021-38 https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23812

PA | Ponta de Pedras

48092.002111/2021-38

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23895

PA | Primavera

48092.002111/2021-38

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24080

PA | Santa Cruz do Arari

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23439

PA | Sdo Domingos do Araguaia

48092.000402/2021-91

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23843

PA | Tucuma

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23813

PA | Uruara

48092.002111/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23774

PE [ Agrestina

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23884

PE | Alagoinha

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23776

PE | Arcoverde

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23886

PE | Buique

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23887

PE | Canhotinho

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23888

PE [ Capoeiras

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23844

PE | Garanhuns

48096.000884/2022-21

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23890

PE | Itaiba

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23766
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PE | Itaquitinga

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23845

PE |Lagoado Ouro

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23777

PE | Paudalho

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23894

PE | Riachodas Almas

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23898

PE | Saloa

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23771

PE | Taquaritinga do Norte

48096.001081/2021-11

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23899

PE | Tracunhaém

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23846

PE [ Tupanatinga

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23773

PE | Venturosa

48096.001081/2021-11

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23775

Pl Barras

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23440

PI Lagoa Alegre

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23441

RN | Caico

48096.000846/2021-97

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24081

RN | Mossoro

48096.002019/2021-38

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23523

RN | Parnamirim

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23770

RN | Sdo Goncalo do Amarante

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23810

RS | Colinas

48095.001444/2023-81

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24073

RS | Itati

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23442

RS | NovaHartz

48007.000150/2023-84

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24078

RS | Porto Alegre

48095.001916/2021-34

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23505

RS | Santo Antonio da Patrulha

48032.000153/2022-20

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23684

RS | Trés Forquilhas

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23443

SC | Balneario Picarras

48032.000544/2021-63

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23683

SC | Criciuma

48032.001698/2022-53

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24382

SC | Jacinto Machado

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23444

SC | Timbé do Sul

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23445

SP | Américo Brasiliense

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23847

SP | Araraquara

48035.000289/2023-91

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23809

SP | Piedade

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23446

SP | Ribeirao Bonito

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23848

SP | Santa Lucia

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23849

SP | Sao Manuel

48032.000196/2021-24

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/23850

SP | Sdo Roque

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24301
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10.

11.

PUBLICO-ALVO

Populacao residente em municipio com potencial de ocorréncia de eventos geoldgicos que resultem em
situagoes de perdas, econémicas e/ou de vidas.

ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Nacional

ADOCAO

A metodologia de Kelman e Schreve (2015) analisa o custo-beneficio de atividades de reducao de riscos
de desastres (DRR), com foco em estratégias de mitigacao de desastres naturais. De acordo com Kelman
e Schreve (2015), para cada doélar gasto em prevencgao de desastres, sete ddlares sdo economizados pelo
Estado em reconstrucio.

RECURSOS PROVENIENTES DA LEI ORGAMENTARIA ANUAL (LOA 2023)

Acao Orcamentaria— 20LA — Mapeamento Geologico-Geotécnico voltados para Prevencao de Desastres.

LIDERES

Diogo Rodrigues
diogo.rodrigues@sgb.gov.br

Tiago Antonelli
tiago.antonelli@sgb.gov.br

Julio Lana
julio.lana@sgb.gov.br

Douglas Cabral
douglas.cabral@sgb.gov.br
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PRODUTOS DE HIDROGEOLOGIA

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE

Levantamentos Hidrogeoldgicos.

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Hidrologia + Superintendéncias Regio-
nais + Residéncias.

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

As acgdes envolvidas nos levantamentos hidrogeolégicos — Siagas, Rimas, Cartografia Hidrogeoldgica e
Estudos Hidrogeolbgicos — apesar de, em grande parte, consistirem de projetos institucionais, possuem
importantes parcerias como a ANA e 6rgaos gestores estaduais.

4. DESCRIGAO SUCINTA

A acao orgamentaria n°. 2.397, relativa aos levantamentos hidrogeoldgicos e estudos integrados em re-
cursos hidricos para gestao e ampliagao da oferta hidrica, contempla, em especial, trés grandes projetos:
a Cartografia Hidrogeolégica, o Siagas e a Rimas. O orgamento atual dessa agao é de R$ 11.900.000,00,
incluindo custeio e investimento.

A Cartografia Hidrogeologica envolve a confecgao de mapas hidrogeolégicos de forma padronizada, em que
sao reunidas informagdes geoldgicas e dados sobre as caracteristicas hidraulicas e hidroquimicas das uni-
dades estratigraficas, classificadas a partir das caracteristicas da porosidade, em dominios hidrolitolégicos.
Os mapas tém papel fundamental de suporte aos estudos dos recursos hidricos subterraneos e contribuem,
decisivamente, para a exploracgao, protecao e gestao dos recursos hidricos subterraneos. Varias escalas
estao envolvidas nas cartas hidrogeolégicas, desde locais (escalas entre 1:25.000 a 1:150.000), regionais
(escalas entre 1:200.00 a 1:600.000) ou em escala de pais ou continente (1:1.000.000 a 1:5.000.000).

O Siagas constitui uma base de dados constantemente atualizada, que abrange o armazenamento, con-
sisténcia, intercambio e difusdo de informacdes sobre aguas subterraneas. As informagoes sobre os pon-
tos de agua subterranea incluem localizagao, aspectos construtivos, descricao geolégica e dados hidrodi-
namicos e hidroquimicos, dentre outros. As informacodes registradas colaboram fortemente para a gestao
dos recursos hidricos, para o planejamento do uso da agua subterranea, para a locagao e construcao de
pocos tubulares e para pesquisas e estudos hidrogeoldgicos, atuando como ferramenta de decisao. Atu-
almente, estao cadastrados 370.463 pontos de agua na base de dados Siagas.
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A Rimas compreende um conjunto de pogos implantados nos principais aquiferos sedimentares do Bra-
sil, que registram, continuamente, as variagoes de nivel de 4gua e, periodicamente, de aspectos hidroqui-
micos. As séries temporais dos dados monitorados promovem a avaliagdao quantitativa e qualitativa dos
corpos de agua subterranea, servindo como ferramenta diagnostica preventiva e preditiva, além de pos-
sibilitar as estimativas das disponibilidades hidricas subterraneas. Abrange 466 pogos tubulares dedica-
dos, instalados em 24 aquiferos e associados a 102 plataformas coletoras de dados de chuva, tempera-
tura e umidade relativa do ar (PCD).

Cabe destacar que a analise e a interpretagao dos produtos da cartografia e dos dados do Siagas e Ri-
mas permitem o estabelecimento de acdes para a promocao do aumento da oferta hidrica em areas com
atendimento deficitario para as demandas de uso da agua. Nesse sentido, as aguas subterraneas adqui-
rem importancia estratégica para o abastecimento de diversos setores, visto que os aquiferos apresen-
tam caracteristicas importantes que envolvem maior resiliéncia aos eventos de seca e de armazenamen-
to de grande volume de agua, especialmente, nas bacias sedimentares. Contudo, mesmo em dominio de
aquiferos fraturados de menor potencial, as aguas subterrdneas possuem papel crucial no abastecimen-
to, em especial, nas zonas rurais.

Além dos trés grandes projetos, o SGB-CPRM atua na execucao de importantes estudos hidrogeologi-
cos, podendo-se citar os mais recentes: projetos Manaus, Sao Luis, Bacias do Verde Grande e Carinha-
nha (em parceria com a ANA) e o Projeto Institucional Bacia-Escola Urucuia.

5. PERIODO

Janeiro a dezembro de 2023

6. TIPODEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVIGO DEVE TER
EM 2023 EM RELACAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

Pelo exposto, depreende-se, assim, que as agoes do SGB-CPRM, na area de hidrogeologia, resultaram
na intensificacao do conhecimento, estimularam e ampliaram o uso das aguas subterraneas.

A avaliagao do Balango Social baseou-se no valor econdmico, social e ambiental da agua, conforme esta-
belecido na Lei n°. 9.433/97. Essa normativa instituiu a cobranca pelo uso da agua, compreendida como
o instrumento econdmico de gestao, em concordancia com o disposto em seu artigo 1°, inciso Il, em que
se afirma que “a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico”. Conforme apresentado
por Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), em seu portal InfoHidro (IGAM, 2024), a cobranca é
uma forma de valorar a agua como um bem ecolégico, social e econdmico. Refere-se a um preco publico,
objetivando a utilizagao do recurso hidrico de forma mais racional, de modo a garantir o seu uso multiplo
e sustentavel para a atual geragao e as futuras. Outra finalidade importante reside na arrecadagao de re-
cursos financeiros para o financiamento de programas e intervengoes previstos nos Planos Diretores de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, voltados para a melhoria da quantidade e da qualidade da agua.

O valor da cobranca é definido a partir da participacao dos usuarios, da sociedade civil e do poder publico,
no ambito dos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs) e dos Conselhos de Recursos Hidricos. A ANA tem a
competéncia de arrecadar e repassar os valores das cobrancas dos recursos hidricos de dominio da Uniao
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a Agéncia de Agua da Bacia ou a entidade delegataria, encarregada das funcées de agéncia de 4gua, que
integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SNIRH). Para os corpos hidricos
estaduais e para as aguas subterraneas, essa competéncia cabe aos 6rgaos gestores de cada estado.

A implementacgao da cobrancga tem ocorrido de forma gradativa. Considerando as bacias interestaduais,
as que tém o sistema de cobranca implantado sao: Paraiba do Sul, PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai),
Sao Francisco, Doce, Verde Grande, Paranaiba e Grande. Os valores e metodologias de cobranga nao
sS40 0s mesmos, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Pregos unitarios para o calculo da cobranga pelo uso de recursos hidricos, para as bacias hidrograficas
em 2024. Fonte: ANA (2024a)

BACIAS ) FINALIDADES TIPO DE USO
e CAPTACAO | CONSUMO | LANCAMENTO TABELA
DE AGUA DE AGUA DE EFLUENTES DE BACIA
BRUTA BRUTA
R$/M3 R$/M3 R$/KG R$/KG | R$/M3 [ R$/M3
DE DBO
Rio Paraiba do Sul* todas 0,0308 0,0616 0,2157
dos Rios PCJ* todas 0,0179 0,0360 0,1801 0,0270
Rio Sao Francisco* todas 0,0158 0,0316 0,0016
Rio Doce* todas 0,0627 0,3342 0,0836
usos rurais? 0,0417 0,2219
Rio Paranaiba*
usos rurais?® 0,0054
usos rurais? 0,0332 0,1660
Rio Verde Grande* -
usos rurais?® 0,0033
usos abastecimentos® 0,0350 0,2685
Rio Grande* usos gerais® 0,0383
usos rurais?® 0,0052

1-IPCA/IBGE (nov/22 a out/23): 4,82%
1.1-IPCA/IBGE (jan/23 aout/ 23): 3,75%
2 - abastecimento publico, consumo humano, industria, mineragdo, outros.
3 - Irrigacao, criagdo animal e aquicultura tanque escavado.
4 - valores aprovados pelo CBH

5 - abastecimento publico, consumo humano.
6 - industria, minerag@o, outros

Foi trabalhado o conjunto de informacdes relacionadas aos volumes outorgados totais, em ambito fede-
ral e estadual, integrantes do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH), discretiza-
dos por agua superficial e subterranea, e disponibilizados pela ANA, apds solicitagdo. Em fungao do ata-
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que hacker, recentemente sofrido por essa instituigao, muitos dados nao se encontravam disponiveis para
download no site. Destaca-se que a tabela, referente ao ano de 2023, apresentava-se parcialmente atuali-
zada com os dados estaduais, restando incluir os dados do 6rgao gestor do estado de Sao Paulo, Depar-
tamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).

A analise da tabela do CNARH (ANA, 2024b) e os esclarecimentos dados pelo responsavel pela platafor-
ma da ANA, evidenciaram a necessidade de se efetuar os seguintes procedimentos para a obtencao de
conjunto de dados representativo das outorgas:

- Insergao dos dados de outorga consistidos para a tabela CNARH de 2022 (ANA, 2022a e 2022b), rela-
cionados ao estado de Sao Paulo (DAEE);

-> Selecao da opcao “captacao“ no campo INT_TSI_DS (SUBTIPO DE INTERFERENCIA)

- Escolha das situagdes de outorga (campo OUT_TP_SITUACAOOUTORGA): outorgado, autorizado e
uso insignificante

- Recalculo dos volumes totais anuais outorgados a partir dos campos DAD_QT_VAZAO (quantidade de
vazao mensal, em m3/h); DAD_QT_HORAS (quantidade de horas diarias de operacao em cada més);
DAD_QT_DIA (quantidade de dias em operacao de cada més);

-> Reclassificagao das diferentes finalidades registradas no campo FIN_TFN_DS (TIPO DA FINALIDADE
DA INTERFERENCIA) para ajuste as classes de cobranca: agricultura irrigada, abastecimento publico,
criacdo animal, geracao de energia termoelétrica, consumo humano e mineracao.

Como resultado da consisténcia da tabela CNARH (ANA, 2024b), foram calculados os volumes outorga-
dos totais de agua subterranea por setor usuario, conforme apresentado na Tabela 2.

Visto que a cobranca, em varias bacias, envolve a agua bruta captada, a agua bruta consumida e o langa-
mento (Tabela 1), para a determinacao das relagdes entre consumo e retorno de cada setor usuario, foi
adotada a tabela de usos consuntivos, elaborada pela ANA (2022c¢), conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2. Volumes outorgados de agua subterranea constantes no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
Hidricos (CNARH). Fonte: *1CNARH (ANA, 2024); *2CNARH (ANA, 2022a e 2022b) para o estado de Sao Pau-

lo; *3 ANA (2022c)

SERRES SU?;fngliﬁ%EA*l CONSUMO (%)*® RETORNO (%)*3
Agricultura irrigada 8.096.780.728 79% 21%
Abastecimento publico 7.991.613.893 20% 80%
Industria 2.953.250.994 53% 47%
Criacao animal 1.798.800.644 75% 25%
?;::g:l‘; fr'iig”ergia 29.838.708 4% 96%
Consumo humano 2.823.472.881 80% 20%
Mineragao 193.453.185 30% 70%
Total 23.887.211.033 59% 41%
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A estimativa do valor econdmico da agua foi feita a partir dos dados de outorga subterranea (CNARH), levan-
do-se em conta os diferentes usuarios (Tabela 2) e a média dos precos unitarios praticados nas bacias referen-
ciadas na Tabela 1, conforme indicado nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3. Precos unitarios adotados para a estimativa do valor econdmico da agua

BACIAS ABASTECIMEN- AGRICUL- INDUSTRIA | CRIAGAO | CONSUMO | MINERA- GERAGAO
HIDROGRA- | TO PUBLICO TURA* ANIMAL HUMANO CAO ENERGIA TER-
FICAS MOELETRICA**
Paraiba
do Sul 0,0308 0,0308 0,0308 | 0,0308 0,0308 0,0308 0,0308
(CEIVAP)
PCJ 0,0179 0,0179 0,0179 0,0179 0,0179 0,0179 0,0179
Sao 0,0158 0,0158 0,0158 | 0,0158 | 0,0158 0,0158 0,0158
Francisco
Doce 0,0627 0,0627 | 0,0627 0,0627 0,0627 0,0627
Paranaiba 0,0417 0,0417 | 0,0054 0,0417 0,0417 0,0417
Rio Verde 0,0332 0,0033 0,0332 | 0,0033 | 10,0332 0,0332 0,0332
Grande
Rio Grande 0,035 0,0052 0,0383 | 0,0052 0,0383 0,0383 0,0383
MEDIA ou
VALOR 0,034 0,015 0,034 0,020 0,034 0,034 0,034
ADOTADO

*Rios Doce e Paranaiba nao tém cobranga para o setor agricola;

**CEIVAP adota o valor de R$6,33/kwh;

Fonte: Tabela construida a partir dos valores aplicados para as bacias interestaduais (ANA, 2024a).

Tabela 4: Tarifas médias aplicadas para cobranca pelo uso da agua no Brasil
SETORES CAPTACAO(RS/M?) CONSUMO(RS$/M?3) RETORNO(RS/M?3)
Agricultura irrigada 0,0150 0,0431
Abastecimento publico 0,0340 0,0431 0,1000
Industria 0,0340 0,0431 0,1000
Criacao animal 0,0200 0,0431 0,1000
Geragaq d_e energia 0,0340 0,0431
termoelétrica
Consumo humano 0,0340 0,0431
Mineracao 0,0340 0,0431

Fonte: ANA (2024a) e ANA (2024c¢).
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A Tabela 5 mostra os resultados obtidos quanto ao valor econdmico da agua determinado com base
nos valores de cobranga pelo uso da agua subterranea (Tabela 4) considerando os dados de outorga de

2023 (Tabela 2).

Tabela 5: Valores estimados de valor econémico da agua associado aos volumes outorgados por setor usuario.

SETORES OUTORGAS

CAPTACAO CONSUMO LANCAMENTO

(R$/ANO) (R$/ANO) (R$/ANO) UL o,

Agricultura irrigada 118.212.999 275.687.287 393.900.286
Abastecimento 270.687.379 68.887.712 639.329.111 339.575.091
publico
Industria 101.423.077 67.461.112 138.802.797 168.884.189
Criago animal 36.258.682 58.146.231 44.970.016 04.404.912
Geragao de energia 1.024.746 51.442 1.076.188
termoelétrica
Consumo humano 96.966.126 97.353.345 194.319.471
Mineracao 6.643.735 2.501.350 0.145.085
Total 631.216.744 570.088.479 823.101.924 2.024.407.147

Destaca-se o papel extremamente importante e de protagonismo atribuido ao SGB-CPRM nos Planos Nacionais
de Mineragao (PNM 2022 -2050) e de Recursos Hidricos (PNRH 2022-2040), em que foram estabelecidas di-
retrizes de ampliacdo do conhecimento hidrolégico-hidrogeoldgico no pais.

Balanco Social 2023

No PNM, ressaltou-se o avanco das atividades de mineracao nas bacias com elevado potencial de agua
subterranea, em quantidade e qualidade, e capacidade para suprir as demandas requeridas. Como subsidio
ao desenvolvimento da mineracao, foram apresentadas doze proposicdes, dentre as quais sobressaem:

> Expanséao da Rimas e de redes estaduais de monitoramento das aguas subterraneas, priorizan-
do o adensamento nas Regides Centro-Oeste e Norte. Foram estabelecidos 1.000 pogos até 2040 e
2.000 pocos até 2050;

-> Expansao da base de dados de pocos administrado pelo Siagas e sua integracio ao Sistema de Infor-
macdes de Aguas para Mineragao (a ser desenvolvido);

- Desenvolvimento de cartografia hidrogeolégica, seguindo o planejamento dos levantamentos ge-
olégicos basicos;

- Levantamento da disponibilidade hidrica subterranea (Recenseamento Decenal de Pogos) do semia-

rido, direcionado para areas com elevada caréncia de agua, visando tanto o aumento da oferta hidrica
Ccomo o uso sustentavel da agua subterranea;

- Implementagdo de um Plano Estratégico de Recursos Hidricos Integrados para a Regiao Nordeste
(PERHINE), visando dar subsidios e atender as demandas de agua, tanto da populacdo como dos em-
preendimentos minerarios estabelecidos na regiao semiarida brasileira.
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Para o PNRH (2022-2040; MDR, 2022), o SGB-CPRM assumiu a execucao de diversas acoes e metas,
podendo-se citar como mais relevantes e com aderéncia ao PNM (2022 -2050; SGB, 2022):

- Proposicao de estratégias para elaboracao de balancos hidricos integrados rio/aquifero;
- Elaboracao de mapas hidrogeoldgicos em apoio aos estados e ao Distrito Federal;

- Realizacao de estudos hidrogeolégicos no Sistema Aquifero Parecis, localizado nas bacias do Tapajos
e do Madeira, nos sistemas aquiferos Poti-Piaui, Cabecas e Serra Grande, localizados na Bacia do Par-
naiba, no Sistema Aquifero Ronuro, localizado na Bacia do Xingu, e na Bacia do Rio Sao Francisco, em
escala de detalhe, em porgdes do Sistema Aquifero Urucuia;

- Promover a ampliacao da rede de monitoramento e dar continuidade a operacao das redes existentes de
monitoramento nacional e estaduais, tendo como resultado a ampla publicacédo dos dados coletados,
com as seguintes diretrizes: i) Densidade de 01 PM/1.000 km? (ponto de monitoramento para cada mil
quildmetros quadrados) para aquiferos sedimentares com escoamento de base superior a 60% da va-
zao fluvial média, voltados, especialmente, para subsidiar a gestao integrada rio/aquifero, com a insta-
lagao de, ao menos, 500 novos PMs até 2040; ii) Densidade alcancada de 01 PM/2.000 km? para os de-
mais aquiferos sedimentares, exceto para o Sistema Aquifero Amazonas, onde essa densidade devera
atingir 01 PM/8.000 km?, implicando na instalagao de, ao menos, 500 novos PMs no haorizonte do plano.

Visto que os dois planos tém diretrizes semelhantes, optou-se por analisar a parcela de contribuicdo do
SGB-CPRM para o conhecimento hidrogeolégico, contida no PNRH, em fungao deste apresentar metas
mais abrangentes e com a discriminacao dos produtos esperados, atores e prazos de execugao.

Assim, buscou-se todas as acoes diretamente relacionadas a agua subterranea no PNRH, tendo a ana-
lise sido efetuada por meio da atribuicao de pontuagao, variando de 0 a 100, para a importancia do papel
do SGB-CPRM na execugao da meta. Considerando, assim, as suas atribuicdes e todo o conhecimento
acumulado e construido, tendo como principais pilares os projetos de Cartografia Hidrogeoldgica, Rimas,
Siagas e de Estudos Hidrogeoldgicos.

Na Tabela 6, apresentam-se 0s subprogramas e respectivas acdes previstas no Plano Nacional de Re-
cursos Hidricos, envolvendo as aguas subterraneas, a pontuacao atribuida ao papel do SGB-CPRM em
sua execucao e as justificativas concernentes. Ressalta-se que, para todas as agoes planejadas, o SGB-
-CPRM possui, predominantemente, o papel de executor e, em alguns casos, de parceiro.
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Tabela 6: Analise do papel do Servigco Geolégico do Brasil para ampliacao do conhecimento hidrogeolégico no

pais com base nas diretrizes apontadas no Plano Nacional de Recursos Hidricos (2022 - 2040).

SUBPROGRAMA META DESCRIQI:\O EXECUQAO PARCERIA PESO DA JUSTIFICATIVA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH
Esta sendo considerado
somente o Sistema de
Subprograma ) _ Informagdes de Agua
Desenvolver integragao N 2 o
2.6 o/ou interoperabilidade Subterranea. Mogao n°. 38,
Sist d com outrospsistemas MS, CPRM, de 7 de dezembro de 2006 do
Istema ~e 1 toriais. territoriai ANA MDR e 70 | CNRH: recomenda a adogao
Informagoes setoriais, territoriais, OGERHSs do Sistema de Informac&o de
sobre Recursos incorporagao de bases Aguas Subterraneas-(Siagas)
de dados adicionais. o o~ ’
Hidricos pelos 6rgaos gestores e 0s
usuarios de informacoes
hidrogeoldgicas.
O SGB-CPRM detém grande
) conhecimento e possui equipe
Me?odo_log|a paraa ANA, CPRM numerosa de hidrogeodlogos
estimativa de balango S
2 I ) e SNSH/ 80 | e hidrélogos. Corresponde,
hidrico integrado rio/ A ) :
, MDR portanto, a entidade de maior
aquifero elaborada. -
peso para elaboragao dos
balangos hidricos integrados
A grande quantidade de
Estudo sobre a “Sintese estudos hidrogeologicos
do Conhecimento sobre ANA, CPRM executados pelo SGB-CPRM
s Aguas Subterraneas no SNSH/MDR e OGERHSs 50 ao longo dos anos faz com que
Brasil” elaborado. tenha um papel de destaque na
elaboragao dessa sintese.
Praticamente todos os
Mapas hidrogeolégicos mapas h_|drogt_aolog|cos
. estaduais, mais recentes
4 | elaborados em apoio CPRM 100 -
20s estados e o DF foram produzidos pelo SGB-
' CPRM dentro do Programa de
Cartografia
Subprograma Estudo hidrogeoldgico O SGB-CPRM é a instituicao
3.2 realizado do Sistema OGERHSs, com maior nimero de
_ 5 | Aquifero Parecis, ANAe 80 | hidrogeologos no Brasil e tem
GeSt?O localizado nas baciasdo | CPRM como atribuicao a execugao de
das Aguas Tapajos e do Madeira. estudos hidrogeoldgicos.
Subterraneas. : -
Estudo hidrogeologico O SGB-CPRM é a instituigao
realizado dos sistemas - .
aquiferos Poti-Piauf OGERHSs, com maior nimero de _
6 ’ ANA e 80 | hidrogedlogos no Brasil e tem
Cabecgas e Serra Lo ~
: CPRM como atribuicao a execugao de
Grande, localizados na estudos hidrogeoldgicos
Bacia do Parnaiba '
Estudo hidrogeoldgico O SGB-CPRM ¢ ainstituicao
realizado do Sistema OGERHS, com maior numero de
7 | Aquifero Ronuro, ANA e 80 | hidrogedlogos no Brasil e tem
localizado na Bacia do CPRM como atribuigao a execugao de
Xingu. estudos hidrogeoldgicos.
Estudos hidrogeolégicos
elaborados na Bacia
do Rio Sao Francisco, O SGB-CPRM ¢ a instituigao
em escala de detalhe, OGERHSs, com maior nimero de
8 | em porgdes do Sistema ANAe CBH 80 | hidrogeologos no Brasil e tem
Aquifero Urucuia, CPRM como atribuigcao a execugao de
abrangendo sub-bacias estudos hidrogeoldgicos.
a serem definidas
oportunamente.
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SUBPROGRAMA META | DESCRIGAO EXECUCAO | PARCERIA PESO DA JUSTIFICATIVA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH
Estudos hidrogeolégicos O SGB-CPRM ¢ a instituicao
elaborados na Bacia do OGERHSs, com maior numero de
9 | Grande, em escala de ANAe CBH 80 | hidrogeologos no Brasil e tem
detalhe, em sub-bacias CPRM como atribuicao a execugao de
a serem definidas estudos hidrogeoldgicos.
Estudos hidrogeolégicos
elaborados nas
bacias do Tapajos AT
Subprograma i gu;, " O SGB- CPRM é a instituigdo
3.2 escala de detalhe, em OGERHSs, com ma!ornumero de .
. 10 ~ N ANA e CBH 80 | hidrogedlogos no Brasil e tem
~ porgoes do Sistema Lo ~
Gestao Aquifero Parecis, CPRM como atrll_)uu;ao a gx_ecugao de
das Aguas abrangendo sub-bacias estudos hidrogeolgicos.
Subterraneas. a serem definidas
oportunamente.
O SGB-CPRM podera
Elaborar resolugao colaborar, mas essa atribuigao
para estabelecimento cabe ao Conselho Nacional de
11 | de diretrizes nacionais gﬂgﬁr/ gﬁERCHF?F?M 10 | Recursos Hidricos. O SGB-
para outorga de aguas ’ CPRM possui representagao
subterraneas. no grupo de trabalho de agua
subterranea da CTIGAT.
O SGB-CPRM tem operado
e mantido arede RIMAS,
Continuidade da que constitui a principal rede
operagao das redes de de monitoramento no pais.
monitoramento nacional ANA CPRM Alguns estados possuem rede
12 | e estaduais, tendo A OéERHs 60 | de monitoramento (SP, MG,
como resultado a ampla CE) e a ANA esta financiando
publicacao dos dados parte da operacgao da rede do
coletados Urucuia e possui, atualmente,
20 pogos (bacias do Verde
Grande e Urucuia).
Subprograma Ampliar monitoramento
3.3 das aguas subterraneas,
. incluindo
Momj{oramento aspectos de qualidade e
Quali- quantidade. Densidade
Quantitativo alcangada de 01
Ly de monitoramento para
Hidricos cada mil quilbmetros | oGERHS A ampliaggo da rede de
13 quadrados) para ANA & ’ 70 m_onlftoramento (?abe, )
aquiferos sedimentares | cppm principalmente, a atuagéo do
com escoamento de SGB-CPRM.
base superior a 60%
da vazao fluvial média,
voltados especialmente
para subsidiar a gestao
integrada rio/aquifero,
com ainstalagao de, ao
menos, 500 novos PMs
até 2040.
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SUBPROGRAMA

META

DESCRICAO

EXECUCAO

PARCERIA

PESO DA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH

JUSTIFICATIVA

Subprograma
3.3

Monitoramento
Quiali-
Quantitativo
dos Recursos
Hidricos

14

Ampliar monitoramento
das aguas subterraneas,
incluindo aspectos de
qualidade e quantidade.
Densidade alcangada de
01 PM/2.000 km? para

os demais aquiferos
sedimentares, exceto
parao

Sistema Aquifero
Amazonas, onde essa
densidade

devera atingir 01
PM/8.000 km?.
Implicando
nainstalagao de, ao
menos, 500 novos PMs
no

horizonte do plano

OGERHSs,
CPRMe
ANA

70

A ampliagao da rede de
monitoramento cabe,
principalmente, a atuagao do
SGB-CPRM.

15

Ampliar monitoramento
das aguas subterraneas,
incluindo aspectos de
qualidade e quantidade.
Telemetrizar 50%

dos novos pontos de
monitoramento de
aguas subterraneas
localizados nos
aquiferos com
escoamento de base
maior que 60%,
instalados a partir de
2026.

OGERHSs,
CPRMe
ANA

70

A ampliagao da rede de
monitoramento cabe,
principalmente, a atuagao do
SGB-CPRM.

16

Publicar os dados de
monitoramento dos
pogos e nascentes de
aguas minerais, termais,
potaveis de mesa e

para fins balnearios,
com Portaria de Lavra
emitida

OGERHse
CPRM

90

O SGB-CPRM é responsavel
pelo levantamento em campo
dos pogos e nascentes das
aguas minerais e pela analise
quimica das aguas.
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SUBPROGRAMA META DESCRIGAO EXECUGI:\O PARCERIA PESO DA JUSTIFICATIVA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH
Realizar estudos
em areas-piloto Dentre as instituicdes
contemplando regides Lo
importantes de responsaveis pela meta, o]
. SGB-CPRM ¢€ o Unico com
balnearios ou fontes ; ~
. L capacidade para a execugao
termominerais, visando . .
- CPRMe de estudos diagnosticos em
17 | avaliarimpactos e MDR 80 | . > .
. ANM areas de balnearios e fontes
cenarios futuros, tendo : .
. termominerais. Entretanto,
em vista as formas de :
uso e ocupagio do solo deve-se considerar a
S possibilidade de algum estudo
e terrenos, a utilizagao e
o especifico pela ANM e o MDR
dos recursos hidricos e
as mudancas climaticas.
Realizar estudo sobre a
estimativa de demanda
futura por agua pelo
SprrOgrama setor mineral, a partir Essa meta foi considerada
4.1 das reservas lavraveis, porque 0 SGB-CPRM tera
Interface do considerando o ANA. MDR participagao igualitaria, visto
18 | cenario de expansao ’ ’ 25 | que as demais instituicoes
PN Rch_:om em médio e longo ANM, CPRM detém conhecimentos e
as Politicas e prazos, bem como atribuicdes que contribuem
Planos Setoriais. confrontando com as para a execucao.
condigdes de seguranga
e disponibilidades
hidricas.
Essa meta foi
considerada porque
Desenvolver a 0 SGB-CPRMtera
avaliagao de interfaces participacao igualitaria,
entreo PNRHe o : ;
19 | Plano Nacional de éﬁgMANM e 30 YISt(.) qu? as derpals
Mineracio e propor o instituicoes detém
aperfeicoamento da conhecimentos
integragao das politicas e atribuicoes que
contribuem para a
execugao.
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SUBPROGRAMA META DESCRIQAO EXECUGI\O PARCERIA PESO DA JUSTIFICATIVA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH
Apoiar os organismos,
gg;gﬁ:;vgfsng:; 0es Essa meta foi considerad{.—l
cooperagao fronteirica porque o S~G B'CPRM terg
e transfronteirica na OTCA, ANA, participagao !gLIJallt.em.a, visto
20 implementacao de ABC, MDR, MRE 20 | queas demals. instituicoes
sistemas de informagao CPRM detém conhecimentos e
atribuicdes que contribuem
Subprograma dg modo a~f0rtalecer para a execugao.
4.5 aintegracao entre os
. paises.
Gestao de Apoio técnico ao Comité
Recursos Intergovernamental
Hidricos Coordenador dos Paises
em Regides ((jglgas::tgs P;"’:;a; Essa meta foi considerada
Fronteiricas e implantagéc,Jpe operagao porque 0 SGB-CPRM tera
Transfronteirigas de um Sistema de ANA,CPRM, | MREe participagao igualitaria, visto
21 | Suporte a Tomada de MDR, MRE | INMET 25 | que as demais instituigoes
Decisao (SSTD), como det_e”? c~onhe0|mento_s e
. = atribuigcdes que contribuem
mutua cooperagao entre -
0s cinco paises da Bacia para a execugao.
do Prata (Argentina,
Bolivia, Brasil, Paraguai
e Uruguai) formalizado.
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Fonte: PNRH (2022-2040) - MDR (2022).

SUBPROGRAMA META | DESCRIGAO EXECUCAO | PARCERIA PESO DA JUSTIFICATIVA
ATUACAO
DA CPRM
NA AREA DE
HIDROGEO-
LOGIA PARA
O PNRH
Propor projeto de
capacitagao e formagao
de profissionais na
area de gestao de
recursos hidricos, em
parceria com os paises ANA, CPRM, . .
. . Essa meta foi considerada
da linha de fronteira, MDRe .
. S . . porque 0 SGB-CPRM tera
visando a troca de instituigoes Universida- L e
A ~ h participagao igualitaria, visto
experiéncias e formagao | de ensino des, CNPq, AR
22 e PO 25 | que as demais instituicoes
de pessoal qualificado em ambito FINEPe A ;
~ . . detém conhecimentos e
para a gestao de nacional e CTHidro I )
o . ) atribuicdes que contribuem
Subprograma recursos hlld.rICOS internacio- para a execugao
p transfronteirigos, a nal. '
4.5 exemplo do Mestrado
Gestio de PrOf!SSIOI’]BJ em Re~de
R Nacional em Gestao e
,eCl_JrSOS Regulagao de Recursos
Hidricos Hidricos (ProfAgua).
em Re,gl_oes Estudos hidrogeolégicos oTCA
Fronteiricas e de abrangéncia goverrllos
Transfronteirigas multilateral elaborados de paises O SGB-CPRM ¢ a instituicao
para aquiferos ou paise com maior niumero de
- . ANA, ABC, fronteirigos, X . .
23 | porgdes de aquiferos 80 | hidrogedlogos no Brasil e tem
L CPRM CIC Prata, Lo ~
transfronteiricos OGERHSs como atribuicao a execugao de
localizados na regiao ISARM e ’ estudos hidrogeoldgicos.
amazOnica e Bacia do CEREGAS
Prata.
Modulo de recursos
hidricos do Observatdrio | OTCA, ANA, Parceiros: Existe um MOU de
24 | Regional Amazénico ABC, MDR, MRE ' 10 | transferéncia do Siagas para o
e sala de situagao CPRM Observatorio Regional
implementados.
Somade Pesos 1445
Total de Pontos 2400
Peso 60%

Alcancou-se um resultado, em que 60% das acoes previstas no PNRH (2022-2040), para a area de hi-
drogeologia, cabem ao SGB-CPRM. Portanto, associou-se ao valor econémico total da agua, estimado a
partir das outorgas (Tabela 6), a parcela de 60%, o que resultou em R$1.214.644.288,00, ou seja, em tor-
no de um bilhao e duzentos milhdes de reais.

@ LUCRO SOCIAL = R$ 1.214.644.288,00

Entende-se que as captacdes subterraneas foram orientadas pela atuacdo do SGB-CPRM, com a ge-
racao de diversos produtos e informacdes (estudos e cartas hidrogeologicas, Rimas e Siagas) e que o
valor calculado representa o beneficio auferido ao usuario pela captagao e consumo de um recurso de
valor econémico.
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10.

11.

PUBLICO ALVO

Pesquisadores e usuarios de agua, estudantes, perfuradores de pogos, gestores e profissionais que lidam
com recursos hidricos e meio ambiente.

ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

A acao tem abrangéncia nacional e seus impactos podem ser sentidos no ambito estadual e federal.

ACAO ORCAMENTARIA

Acao orcamentaria no. 2.397, relativa aos levantamentos hidrogeoldgicos e estudos integrados em recur-
sos hidricos, para gestao e ampliacao da oferta hidrica.

MAIS INFORMAQGES
https://www.sgb.gov.br/publique/Hidrologia/Gestao-da-Informacao-Hidrogeologica-367

https://www.sgb.gov.br/publique/Hidrologia/Monitoramento-Hidrologico-e-Hidrogeologico-366
https://www.sgb.gov.br/publique/Hidrologia/Estudos-Hidrologicos-e-Hidrogeologicos-369

LIDER

Maria Antonieta A. Mourao
antonieta.mourao@sgb.gov.br
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* ANEXO 15

OPERACAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL

1. TiTULO

Operagao da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN).

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial + Departamento de Hidrologia + Superintendéncias Regio-
nais + Residéncias.

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

O SGB-CPRM participa do planejamento e da execugao dos servigos de hidrologia para a Unido desde a dé-
cada de 1970. Atualmente, atua em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

4. DESCRIGCAO SUCINTA

O SGB-CPRM é a principal instituicio que atua no planejamento e na operagao da RHN, cujo objetivo é a
instalacdo, manutencao e operacao das estacdes de monitoramento que constituem a rede.

Em 2023, 0 SGB-CPRM participou da operacao de cerca de 75% da RHN, coordenada pela ANA. Isto cor-
responde a operacao de 2.564 pontos de monitoramento, distribuidos em todo o territdrio nacional, com
excegao do estado do Parana.

A operagao da RHN envolve o estabelecimento de um Plano de Trabalho Anual (PT), o qual envolve diver-
sas etapas, tais como: o planejamento da operacgao, a estruturacao de equipes (pessoal e equipamentos)
€ a padronizagao dos métodos de execugao em todas as etapas dos processos que abrangem a coleta de
dados em campo, o tratamento dos dados coletados e a disponibilizagao ao usuario.

Em resumo, as atividades que integram o plano de trabalho anual s3o:

- Visitas de manutencao, operacao e instalacao as estacdes hidrometeoroldgicas;

- Realizacao de medigdes de descarga liquida, sélida e determinacao dos parametros de QA, nivelamen-
to das réguas e levantamento das segoes transversais nas estacoes fluviométricas;

- Manutencao das PCDs;

- Analise preliminar dos dados;
- Elaboracao de curvas-chave;
- Geracao de vazoes brutas;
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- Normatizagao de procedimentos;
- Capacitagao das equipes;
- Aquisicdo de equipamentos, materiais e servicos.

O Plano de Trabalho de 2023 teve como objetivo a operacao de:

- 2.236 estacgdes pluviométricas, das quais 487 sao telemétricas;

- 1.221 estagodes fluviométricas, das quais 742 sao telemétricas, 1.130 com medicao de descarga liqui-
da, 350 com medicao de descarga sdlida e 866 com medidas in loco de cinco parametros de QA: tem-
peratura da agua, pH, turbidez, oxigénio dissolvido (OD) e condutividade elétrica.

O projeto conta com um corpo técnico de cerca de 220 profissionais, entre engenheiros, gedlogos, qui-
micos, auxiliares técnicos, hidrotécnicos e hidrometristas, destacando-se 61 equipes de hidrometria, que
percorrem 134 roteiros, por vias aérea, fluvial e terrestre, perfazendo um total de cerca de dois milhdes de
quildmetros anuais, ou seja, 0 equivalente a 18 voltas em torno da Terra. A coleta dos dados é feita por cer-
ca 3.000 observadores hidrolégicos.

Esse corpo técnico, na sua maioria, trabalha para operacionalizar as atividades da rede nas unidades re-
gionais do SGB-CPRM: Manaus, Belém, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Goiania, Sao Paulo, Porto Ale-
gre, Residéncia de Fortaleza, Residéncia de Teresina e Residéncia de Porto Velho.

5. PERIiODO

Janeiro a dezembro de 2023.

6. TIPODE DESTAQUE

O estudo do Banco Mundial (Grimes et. al., 2022), sobre estratégias para a sustentabilidade de redes hi-
drolégicas de paises em desenvolvimento, apontou que a RHN produz informagdes fundamentais para
salvaguardar vidas e propriedades ameacadas por eventos climaticos extremos, para propor medidas que
visem aumentar a resiliéncia diante dos desastres naturais, para subsidiar eficientemente os processos
de planejamento e de desenvolvimento econdmico e para justificar medidas responsaveis para enfrenta-
mento de emergéncia climatica. Destacam-se, abaixo, os beneficios sociais, ambientais e econémicos
advindos dos dados da RHN.

a) Social - Os dados levantados pela RHN possibilitam a realizacao das atividades de alertas hidrologicos
de eventos extremos (secas e inundacgdes) e de estudos voltados ao planejamento estratégico de obras
e estruturas de saneamento basico, transporte, geracao de energia elétrica, dentre outras, possibilitando
a melhoria continua da qualidade de vida do povo brasileiro.

b) Ambiental — A série histérica gerada pode ser utilizada para diversas finalidades, como melhorar a com-
preensao do impacto das acdes humanas no comportamento hidrolégico das bacias brasileira ao lon-
go do tempo e possibilitar a execucao de acdes de zoneamento do solo, drenagem urbana, entre outras,
tendo como proposito a reducao de impactos ambientais de carater negativo e o desenvolvimento sus-
tentavel do pais.
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c) Econdmico - Os dados provenientes da operagao da RHN sao fundamentais ao desenvolvimento eco-
némico do pais e imprescindiveis na gestao dos recursos hidricos. O levantamento de uma série de dados
hidrolégicos representativos e consistentes é fundamental a todas atividades produtivas, direta ou indire-
tamente, uma vez que fornece informagoes que permitem melhor conhecer o comportamento da agua e
do clima no pais.

A avaliagao econémica do beneficio social advindo da atuacdo do SGB-CPRM na operacao da RHN foi
realizada com base em dois critérios:

- Compensacao Financeira pela Utilizagao dos Recursos Hidricos (CFURH) — Setor Elétrico

- Valor econbmico, social e ambiental da agua, conforme estabelecido pela Lei 9433/1997 — Demais
setores usuarios.

Compensacao Financeira pela Utilizacao dos Recursos Hidricos — Setor Elétrico

A Lein°. 7.990, de 28 de dezembro de 1989, dispde sobre compensagao financeira a Uniao, estados,
Distrito Federal e municipios, pelo resultado da exploracao de recursos hidricos para fins de geragao de
energia elétrica.

Assim, considerando que:

- A CFURH representa o principal retorno social do setor elétrico pelo uso do potencial hidraulico;

- O monitoramento hidrometeoroldgico necessario a suprir a demanda de informacoes destinadas ao apro-
veitamento do potencial hidraulico e a gestao dos recursos hidricos do pais deve atender, no minimo, aos
padroes de densidade de estagoes estabelecidos pela Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM);

- O monitoramento hidrometeoroldgico é a principal ferramenta para a gestao eficiente do setor elétrico
na geracao de energia hidrica;

-> A CFURH é calculada com sendo 7% x TAR x Energia Gerada, onde a TAR é a Tarifa Atualiza-
da de Referéncia;

- O SGB-CPRM atua diretamente na producgao de informacdes hidrometeoroldgicas que contribuem
para a gestao eficiente do setor elétrico na producao de energia hidrica, e, consequentemente, na
apuragao da CFURH.

O beneficio social decorrente da atividade de Operacao da Rede Hidroteorolégica Nacional, advindo do
setor elétrico, pode ser estimado como a parcela da CFURH, equivalente ao percentual das informacdes
hidrometeoroldgicas, obtidas pela operacao da rede de monitoramento, operada pelo SGB-CPRM, em re-
lacdo aquelas potencialmente produzidas pela rede recomendada pela OMM, a qual estabelece os crité-
rios minimos de densidade de estacoes.

A arrecadagao do CFURH, em 2023, conforme Tabela 1, foi de R$ 3.455.972,92.
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Tabela 1: CFURH - Setor Elétrico. Fonte (ANEEL, 2024)

ANO VALOR (RS)

2019 2.805.906.768,17
2020 2.865.042.957,98
2021 2.715.001.869,94
2022 3.105.766.433,26
2023 3.455.972.531,92

No tocante ao percentual das informagdes hidrometeoroldgicas, obtidas pela operagdo da rede de monitoramento operada pelo SGB-
-CPRM em relacao a densidade minima estabelecida pela OMM, adotou-se o seguinte critério:

- Rede pluviométrica minima para atender aos critérios da OMM - corresponde ao percentual de 30%,
conforme Tabela 2.

- Rede fluviométrica minima para atender aos critérios da OMM - corresponde ao percentual de 47 %,
conforme Tabela 3.

- Percentual darede RHN operada pelo SGB-CPRM que atende aos critérios da OMM - corresponde a 44 %,
adotando-se o critério de ponderacao para estagoes pluviométricas e fluviométricas, conforme Tabela 4.

Desta forma, o beneficio social, em termos monetarios, decorrente do setor elétrico é:
Beneficio Social = CFURH x %Participacao SGB

Beneficio Social = R$ 3.455.972.531,92 x 44% = R$ 1.520.627.914,04.
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Tabela 2 - Rede pluviométrica minima para atender aos critérios da OMM
N REGIAO HIDROGRAFICA NUMERO DE ESTACOES PERCENTUAL DO
RECOMENDADO
RECOMENDADO |RHN RH RHN RHN
PELA OMM UNIAO |CPRM UNIAO |CPRM
1 AMAZONICA 1288 411 272 32% 21%
2 ATLANTICO LESTE 577 197 197 34% 34%
3 ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL 299 103 103 34% 34%
4 ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL 382 119 119 31% 31%
5 ATLANTICO SUDESTE 443 267 248 60% 56%
6 ATLANTICO SUL 291 196 124 67% 43%
7 PARAGUAI 449 94 o4 21% 21%
8 PARANA 1023 403 206 39% 20%
9 PARNAIBA 369 49 49 13% 13%
10 | SAOFRANCISCO 860 381 381 44% 44%
11 | TOCANTINS-ARAGUAIA 1139 227 222 20% 19%
12 | URUGUAI 196 154 154 79% 79%
TOTAL 7316 2601 2169 36% 30%
Tabela 3 - Rede fluviométrica minima para atender aos critérios da OMM
N REGIAO HIDROGRAFICA NUMERO DE ESTACOES PERCENTUAL DO
RECOMENDADO
RECOMENDADO |RHN RH RHN RHN
PELA OMM UNIAO |CPRM UNIAO |CPRM
1 AMAZONICA 388 199 129 51% 33%
2 ATLANTICO LESTE 185 123 117 66% 63%
3 ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL 108 49 49 45% 45%
4 ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL 128 171 168 134% 131%
5 ATLANTICO SUDESTE 128 151 125 118% 98%
6 ATLANTICO SUL 92 85 47 92% 51%
7 PARAGUAI 155 44 44 28% 28%
8 PARANA 361 246 85 68% 24%
9 PARNAIBA 133 50 49 38% 37%
10 | SAOFRANCISCO 286 180 177 63% 62%
11 | TOCANTINS-ARAGUAIA 392 81 80 21% 20%
12 | URUGUAI 70 71 71 101% 101%
TOTAL 2426 1450 1141 60% 47%
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Tabela 4 - Informagoes Hidrometeorologicas

REDE PESO CPRM

Pluviométrica:

- I 1 30%

série de total diario de chuva (peso 1)

Fluviométrica:

1) série de cotas — (peso 1,5) 4 47%

2 ) medicOes de vazao, perfis, curva-chave, série de vazdes (peso 2,5)

Participacao do SGB na producgao de informagdes hidrometeorolégicas 5 44%

Desta forma, o beneficio social, em termos monetarios, decorrentes do setor elétrico, é:
Beneficio Social = CFURH x %Participacao SGB

Beneficio Social = R$ 3.455.972.531,92 x 44% = R$ 1.520.627.914,04.

Valor econdmico, social e ambiental da agua - Demais Setores

A avaliagao do Balango Social baseou-se nos valores econémico, social e ambiental da agua, conforme
estabelecido na Lei 9433/1997. Essa normativa instituiu a cobranca pelo uso da 4gua, compreendida como
o instrumento econémico de gestdo, em concordancia ao disposto em seu artigo 1°, inciso Il, em que: “a
agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico”. Conforme apresentado pelo Instituto Mi-
neiro de Gestao das Aguas (IGAM), em seu portal InfoHidro (IGAM, 2024), a cobranca é uma forma de va-
lorar a agua como um bem ecoldgico, social e econdémico. Refere-se a um preco publico objetivando a uti-
lizagao do recurso hidrico de forma mais racional, de modo a garantir o seu uso multiplo para as atuais e
futuras geragoes. Outra finalidade importante reside na arrecadacao de recursos financeiros para o finan-
ciamento de programas e intervengoes previstos nos Planos de Diretores de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica, voltados para a melhoria da quantidade e da qualidade da agua.

O valor da cobranca é definido a partir da participacido dos usuarios, da sociedade civil e do poder publico,
no Ambito dos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs) e dos Conselhos de Recursos Hidricos. A ANA tem
a competéncia de arrecadar e repassar os valores das cobrangas dos recursos hidricos, de dominio da
Unido, & Agéncia de Agua da Bacia ou a entidade delegataria encarregada das funcdes de agéncia de agua,
que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SNIRH). Para os corpos hidri-
cos estaduais e para as aguas subterraneas, essa competéncia cabe aos 6rgaos gestores de cada estado.

A implementacao da cobrancga tem ocorrido de forma gradativa. Tendo em consideracao as bacias inte-
restaduais, aquelas atualmente com o procedimento de cobranca implantado sao: Paraiba do Sul, PCJ
(Piracicaba, Capivari e Jundiai), Sao Francisco, Doce, Verde Grande, Paranaiba e Grande.

O conjunto de informagdes relacionadas aos volumes outorgados totais, em ambito federal e estadual, in-
tegrantes do CNARH, foram discretizados por agua superficial e subterranea e disponibilizados pela ANA,
apos solicitagcao, visto que, em fungao do ataque hacker recentemente sofrido por essa instituicao, mui-
tos dados e informacdes nao se encontravam passiveis de download no site. Destaca-se que a tabela re-
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ferente a 2023 apresentava-se parcialmente atualizada com os dados estaduais, restando incluir os da-
dos do 6rgao gestor do estado de Sao Paulo.

A andlise da tabela do CNARH (ANA, 2024a) e os esclarecimentos dados pelo responsavel pela platafor-
ma na ANA, evidenciaram a necessidade de se efetuar os seguintes procedimentos para a obtencao de
conjunto de dados representativo das outorgas:

- Insercao dos dados de outorga consistidos para a tabela CNARH de 2022 (ANA, 2022a e 2022b) rela-
cionados ao estado de Sao Paulo (DAEE);

- Selec¢ao da opcao “captacao”“ no campo INT_TSI_DS (subtipo de interferéncia)

- Escolha das situacdes de outorga (campo OUT_TP_SITUACAOOUTORGA): outorgado, autorizado e
uso insignificante

- Recalculo dos volumes totais anuais outorgados a partir dos campos DAD_QT_VAZAO (quantidade de
vazao mensal, em m3/h); DAD_QT_HORAS (quantidade de horas diarias de operacdao em cada més);
DAD_QT_DIA (quantidade de dias em operacao de cada més);

- Reclassificacao das diferentes finalidades registradas no campo FIN_TFN_DS (tipo da finalidade da in-
terferéncia) para ajuste as classes de cobranca: agricultura irrigada, abastecimento publico, criacao ani-
mal, geracao de energia termoelétrica, consumo humano e mineracao.

Considerando que:

- A Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n°. 9.433 de 08/01/1997, estabelece que a agua é
um bem econdbmico;

- As informacdes hidrometeoroldgicas sao indispensaveis a gestao de recursos hidricos, uma vez que
nao se pode fazer gestao do que nao se conhece;

- O Sistema Nacional de Informagodes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) € um dos seis instrumentos pre-
vistos da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

- A Rede Hidrometeroldgica Nacional é a principal fonte de informacodes hidrometeorolégicas do SNIRH,
as quais sao necessarias ao dimensionamento de obras, estabelecimento de indicadores de outorgas,
elaboracao de estudos hidrolégicos, dentre outros;

- O monitoramento hidrometeoroldgico necessario a gestao dos recursos hidricos do pais deve atender,
no minimo, aos padroes de densidade de estacdes estabelecidos pela Organizacido Mundial de Me-
teorologia (OMM);

- O valor real da agua pode ser estimado por meio da cobranga pelo uso das aguas, conforme previsto
no Art. 19°da Lei n®. 9.433;

- Os valores médios do metro cubico de agua praticados podem ser utilizados para estimar o valor real
da agua outorgada;

- 0O SGB-CPRM atua diretamente na producéao de informacgdes hidrometeoroldgicas que contribuem para
gestao dos recursos hidricos.

- O beneficio social decorrente da atividade de operacao da Rede Hidroteoroldgica Nacional, executada
pelo SGB, advindo dos setores: agricultura, abastecimento industria, criacao animal e outros, como a
parcela do valor real equivalente a participacdo da RNH no SNIRH e do SNIRH na Politica Nacional de
Recursos Hidricos.
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Para o calculo do beneficio social, em valor monetario, foram adotados os seguintes critérios:

- Levantamento do volume outorgado de agua no Brasil, Tabela 5. Fonte: Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos CNARH40 (ANA, 2024a);

- Estimativa dos percentuais de volumes captados, consumidos e retornados em relagio ao outorgado,
Tabelas 6, 7 e 8. Fonte: Usos Consuntivos (ANA, 2022¢);

- Estimativa dos volumes captados, consumidos e retornados, Tabela 07;

- Identificagao das tarifas médias aplicadas pela cobranga pelo uso da agua no Brasil, Tabela 8. Fonte:
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/precos-unitarios-para-o-calculo-da-
-cobranca-pelo-uso-de-recursos-hidricos-sao-definidos-para-2024 (ANA, 2024b);

- Estimativa do valor real da agua com base nos valores médios praticados pela cobranca pelo uso da
agua superficial no Brasil, Tabela 9;

-> Definicao do peso do Sistema Nacional de Informagoes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) entre os ins-
trumentos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, Tabela 10;

- Definicao do peso das informacdes hidrometeoroldgicas produzidas pelo SGB no SNIRH, Tabela 10.

Tabela 5 - Volume outorgado de agua superficial no Brasil. Fonte: Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hi-
dricos - CNARH40 (ANA,2024).

SETORES VOLUME OUTORGADO (M3/ANO)
Agricultura irrigada 54.042.272.604,23
Abastecimento publico 30.527.436.985,90
Industria 7.623.104.087,88
Criagao animal 6.998.090.272,13
Geracao de energia termoelétrica 1.953.915.323,44
Consumo humano 662.300.017,33
Mineracao 1.160.698.757,03
Transposicao 5.142.650,56
Total 102.972.960.699
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Tabela 6 — Percentual de captagao, consumo e retorno em relagao ao volume outorgado. Fonte: Usos Consunti-

vos (ANA, 2022c).

SETORES CAPTACAO (%) CONSUMO(%) RETORNO (%)
Agricultura irrigada 100% 80% 20%
Abastecimento publico 100% 20% 80%
Industria 100% 53% 47%
Criacao animal 100% 75% 25%
Geracao de energia termoelétrica 100% 4% 96%
Consumo humano 100% 80% 20%
Mineracao 100% 30% 70%
Transposicao 100%
Tabela 7 - Estimativa dos volumes captados, consumidos e retornados.
SETORES CAPTAGAO (M3) CONSUMO (M3) RETORNO (M3)

Agricultura irrigada

54.042.272.604

43.233.818.083

10.808.454.521

Abastecimento publico

30.527.436.986

6.105.487.397

24.421.949.589

Industria

7.623.104.088

4.040.245.167

3.5682.858.921

Criacao animal

6.998.090.272

5.248.567.704

1.749.522.568

Geracao de energia termoelétrica 1.953.915.323 78.156.613 1.875.758.711
Consumo humano 662.300.017 529.840.014 132.460.003
Mineragao 1.160.698.757 348.209.627 812.489.130
Transposicao 5.142.651

Tabela 8 - Tarifas médias aplicadas pela cobranga pelo uso da agua no Brasil.
SETORES CAPTAGAO(R$/M3) CONSUMO(R$/M3) RETORNO(RS$/M3)
Agricultura irrigada 0,0150 0,0431
Abastecimento publico 0,0340 0,0431 0,1000
Industria 0,0340 0,0431 0,1000
Criagao animal 0,0200 0,0431 0,1000
Geracao de energia termoelétrica 0,0340 0,0431
Consumo humano 0,0340 0,0431
Mineracao 0,0340 0,0431
Transposicao 0,0487

Fonte: https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/precos-unitarios-para-o-calculo-da-cobranca-

-pelo-uso-de-recursos-hidricos-sao-definidos-para-2024
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Tabela 9 - Indicacao do valor real da agua outorgada, conforme previsto no Art. 19 da Lei 9433.

SETORES CAPTAGAO CONSUMO LANCAMENTO TOTAL (R$/ANO)
(R$/ANO) (R$/ANO) (R$/ANO)
Agriculturairrigada 810.634.089 1.863.377.559 - 2.674.011.648,46

Abastecimento

Diblice 1.037.932.858 263.146.507 2.442.194.959 3.743.274.323,21
Industria 259.185.539 174.134.567 358.285.892 791.605.997,80
Criag&o animal 139.961.805 206.213.268 174.952.257 541.127.330,29
Geragao de enargia 66.433.121 3.368.550 - 69.801.671,01
termoelétrica

Consumo humano 22 518.201 22 836.105 ] 45.354.305,19
Mineragao 39.463.758 15.007.835 - 54.471.592,67
Transposicao 250.447 - - 250.447,08

Total

2.376.379.817,42

2.568.084.390,48

2.975.433.107,81

7.919.897.315,71

Tabela 10 -Matriz de relagcao de interdependéncia entre os instrumentos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos.

INSTRUMENTOS INTERDEPENDENCIAS

| Il 1} v \" Vi TOTAL
| - Os Planos de Recursos Hidricos 1 1 2
Il - O enquadramento dos corpos
de 4gua em classes, segundo 0s 1 1 1 3
usos preponderantes da agua
Hn-A outorga’dqs direitos de uso 1 1 1 1 4
de recursos hidricos
IV-A cobrfsm_ga pelo uso de 1 1 1 3
recursos hidricos
V — A compensacao a municipios 1 1 2
VI- O Sistema de Informacoes 1 1
sobre Recursos Hidricos
Peso 3 3 2 2 1 4 15
% Participacao 20% 20% 13% 13% 7% 27% 100%

Desta forma, o beneficio social, em termos monetarios, decorrente dos varios setores usuarios dos re-

cursos hidricos é:

Beneficio Social = Valor da Agua x % Peso do SNIRH x %Participaciao SGB

Beneficio Social = R$ 7.919.897.315,71 x 27% x 44% = R$ 929.267.951,71

Beneficio Social Total = O Beneficio Social total apurado pelo Projeto Operacado da Rede Hidrometeoro-
I6gica Nacional pelo SGB é de R$ 2.449.895.865,75.
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Setor Elétrico (r$): 1.520.627.914,04
Outros Setores (r$): 929.267.951,71
TOTAL (RS): 2.449.895.865,75

@ LUCRO SOCIAL = R$ 2.449.895.865,75

10.

PUBLICO-ALVO

A Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN) constitui a principal fonte de informagdes hidroldgicas do ter-
ritério brasileiro e monitora a capacidade, o potencial, a disponibilidade e a qualidade de agua das bacias
hidrograficas brasileiras, além do regime das chuvas em todo o territorio nacional. A RHN subsidia nao
apenas a atuacado da ANA no desempenho de suas atribuigcoes legais, mas de todos os 6rgaos gestores
e demais atores relacionados ao SINGREH, além da sociedade de forma geral, fornecendo dados e infor-
magcoes hidrometeoroldgicas utilizadas para diversas finalidades, como a gestao de recursos hidricos, a
minimizacao de efeitos de eventos hidrolégicos criticos, a navegacao, a geracao de energia hidrelétrica, o
dimensionamento de estruturas hidraulicas e obras de arte, estudos e pesquisas, dentre outras.

ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

O projeto possui atuagao nacional, exceto no estado do Parana.

RECURSO PROVENIENTE DA LEl ORGAMENTARIA ANUAL (LOA 2023)

Por meio da Acao Orcamentaria 2378 — Operacao da Rede Hidrometeoroldgica Nacional.
ACAO-PPA: Operacao da Rede Hidrometeoroldgica Nacional, Fonte: 183 (RHN)

MAIS INFORMAGCOES

A Leinc.9.433, de 8 de janeiro de 1997, dispde que o Sistema Nacional de Informacodes sobre SNIRH é um
instrumento da PNRH, que permite a coleta, a organizacao e a difusdo da base de dados relativa aos recur-
so0s hidricos, seus usos, o balanco hidrico, subsidiando gestores, usuarios, sociedade civil e outros segmen-
tos interessados, com informagdes necessarias para opinar no processo decisorio ou tomar suas decisoes.

A Leino.9.984, de 17 de julho de 2000, em seus incisos Xlll e XIV do artigo 4°, dispde que cabe a Agéncia
Nacional de Aguas “promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no @mbito da RHN, em arti-
culacé@o com drgaos e entidades publicas ou privadas que a integram, ou que dela sejam usudrias” e “or-
ganizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos — SNIRH”.

A agéncia tem, portanto, a atribuicido de coordenar o monitoramento hidrometeorolégico no pais por meio da
gestao de recursos financeiros destinados a operagao continua da RHN, da aquisicao de equipamentos para
modernizacao da rede, da promogao de capacitagao de recursos humanos, €, ainda, a partir do acompanha-
mento de desenvolvimentos tecnolégicos na area de hidrometria e de sistemas computacionais, os quais irdo
resultar na melhoria da qualidade das séries histéricas, bem como na seguranca e interoperabilidade do SNIRH.
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11.

A RHN é um importante instrumento de apoio a gestao dos recursos hidricos, bem como um servigo de
utilidade publica de disponibilizagao de dados e informacgodes aos usuarios do SNIRH sobre a situagao
qualitativa e quantitativa das aguas nas bacias hidrograficas do Brasil. Diante desse contexto, percebe-
-se aimprescindibilidade da alimentagao permanente do SNIRH com dados hidrometeoroldgicos consis-
tidos para implementacao dos instrumentos previstos na PNRH, o que é alcangado, em grande parte, por
meio da continua operacao da rede de monitoramento hidrometeoroldgico sob responsabilidade da ANA.

A Lein®8.970, de 1994, destaca, em seu art. 2°, que uma das atribuicbes do SGB-CPRM, “consiste em
participar do planejamento, da coordenac@o e executar os servigos de hidrologia de responsabilidade da
Uniéo em todo o territorio nacional, bem como a realizag@o de pesquisas e estudos destinados ao apro-
veitamento dos recursos minerais e hidricos do pais, sistemas de informagdes que traduzam o conheci-
mento geologico e hidrico nacional, e apoio técnico e cientifico aos drgéos da administracéo publica, no
ambito de sua drea de atuacéo”.

Portanto, a celebracao de instrumento de parceria ente a ANA e o SGB-CPRM ¢é essencial para a conse-
cucao das atividades da agéncia, dentre outras, nos termos dos incisos Xlll e X1V, do artigo 4° da Lei n°
9.984, de 2000, citados anteriormente, uma vez que o monitoramento hidrometeorolégico, a ser pratica-
do no escopo do proposto instrumento legal, & imprescindivel para implantacao e aperfeicoamento dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e deve ser realizado de forma continua,
ou seja, nao deve sofrer, em nenhuma hipotese, solucao de continuidade.

Com relacdo ao monitoramento quantitativo, diante dos crescentes desafios enfrentados na gestao de re-
cursos hidricos no Brasil, verificou-se a necessidade de se aprimorar o monitoramento hidrolégico no pais,
com areavaliagao dos pontos monitorados, adequacao das operacoes e incorporacao de novas tecnolo-
gias em hidrométricas.

Nesse contexto, a ANA e 0 SGB-CPRM firmaram um Acordo de Cooperacgao Técnica (n° 3/2014), com
vistas a capacitacao de seus profissionais e busca de instituicdes parceiras que pudessem contribuir no
aprimoramento do monitoramento hidrometeoroldgico do pais. Em agosto de 2015, as duas instituicdes
firmaram um memorando de entendimento com o Servico Geologico dos Estados Unidos (United States
Geological Survey — USGS), dedicado a capacitagao técnica de seus profissionais € o aperfeigoamento
das praticas de planejamento, operagao e analise de dados. O USGS é referéncia internacional na area
de monitoramento hidrolégico, com atuacgao ininterrupta desde 1879, e notoriedade em todo o mundo por
seu conhecimento e experiéncia.

A RHN integra um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos denominado SNIRH. Na
Lei n°. 9.433, a RHN é conceituada como um conjunto de processos envolvendo a coleta, a analise, o ar-
mazenamento e a difusdo de informacgdes de hidrologia e outras afins.

A RHN é o maior servico de monitoramento das aguas da América Latina e uma das maiores do mundo,
devido, principalmente, as dimensoes continentais do pais e a diversidade climatica e de biomas e a dis-
tribuigcao populacional.

LiDER

Marcio de Oliveira Candido
marcio.candido@sgb.gov.br
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* ANEXO 16

PROGRAMA DE RESIDENCIA DE INICIACAO PROFISSIONAL EM CIENCIAS DA TERRA

1. TITULO DO PRODUTO OU SERVICO PUBLICADO OU ENTREGUE

Programa de Residéncia de Iniciagao Profissional em Ciéncias da Terra (Residéncia SGB).

2. UNIDADES QUE ELABORARAM O PRODUTO OU SERVICO

Departamento de Relagoes Institucionais e Divulgacao + Departamento de Recursos Humanos + Depar-
tamento de Hidrologia + Departamento de Gestao Territorial + Departamento de Geologia + Departamen-
to de Recursos Minerais + Museu de Ciéncias da Terra + Departamento de Informagoes Institucionais +
Superintendéncias Regionais.

3. INSTITUICOES ENVOLVIDAS OU PARCERIAS

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

(UFRRJ).

4. DESCRIGAO SUCINTA

O Programa de Residéncia de Iniciagao Profissional em Ciéncias da Terra (Residéncia SGB-CPRM) visa
a qualificacao de recém-graduados por meio da imersdo em ambiente profissional de alta expertise, capa-
citando-os para o eficiente exercicio da profissao, e, consequentemente, favorecendo a insergao no mer-
cado de trabalho, contribuindo para o desenvolvimento das geociéncias no Brasil, de modo consonante
as demandas socioecondémicas do pais.

Em 2023, foi publicada a Politica de Residéncia de Iniciagao Profissional em Ciéncias da Terra— (RIPCT)
— Residéncia SGB-CPRM, que trata dos objetivos e das principais diretrizes do programa.

O programa foi desenvolvido em colaboragao com a UFRRJ e tem como objetivo qualificar recém-gra-
duados (até dois anos apds a formatura). A primeira turma de residentes comecou suas atividades como
um “Programa de Pds-Graduagao lato sensu” ligado a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao (PRO-
PPG/UFRRJ). Os residentes tém acesso ao Sistema Integrado de Gestao Académica (SIGAA) da UFR-
RJ e recebem um numero de matricula académica. Ao término dos dois anos do programa, em junho de
2025, os residentes e seus preceptores receberao certificados. O programa tem a duragao de 3.840 ho-
ras/aula, divididas em quatro semestres, equivalentes a dois anos. Os residentes receberdo um diploma
em Ciéncias da Terra, com énfase na area de sua escolha (como geomorfologia, mapeamento geoldgico
ou paleontologia, entre outras).
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No primeiro edital, foram preenchidas 18 vagas em diversas areas do conhecimento, incluindo mapea-
mento geoldgico naregiao amazoénica, hidrogeologia e hidrologia, geologia ambiental, mediagao geocien-
tifica, paleontologia, ciéncia de dados, tectonica e fluidos, geomorfologia, geoquimica prospectiva, geo-
logia econdmica e sistema de producao mineral. Atualmente, o programa conta com 16 residentes, uma
vez que houve trés desisténcias.

5. PERIODO
Agosto a dezembro de 2023.

6. TIPO DEDESTAQUE QUE O PRODUTO OU SERVICO DEVE TER
EM 2023 EM RELAGAO AS SEGUINTES CATEGORIAS

a) Social — Alinhar a empresa ao contexto externo e interno, junto as politicas publicas de ensino de jo-
vens e adultos e as politicas publicas voltadas a educacao, bem como aos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), da Agenda 2030 da ONU, especificamente, 0 ODS 4 — Educacdo de Qualidade, em
sua meta 4.4, de: “Até 2030, aumentar substancialmente o numero de jovens e adultos que tenham ha-
bilidades relevantes, inclusive competéncias técnicas e profissionais, para emprego, trabalho decente e
empreendedorismo”. Também, visa articular o Programa de Residéncia SGB-CPRM com acgdes de outros
ministérios, de maneira a tornar a busca ativa de seus sujeitos eficiente e que possam se complementar a
outras politicas sociais do Estado.

b) Ambiental - Fomentar a educacgao de jovens e adultos recém-graduados, na perspectiva do direito ao
aperfeicoamento profissional, a fim de dar sustentabilidade ao processo educativo dos cidadaos.

c¢) Econémico - Elevar a produtividade no trabalho, aumentar a renda, ampliar o bem-estar geral e, con-
sequentemente, o desenvolvimento da nagao. Visa, também, incentivar a insergcao dos recém-graduados
no mercado de trabalho, com valor agregado do conhecimento geocientifico adquirido junto aos colabo-
radores do SGB-CPRM.

Atualmente, os residentes recebem uma bolsa no valor equivalente a Bolsa Fapesp de Mestrado Modelo
Il. Assim, o lucro social é calculado de acordo com o valor que o SGB-CPRM repassa a UFRRJ para reali-
zar o pagamento das bolsas em 2023. O valor é repassado por Transferéncia Eletrénica Disponivel (TED).
Entre agosto e dezembro de 2023, foram realizadas a transferéncia de R$ 367.945,53.

@ LUCRO SOCIAL = R$ 367.945,53

7. PUBLICO-ALVO

Recém-graduados em geociéncias (até 2 ou 3 anos de formado, dependendo do edital).
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8. ABRANGENCIA GEOGRAFICA DA ACAO

Em 2023, 0 SGB-CPRM recebeu residentes nas seguintes cidades: Belo Horizonte, Criciuma, Rio de Ja-
neiro, Manaus, Fortaleza, Porto Alegre, Goiania e Brasilia.

9. ADOGCAO

O Programa de Residéncia em Ciéncias da Terra, em 2023, por intermédio da UFRRJ, langou o edital pu-
blico para o preenchimento das vagas, que foram ocupadas de acordo com a tabela a seguir. Sitio do edi-
tal: (https://portal.ufrrj.br/wp-content/uploads/2023/05/DOC-20230503-WA0010.pdf)

Tabela com arelacao das vagas ocupadas pelos alunos de residéncia em Ciéncias da Terra.

QUANTITATIVO

AREA DAS GEOCIENCIAS

CIDADE

Geoquimica Prospectiva

2 Atuacao nas atividades dos projetos Aguas do Sul de MG, Siagas, Rimas | Belo Horizonte
1 Ciéncia dos Dados Rio de Janeiro
2 Geologia Ambiental Criciuma

1 Geomorfologia Aplicada Rio de Janeiro
1 Hidrogeologia e Monitoramento de Aguas Subterraneas Fortaleza

1 Hidrologia e Geomorfologia Fluvial Manaus

3 Mapeamento Geolégico Manaus

1 Mediagao Geocientifica Porto Alegre

1 Mineralizagbes em Granitos Brasilia

2 Paleontologia/Estratigrafia Rio de Janeiro
1 Plataforma de Planejamento da Pesquisa e Producao Mineral Goiania

1 Tectbnica e Fluidos Brasilia

1

Belo Horizonte

10. ACAO ORGAMENTARIA

Sao diversas agoes que fazem o repasse para a UFRRJ para o pagamento das bolsas.

11. MAIS INFORMACOES

- https://www.sgb.gov.br/publique/Noticias/SGB-divulga-o-primeiro-Programa-de-Residencia-em-Cien-
cias-da-Terra-7891.html

- https://www.youtube.com/watch?v=D5mNjJilruc&t=5824s

- https://www.sgb.gov.br/publique/media/sobre/governanca/politica_residencia.pdf

12. LIiDER

- Patricia Duringer Jacques
patricia.jacques@sgb.gov.br
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