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SINOPSE

Mapeamento gecldogico, na escala 1:100.000 de uma
area entre os vales do Gurguéia e Urugui Preto, no sul do
Estado do Piaul, e resultados de 5 furos estratigraficos,
com vistas a definig¢ao de areas favoraveis a ocorréncia
de Carvao. Litoestratigrafia das Formacoes Longa {Devonia
no Superior), Poti (Carbonifero Inferior), Piaul (Carboni
fero Superior) e Pedra de Fogo (Permiano). Analises bio-
estratigraficas e interpretacao preliminar dos ambientes
de deposigéo. Natureza dos contatos geoldogicos e princi-
pais feicoes estruturais da area. Estudo das ocorrencias

de material carbonoso. Analises das possibilidades de

ocorréncia de carvao e indicagao de areas favoraveis.



1. INTRODUCAO

As pesquisas para carvao levadas a efeito na Ba-
cia do Parnaiba, até 1971, estiveram ligadas a programas de
pequeno porte, envolvendo campanhas locais cam desenvolvimento
em ritmo lento.

As atividades de pesquisa concentraram-se princi
palmente nas cercanias de Teresina (municipios de Altos, José
de Preitas, Beneditinos e Campo Maior) e na regiao Tocantins-
Araguaia, através de programas de sondagens promovidos pelo
Departamento Nacional de Produgao Mineral e pela extinta
CPCAN.

Vestigios de carvao e material carbonoso foram e
videnciados principalmente na area de Teresina, José de Frei-
tas e Unido, nao se obtendo, todavia, resultados conclusivos
sobre as possibilidades da existéncia de carvao economicamen-
te exploravel.

Em 1971, o problema da pesquisa de carvac na Ba-
~ia do Parnaiba foi revisto e analisado por uma Missao Técni-
ca Japonesa, juntamente com técnicos da CPRM. Apdos um reconhe
cimento de campo e exame dos dados disponiveis, foi apresenta
do um parecer onde era enfatizado ser a parte sul da bacia a
mais propicia para a continuidade das investigagoes.

Em marco de 1972 passou entao a ser executado o
Projeto Carvao da Bacia do Parnaiba, atraves de convenio fir-
mado entre © DNPM e a CPRM.

O projeto tinha como objetivo, em I Etapa, o ma-s
peamento geoldgico sistematico, na escala 1:100.000, de wuma
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area de 24.365 km“ localizada na regiao dos vales do Gurguéia



e Urugui Preto, no sul do Estado do Piaul, e a perfuragao de
18 furos, totalizando 5.280 metros, sendo 5 de natureza estra
tigrafica e 13 pioneiros.

Em outubro de 1972, em reuniao com os diversos

6 orgaos ligados a pesquisa geologica no Brasil, o Sr. Ministro
das Minas e Energia, por sugestao da CPRM, determinou fosse
expandido o programa de pesguisa de carvao a toda a faixa car
bonifera oriental da bacia. Novas etapas foram entac programa
das, uma cobrindo a area de Teresina - Uniao - Coelho Neto(II
Etapa) e a outra cobrindo extensa faixa de Teresina até Alto
Parnaiba (III Etapa).

O presente relatorio refere-se aos resultados al
cangados com a I Etapa do Projeto que compreendeu trabalhos
de mapeamento geologico e servicos de sondagem de 5 furos es-
tratigraficos, na area do Gurguéia.

A integracao dos trabalhos de geologia de super-
ficie e de subsuperficie permitiu um melhor conhecimento so-
bre a distribuicac e variacao de facies das diversas unidades
litoestratigraficas, muito Gteis ao reconhecimento de condi-
coes ambientais ligadas a génese e & ocorréncia de carvao.

Como novas etapas estao ainda programadas ou em

execucdo e algumas sondagens serao realizadas na area do Pro-

jeto e em regides circunvizinhas, este relatorio foi orienta-

do de modo a encerrar um aspecto essencialmente descritivo. A
interpretacao sobre ambiente sedimentar € ainda preliminar,(ba
seada principalmente em dados de campo), em vista das anali-
ses sedimentologicas estarem em andamento. As analises palino
16gicas nao foram tambem concluidas cde modo que muitos concei

tos e aspectos interpretativos poderaco ser modificados na fa-

se final de avaliacao e integracao de todos os dados levanta-



dos.

A estratigréfia e a estrutura das diversas unida
des de rocha e uma anilise das possibilidades de ocorrenciade
carvao na area estao contidas no volume I. O wvolume II encer-

. ra as fichas de afloramento, os mapas de pontos de afloramen-
tos e estagoes, enquanto o volume IIIcontém os mapas geoldgi-
cos, distribuidos em 10 folhas, na escala 1:100.000,perfis de

sondagens, secdes medidas e os resultados das analises palino

logicas concluidas até a presente data.




2-

LOCALIZACAC E EXTENSAO DA AREA

A area do Projeto localiza-se ao sul do Estadodo

Piauil, segundo uma faixa que engloba parte dos vales do Gur-

guéia e Urucgui Preto, estendendo-se desde a cidade de Jerume-

nha até a regiao de Bom Jesus do Gurguéia, perfazendo uma su-

perficie de 24.365 km
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Seus limites sao definidos por um poligoho irre-

gular, cujos vértices tem as seguintes coordenadas geografi -
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3. METODOS DE INVESTIGACAO

A execucao do Projeto obedeceu as diretrizes e

normas estabelecidas pelo DNPM e CPRM, iniciando-se com o]

. trabalhos de documentagao e compilacao bibliografica, seguin-
‘ do-se a fase de fotointerpretacao preliminar baseada em foto-
grafias aéreas convencionais,na escala 1:60.000. Paralelamen-

te, foi procedida pelo DEGEO interpretacao de imagens de ra-

dar a partir de mosaicos na escala 1:250.000. Relatodorios de

progresso concernentes a estas duas fases do Projeto foram en

caminhados ao DNPM, respectivamente, em junho e ocutubro de ..

1972.

Os trabalhos de campo tiveram inicio no mes de ju
nho, de 1972, logo apds a conclusao dos mapas fotogeologicos
preliminares (mapas de servigo), e foram encerrados em dezem-
bro do mesmo ano. A fase de mapeamento contou com duas equi-
pes de dois gedlogos trabalhando durante 134 dias efetivos e
obedeceu aos métodos convencionais de mapeamento.

Os caminhamentos geoldgicos, devido as particula
ridades fisiogrdficas da area e as dificuldades de acesso, fo
ram realizados a pé, a cavalo e a jipe, principalmente nos va
les dos riachos e ao longo das escarpas das chapadas. Foram

realizadas 45 secoes medidas com auxilio de trena, bussola e

altimetro, na formacao Longd e principalmente nas Poti e Pi-
aul, perfazendo uma espessura de 2.100 metros de sedimentos
descritos. Estas secoes medidas foram posteriormente montadas
nas escalas 1:100 e 1:200 (anexo 2, volume III) e a partir de

las construidas secoes colunares compostas  c¢onvenientemente

egpacadas.



O controle altimétrico dos pontos de afloramen-
tos foi realizado com auxilio de altimetros Paulin, com leitu

ras de base para correcao de pressao.

O mapa da figura 3 mostra a localizacao e distri
. buigao dos caminhamentos e se¢oes medidas realizadas. O qua -
dro I reune oOs prihcipais dados de execugao fisica da fase de
mapeamento.

Cerca de 5.000 km®

da area total deixaram de ser
mapeados, em vista das dificuldades de acesso, 0 que iria re-
querer maior tempo de execugao do que aquele previsto na pro-
gramacao. E necessario salientar que os mapas geoldgicos apre
sentados sao preliminares uma vez que resultaram de apenas uma
etapa de campo.

Concomitantemente com os trabalhos de geclogia
de superficie foram executadas S sondagens estratigraficas,to
talizando 1413,70 metros, com © objetivo de fornecer informa
coes sobre toda a secao da Formacao Poti. Os furos foram to-
talmente testemunhados com diametro final BX e deveriam inici
ar-se na Formacao Piaui, prosseguindo até ser atingida a For-
magao Longa. Para sua execugao foram utilizadas duas  sondas
Boyles Bross, modelos BBS-35-A e BBS-45-A,

Os dados relativos aos 5 furos executados com

suas especificacoes e resultados cbtidos encontram-se no qua-

dro II. No anexo 1, volume III, & apresentada a descricao 1li-
tologica dos furos.

Todos os furos e alguns afloramentos foram devi-
damente amostrados para realizacao de analises sedimentoldgi-
cas e palinologicas (quadro III). Os resultados das analises
concluidas até a época do relatdrio acham-se no anexo 3, volu

me III.



4. ASPECTOS GEOGRAFICOS

A area de estudo estd incluida na Zona Fisiogra-

fica do Alto Parnaiba.

0 A densidade demografica € uma das mais baixas do
Estado (1,67 hab/kmz), tendo as cidades mais importantes (Bom
Jesus do Gurguéia, Cristino Castro e Jerumenha) populacoes in
feriores a 5.000 habitantes. Os nicleos urbanos e aglomerados
rurais concentram-se principalmente nos vales umidos, enquan-
to sao quase completamente desabitadas as grandes extensoes se
cas de chapadas.

A populacao vive em funcao de uma agricultura de
subsisténcia e da criacao extensiva de gado. Somente ao longo
das varzeas do rio Gurguéia, a atividade agricola assume maior
importancia, sobressaindo-se principalmente a cultura do ar
roz. No Nucleo Colonial Gurguéia, do INCRA, ja se desenvolve,
em pequena escala, a agricultura irrigada. Além do arroz,prin
cipal produto, cultiva-se algodao, mandioca, milho e feijao ,

além da cana de acucar.

Os meios de comunicacao saoc bastante precarios e
deficientes. A principal via de acesso @ a rodovia estadual
PI-4, com revestimento de terra, que acompanha o vale do Gur-

guéia, fazendo a liga¢ao entre Floriano e Gilbués, no extremo

sul do Estado. Ao norte, as ligacoes entre Bertolinea - Uru-

¢ui e Jerumenha - Barragem da Boa Esperanc¢a se fazem  também
através de estradas de terra de boa conservacao e que permi-
tem trafego durante todo o ano. O restante da area caracteri-
za-se, todavia, por esparsa rede de caminhos carrocgaveils, sen

do notavel a falta de acesso e total ausencia de estradas em



determinadas regioces. Muitos locais somente podem ser atingi-
dos a pé ou com auxilio de animais, como se verifica em gran-
des extensoes 4o vale do rio Urucul Preto,

Os rios Gurguéia e Urugui Preto nao sao navega -
vels., Apenas pequenas bhalsas feitas com talos de palmeira (bu
riti) costumam descer o Urugui Preto até a cidade de Urucgui,d
margem do rio Parnaiba.

Nenhuma cidade da area & servida por linha regu-
lar ae aviacao, possuindo algumas delas (Bom Jesus,Bertolinea
e Guadalupe) apenas campos de pouso para pequenos avioes.

Com relacao & infra-estrutura basica destaca-se
no extremo norte da &rea a Usina Hidroelétrica da Boa Esperan
ca, mas a regiao, por ter fraco mercado consumidor, n3do conta
ainda com os beneficios da eletrificacao.

O clima & quente e semi-Gmido, apresentando uma
pluviometria média anual elevada - 1.400 mm. O perfodo de chu
vas estende-se de novembro-dezembro a abril-maio. A regiao &
relativamente Umida cortada por rios permanentes (Gurguéia e
Urugui Preto), sendo comum a presenca de varias nascentes e
"olhos d'adgua" gque contribuem para a formacao de inilmeros bre
jos, geralmente férteis.

A cobertura vegetal sobre as chapadas varia en-
tre cerrado, campos e matas ralas, onde abundam a Cachamorra,
Pau de Terra, Castanhola, Cajul, Faveira e Capim Agreste. |

Nas encostas e nos vales, ainda nao depredados
pela agdao do homem, ocorre uma vegetagao mais exuberante, sen
do comum a presenca de arvores de grande porte e a abundincia
de madeiras de lei, éamo Cedro, Pau d'Arco, Talpoca, Jatoba e

Angico. Na faixa Umida dos vales dominam as palmeiras, onde

se destacam o babagu e o buriti.
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O acidente morfologico mais destacado - &€ a ampla
chapada que ocupa a regiao centro-oeste da area. £ uma super-
ficie plana ou levemente ondulada, com inclinacao geral para
NW, limitada por escarpas abruptas que chegam a atingir mais

6 de 100 metros de altura. Estas chapadas, que atingem, ao sul,
cotas superiores a 600 metros (Serra do Urucui) caracterizam
na maior parte o relevo das Formag¢oes Piauil e Pedra de Fogo.
Ao longo do vale do Gurguéia, correspondendo ds areas de expo
sicao das formacgoes Poti e Longd, o relevo geralmente mostra
zonas rebaixadas e mais fortemente dissecadas, com formas sub
aplainadas e suaves elevacgoes.

A drenagem da area desenvolve-se principalmente,
ac longo de zonas de fraquezas, representadas por planos de
fraturamento ou por diregoes de estratos pouco resistentes.

O rio Gurguéia corre preferencialmente sobre ro-
chas impermeaveis das Formacoes Longa e Poti, assumindo cara-
ter subsequente. Os afluentes da margem esquerda desenvol-
vem seus cCursos por erosao a montante, recortando a linha de
escarpa constitulida de arenitos permeaveis da unidade supe -
rior. Nestes vales secundarios, de caracteristicas obsequen -
tes, a drenagem &€ muitas vezes densa, fina, de aspecto dendri
tico, com ravinamento nas encostas, mas & comum também a pre=-

senca de vales amplos, em forma de U, com drenos esparsos e

solo arenoso, devido & presenga de espessa cobertura coluvial,

Os vales do Estiva e do Urugui Preto, que se de
senvolvem aproximadamente paralelos de sul para norte, sao en
cailxados, com perfil transversal em forma de U, de assoalho
plano e paredes verticais. A drenagem al apresenta modelo re-

tangular paralelo conspicuo, estabelecendo-se preferencialmen
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te a partir de um sistema de fraturas com parametros N e E ,
sendo notavel seu grau de controle.

Tanto o Gurgueia, quanto o Urugui Preto desenvol
vem, em certos trechos, planicies aluviais amplas, com apare-

cimento de meandros e feicoes morfologicas associadas.
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5. ESTRATIGRAFIA

6 5.1 - Generalidades

A 3rea do Projeto, situada no Bacia do Parnaiba,
8 constituida por terrenos sedimentares do Paleozdico, por ro
chas Igneas e sedimentos doc Mesozdico e depdsitos de talude,
coberturas lateriticas e aluvioes, do Cenozdico. Destes, ape-
nas as capas lateriticas, juntamente com os depOsitos de talu
de, nao foram mapeados, por serem de ocorréncia bastante res-
trita, de distribuicdo irregular e dificil delimitagao, seja
no campo, seja nas fotografias aéreas.

As principais unidades lito-estratigraficas aflo
rantes sio: Formacido Longa (Devoniano Superior), Formagao Po-
ti (carbonifero Inferior), Formagao Piaul (Carbonifero Pupe-
rior), Formacdo Pedra de Fogo (Permiano) e Formagao Pastos
Bons (Triassico Superior}.

Um resumo da coluna estratigrafica da area esta

representado na figura 2.

5.2 - As Rochas paleozdicas

5.2.1 - Formacao Longa

5.2.1.1 - Distribuigao e Espessura

A Formacao Longd aflora ao sul da area, segundo
uma faixa continua e relativamente estreita (4-15 km) ao lon-
go do vale do Gurguéia (Folhas de Cristino Castro e Redencao) .
Boas exposicoes podem ser observadas a partir da localidade Vi

oleta, entre o Nicleo Colonial do Gurgueia e Cristino Castro,
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ate a regiao de Bom Jesus.

Em nenhum dos furos estratigraficos executados
foi atingida a base da unidade, no contato com a Formagao Ca-
becas. No furo de Manuel Emidio (1UR-03-PI) foi perfurada a
malor secao da Longd - 100,2 metros.

Segundo dados de pocos para agua realizados pelo
DNPM, DNOCS e CPRM, na regiao em aprego, a espessura da Forma

mt

cao Longa € de 70 m em Bom Jesus; 50 m em Cristino Castro e

54 m na localidade de Violeta.

5.2.1.2 - Litofacies

Na area do Gurguéia nao foi observada a secao
completa da Formacao Longa. Os dados coletaﬁos, tanto em su -
perficie quanto através de sondagens, referem-se, principal -~
mente, ds partes média e superior da unidade.

A formagao consiste predaminantémente de silti-
tos e folhelhos, com camadas de arenitos intercaladas. 0s fo-
lhelhos sao homogéneos ou com laminacao paralela e mais comu-
mente contém laminacoes de arenito cinza claro, fino,com alei
tamento regular, ondulado ou micro-cruzado (foto 1.106,estam-
pa VII);: estrutura mosqueada & comum, sendo o0s rastos e tubos
de vermes abundantes (foto 1.100, estampasVII e VIII). Os are
nitos sao geralmente finos, homogeneos ou com laminagoes irre
gulares, onduladas e cruzadas de siltito/folhelho (foto 3.80,
estampasVII e VIII). Normalmente sao micaceos, calciferos e
em parte piritosos.

No furo lUR-01-PI, no vale do riacho da Estiva,

foram perfurados 67 metros da Formagao Longa, tendo na parte
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inferior facies de folhelho/arenito, com marcas ondulares,mi
cro-estratificacao cruzada e estrutura "flaser" (foto 1.105,
estampa VII). Logo acima ocorrem niveis delgados (5 cm) de
arenitos grosseiros, conglomeraticos, com pequencs seixos de
quartzo e raros seixos de argila. Seguem-se folhelhos c¢inza
a preto, macicos ou com laminacao paralela, muito duro, fis-
sil, com esparsas laminacoes paralelas ou lenticulares de a-
renito fino, de coloracao cinza-clara a esbranquicada. Alei-
tamento irregular, bioturbacao e estrutura perturbada por e-
feitos de deslizamentos (foto 1.104, estampa VII) . sao fei -
coes estruturais comuns.

Esta secao inferior (44 m) passa gradativamente
para uma sequéncia de siltitos cinza e arroxeados, com alei-
tamento regular, cruzado, contendo intercalagoes de arenito
roseo, de granulacao fina a média, homogeneo, pintalgado de
Oxidc de ferro, em parte calcifero e micidceo. Marcas de ver-
mes sao ainda presentes. A partir da faixa de transigao no-
tam-se leitos limonitipgados, evidenciando zonas de oxidacao
muito bem marcadas.

No furo de Manuel Emidio (1UR-03-PI), onde fo-
ram perfurados 100 metros da Formacao Longd, a segao infe;
rior (2,50 m) exibe o mesmo facies de folhelho/arenito preto
e cinza claro, com laminacao paralela e estrutura mosqueada
pela acgao de vermes; Acima seguem-se arenitos roseos, de gra
nulacdo variando de fina a grosseira, macigos ou com espar -
sas laminacoes cruzadas, onduladas e por vezes  irregulares
de siltito arroxeado, alternados por camadas de siltito roxo
macico ou com laminagao paralela. Niveis delgados (10 cm) de

conglomerado com seixos de quartzo até 1 cm de diametro, mi-
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caceo, calcifero e ferruginoso aparecem intercalados na sequén
Cia.

Ao sul da area, em exposicoes a superficie e no

furo lUR-04-PI (vale do riacho dos Matoes) a Formacao Longa
N exibe esta mesma facies, sendo notavel a coloracao arroxeada

e as zonas de oxidagao gue ocorrem na parte superior,mais mar

cada nos niveis de arenitos grosseiros e conglomeraticos.

Na zona proxima ao contato com a Formacao Poti,
foi observada em superficie (afloramentos WB-107, WB-84 e WB-
85) a presenca de delgada camada de conglomerado bastante fer
ruginoso, com matriz areno-argilosa e seixos de até 10 cm de
argilito vermelho, limonitizado, e peguenos seixos de quartzo,

quartzito e arenito silicificado.

5.1.2.3 Analise Bioestratigrafica

Apenas as amostras da Formacao Longd procedentes
do furo 1lUR-01-PI foram analisadas até o presente momento. A
analise bicestratigrafica foi realizada por Rﬂberte F. Daemon
(nov-1972) da Secao de Paleontologia da PETROBRAS e os resul-
tados encontram~se no anexo 3, do volume III.

As duas amostras da segao mais inferior da forma
¢ao alcancgada no referido furo (abaixo da profundidade de 282

metros) fazem parte das zonas palinoldgicas OL/P(Andar Stru-

niano)da segao biocestratigrafica padrao da Bacia do Parnaiba.
Foram interpretadas como de ambiente marinho.

Amostra da profundidade de 273 metros (n? 11l64.
610-JL-5-01-22), por outro lado, ja indicou idade Tournaisia-

no (Eocarbonifero) ,possivelmente de ambiente transicional con-
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tinental a marinho (zona NL/0OU).

As amostras da profundidade de 248 e 257,5 me-
tros estdo incluidas nas zonas NU/M (Idade Viseano do Eocarbo
nifero) sendo a amostra do nivel superior provavelmente de am
biente continental.

Estes limites de unidades litoestratigraficas
(Formacoes Poti e Longd) e as divisoes estabelecidas pela pa-
linologia estendem a Formacao Longd do Devoniano até ¢ andar
Viseano do'Carboniferc Inferior.

Indicam que no tempo Viseano, enquant® gue nesta
area a sedimentacao era em planicie de maré, em outras re-
g;aes a mesma se processava em planicie fluvial tipica, com
©s niveis de carvao da parte superior da Formacao Poti (con-
frontar com as analises de sedimentos carbonosos da parte su-
perior do Poti - secoes medidas 7 e 13 ao sul de Jerumenha,
anexo 3, volume III; e na area de Uniao e José de Freitas (Si
moes e Uesugui, 1972).

2 interacao destas linhas de tempo e litoféacies
com oS elementos gue serao obtidos em novos furos das 2a. e
3a. etapas, definirao com maiores detalhes as variagoes facio

10gicas no contato Longd/Poti.

5.2.1.4 - rRelacoes de Contato

ingll

0 limite inferior com a Formacao Cabecas nao &
conhecido, pois as sondagens nao atingiram este horizonte. A

julgar pelas informag¢oes de pocos para agua, o0 contato &€ nor-
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mal e marcado por brusca mudanca litologica.

O contato superior com a Formagao Poti é tfansi—
cional, caracterizando-se pela presenca de zonas de oxidagao
e conglomerados com seixos de folhelhos e siltitos das cama-
das subjacentes. Estes conglomerados intraformacionais eviden
ciam a existéncia de diastemas no limite Longa/Poti, traduzin
do breves interrupcoes da sedimentacac, seguidas de periodos
de exposicao e erosao. Estas caracteristicas foram observadas
tanto em superficie, quanto em subsuperficie, na borda sudes-
te e para o interior da bacia, no furo 1lUR-01-PI.

Nesta area da bacia, a Formacao Longa exibe, na
parte superior, cores arroxeadas que podem abranger uma faixa
bastante espessa como no furo de Manoel Emidio (1-UR-03-PI) .

]

Esta coloracao & de natureza primaria e nao resulta de efei-
tos secundarios de oxidacao a superficie. Por conta destas co
res arroxeadas, provavelmente, € que a Formagao Longa foi ma-
peada como Formac¢ao Pimenteiras, em trabalhos anteriores (Me-
lo e Porto, 1965).

Devido a este carater, pode ocorrer dificuldades
na marcacao do limite com a Formacao Poti, onde esta unidade
se apresenta também com tonalidades avermelhadas. A presenga
de abundantes marcas de vermes e a maior incidéncia de clasti

cos finos (siltitos e folhelhos) sao, nesta area, os caracte-

res mais diferenciadores.

5.2.1.5 - Ambiente Deposicional

A analise bioestratigrafica de testemunhos do fu
ro 1lUR-01-PI (vale do riacho da Estiva), realizada por Daemon

(op. cit.), indicou para a secao mais inferior (282,08 a
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291,62 m} do intervalo descrito como Formacao Longia, um ambi-
ente marinho. Os folhelhos pretos macigos do intervalo 264 a

. 278,96 m sao considerados como de ambiente transicional, mari
nho e continental, enquanto a parte superior desta secao infe
rior, caracterizada pelos rastos de vermes e intensa bioturba
cao, seria continental (anexo 3, volume III).

No furo referido, a parte mais inferior & repre-
sentada por uma facies de arenito/folhelho com marcas ondula-
res e estrutura "flaser", contendo delgadas intercalacoes de
arenitos grosseiros, conglomeraticos, com seixos de quartzo e
menos comumente de argila cinza, que sugere ambiente de aguas
rasas, sob efeito de ondas, interpretada como depositos de
planficies de maré ou baixios de lama. Os niveis grosseiros ,
com selxos, poderiam corresponder a facies de canais de maré.

Acima destas camadas, todavia, os folhelhos pre-
tos, macicos ou com laminagao paralela, também caom aleitamen-
to irregular (laminagao perturbada) e estrutura mosqueada pe-
la acao de organismos, indicam uma sedimenta¢ao em &aguas cal-
mas, de baixa energia, livre da acao de ondas ou correntes ,pro
vavelmente de zona mais profunda da bacia, na regiao infra-ne

rItica ou batlial. Os tubos de vermes indicam ainda baixa ra-

zao de deposicao e auséncia de retrabalhamento posterior.
Para cima da sequéncia, na parte superior da for
magdo voltam a dominar as evidéncias de um ambiente de aguas
rasas, sob influéncia de ondas e correntes, alternado por pe-
riodos de dguas mais tranquilas. As cores arroxeadas e niveis
limonitizados mostram a passagem de um ambiente redutor, na
parte basal, para condi¢oes oxidantes. E notdvel também a

maior contribuicao de clasticos mais grosseiros constituldos
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de intercalacoes de bancos de arenitos homogéneos, fino - mé-
dios, puros, ocasionalmente grosseiros e conglomeraticos com

oxido de ferro, representando provavelmente areias de barras

ou cordoes litoraneos.

. Para leste, regiao de Manuel Emidio e Cristino

Castro, a parte superior da formag¢ao (ja na zona de transicao

para a Formacao Poti) exibe delgadas zonas de oxidacac e ni-

L
v

veis conglomeraticos ou de conglomerado ferruginoso, com sei- -
xos de ate 10 cm de argila vermelha, de quartzo, arenité'sifi
cificado e quartzitos, incluidos por matriz de areia média a
grosseira. Estas zonas de oxidacao e os niveis conglomerati-
cos evidenciam a ocorréncia de rapidos periodos de exposicao
com retrabalhamento dos sedimentos subjacentes, c¢onstituindo
tipicos diastemas no limite entre as formacoes Longa e Poti.

Estes diastemas, que parecem ter atingido seu
maior desenvolvimento nesta area proxima a borda da bacia, fo
ram ja observados por Piazza e Santos (1967) a sudeste de Flo
riano. Daemon (op. c¢it.) observou também na analise de teste-
munhos do furo lUR~-01-PI, evidéencias de retrabalhamento das ca
madas anteriores na sedimentag¢ao Longa.

No conjunto, nota—-se claramente a tendencia pro-

gradacicnal da sequéencia Longd, nesta area, mostrando a passa

gem de facies de aguas mais profundas, tipicamente marinhas,a

ambientes costeiros, litoraneos com areas sobrelevadas e oca-
sionais periodos de exposicao.

A interpretacao preliminar do ambiente de deposi
¢ao parece indicar, também, que a regressac nao se processou
de maneira uniforme mas, ao contrario, caracterizou-se por os

cilacoes do nivel do mar, alternando-se ambientes de aguas
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mais profundas e de aguas rasas, costeiras. A falta de obser-

vagao da secao completa desta unidade nao permite visualizar,

todavia, todo o desenvolvimento e extensao destas oscilacgoes.

5.2.2 - Formacao Poti

5.2.2.1 - Distribuicao e Espessura

A Formacao Poti ocupa extensa faixa ao longo do
vale do Gurguéia, sendo bem representada nas folhas de Guada-
lupe, Jerumenha e Bertolinea, estendendo~se até Cristino Cas-
tro e Redencao.

Para oeste, nos vales do Urugul Preto e Corren-
tes, a Formacao Poti acha-se representada por seus membros in
ferior e superior, tendo sido perfurados 194,8 metros desta
unidade no furo 1lUR-02-PI, sem contudo ser atingido o contato
com a Formacao Longa.

Ao norte, regiao de Jerumenha, ¢ membro superior
aflora em grandes extensoes, tendo sido constatada sua presen
ca, em subsuperficie também no furo 1lUR-05-PI, proximo a Mar-
cos Parente.

No rumo sul e sudeste hd acentuada diminuicao de
espessura, devido provavelmente aos efeitos da erosao que des
truiu praticamente toda a secao superior. No vale do Estiva .
(Furo 1UR-~01-PI) a formacao reduz-se a 77 metros e em Manoel

Emidio e Tucum, ao norte de Redencao, foram medidos respecti-

vamente 134 e 92 metros.
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5.2.2.2 - Litofacies

A Formagao Poti € dividida de maneira generaliza
da (Mesner e Wooldridge, 1964) em um intervalo inferior cons-
tituido de arenitos finos e médios de coloracao esbranquicada
e cinza clara e em uma segao superior, caracterizada por uma
alternancia de arenitos finos esbrangquicados e folhelhos/sil-
titos cinza a preto, carbonosos ou com finas lentes de car-
vao. Variagoes laterais e verticais de facies foram,todavia,
ocbservadas na area de estudo, gue se diferenciam um pouco do

modelo descrito pelos citados autores.

INTERVALO INFERIOR

A oeste da area, na regiao de Ribeiro Goncalves
(Furo 1lUR-02-PI) o intervalo inferior da Formacao Poti & com-
posto de arenitos brancos e cinza claros, finos, bem selecio~
nados, puros, de estrutura homogenea. Niveis de arenito de
granulacao média a grosseira, também muito puro, pouco calci-
fero, ocorrem na parte superior. Esparsas laminagoes ou delga
dos leitos de siltito-folhelho preto ou cinza escuro interca-
lam-se nos arenitos. As laminagoes sao paralelas ou micro-cru
zadas e com marcas ondulares (foto 2.89, estampa IX). Na par-
te media, ocorrem camadas com aleitamento irregular e biotur-
bagao.

E notavel neste intervalo inferior (70 metros no
furo 1lUR-02-~PI) a predominancia dos termos arenosos, a maior

uniformidade da sedimentacao e auséncia de ciclos sedimenta -

res.
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Na regiao central da area de estudo, no vale do

" riacho da Estiva (Furo lUR-01-PI), a Formacao Poti, represen-
tada somente pelo intervalo basal (77 metros de espessura) &
constituida de arenitos rdseos, avermelhados e esbranquica -
‘ dos, finos a medios, homogeneos, micidceos, pintalgados de oxi
do de ferro, com niveis calciferos. Intercalam-se leitos ou
laminagoes esparsas de siltito avermelhado, com aleitamento re
gular, micro-estratificacao cruzada e marcas ondulares (fotos
1.82 e 1.89, estampa IX). Na secac média, dominam os leitos
siltosos com aleitamento regular, enquanto na parte basal e
no intervalo superior predominam os termos arenosos  homogé-
neos. Ao contrario da area de Ribeiro Goncalves, observa-se
agqui mudancga para uma facies de ambiente nitidamente oxidante.
Na area de Manocel Emidio, Cristino Castro e Bom

Jesus do Gurguéia (faixa leste e sudeste do mapa) a Formacgao

Poti, também representada somente pelo intervalo inferior,exi
be marcad% mudanca de facies.,

| A sequencia mostra logo acima do contato com a
Formag¢ao Longd uma sedimentacao ciclica representada por uma
alternancia de leitos de arenitos e siltitos. Os arenitos sao
roseos, cremes e esbranquicados de granulacao variando de fi-

na a grosseira, com niveis conglomeraticos ou seixos de quart

20 esparsos, homogeneos ou com estratificacgao cruzada proemi-

nente de médio a grande porte, micdceos, e pouco feldspiaticos
(fotos 3.21 e 3.29, estampas IX e X). Os siltitos sao de colo
ragao roxa, macigos ou com estratificacao plano-paralela, mi-
caceos, pouco fisseis, contendo também intercalacoes lamina-
res de arenito esbranquicado e arroxeado, com aleitamento re-

gular, micro-cruzado ou ondulado. Observa-se a presenca de va
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rias superficies de truncamento sobre as gquais se assentam ni
veis de granulacao grosseira, contendo seixos de quartzo (com
diametro até 1 cm) e seixos de argila, folhelhos (até 10 cm)e
oxido de ferro (limonita), resultante da erosao e retrabalha-
ii' mento dos sedimentos inferiores (foto 3.22, estampa IX). Os
ciclos, quando completos, iniciam-se com conglomerados com
seixos de quartzo, de siltito e folhelho, incluidos em matriz
arenosa, fina a média; seguem-se arenitos finos e medios, tam
bém grosseiros, ocasionais seixos de quartzo, com estratifica
¢ao cruzada proeminente; arenitos finos micaceos com estrati-
ficacao horizontal; siltitos roxos, macicos ou com laminagao
paralela.

No furo de Manoel Emidio (lUR-03-PI), onde esta
facies apresenta-se mais tipica, foram divisados 7 ciclos com
pletos ou interrompidos com espessura de 20 a 25 metros.. A es
pessura total da sequéncia & de 134 metros.

No vale do riacho dos Matoes (Folha de Redengao),
furo 1lUR-04-PI, o intervalo inferior da Formagao Poti ja nao
exibe marcada sedimentacao ciclica. Permanece ainda o caréter
Sxidante, com maior contribuicaoc de clasticos mais finos (sil
titos e arenitos) com aleitamento regular, micro-cruzado e on
dulado. Niveis bastante calciferos sao comuns. Na parte supe-

rior aparece uma camada de arenito com seixos, exibindo tipi-

co aleitamento gradacional (graded beds).
Em superficie, os melhores afloramentos deste in
tervalo basal foram observados na area do Nucleo Colonial do

Gurguéia ate a regiao de Cristino Castro e Bom Jesus.
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INTERVALO SUPERIOR

A se¢ao superior compoe-se de arenitos cinza es

branquicados, de granulaqéo variando de fina até grosseira e

. conglomeratica, intercalados por camadas de folhelhos e silti
tos cinza escuros e pretos, em parte carbonosos, contendo res
tos vegetais carbonizados ou finas laminacoes de carvao.

A sequéncia mais completa (124 metros) ,observada
no furo 1lUR-02-PI, na regiao de Ribeiro Goncalves, mostra uma
sucessao de ciclos sedimentares, com decréscimo de granulagao
ascendente (fining upward), indo desde conglomerados na base
a folhelhos no topo. Nem todos os ciclos sao completos, obser
vando~se, algumas vezes, reincidencia de litologias no mesmo
ciclo. Geralmente sobre uma superficie de truncamento (foto
2.78, estampa IX) aparece arenito grosseiro, esbranquigado,cam
seixos de quartzo e de argila cinza (foto 2.64, estampa IX) ;se
guem-se arenitos cinza claros, finos a médios, homogeéneos ou
com estratificacao cruzada; acima arenito cinza, fino, com la
minagoes de folhelho micro-cruzadas e onduladas, micdceos,cal
ciferos; no topo, encerrando o ciclo, aparece facies de folhe
lho preto e cinza escuro, fissil, com laminagoes cinza cla-
ras siltosas, aleitamento regular, paralelo, cruzado e ondula

do, calcifero, piritoso, com marcas de vermes.

Na parte média e inferior aparecem, intercalados
em arenitos médios, em parte grosseiros e conglomeraticos,ves
tigios de carvao, ocorrendo em forma de fragmentos, lentes ou
laminas milimétricas.

Este intervalo superior da Formagao Poti ocorre

a oeste da area e ao norte, na regiao de Jerumenha e Guadalu-
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pe, sendo ausente na parte central e sudeste, onde ha repre-
sentagao somente do intervalo basal.

De Barra do Langa a Jerumenha, ac longo da rodo-
via PI-4 (segoes medidas SM-7 e SM-13), hia boas exposicoes da
segcao superior constituida de aéenitos esbranquicados, finos
a médios, com micro-estratificagdo cruzada, marcas de onda(fo
to 1, estampa V), rastos e perfuragdes de vermes, contendo res
tos vegetais. Intercalam-se leitos de siltitos e folhelhos cti
za-esverdeados a cinza escuro, estrutura homogenea ou com a-

leitamento regular, bastante carbonoso e com laminacdes de

carvao.

5.2.2.3 - An3alise Bioestratigrafica

Em subsuperficie, a Formacao Poti apresentou boas
caracteristicas para preservacao de palinomorfos, apenas nos
furos 1UR-02-PI e 1lUR-05-PI. Nos demais furos, ela ocorre bas
tante oxidala, havendo poucas condicoes paré Oobter-se resulta
dos satisfatorios. As analises estao ainda em processamento.

No furo 1lUR-05-PI, devido a duvidas surgidas na
interpretagao estratigrafica inicial, foi realizada pelo labo
ratorio da Secao de Paleontologia e Estratigrafia da DGM-DNPM,
analise de folhelhos pretos da profundidade de 251 metros,acu
sando idade Carbonifero Medio a Inferior.

Os palinomorfos indicam flora variegada de lico-
podiofitas, pteridofitas e esfenofitas, no ambiente gerador do

sedimento estudado. Os resultados encontram-se no anexo 3, do

volume III.

Em superficie, apenas em duas localidades foram
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coletadas amostras para analise palinologica, por falta de
condigoes favoraveis & preservacao de palinomorfos nas rochas.
As amostras sao procedentes das Secoes Medidas
SM-7 e SM—-13, proximo a Barra do Langa, ao sul de Jerumenha(a
‘ nexo 2, volume III). Foram analisadas pelos laboratorios do
DNPM e da PETROBRAS e os resultados estao contidos no anexo 3,
volume III.
Consistem em folhelhos e siltitos cinza escuros
a pretos, carbonosos e arenito muito fino, cinza amarelado,la
minado, calcifero, com restos vegetais. 0Os resultados,indicam
sedimentos praticamente com idénticos espectros palinologicos
pertencentes ao intervalo bioestratigridfico N, parte média e
superior, de idade Viseano (Eocarbonifero) e de provavel ori-
gem continental, correlacionados & Formacao Poti, parte mais
superior.
Uma das amostras da SM-13, enviada ao laboratd—
rio do DNPM e que continha abundantes e bem preservados res-
tos vegetais, foi analisada pelo gedlogo Elias Dolianiti que

identificou pinulas de Triphyllopteris, possivelmente T. Alva

roalbertoi (Dolianiti) Rigby e uma pinula isolada de Rhacopte

ris. Sao vegetais caracteristicos da Formacao Poti.

5.2.2.4 - Relacoes de Contato

O limite inferior com a Formacao Longa & transi-
cional, conforme ja descrito no capitulo 5.2.1.4. De um modo
geral, nao ha problemas na marcacao dos limites quando os are
nitos basais da Formagao Poti passam gradativamente aos  fo-

lhelhos da Longa. Certa incerteza pode ocorrer, todavia,quan-
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do a parte basal da Formacao Poti apresenta maior incidéncia
de intercalacgoes argilosas. £ o que ocorre, por exemplo,na se
cao inferior do furo 1UR-02-PI, a partir de 387 metros. Por
falta de outras evidéncias que caracterizam a Formagao Longa,
consideramos toda a secac final até 410 metros como pertencen
te ainda a Formacao Poti.

O contato com a unidade superior é nitidamente
erosivo. A Formacac Piaul recobre diferentes niveis estrati -
graficos da Poti e em consequéncia o limite entre as duas for
magoes exibe caracteristicas bem varidveis que, muitas vezes,

criam dificuldades de delimitacao, em trabalhos de mapeamen -

to.

Em certos locais o contato se faz através de um
conglomerado basal de espessura reduzida (normalmente 5 a 50
cm), contendo seixos pequenos de quartzo, quartzito, fragmen-
tos angulosos e achatados de folhelho e siltito e blocos arre
dondados de arenito silicificado com até 50 cm de diametro.Es
tes corpos de conglomerado sac geralmente localizados e pare
cem representar depositos residuais de fundo de canal. Em sub
superficie apenas no furo 1UR-04-PIL, observou-se o contato en
tre as duas formacoes através do conglomerado (foto 4.36, es-
tampa XIII). Boas exposicoes foram observadas entre Bertoll -
nea e Manoel Emidio (afloramento WB—-73 e WB-78), tendo-se ve-
rificado que na zona de contato pode ocorrer varios niveis des
te conglomerado, geralmente de forma lenticular e extensao
muito reduzida. E interessante notar que depdsitos identicos
foram observados em diversos niveis dentro da segao inferior
da Formacao Piaul, até 150 metros acima do contato, © gque po-

de acarretar certa confus@aoc e enganos na demarcagao do limite
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entre as duas formacoes.

Quando falta o conglomeradc basal € comum apare-
cer na superficie de contato, uma zona de oxidacdo bem marca-
da com até 0,5 metro de espessura. No furo 1UR-02-PI e em va-

rios afloramentos foi observado este tipo de contato.

-

Muitas vezes, esta zona de oxidacao & bastante
reduzida ou ausente, sendo visivel somente uma quebra litoldo-
gica acentuada geralmente entre arenitos avermelhados grossei
ros, friaveis, caulinicos, com estratificac¢ao cruzada da For-
magao Piaui e siltitos e arenitos finos cinza claro ou cre-
mes, com estratificagao plano-paralela da Formacao Poti. Quan
do a Formaéao Piaul repousa sobre o membro superior da Poti,
normalmente mais argiloso, o contato & marcado sem dificulda-
des. Mas, pode acontecer também contatos entre arenitos, mui-
tas vezes com tipos litologicos bastante semelhantes que di-

ficultam sobremaneira uma diferenciacao.

Em algumas dreas, a Formagao Poti mostra caracte
risticas de ambiente red;tor que contrasta claramente com as
facies oxidadas, de cores avermelhadas, da Formacao Piaui. E
O gque se verifica, por exemplo, no furo lUR-02-PI. Mas, aonde

a Formacao Poti exibe cores avermelhadas, os limites, se fal-

tam outras evidencias, nem sempre aparecem muito distintos.
5.2.2.5 - Ambiente Deposicional

Os sedimentos do intervalo superior da Formacao
Poti mostram um padrao que se enquadra nitidamente em um ambi

ente fluvial ou fluvioc-deltaico. As associacgoes litoldgicas,a

sequencia vertical e as estruturas sedimentares levam a inter
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pretacao de uma sedimentagao desenvolvida nos niveis inferio
res de uma bacia fluvial em amplas planicies de inundacao.

A sequéncia de ciclotemas individuais com super-
ficies basais truncadas e os niveis de clasticos grosseiros ,

- conglomeraticos, com seixos de argila, figuram entre as prin-
cipais evidencias de origem fluvial. Esta facies deve repre -
sentar a carga de fundo ou depositos residuais de canais(chan
nel lag deposits). Os arenitos de granulacao fina a média,com
estratificacao cruzada ou homogénea correspondem geralmente a
zonas de acréscimo lateral de barras de pontal ou - depdositos
de rompimento de diques marginais, enquanto os leitos de sil-
titos e folhelhos homogeneos ou com laminacao paralela repre-
sentam as facies de transbordamento.

Os niveis de folhelhos carbonosos ou as lamina-
coes de carvao, alem da ocorréncia de restos vegetais consti-
tuem evidencias diretas de um ambiente continental. O desen -
volvimento de folhelhos pretos carbonosos, com intenso proces
so de piritizacao denuncia a ocorréncia de um ambiente alta -
mente redutor, com baixo pH, em areas pantanosas de planicies

-

de inundacao mal drenadas, onde geralmente & abundante o de-

senvolvimento floristico.

O intervelo inferior da Formacao Poti, ao contra

rio de outras areas da bacia, onde diversos autores (Mesner e

Wooldridge, op. cit.; Aguiar 1969; Piazza e Santos, 1967) tém
indicado uma origem marinha, parece representar um modelc de
sed@mentagao mais variado, que se diferencia do esquema geral.

Ja drea de Ribeiro Goncalves, a oeste, a sequén-
cia inferior mostra ainda as caracteristicas da facies areno-

sa da secao basal descrita por llesner e Wooldridge (op. cit.).
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A maior uniformidade da sedimentagao, a auséncia de deposicao
cIclica e a boa selecao dos arenitos, geralmente muito puros,
parecem indicar uma origem marinha. Marcas ondulares e micro-
estratificagao cruzada além de niveis bioturbados sugerem um
ambiente sob efeitos de ondas e correntes, provavelmente bai-
"ﬁ Xios de areia, associados a planIcies.de maré. O intervalo in
ferior da Formagcaoc Potl, nesta area, poderia representar ain-
da a continuagao da sequéencia tipicamente regressiva, cujo de
senvolvimento ja parecia esbocado desde o tempo Longa.

Na regiao central da area (vale do riacho da Es-
tiva), a Formacao Poti, ja com espessura bastante reduzida
(fig. 4) poderia representar ainda a continuagao destas condi
¢oes marinhas (cordoes litordneos e baixios de lama). A ausén
cia de uma analise mais detalhada, com apoio de dados de labo
ratdorio, tornam, todavia, as evidéncias de campo insuficien-
tes para uma melhor definicao do ambiente.

Para leste (regiao de Manoel Emidio) em direcao &
borda da bacia, os sedimentos do intervalo inferior da Forma
cao Poti parecem indicar uma origem continental-fluvial.A pre
senca de varios ciclos sedimentares, com superficies de trun-
camento e a ocorrencia de conglomerados com seixos de argila
(intraformacionais) sao as principais evidencias que apontam
para uma deposicdo em ambiente fluvial de planicies de inunda

cao. Em toda a sequéncia, sao notaveis as evidencias de cons-

tantes pausas da sedimentagao, com processo erosivo local.Con
dicoes sub-aéreas e retrabalhamento de material argiloso ain-
da pouco consolidado, além de transporte curto, devem ter o=
corrido.

A sudoeste de Bom Jesus do Gurguéia (furo 1UR-04

-PI) as evidéncias de sedimentacao ciclica fluvial ja nao pa-

F 5
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recem tao acentuadas, como em Manoel Emidio. H& maior incidén
cia de clasticos finos e maior const3ncia das caracteristicas
dos sedimentos, podendo ter ocorrido, nesta area, ambiente de
~ - 96 3
transigcao e certa contribuicao marinha. Piazza e Santos (op.
+. cit.) citam a ocorréncia de lamelibranquios Edmondia em areni
tos da parte inferior da Poti, na regiao de Bom Jesus do Gur-
guéia. Estes mesmos lamelibranquios foram encontrados na re -
giao de Campo Maior, por Kegel (1954) indicando ambiente mari
nho para a secao inferior desta unidade.

Uma determinagao mais acurada do ambiente de de-
posicao nac pode ser realizada somente com os dados de campo
disponiveis até o momento.

As evidéncias até agora acumuladas e analisadas,
permitem concluir que a regressac marinha que teve inicio,nes
ta area, a partir do tempo Longa, desenvolveu-se Ccom © recuo
progressivo da linha de costa para oeste, devido ao soergui -
mento da borda leste da bacia. Com toda a probabilidade, jadu
rante a sedimentagao da parte superior da Formagao Longa,ocor
reu sedimentacao em condig¢Oes sub-aéreas, na borda leste, en-
quanto que, durante o Mississipiano Inferior, canais fluviais
desenvolvidos em amplas planicies de inundacao avangavam pro-—

gradacionalmente para oeste por sobre sedimentos costeiros da

Formacao Longd, enquanto que mais para o interior da baciaper

sistiam ainda condicoes marinhas.

5.2.3 - Formacao Piaul

5.2.3.1 - Distribuicao e Espessura

A Formagao Piaul aflora em aproximadamente 60%da
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area estudada, sendo representada principalmente pelos amplos
chapadoes que se estendem a ceste do vale do Gurguéia até@ o
Urucul Preto.

“A sua segao basal & bem exposta a leste, nas es-
carpas da chapada que margeia o rio Gurguéia, podendo-se *ob-
servar segoes quase continuas até com mais de 100 metros de
espessura de Bertolinea até Cristino Castro. No vale do ria-
cho da Estiva, ¢ furo lUR-01-PI, alcancou 148 metrqs do inter
valo inferior.

A secao média, por sua reduzida espessura, nao
tem grande representagao em superficie. |

A parte superior da unidade, ocorre principalmen
te a oeste. No vale do Correntes, proximo a Ribeiro Goncalves,
o furo lUR-02-PI, situado a um nivel de 60 metros abaixo do
gontato Piaui/Pedra de Fogo, perfurou a secao mais completa
da formacao com 215,8 m. A espessura total, nesta area, alcan
ca, éortanto, cerca de 275 metros. Carneiro e Perillo (1967)
mediram uma espessura maxima de 325 metros na area entre Ri-
belro Gongalves e Santa Filomena.

Ao norte, na area de Landri Sales e Marcos Paren
te, hd acentuada diminuigao de espessura, acompanhada de mar-
cada variacao de facies. No furo 1UR-05-PI foram medidos 111

metros da Formacao Piaui.

5.2.3.2 =~ Litofacies
Mesner e Wooldridge (op. cit.) dividiram a forma
¢ao em 2 membros. Carneiro e Perillo (op. cit.) descreverames
ta unidade na regiao de Ribeiro Gongalves - Santa Filcomena se

gundafé mesma biparticac proposta por Mesner e Wooldridge. Me
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lo e Porto (1965), no reconhecimento geoldgico realizado na
area sudoeste do Piaul, dividiram a formacao em trés unidades.
. No presente.trabalho a Formacao Piaul pode ser descrita segun
do trés intervalos bem definidos. Embora haja certas diferen-
cas na caracterizacao litologica dos diversos membros quando
confrontadas as diversas divisdes, a atual observagao encon =
tra muitos pontos comuns com as descrigoes de Melo e  Porto

(op. cit.) e Carneiro e Perillo (op. cit.).

INTERVALO INFERIOR

Predominam arenitos roseos, amarelados e esbran-
quicados, finos e grosseiros até conglomeraticos, de ma a re-
gular selecao, com graos subangulares a subarredondados, homo
géneos ou com estratificacao cruzada, feldspaticos, caulini-
cos, ocasionalmente micaceos e fridveis; subordinadamente, 1in
tercalam-se camadas ndo muito espessas de siltitos e folhe -

lhos cinza e avermelhados, homogéneos ou com aleitamento regu

lar.

Os arenitos, que ocorrem geralmente em bancos es

pessos, eXibem, normalmente, como feicdo mais caracteristica,

profusa estratificacao cruzada de grande porte do tipo tabu-
lar (foto 3, estampa VI, fotos 1.40 e 2.38, estampa XI)ou tor
rencial. Os tipos acanalados (foto 2, estampa IV e foto 1, es
tampa VI) e cuneiforme aparecem com menor frequencia.

Niveis de conglomerados ou brechas intraformacio
nais sao frequentes nesta sequéncia inferior (foto 1, estampa
IV, fotos 1.16, 1.52 e 2.14, estampa XI, foto 1.42, estampa

XIT) com abundantes seixos achatados e angulosos de folhelhos
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e siltitos, evidenciando curtos periodos de erosao e retraba-
lhamento dos sedimentos subjacentes. Muito comuns sao os con-
glomerados de "bolas de argila" (mud-pellet-conglomerate)cons
tituidas de caulim, com matriz de arenito medio a grosseiro.
‘ Além destes conglomerados intraformacionais apa-
recem com frequéncia niveis geralmente delgados de conglomera
dos residuails com seixos pequenos de quartzo, fragmentos angu
losos de folhelho e siltito, alem de blocos bem arredondados
com até 0,5 m de arenito silicificado; seixos de rochas cris-
talinas sao pouco frequentes.

A geometria destes corpos de conglomerado mostra
formas geralmente lenticulares, bastante localizadas.Aparecem
distribuidos em diversos niveis dentro desta sequencia infe-
rior e algumas vezes tem sido confundidos com o conglomerado
basal que caracteriza a zona de contato Poti/Piaui, em algu-
mas areas, e gque exibe as mesmas caracteristicas.

Estruturas de corte e preenchimento (cut-and-£ill)
foram observadas em diversas secoes (foto 2, estampa IV; fo-
tos 1 e 2, estampa VI e foto 1.52, estaﬁpa X1).

Mineralogicamente, o0s arenitos sao constituidos
de guartzo, feldspatos bastante alterados e minerais de argi-
la, principalmente caulim. Mica nos termos psamiticos é réra
ou ausente. Oxido de ferro & um constituinte comum havendo ra

ros niveis calciferos. O caulim & um dos componentes mais ca-

racteristicos da formacao, ocorrendo disseminado na matriz ou
muito comumente segundo pintas bem individualizadas, algumas
vezes preservando ainda vestigios da forma original dos graos
de feldspato, dando d& rocha um aspecto pintalgado. Esta fel -

cao mostra claramente a origem secundaria do caulim e o cara-
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ter arcoseano primario do sedimento.

Os arenitos da Formagao Piaul, tanto em relacao

a composigao, como do ponto de vista textural apresentam nor-

malmente acentuado grau de imaturidade.

Os siltitos e folhelhos intercalados sao .homogé-

‘.. neos ou com lamina¢ao paralela. Facies de folhelho/arenito

com aleitamento regular, paralelo, micro-cruzade ou ondulado

podem ocorrer. Estruturas convolutas devido a deslizamentos fo

ram observadas em superficie (foto 1, estampa III). Os termos

peliticos mostram maior abundancia de micas, sendo notavel em

algumas camadas 0 alto teor de muscovita e biotita.

No conjunto, podem ser visualizados varios ci-
clos de sedimentagac neste intervalo inferior, com diminuicao

de granulometria ascendente, indo desde conglomerados com sei

x0s de argila ate a facies de folhelho. Normalmente, observa-
-se, reduzido desenvolvimento das facies argilosas, seja por

ausencia de condic¢oes de sedimentacao, seja por erosao e des-

truicao parcial.

No vale do riacho da Estiva este intervalo infe-
rior apresenta-se com mais de 150 metros de espessura. A oes-

te (Furo 1lUR-02-PI) reduz-se a 73 metros.

INTERVALO MEDIO

E constituido de uma alternancia de siltitos e

argilitos avermelhados com arenitos finos esbranquicados, com

aleitamento regular, micro-cruzado. Geralmente sao calciferos,

micaceos, com niveis muito ricos em muscovita e biotita. In-
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tercalam-se camadas de arenltos réségs finos com estrutura ho
mogenea. Seixos de argila incluidos nos arenitos também ocor-
rem, mas sao pouco frequentes.

Esta segao média tem uma espessura de 30 m e apa
rece bem representada na regiao de Ribeiroc Gongalves (Furo 1

UR-02-PI) onde foram perfurados 215 metros da Formacao Piaui.

INTERVALO SUPERIOR

A secao superior somente aparece no extremo oes-
te da area, no vale do riacho Correntes. E uma sequencia rela
tivamente espessa (120 metros), constitulida predominantemente
de arenitos creme amarelados a avermelhados, de granulagao fi
na, bem selecionados, graos arredondados e esféericos, muito
pouco feldspaticos, bastante friaveis.

Intercalam-se algumas camadas de sliltito averme-
lhado muito argilosc, homogeneo, pouco consistente.Camadas de
silex; macicos ou ooliticos, aléem de concrecoes achatadas in-
cluidas em matriz siltico-argilosa podem ocorrer nesta segao
superior. No furo de Travessia (lUR-02-PI) na profundidade de
60 a 62 metros foi atravessada uma camada cuja amostra de ca-
lha era constituida de fragmentos angulosos de silex de 1 a
6 mm, quartzo e fragmentos achatados de siltito e folhelho ,
muito duros.

Em superficie, os afloramentos ao longo das es =
carpas que margeiam o vale do riacho Correntes mostram predo-
minantemente arenitos finos a médios, esbranquicados, averme-
lhados e amarelos, macicos, também com estratificagao horizon

tal ou cruzada em leitos individuais muitos finos, geralmente
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muito fridveis. No afloramento WB-149, aparece arenito amare-
lado, fino a médio, com estratificacao plano-paralela com ni-
veis de seixos arredondados de arenito silicificado de ate
10 ¢m de diametro. Exibe superficie superior erodida em forma
de canal onde se assenta um pacote de arenito médio a grossei
ro. Estes arenitos exibem estratificacao cruzada do tipo aca-
nalado (foto 2, estampa IV) com forte angulo (mais de 200) e
tipicas estruturas de corte e preenchimento (cut-and-fill) ,
feicoes comuns em depdsitos fluviais. Ocorrem 40 metros abai-
x0 do contato com a Formacao Pedra de Fogo.

Estes 3 intervalos da Formacao Piaui sao restri-
tos a regiao centro sul da area do projeto. Para norte, a par
tir do paralelo de Landri-Sales, a unidade mostra caracteris-
ticas bastante diversas.

Estas diferencas sao notaveis a partir do pro-
prio relevo. Ao sul, dominam os extensos chapadoes com escar-
pas verticais pronunciadas. A norte de Landri Sales, a regiao
mostra-se bastante aplainada (sobressaindo-se apenas as chapa
das da Formacao Pedra de Fogo) e inclina-se suavemente,  sem
quebras pronunciadas,até a calha do rio Parnaiba. Toda a area
apresenta uma espessa cobertura arenosa, onde sac bastante es
cassos os afloramentos.

A litologia da Formacao Piaul foi melhor observa
da, nesta area, no furo 1lUR~05-PI, situado na Fazenda Santa
Rosa, aoc norte de Marcos Parente.

Com uma espessura de 1lll metros (da profundidade
de 115 a 226 metros) & constituida por camadas alternadas de

arenitos e folhelhos -~ siltitos.

Os ar?nitos sao esbranquicados, creme, avermelha



38

dos ou esverdeados, muito finos a médios, homogéneos ou com
estratificacao cruzada, em parte calciferos.

Laminagoes siltico—argilosas de cores esverdea -
das ou marrons sao comuns, apresentando estrutura micro-cruza

‘ da, marcas ondulares e ainda com menor frequencia leitos irre
gulares com laminacao perturbada.

Os folhelhos e siltitos sao geralmente de colora
¢ao marrom chocolate, esverdeados ou amarelados, menos comu -
mente cinza escuros, macig¢os ou com laminacao paralela e cru-
zada, micaceos e calciferos.

A parte basal e superior apresenta-se mais argi-
losa, enquanto na zona média dominam o0s termos arenosos.

Esta facies da Formagao Piauil difere completamen
te daquelas que ocorrem ao sul e guarda maior semelhanga com
a da faixa oriental da bacia, na regiao em torno de Teresina.

Esta acentuada variacgao lateral de facies e a
reducao de espessura da Formacao Piaui, ao norte da area, con
firmada pelos dados do furo 1UR-05-PI, ja tinha sido observa-
da, em parte, por Melo e Porto (op. cit.). Segundo estes auto
res, a linha Urucui - Jerumenha marca o limite das facies mais
argilosas e calcdrias da parte superior da Piaui, que nao se

prolongam para sudeste.

5.2.3.3 - Andlise Bioestratigrafica

A Gnica amostra da Formacao Piaul examinada até
o momento (procedente do furo 1lUR-01-PI) nao apresentou indi-
cios palinologicos.

As possibilidades de conservacao de palinomorfos
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nesta unidade sao muito remotas em vista de toda a sequéncia
apresentar-se bastante oxidada.

Nenhum outro fossil fol assinalado na &rea estu-~

dada. Proximo a Bom Jesus do Gurguéia, foram encontrados, so-

‘ bre a superficie do terreno, moldes internos de lamelibran =

quios, em arenitos duros, proximo ao contato Poti/Piaui, ha-

vendo duvidas quanto a sua exata procedéncia. Como hd citacao

(Piazza e Santos, op. cit.) sobre a ocorrencia de lamelibran-

quios na Formacao Poti (Edmondia), nesta area de Bom Jesus do

Gurguéia, & provavel que procedam desta unidade.

5.2.3.4 - Relacgoes de Contato

O contato inferior com a Formacao Poti &€ erosivo.
O limite superior com a Formacao Pedra de Fogo & concordante.

Na area entre os vales do Correntes e do Urucui
Preto, o contato &€ bem notado pela passagem de arenitos finos,
creme e avermelhados, caulinicos, friaveis, com estratifica-
¢ac plano-paralela ou cruzada da Formagao Piaul para siltitos
argilosos vermelhos e castanhos com intercalacoes de arenitos
finos arroxeados, aleitamento irregular, duros, parcialmente

silicificados, contendo leitos de silex branco e arroxeado,da

formacao superior.

No furo 1UR-05-PI, o contato se faz entre folhe-
lho marrom escuro, macico ou com laminacoes paralelas de sil-
tito amarelado da Formacao Piaul com siltito cinza escyro,ar=
giloso, laminacao ondulada, alternado com leitos de arenito

branco, fino, calcifero, duro, da Pedra de Fogo.

Nao fol observada nenhuma evidencia de diastemas
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no contato Piaui/Pedra de Fogo. Carneiro e Perillo (op.cit.),
assinalam a presenca de um diastema na area de Ribeiro Gon -
calves e Santa Filomena, apresentando a Formacao Piaul super-

ficie irregular e uma delgada capa oxidada, indicadora de ero

Sao.

5.2.3.5 - Ambiente Deposicional

As estruturas internas, as associagoes litoldgi-
cas e a geometria dos depositos apontam uma origem continen -
tal-fluvial para a parte inferior da Formacao Piaui. A suces-
sao de conglomerados com seixos de argila, as superficies ba-
sais truncadas, os arenitos com profusa estratificacao cruza-
da plano-tabular ou acanalada e os niveis siltico-argilosos ,
enquadram-se em um padrao de sedimentacao fluvial, representa
do por varios ciclos, nem sempre completos, onde podem ser re
conhecidos depositos de canais (carga de fundo) de barras de
pontal, até os facies de transbordamento em planicies alu-
viais.

A estratificagao cruzada plano-tabular constitui
evidéncias de deposicao por correntes intermitentes. 0Os estra
tos inclinados correspondem a periodos tempestuosos ou torren
ciais e o material depositado horizontalmente reflete perio-
dos de relativa quietude.

A mid selecao do material e o grau de imaturidade
dos arenitos sugerem também deposigao rdpida, com transporte
curto, por rios de grande capacidade de carga, originados em
areas regularmente elevadas, indicando acentuado levantamento

do bordo da bacia durante esta época.
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Clima semi-arido deve ter prevalecido em vista
do carater arcoseano da sequencia sedimentar.

Os intervalos médio e superior exibem ainda ca-
racteristicas de sedimentacao fluvial, a julgar pelas estrutu
. ras sedimentares dos arenitos que afloram no vale do riacho
Correntes (capitulo 5.2.3.2).

Todavia, parece evidente a presenca de fases eo-
licas, na segao superior da unidade. Os arenitos finos, bem
selecionados, com graos arredondados e esféricos, de muito fra
ca consistéencia atravessados no furo lUR-02-PI encerram carac
teristicas de sedimentos éolicos que poderiam corresponder ao
Arenito Saraiva, da regiao de Teresina.

Nao foram observados, por outro lado,indicios de
deposigao marinha, a ndo ser os niveis de silex, presentes na
segao superior, considerados pela maioria dos autores como ca
madas calcarias originais, que em alguns locais, podem conter

fosseis marinhos.

5.2.4 - Formacao Pedra de Fogo

5.2.4.1 - Distribuicao e Espessura

A Formacao Pedra de Fogo ocorre aoc sul, na Serra

do Urugui, a oeste do vale do Urucui Preto e ao norte, na re-
giao de Landri Sales e Marcos Parente, constituindo projecoes
de relevo bem individualizadas ou simplesmente como delgado

}
capeamento sobre os niveis mais superiores das chapadas da

Formacao Piaul.

Sua espessura varia de poucos metros até 115 me-

tros na regiao de Marcos Parente (Furo 1lUR-05-PI),
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5.2.4.2 - Litofacies

A secao mais completa desta unidade foi alcanga-
da no furo da Fazenda Santa Rosa, ao norte de Marcos Parente
(Furo 1lUR-05-PI).

O intervalo inferior (53 metros) compoe-se de uma
sucessao de folhelhos e siltitos cinza e pretos intercalados
com camadas de arenitos finos esbranguicgados cinza e esverdea
dos. Os siltitos e folhelhos sao macigos, fisseis, ou com la-
minacao paralela, ocasionalmente pouco piritosos, apresentan-
do também niveis com laminagoes onduladas e lenticulares  de
arenito esbranquicado fino, calcifero, com estrutura "flaser”.
Os arenitos sao de coloracao esbranquicada e cinza clara  ou
cinza esverdeada, granulacao fina, raramente média, calcife-
ros, estrutura homogenea ou contendo laminagoes siltico-argi-

losas cinza e esverdeadas, paralelas ou cruzadas.

il

Nesta secao inferior & de 1:1 a razao de silti -
tos-folhelhos para arenitos.

No nivel de 69 a 77 metros, 38 a 46 metros acima
do contato com a Formacaoc Piaul, ocorrem arenitos finos comla
minacoes siltico-argilosas e restos vegetais, representados
por marcas ou impressoes de pequenas folhas. Fragmentos de ma
terial carbonoso ap~Arecem raramente.,

Proximo ao topo desta segao basal ocorre uma cama
da de 2 metros de espessura de calcario creme, macigo, pouco
argiloso com finas vénulas de calcita recristalizada,duro,mui
to pouco silicificado.

O intervalo superior (62 metros) € predominante-

mente constituido de arenitos cremes z esbranquicados e cinza
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esverdeados, finos, macigos ou com estratificagao plano-para-
lela e menos comumente cruzada, em parte silicificados,duros,
ou de consistencia média, pouco micdceos e com niveis calcife
ros. Subordinadamente, intercalam-se leitos nao muito espes-
6 sos de folhelho ou siltito cinza esverdeado ou cinza escuro.
Laminacoes cruzadas e onduladas siltico-argilosas, da  mesma
coloracao, também ocorrem de modo esparso nos arenitos.

Na parte mais superior aparece arenito cinza cla
ro a creme, com manchas avermelhadas e amareladas, mal sele -
cionado, com graos de quartzo médios incluidos em matriz £i-
na, siltica, contendo fragmentos e grdanulos de calcedonia senm
estrutura sedimentar visivel. O arenito & duro, parcialmente
silicificado e contém vesiculas, algumas preeenchidas por cal
cedonia, além de um nivel de 0,4 m, contendo seixos e concre-
coes de até 5 cm de limonita e argila silicificada (foto 5.3
estampa XV).

Fragmentos e ndodulos de silex, macigos ou ooliti
cos, incluidos por matriz arenosa fina, foram observados na
parte média, em uma camada de 5 metros de espessura.

Esta sequéncia da Formacao Pedra de Fogo, no fu-
ro 1lUR-05-PI, nao se assemelha com as facies geralmente des -
critas em superficie e parece guardar maior correspondéncia

com aquela descrita por Aguiar (op. cit.) na regiao de Bal -

sas. Faltam os diversos leitos de silex que caracterizam esta
unidade desde a secao basal ate a parte superior, e a colora-
cao tipica em tons amarelados, roxos e roseos. .

Em superficie, foram observados proximo ao vale

do riacho Correntes, no limite oeste da area, siltitos e are-

nitos roseos, arroxeados e amarelos, com acamamento irregular,
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contendo leitos de silex brancos e arroxeados. Geralmente, to

da a sequéncia & muito dura, parcialmente silicificada.
5.2.4.3 - Analise Bioestratigrafica

Amostras das profundidades de 80 e 106 metros do
furo lUR-05-PI, foram analisadas pela Segao de Paleontologia
e Estratigrafia do DNPM (anexo 3, vol. III).

A amostra de 106 metros acusou uma constelagaode
palinomorfos, predominando microsporos alados, que sugere ida
de Permiano Inferior. Indicam uma flora variegada de gimnos -
permas com razodvel parcela de pteriddfitas e esfendfitas.

A amostra procedente de 80 metros de profundida-
de continha palinomorfos indicadores de flora variegadade gim
nospermas e pequena parcela de pteridofitas na vizinhanga do
ambiente gerador do sedimento examinado, tratando-se de ele -
mentos amendfilos de facil transporte & distancia. Apontam i-

dade Permiano ou Triassico Inferior.
5.2.4.4 - Relacoes de Contato

O contato inferior com a Formagao Piaul & concor

dante (capitulo 5.2.3.4). O contato superior, que somente foi

observado no extremo oeste da folha de Guadalupe, & discordan
te com a Formacao Pastos Bons.
5.3 = As Rochas Mesozdicas

5.3.1 - Formacao Pastos Bons

Foi considerada pertencer a esta unidade  uma
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sequéncia de arenitos e siltitos esbranquicados, rdseos e ar-
roxeados que ocorre discordantemente sobre a Formacao  Pedra
de Fogo, no extremo oceste da Folha de Guadalupe.

Os arenitos sac de granulagao fina a média, argi

‘._ losos, compactos ou fridveis, apresentando estratificagao cru

zada planar. Passam gradativamente a siltitos argilosos, ro-
xos, caulinicos, homogéneos, com ocasionals "ripple marks" .Na
parte média da sequéncia ocorrem siltitos argilosos da mesma
coloragao com microestratificagao cruzada e marcas de onda.

A espessura deste pacote sedimentar &€ de 52 me-
tros, na segao observada.

A idade da Formacao Pastos Bons nao & bem deter-
minada, tendo sido atribuida pertencer desde o Triassico ao
Cretidceo (Piazza e Santos, op. cit.). Consideramos neste rela

torio, de acordo com Carneiro e Perillo (op. cit.) idade neo-

triassica.
5.3.2 -~ Diabasios

Cortando todas as formagoes sedimentares mais an
tigas, aparecem corpos intrusivos de diabasio, em forma de di
ques, geralmente de pequena espessura.

Formam, muitas vezes , cristas salientes, bem ¥i

siveis nas aerofotos, e distribuem-se na area de Boa Esperan-
ca, no vale do Urugui Preto e no vale do Gurguéia, folha de

Bertolinea, segundo direcoes preferenciais N e NW. .

F

A rocha quando fresca &€ de coloragao cinza escu-
rXo a marrﬁm, micro-cristalina, mas, normalmente apresenta -se

nesta area, bastante alterada, com tons avermelhados e arro =
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xeados.

S30 considerados de idade Eocretacea (Carneiro e

Perillo, op. cit.}.
§.3.3 - Basaltos

Foram identificados somente na area entre Landri
Sales e Marcos Parente sobre sedimentos da Formagac Pedra de
Fogo.

Apresentam-se bastante decompostos, com colora -
cdo avermelhada e cinza arroxeada, onde podem ser reconhecl =
dos vestigios da textura amigdaloide, que caracteriza a = sua
natureza extrusiva.

Sao da mesma idade dos diabasios (Carneiro e Pe-

rillo, op. cit.).
5.4 Os DFpésitos CenozoOicos

Sao representados por depOsitos de talude e co -
berturas lateriticas provavelmente do Tercidrio, além de alu-
vioces recentes.

Destes, apenas foram mapeados os mantos aluvials
de maior expressdo, uma vez que as capas lateriticas e os de-
positos de talude sao de ocorréncia bastante restrita, distril
buici@o irregular e de dificil delimitacao nas fotografias.

As aluvides sd3o constituidas de acumulagoes resi
duais de cascalho e areia grosseira de -fundo de canal, além

de areias finas e argilas depositadas nas varzeas marginais.
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6. ASPECTOS ESTRUTURAILS

Com base nos dados das sondagens e nos perfis de
correlagao (figs. 4 e 5) foi elaborado um mapa de contorno es
trutural do topo da Formagao Poti, na escala 1:500.000(fig.6).

As camadas teém direcao geral SW-NE com mergulhos
muito suaves para NW e NNW. Na regiao centro sul, os mergu -
lhos regionais sao da ordem de 2-3m/km, o que, de resto, € re
velado pela grande area de exposicao da Formacao Piaui.Ao nor
te, na regiao de Bertolinea e Jerumenha, sao mais acentuados,
alcancando cerca de 5-7m/km.

A direcao e o mergulho nao sao uniformes,ocorren
do suaves dobramentos com eixos dispostos na direcao NW,trans
versalmente 3 direcao das camadas, configurando uma sucessao
de suaves sinclinais e anticlinais.

Ao lado desta estruturacao simples, sem efeitos
de grandes deformacoes tectOnicas, sobressaem-se sistemas de
fraturas de tensao com direcgoes predominantes para NW, NNE e
N, bem marcadas nas fotografias aéreas.

Algumas destas fraturas acham-se preenchidas por
diabasio, como ocorre em Guadalupe, no vale do Urucui Preto e
na folha de Bertolinea, sendo geralmente de peguenas espessu=-
ra e extensao.

Nao foram observados falhamentos de grande porte.
Aparecem somente falhas de gravidade de pequeno rejeito, a
maior parte em escala de afloramento (foto 3, estampa 1IV).

Merece destaque, entretanto, pela sua ext;;séo ’

um alinhamento estrutural que se estende desde Redengao  até

a regido de Eliseu Martins, em parte fora da area do projeto.
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Nao & bem visivel nas fotografias aéreas convencionais,mas se
destaca nas imagens de radar, na escala 1:250.000.

Durante os trabalhos de campo, foi dada especial
atencao quanto d possibilidade da existéncia de um falhamento
nesta area. As suspeitas de possivel falhamento foram apoia -
das, de inicio, na (1) acentuada diminuicao de espessura da
Formacao Poti, notadamente prdoximo a Cristino Castro; {2) na
orientacao do rio Gurguéia paralela ac citado alinhamento des
de Redencac até proximo a Eliseu Martins quando entao sofrein
flexao para norte; e (3) na presenca notavel sobre a superfi-
cie do terreno, de blocos e matacoes de arenito silicificado,
a partir de Manoel Emidio até Redencao, juntamente com mate -
rial de talude, provavelmente terciario, incluindo blocos si-
licificados com seixos e fragmentos angqulosos de siltitos e
folhelhos, constituindo, muitas vezes, verdadeiras brechas
com matriz areno—-argilosa.

Os trabalhos de campo, desenvolvidos nesta I Eta
pa, nao conduziram, entretanto, a outras evidencias de falha-
mento, parecendo tratar-se simplesmente de uma fratura.

Com relagao a configuragao estrutural antiga,pou
co pode ser dito em vista da falta de maior conhecimento das
espessuras da formacao e principalmente devido ao periodoc de
erosip que destruiu parte da unidade.

' As variacoes de espessura da Formacao Poti, devi
do a erosao, evidenciam provavel levantamento geral da borda
sudeste da bacia, caracterizando-se a regiao de Bertol%pea,Mg_
noel Emidio e Cristino Castro como areas positivas, provavel-
mente desde o fim do Devoniano ao Pensilvaniano.

Por outroe lado, a area ao norte do paralelo de
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Bertolinea parece representar um baixo estrutural. Sua forma

nao pode ser precisada com os dados disponiveis até o momento,
mas € notavel o mergulho mais acentuado das camadas e a infle
xac que as curvas de contorno sofrem em direcao oeste.

. A presenca da parte superior da Formac;éo Potil
(que contéem os niveis carbonosos) mostra gue esta area nao a-
companhou a sobrelevacao geral da borda sudeste e poderia cor
responder, ja no periodo pré-Piaul, a areas de terras rebaixa
das, sujeitas a menor rigor erosivo.

A diminuicao de espessura da Formagao Piaul e a
marcada variagao de facies observada nesta area levam a con-
cluir que um acidente estrutural jad existia desde o Carbonife

ro, constituindo, durante o Pensilvaniano, &rea mais estavel

gque ao sul.
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7. OCORRENCIAS DE CARVAQ

Em superficie, foram observadas 2 ocorréncias de
material carbonoso, contendo restos vegetais carbonizados,prd

-

] ximas a localidade Barra do Lang¢a, a sudoeste de Jerumenha.

Uma das ocorréncias localiza-se a margem da rodo
via estadual PI-4, 21lkm a sudoeste de Jerumenha, na Fazenda
Santa Adelaide.

Consiste de uma camada de 35cm de siltito c¢inza
com aleitamento regular ondulado, apresentando leitos areno -
SO0S c¢inza claros e siltico-argilosos cinza escuros, contendo
na base e no topo leitos carbonosos e finas laminacoes de car
vao. Situa-se,estratigraficamente, na parte superior da For-
magao Poti.

Esta camada aparece intercalada em uma sequencia
de arenitos finos com marcas de onda e argilitos silticos con
tendo restos vegetais carbonizados. Detalhes da litologia de
toda a sequéncia sao apresentados no perfil da secao medida
SM~-7 (anexo 2, volume ITII), Os resultados da analise palinﬁlé
gica deste material encontram-se no anexo 3, volume III,

Outra ocorrencia foi verificada a 1,2km ao sul
da localidade Barra do Lanc¢a, no vale do riacho Roncador.

Trata-se de um siltito preto carbonoso, laminado,

passando a um siltito c¢inza, listrado, fissil. Sobre este sil

tito repousa um arenito esbranqui¢ado, fino, siltico, duro ,
com restos vegetais. Acima aparece uma camada de 2 metros de
espessura de siltito cinza esverdeado, argiloso com'mafbas de
onda e restos vegetais carbonizados. Este nivel carbonoso per

tence também & parte superior da Formacao Poti e situa-se a

7,4 metros abaixo do contato com a Formagao Piaui.
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O perfil litoldogico completo encontra-se na se-
gaoc medida SM-13 (anexo 2, volume III). Andlises palinoldli -
cas foram realizadas pela Petrobras e DNPM (anexo 3, volume

III).

No furo 1UR-02-PI foram constatados também ves-
tigios de material carbonosc, na Formacao Poti.

A 285,60 e 287,90 metros de profundidade, ocor -
rem lente e lamina milimetricas de carvao intercaladas em are
nito cinza esbranquicado, médio, com alguns niveis grosseiros
a conglomeraticos, estrutura homogénea, pouco calcifero, em
parte piritoso.

Na profundidade de 340 metros ocorre um arenito
conglomeratico, branco a cinza, com seixos de quartzo de ate
lcm de diametro e seixos de argila cinza escura e clara, con-
tendo fragmentos arredondados e lentes milimetricas de mate-
rial muito carbonoso.

Esta camada tem superficie inferior truncada, in

dicando curto periodo de erosao e retrabalhamento dos sedimen

tos subjacentes.



52

8., POSSIBILIDADES DE OCORRENCIA DE CARVAO

Os niveis carbonosos estao situados, estratigra-
ficamente, no intervalo superior da Formagao Poti. Em superfil
cle (segao medida SM-13) foram constatados siltitos carbono -
SO8 cOm restos vegetais, 7,4 metros abaixo do contato com a
Formagao Piaui. No furo 1UR-02-PI, finas laminagoes e fragmen
tos de material carhonoso, incluidos em arenito, ocorrem a
70,73 e 124 metros abaixo do referido contato.

A analise palinoldgica das amostras do furo 1lUR-
02-PI nao foi ainda concluida. Na se¢ao SM~13, os resultados
indicaram idade Viseano (zona N/U), sendo, portanto, a facies
carbonosa contempordnea as da area de Uniao e Josée de Freitas
(Simoes e Uesugqui, op.cit.).

A interpretacao preliminar do ambiente de forma-
cao deste intervalo superior indica uma deposicac em amplas
planicies de inundacgao fluviais ou fluvio-deltaicas.

O desenvolvimento de folhelhos pretos carbonosos
com intenso processo de piritizacao denuncia a ocorrencia de
um ambiente altamente redutor, com baixo pH,em aAreas pantano-
sas de planicies de inundagao mal drenadas, onde geralmente
& abundante ©o desenvolvimeanto floristico.

O material fossilifero examinado pelo DNPM (ane-
x0 3, volume III) indicou abundancia de palinomorfos, ausen -
cia de megasporos, numerosas fibras de fusito e cuticulas em
menor numero. Pinulas de Triphyvllopteris, possivelmente T.Al-

4
varo-albertoi (Dolianiti) Rigby e uma pinula isolada de Rha-

coEieris foram identificadas.
As condicoes ambientais indicam clara identidade
com as dos niveis carbonosos da area de Uniao e Joseé de Frei-

tas (Simoes e Uesugui, op.cit.)
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Pelo exposto constata-se que as condicoes propi-
cias § formagao de carvao eram localizadas nestas dreas panta
nosas mal drenadas da planicie de inundagao e que provavelmen
te nao evoluiram suficientemente devido a grande estabilidade
da bacia e fraca subsidéncia.

Quanto as evidencias paleobotanicas como exemplo
auséncia de megdsporos, pequeno nimerc de cuticulas. e raros
restos vegetais mostram gue nao havia proximidade de cobertu-

ra vegetal suficiente para formacao expressiva de camadas de
carvao.

Sua forma de ocorréencia (Furo 1-UR-02-Pi) sugere
também um processo de erosaoc e destruicao, faltando, possivel
mente melhores condicoes para um maior desenvolvimento e pre-
servacao nesta area.

O limite Poti/Piaul € marcado por um periodo de

erosao que destruiu parcialmente os depdsitos superiores da
Formacao Poti.

Como a sequencia Poti & regressiva e o recuo da
linha de costa se verificou da area de Manoel Emidio para W
ou NW, regiao de Ribeiro Goncalves, &€ vdlido supor que os ul-
timos depositos deltaicos, em direcao ao interior da bacia es
tiveram expostos & erosao durante mais curto espago de tempo
do que aqueles proximos a borda. De certo modo, isto & confir
mado pelas menores espessuras observadas a leste-sudeste e
pela auséncia do intervalo superior da Formacao Poti, nesta
area.

As malores possibilidades de conservagao de de-
positos de carvao como observou Aguiar {(op. cit.) se verifi=-

cam, assim, para o interior da bacia.

As observagoes até agora realizadas nao rgvela-
ram, todavia, recorrencia de sedimentacao marinha, neste in-
tervalo final do Mississipiano, nem rapida subsidéncia gue
possibilitassem o soterramento e consequente conservacao dos
depdsitos carbonosos porventura existentes. Da mesma maneira,
toda a sedimentacac da Piaul Inferior tem carater nitidamente
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continental-fluvial com intensc retrabalhamento dos sedimen -
tos subjacentes e frequentes perliodos de exposicao.
Nestas condicoes, as areas mais favoraveis a o-
corréncia de carvaoc seriam aguelas situadas ao norte ( regiao
‘ de Barra do Lanca, Landri Sales e Marcos Parente) e a oeste,
em direcao ao interior da bacia (Regiﬁo'de Ribeiro Gongalves),
onde o0 intervalo superior da Formagao Poti encontra-se bem re
presentado e com facies semelhantes ds da &rea em torno de Te
resina.
A area central (vale do riacho da Estiva) e toda
a faixa sudeste (Manoel Emidio a Bom Jesus) nao oferece inte-

resse, em vista da auséncia do intervalo superior da formagao.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Do ponto de vista estratigrafico foram obtidos os

seguintes resultados mais importantes:

1l - Auséncia da Formacao Poti, em superficie, no
vale do riacho dé Estiva, e com toda a proba-
bilidade também no vale do Urugui Preto, ao
contrario do que figurava nos mapas geologi -
cos existentes.

2 - Auséncia do intervalo superior da Formagao Po
ti, do-vale do riacho da Estiva para leste e
sudeste, regiao de Manoel Emidio, Cristino Cas
tro e Bom Jesus, provavelmente devido aos e -
feitos da erosao prée-Piauli.

3 - Ocorréencia da Formacao Pedra de Fogo ao norte
de Marcos Parente.

4 - Reducdo acentuada de espessura e variagao de
facies da Formacao Piaul, ao norte, na regiao
dé Marcos Parente.

5 - Verificacac de diastemas no topo da Formagao
Longa, indicando periodos de emersaoc e retra-

balhamento dos sedimentos subjacentes.

6 - Evidencias de facies fluvial no intervalo in-
ferior da Formacao Poti, na area de Manoel E-

midio.

Quanto aos aspectos estruturais ressaltam a pro-
vavel existéncia de um baixo estrutural na regiac de Santa Ro-

sa {(norte de Marcos Parente) e as evideéncias de um levantamen-
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to acentuado da borda sudeste da bacia, desde o Devoniano ate

¢ Pensilvaniano.

Com relacao as possibilidades de carvao, verifi-

cou-se que:

1 - O intervalo superior da Formagao Poti, con-
tendo niveis carbonosos e restos vegetais o-
corre ao norte, na regiao de Barra de Langa,
Jerumenha e Marcos Parente e a oeste, na a-
rea de Travessia-Ribeiro Gongalves, corres -
pondendo, aproximadamente, a 1/4 da adrea do
Projeto e com toda a probabilidade deve se
estender para o interior da bacia,

2 - Do vale do riacho da Estiva para sudeste,foi
constatado que a Formagao Poti diminui de es
pessura, sendo representada somente pela sua
secao basal, devido, provavelmente, aos efei
tos da erosao.

3 - As facies deste intervalo superior da Forma-
cao Poti sao sincronicas com as que contem oS
niveis de carvdo da area de Uniao~Jose de
Freitas e apresentam caracteristieas identi-

cas do ambiente de deposigao.

Nestas condigoes, as areas mais favoraveis para
ocorréncia de carvdo sao agquelas situadas a oeste, em diregao
aoiinterior da bacia (regiao de Ribeiro Gongalves) e ao nor-
te (regido de Barra do Lanca, Landri Sales e Marcos Parente).

As informacoes coletadas nesta I Etapa de campo,

juntamente com os dados dos 5 furos estratigraficos nao permi
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tem considerar a area como totalmente desprovida de condigdes
favoraveis 3a ocorrencia de carvao.

Se considerarmos a extensao da area de estudo e
as restritas dimensoes das "calhas" de carvao, neste tipo de
ambiente, tal como ocorre na Bacia Carbonifera de Santa Cata-
rina, verifica-se a necessidade de estender os estudos para

oceste (regiao de Antonio Almeida, Urugui, Ribeiro Gongcalves)e

reduzir a malha das observagoes.
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PROJETO CARVAO DA BACIA DO PARNAIBA

DADOS FESICOS DE EXECUGEO DOS TRABALHOS DE MAPEAMENTO GEOLOGICO SISTEMATICO NA ESCALA 1:100.000 (I Etapa)

QUADRO I
SECOES MEDIDAS DENSIDADE DAS OBSERVAGOES
QUILOMETRAGEM AFPLORAMENTOS AMOSTRAS
DE NOMERO | ESPESSURA - AFLORAMENTO/ | AFLORAMENTG/km{ XM PERFIL/
. CAMINHAMENTO (km)| ~ ESTUDADOS (n) COLETADAS km?2 DE CAMINHAENTO K2

£ 25 45 2,100 50 0,03 0,2 0,145




PROJETO CARVIO Da BACIA DO PARNAfBA

QUADRO II ~ RESULTADOS DAS SONDAGENS ESTRATIGRAPICAS

a3
4 |= COLUNA FESTRATIGRAKPICA
< '?i an o~ , p I , Carbonifero Carbonifero D i E
ﬁ O a Ef__ E E Quaternarig Terciario Permiano Superior "feric avoniano 3
e _E = = = i ormagao ormagao Formagao E
E E = Q E t - - Pedra de Fogo B Piaui Longsa E
.y D O
= i PROF. PROF. PROF. PROF. PROR
PROR ESPES{rgpy |ESPE TOPO TOPO BSPER 2op0 BSPES TOPQ
Paz. Boa | 44°27+00"G N - - - 48,50[148,50 [716,95 | 22549 67,28
Urugui L
- Vestigio de car
0 vao nas profun
Travessia 447581 3"WG _ _ _ _ _ 215,85(215,85 h94. 82 _ _ didades de 2056
¥
R.Gongalves 7053'50"3 344 [09.09,721| 13.12.72|410,67 {73,0 (?) 287,9 e 340,0m
Hagnel o
ig 43 52'051"%WG
EmLa - - - - - 5,00] 5,00 [L34,40(13940|100, 21
M. Emidio 8°00*09"8 246,5|22.09.72] 07.10.72 239,61 | 83,9 |
Tucum

0 " " ‘e | 0,96
1UR~04~PI 43748°06"WG 1,95 | 922007415] 40,9

Bed eGurgusi
795813973

-

1 "_—T——-—-‘ s——
Faz. Santa 0 .
1UR-05-PI |Rosa 43753* 39"WG ) )
. t.ﬂlme_ld 6057'34“3 201 03111-72 03112172 255,58 ?2,4
'

Vestigio de ma

terial carbdono

80 na profundi
dade de 75,50m




| | | PROJETO CARVAO DA BACIA DO PARNATBA - -
.- QUADRO III,~ SITUAGKO DAS AMOSTRAS ENVIADAS PARA ANKLISES
N . | - | I ETAPA
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DATA E DOCUMENTO pATA E DOCUMENTO

pg | DE RECEBIMENTO = |

EXPEDICEO DA ANALISE )

NATUREZA DA ANALISE . | Ne DE AMOSTRA | OCEDEN | LABORATORIO
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ta Adelalde - Jerume Memo 1213/RE/72 |Memo 4528/D0/72 A
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