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STEIARIO -~ ANEXO
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Com base no levantamento aeromagnetometrico executado pelo

CGBA sobre os estados de Minas Gerals e ESP{rito Sﬁnto, foram se

lecionadas varias anomalias .magnéticas, nas regioes de Aimores-
Baixo Guandu, Afonso Claudio, Conceicao do Castelo, Iuna, Munix
Freire e Venda Nova para reconhecimentos geologicos e geoquimicos
tendo sido realizada a prospecg2o geof{sica terrestre em apenas W

]

”
ma area restrita.

Na fase de prospecgao de reconhecimento foram cobertos cer
ca de 3,100 km?, e 15 semanag de trabalho de campo,executado por
equipes mistas constituldas de tecnicos brasileiros e alemaes.

1.522 amostras de sedimentos de correnve e 214 de solos foram coO

el

letadas, perfazendo uma densidade de um ponto para cada 2y2 kmg,

(1,388 pontos de amnatrageﬁ de sedimentos de corrente e 194 de so
losg).

O reconhecimento geologico regional revelou a presenga de

# ] '. . ’ w ¥ - - *

rochas basicas a intermediarias, tais como gabros, norivos, diori
tos e charnoguitos, que s20 o0s provaveis causadores das anomalias

magneticas.

| As prospecgﬁes geaquimicas preliminares revelaram apenas 2
. areag com valores elevados de Ni e Co (Indaié.) e Cu (Venda Nova)a
Eesas duas areas foram entao objeto de praspecgﬁes geaquimicas de
detalhe, que, confirmeram apenas & anomalia de Indaia cujos resul

tados favoraveis sao discutidos no decorrer do texto. Foram cole-

tadas 298 amostras de sgdimentos de corrente e 50 de solos en 3

gsemanas de trabalhos neéta fage de detalhes,.

Mod. 002 ‘ 'NE  T530.0210.034)



1. TNTROTDUCAO

3.1, HISTORICO

- . . ¢ ' . oy
Ha regiao limitrofe dos Estados de linas Gerals e L

pirito Santo ocorre uma seérie de fortes anomalias magnéti
cas que deixam prever & existencia de corpos é.cidos, inter
mediarios e basicos., Algumas dessag anomalias, que se dig
tinguen entre si pela intensiaade, .tama.nho e foma, foram
prospectadas geoquimicamente. A0 mesmo tempo, foli confec -

cionado um mapa de reconhecimento geologico na escala s.se
1:100,C00,

., .
0 reconhecimento geologico mostrouw gque as anomalias
7 .. o ’ ., ., . 7.
nmagneticas sao causadas por rochas basicas a intermediari-
28, como gabros, noritogs e dioritos, assim como por rochas

C 4
charnoguiticas,

~ | . ¢ .

A prospecceao de reconhecimento geoquimico detetou ele
vadog valores de Co, Ni e Cu nos corpos basgicos e valores
elevados de Cu, Zn, Co, Pb e Ni em paragnaisses; estes va

F . ! b - L » . -
lores sao atriburdos as intercalagoes de anfibolito nos pa
ragnaisses. Os anfibolitos, em principio interessantes cQ

® mo portadores de minerio, foram considerados desinteressan
L. . . . £ .
tes parsa prospec¢oes adicionais, face aos dados geoguimi -

cOs obtidos ate o momento.

~ B 4 . . v
A prospeccao geoquimica de reconhecimento seguiu-~se U

ma amostragem detalhada em duas regiodes:

~.
L
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— 2 NE de Indaia onde ocorrem valores elevados de Ni e Co,
no centro de uma grande regiao de norito de mais de 101ﬂn2;
—- a S de Venda Nova onde elevados valores de Cu foram en-

contrados nog paragnaigses e ortognalsses.

A anomalia de Venda Nova, apos amostragem e levanta -~
mente.geolégicaugeoquimico detalhado, mostrou-se interessan
te para trabalhos adicionais - o valor maximo de Cu da pros
peccio de reconhecimento em Venda Nova nao foi confirmado,
e pode ter sido causado por contaminagdo., Os elevados valo
res restantes s@o atribuidos as intercalagles de anifiboll

t0o e a uma pequena ocorrencia de piroxenito.

A anomalia de Ni de Indaia inteiramente confirmada ,

foi objeto de wna prospecgao de detalhe numa area restrita
2 . e

a cerca de 1 km . As picadas foram abertas em distanciasg de

50 m, com coleta de amostras de s0lo a cada 20 m.

1.2, OBJETIVOS

‘

Fm prosseguimento a prospecc¢ao geral encetada pelo

CGBA as anomalias magneticas bem definidas da regizo fron

teirica dos Estados de llinas Gerails e Espirito Santo foram
objeto, com base em sua forma, estrutura e amplitude,de um
estudo geﬂlégico na escala 1:100,000, amostragem.geaquimi—

f .
ca e levantamentos geofisicos terrestres.

L]
‘NE T3530.0R10.0343
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Tratam-se, respectivamente, das areas das anomalias, &

baixo discriminadas, reunidas sob a designagao geral Guan

du/Castelo:

Aimores - Lageca Branca/Iagoa Preta - Afonso Claudio - Pira

¢ _ . .
cema - Muniz Freire,

1 a 3 o IIOCA.LIZAQKO

A regizZo Guandu/Castelo tem uma superficie de malg ou

. 2 .
menos 3.100 km“. Encontra-se predominantemente no Zatado do

ESpirito Santo, abrangendo, contudo, as areas limitrofes !

entre og Ratados de linas Gerais e Espirito Santo. Esten
de-se desde Rio Doce a parte S da Serra do Casbtelo, e &
cortada pela rodovia BR-262 (Belo Horizonke - vitoria).

(prancha 1)

201
307
201

Coordenadas N: aproximadamente 19
Coordenadas S: aproximadamente 20

Coordeﬁadas W: aproximadamente 41

o O O O

Coordenadas E: aproximadamente 41 00!

Alcanca-se a regi@o pelas rodovias asfaltadas Belo Ho

. +izont2-0uro Preto-Vitoria e Belo Horizonte~-Govermador Va
ladares; de 1&, atraves da poa estrada de terra Govermna -

- . * d #
dor Valadares-Conselheiro Pena-Resplendor-Aimores ate a es

trada asfaltada em Colatina.

- Na érea de trabalho exdiste uma rede bem distr:i.bu:fda de

3
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L - ’ -
estradag de terra e caminhos, transitaveis no tempo das se

~~ ' « nf
cags; durante ag chuvas, sao de dificil ou guase nenhum aces

V¢
SO por veliculos,

As estradas, quase sempre, levam aos vales dos rios, .

de modo que os pontos de coleta de amostras planejados fo-

ram facilmente alcangados,

1.4. DADOS FISICOS

Os grupos de trabalho seguintes foram estabelecidos pa
ra um mapeemento geologico regional e para a coleta de amos

tras de sedimentos de corrente e de solo:

'

'

PARTICIPANTES DATA AREA TIPO DE TRABATLHO

T Y "Wniapiteril-silinfelr i

Pedxro G.lPerrari

Jaime Paulino

Deddo Hagen 4/4 a 8/4/72  Aimores Geologia

Pedro G.Ferrari - Geologia

Deddo Hagen ' - Sedimentos de cor-
| . ) rente

Joa.o Bosgco 16/5 a 20/5/72 Aimores - Prospecgao de reco

. - nhecimento

Fabio D.Bicalho

Max Resch

Henning Saam 5/6 a 17/6/72 Af.Claudio Tdem

Mod. 002 _ ‘NE T530.0210.0343
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PARTICIPANTES

Pedro G.l'errari
Deddo Hagen

Volfram Stampe

Carlos Heineck

DATA

6/6 a 16/6/72

Gunther v.d.Boom 12/6 a 17/6/72

Fabio D.Bicalho
Iax Resch
César Ribeiro

K.Zimermann

Guy Lacerda‘
Deddo Hagen

Antenio Gongal
ves

De dd_o Hagen

Fabio D.Bicalho

Joge E.S,Lima

Wolfram Stampe

26/6a 2/7/72

20/6 a 1/7/72

21/6 a 1/7/72

11/9 a 22/9/72

3/4 a 17/4/73

CPRM

AREA TIPO DE TRABALHO
- Geologia |
Lagoa Branca/ Sedimentos de cor—
rente
Tagoa Preta - Prospecgao de reco
nhecimento

Lagoa Branca Idem
Af . Claudio

amnostras de so0lo

Piracema/Iuna
Piracema Idem
luna Tdem

funiz IFreire

Sobreliro, Lagoa

Branca, Muniz
Freire Tdem

~ Detalhe
Indaiél,Venda ~ Sedimento de cox

Nova | rente

g

L}
NE 7330.0210.0343



PARTICIPANTES  DATA AREA TIPO DE TRABALHO

Cesar Ribelro L lluniz Freire, - Geologia
Aimores, Plra

T e - f .
Hartmut Mollat cema, Af.Clau G;oqulmlca
Deddo Hagen 3/4 a 17/4/73 dio,lagoa Bran - Detalhe
| ca
Fabio D.Bicalho - Prospeccao de de

talhe

- Sedimentos de cor
rente + amostras
de solo

Henning Szam 10 a 17/7/73 Indaia

J

1,5, METO

;2
=

OLOGIA

e

Em 15 semanas, 08 grupos de trabalho fizeram o Treco-
nhecimento geolégico de 3,100 kmz, assim como coletaram ..
1,522 am?stras de sedimentos de corrente e 214 amostras do
g0l0 para pesgquisas gaaquimicas e 120 amostras de rochas
para determinacgao patrOQPéfica durante as amostragens de
reconhecimento. Aproximadamente 80 laminas delgadas das ro
¢has caletaéaa foram confeccionadas, Foram tambem coleta-
das, durante as prospecgoOes de detalhe, 298 amostras de se
dimentos de corrente e 50 de so0los, em cerca de 3 sgemanas

de trabzalhosg.

No ambito da geofisica, foram medidos, por magnetome-

. ; . '
tria terrestre, dois perfis sobre a estruturs de Aimores.,

De posse das fotografias aéreas_de 1:25,000,colocadas

5 disposicio dos trabalhos complementares em fins de 1972,

S

L
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e com base nos resultados obtidos durante as pesquisas inl
ciais, foram interpretadas as anomalias magnétieas de Aimo
rés, Lagoa Branca/lagoa Preta, Muniz Freire, Indaia e a re
gifo da anomalia geoquimica de Venda Nova (num total de ..
1.200 a).

Na uwltima viagem ao campo, efetuou~se, ao ladodos le
vantamentos ge':)qu:imicos adicionais, uma revisao final e
complementacao do mapeamento geologico e da fotointerpreta

cao.,

Para 0s trabalhos de campo tinha-se a disposigao 0s se

guintes meteriais:

1. Mapas Magneticos:
SE=24~Y~C-IT
SE~24wY-C~111
SE=24~-1-C~V
SF-24~V—=A~1
SFP=24~V-A-TIT
SP-24-V-A~TII ~ da Prakla, 1:100.000 (1971), contendo ©
sistema rodoviario, os principais rios e as maiores 1o

‘calidades;

2. Mapa t0pogréfico de Minas Gerais 1:100.000, Folha de
¢ . Aimores, 1931;

3, Mapa topografico 1:500.000, Rio Doce S0, 1961;

4. Mapa topografico do Espirito Santo 1:400,000, 1967;

Mod, 002 _ . NE T7330.0210.0343
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5. llapas municipais de afonso Claudio, Tuna, liuniz Frelre,
Conceicao do Castelo (compreendem mapas esquematicos ,

com rede de estradas e de drenagem mulito defeituosa);

5. Pohtos aereas 1:60.,000 (apenas da anomalia de Aimorés);

7. Fotos aereas 1:25.000 para toda a area a partir do fim

de 1972,

Durante a primeira época de trabalho estavam diquqi
vels pnases cartogréficas pouco detalhadas (itens de 1 a 6,
acima), que muitas vezes tiveram de ser complementadas por
croquis elaborados no campo. Somente em fins de 1972 obty
veram-se fotegrafias aereas na escala 1:25,000 que puderam
ser entdao wtilizadas na preparagao dos trabalhoé complemen
tares. Foram enifo,geologicamente interpretadas algumas re
cides andmales e confeccionado wn mapa base contendo as re

des de estradas e a drenagem, ubtilizado nos levantamentos’

de detalhe de Venda Nova e Indaia.
1.6, FISTOGRAFIA

A regiao a N da rodovia BR-262 ¢ drenada pelo rlo Guan

." du para norte. Ele desemboca no rio Doce, perto de  Baixo

Guandu, 4 km a E de Aimgrés. A area a S da rodovia BR~262,

& drenada pelos rios Brago Norte Esquerdo e Cagtelo para ©

rio Itapemirim que degsemboca no oceano, perto de Itapemi-

| I

istado do Esp{rito oanto. A rede de drenagem

rim no S do

e bastante espalhada em toda o area devido ao forte reta

8
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w ‘ b -” . - ’
Thamento do relevo. Ao N da regizao entre Aimores e Afonso
Claudio a morfologia apresenta-se calma, em sua maLOor par
te, pela pouca expressac do relevo., Quanto ao climz, a re

giao pertence a zona quente—ﬁmida do vale do Rio Doce. A

] ! - - .
terra, em Sua maior partve, e utilizada para pastageas, e

menor grau para agricultura (milho, arroz, mandioca, etc).
O desmatamento da fiaresta primitiﬁa jé esta bastante adi
antado, A parte S da regiao entre Afonso ¢laudio e Muniz
Freire, conhecida popularmente como "terﬁd fria", consti
tui uma regiao elevadsa com altitudes medias entre 500 e ..

1.000 m acima do nivel do mar.

rxistenm ainda na regiao veﬁtigios da, floresta primitli
va, predominando, contudo, Sreas para pastagens e agricule-
tura., A mais alta elevagao na area de trabalho encontra-se
em Serra do Castelo, com uma altitude aproximada de 1.500m
a maigs profunda depressac compreende o vale do Rio Doce ,

| | f
com cerca de 80 m acima do nivel do mar,

Mad. 002 NE 7530.0210,03435
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2. GEOLOGIA

A area de trabalho encontra-se no prosseguimento N da SeXr

ra do Mar. No Estado do Rio de Janeiro encontram-se gnalisses COm

trechos definidos de metasedimentos, migmatitvos, charmoguitos e
granitos (Serie Paraiba de Ebert;_Série Paraiba-Desengano de Ro-
sier) na forma de estruturas muito complicadas, em parte em Iorma
de "nanpes'" (Beurlen, 1970). Series semelhantes ocorrem tambem no
mstado do Espirito Santo, sem que, ate agora, existam trabalhos '
geolégicos detalhados gque permitam uma comparacao com o0s resulta
dos de Ebert e Rosier. Brajnikov (1952) realizou um trabalho prin
cipalmenve petrogréfioo, que apresenta e cdloca em discussao UL
vasto material de laminas delgadas. O seu mapa geal5gico regional
sie Espirito santo jé nao corresponde, contudo, aos conceltos atu
ais, com excecao dos limites das diferentes unidades cristalinas'’

tirados de falhas esquematicas.

. ¢ - A . -~ . o4
Como subsidio, pode-se ainda usar a relagao inedita, confec

cionada pela CPRM, de ocorrencias minerais no Espirito Santo.

2,1, LITOLOGIA

Com base em suas laminas, Brajnikov diferencia, no L

pirito Santo, c¢s seguintes tipos de rocha:

1., Gnailsses

- ’ . . - ] ) L)
a, gnaisses acidos (granito-gnaisse, granito,gnalsse mon
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zonitico, gnaisse granodioritico)

b. gnalsses intermediarios (gnaisse dioritico e tonali-
tico)

c. gnaisse basico (charnoquito-gnaisse, norito-gnaisse,

gabro-gnaisse)

d. andalusita-gnaisse, silimanita-gnaisse, cordierita -
gnalisse

e, monzonita (local)

2. Rochas Intrusivas

f. rochas de digues (vegmatito, micromonzonito rico em

- 'r [ ] L
suartzo, diabasio).

Estas rochas, com poucas excegoes {(por exemplo, anda

luzita-gnaisse e cordierita-gnaisse, monzonita) foram tam
F , . | -

bem encontraedas na regiao pesquisada, e foram confirmadas,

, v 4 s ol .
em algumas regioes, com o auxilio de laminas delgadas.

- . . » P ’, . ”
0 seguintes quadro litologico e observaao nas areas de

~e s,
Prospeccao geoguimica:

2alosloa Paraggaisses

. Iles ocupam varios trechos, 'principalmepte a N
da area de pesquisa. Congstituem-se principalménte de
snaisses ricos em biotita com granada, andalusita,cor
dierita e silimanita. A participacao de metasedimen
tos aparece sob forma de faixas de quartzitos com €8

pessura frequentemente'ao redor de 10 m, e de lentes'

11
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de marmore, conhecidas a leste da area de pesquisa.Ao.
sul a textura é, em.gerél, planar e a0 norte da area
de trabalho e facoidal (regiEO de Afonso Claudio).

Quando apresentam textura mais maciga,08 gnaisses po

dem tomar forma de paes-de-agucar, CORO POTr execmplo no

anel externo da estrutura de Aimores,

0 grau de metamorfismo corresponde mais ou me
nos & facies do anfibolito, onde a formagdo de andalu
gita { residual, de Brajnikov) e silimanita delxa supor
um aquecimento regional nitido, Nos gnaisses ricos em
cranada, muito frequentes em Afonso Gleiudio, a silima
nita 6 formada & custa de biotita. Hornblenda e clino
piroxénio sao frequentemente encontrados nos gnaisses
mesmo en pequensas quantidades. Em virtude do escasso
material de liminas nao se pode diferenciar se se tra
ta de vestigios de uma recristalizacio na facies piro
xénio-hornfels ou de vestigios de rochas de outro i

po. O guimismo total pode ser consgiderado como grang

dioritico. Estes paragnaisses todos mostram transigao
para gnaisses anateticos e migmatitos, com os quais
se achan em intima relagao., Nos paragnaisses ocorrem

lentes paralelas e horizontes de anfibolitos singen_é_

ticos que, em um local a 5,5 km SE de Venda lova, con
ol . . . d . ¢ . .
tem um veio de piroxenito. Isto e um indicio da origem

.’ eugeosinelinal destes paragnaisses atuais.

12
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2.1.2.iMig§§titos

Fles sao o resultado da anatexia dos paragnaig

ses., Belos afloramentos com multiplas manifestagdesde

anatexia parcial exigtem a0 longo da BR-262. Contem
ainda, em parte, blocos residusis de metasedimentos ou
anfibolitos outrora intercalados. No campo 08 migmatl
tos tomam a forma de paes-de-agicar; muitas veszes es
t20 completamente decompostos e entao sdo identifica-
dos apenas com incerteza, A transigﬁo para 08 gnais-
gses anatéticos, de um lado, e para os "granitos", de
outro lado, e téo gradativa que uma delimitacgao asatls

» A~ 2
fatoria nao parece possivel no campo,

p uli 3 . Gronitos

Os granitos da area de trabalho parecem quase
gsempre comstituir o produto final da dissolugao dos'
paragnaicses e dos anfibolitos asgsociados., Com exce
c8o da regifo de Afonso Claudio, em todos os aflo-
ramentos vigitados,os granitos sio nitidamente hib:;
dos e contém, na maioria das vezes, vestigios de  rQ

@ chas basicas (anfibolitos) e tambem estreitos horizon

tes de biotita-titanita, que sao interpretados como
restitos (km 90 da BR-262). De uma maneira geral, 820
constituidos de para-granitos.ate para-granodioritos

xigstosos. A Forma e tamanho dessas mobilizagOes grani

13
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ticas. e bem diferenciada . A E de Venda Nova, na re
cido da bifurcacso para Afonso Claudio, mobilizagoes
graniticas estao introduzidas '"1lit par 1lit" nos para
cnaisses, numa espessura alternada de alguns decime -

tros ate mebtros. Nas feigoes correspondentes ("1it par

1it") dos paragnaisses Resch observou zonas de felds-

patizacao.

A SE de Venda Nova, granitos xistosos limitam
-Se COm 0SS paragnalisses atraves de um contato abrupto
o formam um corno alongado mais ou menos na diregao da
xistosidade. lMas aparecem tambem intrusoes circulares
de granito, como pouco a SW de Venda Nova: nesta re-
£ifo, um corpo arredondado de graznitos com fraturas
espessas distingue-se morfologicamente dos paragnais
ses gue o cercam, Apenas sua extremidade V e de dell
mitacac duvidosa, pois 14 se transforma em migmatito.
Mais ou menos 4 km a N de Afonso Cléudio, pouco a Ik da
estrada para Sao Francisco, aflora, em uma pedreira ,
um dique de granito mais avermelhado, de'granulagéormé
dia, mais homogéneo e ndo xistoso, de cerca de 6 m de
espessura, que intrude nos migmatitos circundantes &
traves de contato nitido. Marginalmente, partem dele

estreitas faixas de pegmatito, gue contem, junto a bio

M - - . 'F - B ¥
tita, cristais de magnetita de ate 2 cm, constituindo

| i F F . - . . -
.6 ume, parte escura. Esta e a unica ocorrencla conhecilda,
{ . | - -
onde uma rocha granitica pode ser interpretada como
nos-tectonica e intrusiva, no significado antigo. O

pequeno afloramento nao permite conclusoes de grande'

alcance. Ble sera ainda mais uma vez discutido guando

14
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das guestoes sobre a origem do pegmatito.

Os granitos de textura mais grossa formam a ma
ioria e Lambém as mais marcantes montanhas de paes-de
~acucar na area de pesquisa. De uma maneira geral eles
pArecem Se 1iﬁitar as areas de Serra Pelada, Afonso !
cliaudio, Venda Nova e liuniz Freire e nao existem numa

area a N,

—_ . r 4 . . F g _
2.1.4. Rochas Intrusivas Pasicag e Intermediarias

Nag areas de gnaisses e granit&aaté agora dliscu
tidas, geneticamente formadas de rochas estreitamente
interligadas, distingue-se um grupo de COrpos intrusi.
vos, basicos a intermediarios, Tambem sob o ponto de
vista magnético eles se sobressaem dos arredores como
campos de anomelias redondos & ovais-alongados. Tra
tomee miitas vezes de macicos, xistosos sO nas perife
rias, constituidos de rochas granuladas, cuja composi
cao petrogréfica val de rochas noriticaa a gabréidea,

‘ oy ’ F 2
vassando por dioriticas ate charnoguiticas.,

0 esbreito entrelacamento das rochas dentro do
macico unico permite a conclusao de que se trata  de

diferenciacoes diversas de um mesmo magma.

As rochas basicas, que foram encountradas a NY

plind . " ' » . s .
de Venda Nova, sao noritos piroxeniticos, 1sto e,norl.

15
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to com pecgueno conteﬁdo_de plagioclésio. Ultramaficas

puras foram observadas, e poderiam ter existencia ape
nas subordinada. O norito ocorre em larga escala a
NW de Venda Nova, e aflora também na area de lLagoa !

Branca, As rochas gabréides se desenvolvem mais para
a regizo de Légoa Branca e Iagoa Preta, como espessos

macicos, Tambem os basitos de Conceigao do Castelo,se
sundo as observagoes de Resch, compoem-se predominan-
temente de gabhros - -de granulagao grossa; Foram encontra
dos microgabros em varias laminas delgadas das areas
de Tuna e lagoa Preta. 0 grande pluton de Iuna-iuniz'

Freire, com cerca de 30 km de comprimento e larguraxqi
dia de 10 km, parece ser composto, predominantemente,

de diorito, Os dioritos sao conhecidos na diregao W
de Venda Nova (agui através do aumento de ortoclasioa
monzodiorito) e na regido de Lagoa Branca/Lagoa Pre
ta. Tembem charnoquitos estao presentes. Compoem—se de
ortoclasio pertitico, plagiocléaio, quartzo, hipersﬁé
nio, biotiva e acessorios. As vezes a participacgao de

H

ortoclasio diminui com o auwmento de plagioclasio, E

tas rochas podem ser clagsificadas como enderbito (por
exemplo, Pichamuthu, 1966). Os charnoguitos estao es
palhados, na sua maloris, na area de Lagoa Branca,maé
podem tambem ser encontrados nos outros macigos basi
cos sempre como camadas e veios, Os charnogulitos e en
derbitos estao sempre estreitamente associados as rQ
chas intrusivas basicas e por isso sao consideradas co
mo diferenciagges intermediarias (enderbito) = acidas
(charnoquitcs) de magmas. Os enderbitos sao qualifica

dos, portanto, COomo ricos em hipersténic (monzodiori-
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to), os charnoguitos, como hiperstenio-granodiorito a
granito. Uma origem metamérfica, como a qgue propSs E
bert (1968) a titulo experimental para os charnogui -
tos 4o Esp{rita Santo, nao deve ser considerada, dado

20S coOonhecimentos atuails,

A estrutura interna desses plutons e complica-
da e s6 voderia ser esclarecida comn trabélhos de pes
cuisa em maior volume gue 0S agul executados. No com
plexo intrusivo a NW de Venda Nova distingue-se, contu
do, uma diferenciagao nitida dos membros basicos no
nucieo (norito piroxenitico a2 norito) ate dioritos e
monzodioritos nas zonas periféricas atraves de uma es
truturagio wais ou menos concentrica. O contato para'
08 gnalisses migmatiticas e granitos vizinhos nao pode

pyorem ser estabelecido com exatidao,

As relacoes de idade desses plutons com os '
gnaisses, migmatitos e granitcs vizinhos nao estao de
terminadas de maneira definitiva. Nas zonas lim{tpg
fes existe, muitas vezes, uma estreita uniao com 08

snaisses, sem que se conhegam, ate o momento, aflora-

mentos inteiramente definidos. Estas intrusoes, com
grande probabilidade, sao mais jovens do que a serie
de paragnaisses, jé gue restos destes estao englobados
. como por exemplo o quartzito a WV de Venda Nova.a for
ma muitas vezes arredondada da intrusao - quase circu
lar nas proximidades de Aimores - indica uma intrusao
na fase final do tectonismo, ligada a migmatitos e gra

nitos. De fato, a foliaclo da intrusiva, nitidamente'

17
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nenor do gue nos gnaisses, muitas vezes apenas nas bor
das do macico, é acompanhada, 20 mesmo tempo, tambem
com manifestacoes de milonito., Na opiniac de Brajnikov
nao ha motivos vara se falar em "gnaisses basicos'" -

(gnaisse charnocuitico, gnalsse gabroide, gnaisse no

4 . £, . ~ .
ritico). As rochas bhasicas da margem N da intrusao cir
cular de Aimores parecem finalmente estar introduzides
em forma de digque nos gnaisses granatiferos dosg mor

L ]

ros circundantes.

As observagoes ate agora realizadas indicam uma
intrusao relativamente tardia dos plutonitos basicose

intermediarios durente o processo da orogenese., .

2.1.5. Pegmatitos e Dicues de {uartzo

Mais ou menos na altura de Afonso Claudio come
ca uma penetracao da serie gnaisse-granito-basito por
dicues de pegmatito ndo xistosos, que sa.o vistos como
prolongamento das zonas pegmatiticas de pedras precio
sas a N do Rio Doce. Ao lado de feldspato, biotitamus
covita e guartzo (em parte quartzo rosado, apetista ,
quartzo preto, quartzo enfumagado, raros citrinos)sao

. conhecidos berilo (agua marinha), turmalina (turmali-
na preta), magnetita, ilmenita, granada zirconio, ga
dolinita, autunita, monazita (Preise, 1910) e columbi

ta (arredondadas).

18
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A genese desses pegmatitos e discutida e podem
certamente ser considerados como anteriores as zonas
de pegnatitos mineralizados a N. Deve-se, contudo, as
sinalar cgue, com exce¢2o do pegueno digue de granitoa

N de Afonso Claudio, nao sa2o conhecldos granistos pos-—

~tectonicos, dos cuais pudesse provir uma geracao de
pegmatitos. H, HMartin (1967) descreveu pegmatitos com
plexos, 1isto é, mineralizados, das regioes altas da
orogenese do KXKheis, no S da Africa, qﬁe se compOende
granltos gnéissicoﬂ snateticos com partes de netasedl
mentos (restitos de guartzito). &Zstes pegmatitos sao
considerados como diferenciagdes anatéticas dos cor-
pos graniticos palingenéticosi Essa possibilidade de
ve ser considerada no estudo da origem dos pegmatitos
economicamente imvortantes do Leste brasileiro, que
tambem apresentam'um.caréter anatetico.

Digques de quartzo foram observados nos grani
tos a N de Afonso Cléudio, na margem o de Lagoa Pre
ta, com espessura superior a 50 mj; a S5 e SKE da. estru-
tura de Aimorés; e no estrada a S de Baixo Guandu.

Constituem-se predominantemente de guartzo leitoso mas

’
encontram—-se tambem guartzos enfumacgados em menor es.

cala.

mA DE TRABALHO

2.2, TECTONICA E EVOLUCAO GEOLOGICA DA AR

As rochas da area de pesquisa pertencem conjuntamente

19
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. N, ] ] QO ’
a uma faixa orogenica alinhada mais ou menos 30 . Ate gue

ponto existe uma feigao em dobras ou em "nappes" - como na

continuacao para S no Estado do Rio de Janelro - nao se p§
de definir com o levantamento regional - as multiplas tran

sigEes de facies litologico (composigﬁo variavel) e,facies

metamorfico (diferentes graus de fusao,etc) dificultam bag
tante a decifracazo da situacao. Na area foram observadas'

dobras com amplitudes da ordem de metros.

0 alinhamento uniforme e interrompido pelos complexos
- - i~ +» . - o = s -
de intrus2o basico-intermediaria, gue se encontram parte
. . ’
discordantes — como em Aimores e lLagoa Branca/lagoa Preta

~-parte orientadas no alinhamento principal - como em Tuna.

sonas continuas de diaclases sobressaem de modo acen
tuado, principalmente nos mosaicos fotogréficos,o gue indl
ca uma deconmvasicao do cristalino em forma de blocos. Tais
alinhamentos chegam a medir de 30 - 40 km de comprimento.,

Orientacdes NV/SE e NNE/SSW ocorrem com frequencia.

Apresents=se, a segulir, uma hipotese sobre a evolucao

geolégica.

.. . | . r~ | .

No inicio havia wma - sedimentacao espessa predominante

" . * ] #» " - n
mente clastica, com basitos singeneticos numa baclia geosin
. cineclinal. As partes mais antigas - mais ou menos o fundo

. et . . L4

da bacia - nao sao conhecidas ate o momento. Numa segunda
fase, a bacia foi submetida a uma orogenese e solreu meta-
morfismo. Formaram-se paragnaisses e anfibolitos, com © pro

gresso da fusdo apareceram migmatitos e finalmente os gra

20

L]
LY

Mod, 002 NE 7530.0210,0343



CPRM

nitos palingenéticos com partes niticdamente hibridas;estea
por sua vez, penetraram.sintéctonicamente como cOrpos meno
res ("lit par 1lit") ou tambem como massas intrusivas maio-
res nos seus arredores. Numa fase mais ou menos posvelror,

houve diferenciagao e congolidacao de plutonitos de basi-

- " ’ » - - - -
cos a intermediarios (gabros, norito, diorito, charnoquito)
que mostram, marginalmente, uma forte xistosidade COmO nas

rochas vizinhas; esta feigao, contudo, e muitas vezes  esg

”
cassa ou quase ausente no nucleo.

Mos eventos nos-orogeneticos cita-se a introducao 4os
pegmatitos, e a seguir uma formagao de zonas de  fraturas
¢ : - : .
continuas, que levam 2 crer na existencia mals tarde de unma

decomposicao em bloco.

Os atusis conhecimentos nao sdo suficientes para de-
terminar se houve varias orogéneses ou eventos geolégicos'
semelhantes. Sobretudo os paragnaisses, como &  sequencia
mais velha, necessitam de uma pesqulsa petrogréfica porme
norizada. Assim, as laminas delgadas de silimanita-granada

7 de Afonso Claudio, mosgtram um crescimento pos-—

gnalsse &
~tectonico da biotita nas dobras microscépicas das partes'!
micaceas. AS poucas determinacoes de idade radiometrica a
te agora existentes indicam que uma o$og§nese mais  joven,
a Bragiliana (cerca dé 450 -~ 600 m.a.) se sobrepﬁs a mais
. antiga, a orogenese Transamazonica ( cerca de 2.000 m.a.)

(Cordani, 1973).

w,
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2.3. OCORRENCIAS MINERAIS

Na area de trabalho sao conhecidag apenas poucas e €8

casgas ocorrencias minerais,

Manganés ~ A S de Iuna ocorrem em alguns lugares oS

chamados gonditos., Trata-se de enriquecimentos de manganes,
em forma de lentes (psilomelana, esyessartifa) dentro dos
smaisges gquartzosos, O minerio, segundo uma analise, deve
conter um teor de S1,5% lMn (Brajnikov); as reservas de mi

nerio importam acima de 92.000 t. A percentagem de gquartzo

parece ser alta. Todas as mineragOes estao abandonadas.

Uranio — Na area do gnaisse de Venda Nova, 8 samars—
kita ocorre localmente nos diques de pegmatitoe tambem nos
netavasitos. Numa situat;ﬁo geolégica semelhante, foli des
crita, a 3 de Afongo Claudio, uma associagao mineral de u
ranotorits, samarskita, tantalita, fergusonita, magnetita,

pirofanita e psilomena.

Feldspato - O feldspato ¢ explorado de um pegmatitono

centro da estrutura enelar de Aimores. A produgao diaria

importa em 3 a 5 t de feldspato.

. Pedrpg Semipreclosas ~A agua Marinha, Ametista, Quar}

~ i .
zo0 rosado sao extraidos, em peguenas quantidades, dos peque

nos diques de pegmatito a W de Afonso claudio.

22
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3. GEOGUIIILICA

3.1. EXBCUCAO

Na primeira fase da prospecgao de reconhecimento ("Re
conhecimento" - cap. 3.3.) foram coletadas amostras de se
dimentos de corrente nas anomalias magnéticas € SObre asre
gioes marginais ate os arredores magneticamente calmos, Na
tabela seguinte (1) estas regioes estao designadas como Al
mores I, Lagoa Branca I, Afonso Claudio I1/1II, Piracema I e

Muniz Freire I (local das anomelias magneticas, anexo I).

23
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| :
| ALIOSTRA | PONTOS | AHOSTRA { PONTOS Kii< | AMOS—
| {REA | ENCARRE | N® DE SE|DE AMOSN® DA A|DE AWOS TRA/
* GADO |DTMENTO|TRAGEN|FHOSTRA | TRAGIM K
DE CER—- DCC:) 5 ol S_q DO SQ OO
| RENTE D ubN—JLO 1.0 L
. T0S |
ATM|Aimores T Haogen [
II {Hagen |
LBR| Lagoa r
“ Branca I Hagen |H 23-22C 207 - | 1
| IT |Hagen | - | = [316-351 36 880! 3,6
ITI|Hagen (H835-873 39 ~ -
. | | |
ACL | Afonso | |
Claudioc T Resch [ 1-10€ ~- ~ -
II {Resch |2 90-139 159 ~ - | h
III|Resch - - [V352-442 9l h600q 1,3
| TV |Guy R768-916] 149 - - |
PRC | Piracema * 1
I Resch R 1-214| 214 - -
IT |Resch -~ - {V443-462] 20
Of 1
IIT|Guy R681-767, 87 I &
IV {Guy R917-100¢ 90 .
MER | Muniz
Freire T Hagen {H230-405 176 - -
II |Hagen { = - [V463-509 47 {600 1,8
III|Hagen [H593-752 166 - -
H352-897
SOB|{Sobreiro Hagen [H753-834 82 - - 1250} 3,0 .
. e - e ——————————— i bR et APt et =t
GUANDU/CASTELO X 1522 1388 214 194 310¢) 2,2 |
Osten/Std - |
-———-—.—-..—L.n—.-—-———-————-—-——-l——-——ﬂ—-——-—-——-

¢ . ~ . _
Tabela 1 - Amostragem geoquimica da prospecgao de reconhecimento

na regiao de GUANDU/CASTELO,

ras.

Espirito Santo/Minas Ge-
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Alen disso, foram coletadas amostras de solo do nucleo
dag anomalias magnéticas: Aimores 11, Lagoa Branca II,Afon

S0 Cléudi_o IITI, Piracema I1II e Muniz Freire 1T,

Na segunda fase, forax amostradas tambem as lacunas.

entre as anomalias magneticas: Lagoa Branca III,Afonso Clé,g

dio IV, Piracema III/IV, Muniz Freire e Sobreiro,

Assim, as populacoOes geoquiﬁicas (comparar com o cap_ii
tulo 3.2.) que na avaliag¢fdo preliminar foram calculadas se
paradamente para cada area mencionada na tabelé 1, puderam
ser, na avaligq’éo final, englobadas na area regional Guan
du/Castelo e analisadas separadamente segundo as unidades

litologicas.

Com os resultados da prospeccao de levantamento plane
jou-se um programa para trabalhos complementares ("folldw
up") em algumas regioes com valores q_u{micos elevados e an§_
malos. Estes trabalhos estdao na fase final de estudo. Este

assunto sera tratado no item 3.4,

Durante & prospecgao de reconhecimento e a prospecgao

complementar, em 13 equipes-semana, foram coletadas 1.820

amostras de sedimentos de corrente de 1.656 pontos de amosg

txﬁgem, e 264 amoétras de solo de 239 pontos de amostragenm.

. Descontando os dias de viagem, feriados e trabalho de cam

po sem coleta’de emostra, temos 48 dias de trabalho efeti-

VO

O rendimento medio por dia de trabalho alcangado por

25

A
\

Mod. 002 ‘ 1 _ NE  7330.0210. 0343



CPRM

cada grupo na prospeccao de reconhecimento foi de 29 amos
tras de sedimentos ou 35 amostras de solo com mais de 10%
de amogtras duplas; na prospecgao complementar em Venda No

va/Indaié, alcancou-se um rendimento medio de 25 amostras

de sedimentos por dia de ¢iabalho,

Na prospecgao de reconhecimento foi tentada wea densi
dade de amostrag gue pudesse tambem detectar ocorrencias miL
nerais menores; a densidade de amostras efetivamente alcan
cada foi de wna amostra /2,2 km2. Na prospecgao complementar

foram coletadas, aproximadamente, 2 amoatras/hn%

ESTAPTSTICO DAS ANOSTRAS E REPRESENTA

ity

.2. ESTUDO ANALITICO ;
10 DOS RESULTATOS NOS IIAPAS DE STIBOLOS

Na medida do possivel foram coletados sedimentos de
corrente de granulagzo fina e amostras de solo do horizon

te B (40 -~ 80 cm de profundidade). Pesquisou-~se 0s elemen

tos Pb, Zn, Cu} CO, Ni e Li,

Antes das analises as amostras foram secadas, peneiradas
e 0,5 gr da "fragé'.o"menolr que 80 mesh aquecida em bhanho -

maris durante 3 horas em uma solucao 1l:1 de acido nitrico.

A seguir,‘, encheu~-gse um frasco com 15 ml da soluc;éo,
Que foi agitada. Apés retirada da parte da amostra insolﬁ
vel em acido nitrico, a solucao restante foi decantada e [

xaminada. com o Espectrometro de Absorgao Atomica (AAS).
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Para a avaliacao estatistica, 0s valores guimicos de

amostras isoladas foram divididos em classes com graduagao

logaritmica. mstags classes foram acumuladas em escalas de
probabilidades, 1sto e, os valores de todas as clagses mais
-lovadas sio adicionados, nesta representagao, 2o0s valores
de cada classe e registrados, em percentagem, na rede de
probabilidades, Como resultados oblem-e uma curva caracte-
ristica, o conhecido diagrama de freguencia acumulada. Es

te diagrama pode ser analisado de duas maneiras diferentes

1. Atraves de um metodo gréfico simples com O auxilio de
listas de tracos (processo manual). Os padroes estatig
ticos s30 entso obtidos na ordenada logariimicamente gra
duada da curva de freguencia acumulada.

em 50% - linha de Background (b)
em 16% - linha de Background + desvio padrao (b + 3 )

fan2,5%-1jﬂha.do Threshold (t =b + 2 s)

’ -y s ' v -
> Andlise feita com o auxilio de um computador que deter-
. . . n 4 .
mins aritmeticamente os padroes estatisticos e fornece

os histogramas e as curvas de frequencia acumulada.

O djagrama de frequencia acumulada caracteriza & dis
trLbulgao estatistica dos valores qulmlccs ("a p0pulagao ’

ceoquimica") na regiao pesquisada.
Nos seus pormenores, significam:

1. Curvag normais (por exemplo no anexo 3E-I): distribui. -

coes log-normais de acordo com a curva normal.de Gauss,

2'f
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i ’ : ~ r . : r .~ .
isto e, dispersao estatlstica sem indicio de regioes mi
neralizadas. Os pontos se agrupam no diagrama de fre-

quencia acumulada em torno de uma reta.

>, Distribuicoes bi-modais {por exemplo Co no anexo 3k): 2

retas bifurcadas com padroes estatisticos diferentes,se
paradas uma da outra por uma regiz2o mista, Tais curvas
indicam que o total (p0pulag§0) de dados quimicos divl
de~-se em 2 partes, gue sao, pér exemplo, atribuidas a

duas unidades 1itolégicas distintas.,.

3, Curvas anomalas (por exemplo o Ni do anexo 3H-2): cur-
vas com wra guebra positiva, gquer dizer, 0s valores ele

~ | . 4
vados estao suver-representados., Isto pode ser um indi-

cio de regioes mineralizadas.

Pars a representacio dos valores anomalos, foram con
feccionados mapas de simbolos. A cada elemento foi atribqi
do um determinado simbolo e os valores isolados foram re-
presentados por simbolos de diferente grandeza segundo a

filiacao de classes que representan.

Em cada caso, 0S8 padrges obtidos da curva de Ifrequen
cia acumulada servem de base para a divisao das classes.De

modo geral, sao obtidos do ramo da curva, que representa a

)

., populagao do Background e - no caso das distribuigoes ano

malas - do seu prolongamento acima do ponto de guebra.

Nas distribuicdes bi-modais utilizou-se, quando opor

tuno, o ramo da curva da regiao mista, para o estabeleci -

28
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mento dos padroes estatisticos (b + 8), (b + 2s8), etc (vi
de os diagramas de frequéncié acumalade anexos). A distri

buicao de classes foi feita, neste relatorio,de acordo com

0 seguinte .esquena:

1. Nas amostras da prospeccac de reconhecimento, sao repre
sentados praticamente apenas os valores que se encontra

vam acima do Threshold, Como amplitude de classes fol es

colhido o intervalo logar{tmiéa de 0,2. A c¢lasse mails
baixa, com O menor siMbolo, tem seu limite inferior bem
préximo do Threshold. A segunda classe, com;simbolo de
crandeza mais proximo, ja se encontra inteiramente aci
mna do Threshold. Assim, og valores foram graduados con
og simbolos crescentes para cima. Como valor maximo en
controu-se um valor ésporédica de Cu da sexta classe,

Com excegdo do Ni (um valor na 42 classe), apenas tres
classes foram representadas para todos os elementos(Pb,

Zn, Co, Ii) (comparar com os anexos 3A, 3D).

2. Nas amostras de prospeccaco e de detalhe, foi escolhida
uma classificacao em 3 populagoes (comparar com 0s ang

xo08 3G 144), definidas como sSe segue:
6, 18 classe: todos os valores de (b) a (b + 8);
b. 22 clagse: todos os valores entre (b + s) e (b + 28)
@ =
| c. 38 classe: todos os valores de (b + 28) = t ate O

valor maxinmo.

29
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3.3. RESULTADOS DA PROSPECCAO D TNTO (ANEXOS 3A &

3F)

ECONH]

Na regiao de Guandu/Castelo ocorrem espalhados grani

tos xistosos, migmatitos e paragnaisses, nos duais s8se 1in

troduziram diferentes tipos de rochas intrusivas basicas,
intermediarias e¢ tambem acidas. Nos paragnaisses estao in
tercalados blocos quartz{ticos e.anfiboliticos, que foram
assimilados, em grande escala pelos - migmatitos e paragnais

ses (comparar com O capitulﬁ 2, - Gedlogisa).

Nenhuma das ocorrencias minerais conhecidas na regiao
do levantamento (comparar com © capitulo 2s3,) -~ Feldspato
pegmatitico perto de Aimorés, Lagoa Préta, Afonso Cléudio;
Gonditoa 20 km a W de Muniz Freire - amostras H 90l a 904;
ouro, segundo consgta, no Cérrego-do Ouro, perto da fazenda
de Aristobolo Alberto Soares, cerca de 15 km a W de Muniz
Freire -~ pode ser comprovada com O auxilio dos elementos

(Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Ii).

3s3.1. Amostras de Sedimentos de Corrente (anexos 34,
3B, 3C, 3F) -

.' Foram realizadas e avalia'das um total de 1.559
analises de 1.388 pontos de coleta, de vez gue a cada

608 fez-se determinagao em dobro.

” ,
0 numero de pontos de amostragem, O numero de

valores analisados (= populagao geoquimica) e  valor
30
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mais alto em ppm para os diferentes elementos

relacionados na Tabela 2.

Em parenteses estao

ectao

repre-

"" " N
sentados valores maximos isolados, em ppm, gue excedem

bastante os valores da populagao.

REGIAO

TRADS l o

Aimores

‘Af. Claudio T/IT
lagoa Branca 1
Af.Claudio IV
SObhrelro

Lagoa Branca II1
Piracdema III/IV
Pilracema I

Muniz HFreire 1
lLiuniz Freire 111

Total:

PONTOS | ANA-
DE AMOS| LT -
SES

19 19
159 | 175
207 | 231
149 | 167
270 | 300
33 45
177 | 194
214 | 248
176 | 196
166 | 186

1.388

I.-——-.—-—-—-J

30
50
30
4.0
40
33
50(95 )
80
25(40}
40

70

140

- 83(120)
1120

85
100
230

80
100

120(190)

1559

— T T
| Cu Co | Ni |Tdi
15 40 251 T
40 25 55130
60 650 AQ 1201
33 30 43140
30 40 | 50|60}
30 40 53115
80(330) 80 | 80130
30 60 {1501 30
40 130(50)1 25130
40 80 | 5040

Tabela 2 - Guandu/Castelo: Numero de pontos de amostragem e anali

ses sesim como 08 valores elevados dos diferentes

mentos em ppm (em parenteses, valores elevados espore

dicos) das amostras de sedimentos de corrente,

< 80 mesh (comparar com a Tabela 1),

ele

Na Tabela 3 foram resumidamente comparados 08

padroes estatisticos apurados por avaliacao manual(cur

va de frequéncia acumulada no anexo 3C) de 1.551 ana

lises - isto e, as analises de todas as amostras

pes

quisadas e amostras em duplicata, sem distingao da 11

tologia - com padroes estatisticos calculados pelo com

31
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putador, de 1.3l1l1 analises das unidades 1itolégicas;g£

ragnaisse, xisto e "rochas desconhecidas".

A guantidade de analises abrangida pelos cal-

culos do computador e tao peguena cue foram separada-

mente calculadas 136 analises das reg15e5<ﬁaortognai§
ses, gabros, charnocultos e anfibolitos (ver Tabela 4).
N&o foram atingidas vela avaliacao do computador, as

amostras em dupliczta (a cada 162 amostra, Eoletava -

~se em dobro) e as determinagoes em dobro (cada 602 a
nalise foi revetida para controle dos aparelhos de me
dicao). Na avaliagzo gréfica foram incluidas as amos-

" -
tras e analises em dobro.

e B B
BACKGROUND THRESHOLD
| |
GCRAFICO COMPUTADOR GRATICO COMPUTADOR
Ph 14 14,7 38 32,6
7n | 34 33,5 86 81,8
Cu 7 6,7 32 27,5
Co 8 8,7 35 30,6
Ni . 12 | 10,3 38 31,8
Li. 4,9 5.3 24 22.4
J____________________*______________,___.______'_________._J

Tabela 3 - Padroes em ppm, de acordo com.a1avaliag§o gréfica e pPor
. compubador de 1.559 e 1,311 analises de sedimentos de
corrente respectivamente da regisao limitrofe Minas Ge-

rais/Tepirito Santo.

. o~ ” . ] .
Embora na avaliacao grafica a fixagao da curva
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Pb
AN
Cu
Co
Wi
il

Tabela 4 ~ Regizo Guandu/Castelo,

FARAGN@ISSE
1311 analicea

Fﬂy___.?_.———m—_——-_-wﬂ_—m
b t D g b t Jo; t. b g
__,________.___*—_..____—_——,——L—-—————-ﬂe—-——
14,7| 32,6 | 9,6] 72,4 | 14,1| 25,4 | 13,5] 22,1 | 14,5 23,7
33,51 81, 28,81 80,3 45,3(102,9 | 23,6 69,9 36,31 74,9
6,71 27,5 3,11 22,9 ) 10,1 32,51 9,7, 35,0 7,41 29,8
8,71 30,6 7,8 45,7 |15,8f 50,71 9,9 35,0 9,9 42,6
10,3 31,8 7,4 48,9 14,9 50,71 13,1 55,5 10,1 118,8
5,31 22,4 5,21 28,8 6,11 26,0 3,5 8,8 4,31 13,5

*___d_l________________..___.______———————h-—-——h—_———-———-——J

CPRM

de freguencia acumulada e a determinagao dos padroes
estatisticos se realizém.subjetivamente, 20 contrario
do computador que determina exatamente os padroes,sao
insignificantes os desvios dos dados obtidos com cada
mnetodo. Os desvios s30 esclarecidos, de um lado pelas.
influencias sﬁbjetivas gue ocorrem numa avaliacao gré
fica; de outro, o computador realiza o tratamento dos
dados segundo as unidades litolégicas (comparar com a
Tabela 4), ao contrario da avaliagzo total realizada’
graficemente, gue considerou todos os dados diSponi
veis, sem distincao da litologia. |
A Tabela 4 mostra como variam, entre s1,08 pa

(s - - ) -.- R
droes, nas diferentes unidades litologicas:

ANFI@OLITO
36 analises

DPARAGRANINC
24 analises

GAB@O t CHARNOQUIT(Y
46 analises 30 analises

Espirito Santo/Minag Gerais
Computador — padrdes calculados (Background = b, Thre
shold = t) para sedimentos de corrente, Todog os valo-

res em ppmo.
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A avaliagdo preliminar realizou-se separadamen
te de acordo com as sub-regioes da Tabela 1. Conse
guentemente, resultaram p0pu1agaes anomalas bem mar -
cantes apenas nas regioes: Piracema III/IV para Cu e

Piracema I para Ni,

Alem disso, apareceram curvas anomalas fracamen

te definidas nas regioes:

Piracema I - (Pb)
Piracema II/IV - (Ni)
Wunizg Freire ILIT (Co) e

Afonso Claudio I/IT (Cu/Zn).

Distribuicoes bi-modais fracas foram encontra
das nas regioes: Afonso Claudio I/IIT (Co, Pb) e Pira

cemaz I (Co, Cu).

Todas as curvas de frequencia acumulada restan

tes indicam distribuigoes normais.

‘As curvas de frequéncia acumulada representa -

das no anexo 3E, que representam uma avaliagao resumi

da (évaliaggo final) de toda a p0pulag§0 de Guanduﬂﬁyi
telo mostram apenas as partes anomalas da avaliagao

prévia"acima discutida. Ainda assim, reproduzem-se tam
bem na avalisacao total as 90pu1a95e5 anomalas. fracas

de Ni e Cu. As partes anomalas de Pb e 4n nas sub-re
gidoes Piracema I e Afomnso ¢laudio I/II sao reconheci-~
das na avaliacao total apenas no ramo direito das dig

tribuicoes bi-modais.

34

‘ \
LY
\
ME 7530.0210,0343



CPRM

A representagao dos mapas de S1mbolos NO anexo
3A baseia~se na avaliaéao final, que reuniu todas as
sub-regioes. A seguir enumeram-se regioes isoladas com
grande guantidade de valores anomalos, que se apresen

tam interessantes para ltrabalhos subsequentes. Tlas

sao indicadas no anexo 3A com 0s numeros, das regioes

a seguir enumerados:

Anexos 3A, 38 - Area 1 - a 6 km a S de Venda
Nova, nas sub-regioces Piracema III/IV ocorrem valores
fortemente andmalos de Cu e tambem elevados valores de
Co & Ni em wn macico de gnaisse de aproximadamente 20
km2. Recomendam-se trabalhos geolégiCOE e geoquimicos

complementares.

Anexos 34, 33 - Area 2 - os valores fortemente
elevados de Ni (R 206-210) a NNV da regiao de Pirace-
ma I, entre Conceicac do Castelo ¢ Piracema, chamada'’
daquli por diante de Indaié, se encontra em um comple
x0 de basito., Uma coleta de amostras concentradﬁ foi

recomendada e realizada.

Com grandes pogsibilidades, era de se esperar,

conforme se verificou atraves de um caminhamento "geo
',' n ] ] - L] ol -

logico, um significado litologico para os valores ele

7. vados nas seguintes areas fracamente anomalas;:

Anexos 3A, 3B - Area 33— a N e SE de Penha do

Capim (Tagoa Branca I, amostras H24-33): Cu/Zn.
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Anexos 34, 3B - Area 4 - a S de Lagoa Preta(Sg

breiro, amostras H 830-833): Ni.

Anexos 34, 3B - Area 5 - & B e SE de ILaranja'

da Terrae. (Afonso Clzudio IV, amostras R 859-861, 886,
H 791): Cu/Co/Ni.
inexos 3A, 3B - Area 6 -~ a ESE de Afonso Clau-

dio I, amostras 115, 113, etc: ILi/Ni/Zn/Cu.

Anexos 34, 3B -~ irea T - a 5 de Afonso Claudio

verto de Pontoes (Piracema [, amostras R 72-85): ILi/

Pb/Co.

Anexos 3A, 3B - Area 8 — a B e NE de ITuna (LT~

niz Treire I, amosbtras H 309, 352, 353, 370, 379,380,
390): Pb/Co/Cu,

Anexos 3A, 3B - Area 9 < a W de Muniz Freire -
(Muniz Freire IT, amostras H 723~726): Cu/Zn/Co.

Anexos 3A, 3B - Area 10 - a N de Lagoa Branca,

entre Vila Nova e Conceig2o do Capim (Iagoa Branca I/
ITI, emostras H 56, 70, 132, 202, 205, 840, 841, 850):

Co/Ni de dioritos de gabros muito frequentes.

Anexos 3A, 3B — Area 11 - a NE de Afonso Clau-

dio (Afonso Claudio I/IV, amostras S 36, 70, 71 R879):

i

Pb/%n/Co, de uma rocha granitica.

\
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Anexos 3A, 3B - Area 12 — a S da BR-262, a ELSE

de Ibaisiba {(lluniz Freire III, amostras H 611, 615,635

647, 659, 676): Co/Ni/Zn, de uma rocha dioritica.

Como resultado da prospeccao de reconhecimento

em sedimentos de corrente, foi planejado um programa
L - . *

de follow-up para a regiao de Venda Nova e¢ Indaia, cu

jos resultados serao descritos no capitulo 3.4.1, e

3.4.2.

3.3.2. Amostras de Solo (Anexos 3D e 3E)

Foram coletadas amostras de solo para uma pros
neccao de orientacao em todas as seis regioes isola-
das citadas (Tabela 1). Uma vez cue as populagoes 1so
ladas eram muito peguenas para um estudo estat{stico,
todas as analises foram agrupadas. Existem 247 anél;

ses de 210 pontos de amostragem.

Como mostram os diagramas de frequencia zcumu-
lada (anexo 3R), os valores de Cu, Co, Ni tem distri
buicdo bi-modal, o gue pode ter significado litologi-
co: os elevados valores de Cu e Ni . se situam na regl

. 20. do diorito de Muniz Freire; as partes com .- teores

mais elevados de Co, nos gabros a N de lagoa Preta .

Os valores sao muito baixos. Eles se encontram, na ma

ioria das vezes, abaixo dos valores medios esperados’

para basitos.
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Por isso, desistimos de trabalhos complementa-

res.,

- Pt ’ )
A seguir, padroes e valores maximos em ppum,

BACKGROUND | THRESHOLD | VALOR MAXTGHIO

Zn 27 l 90 150
! 6 22 60

9 23 60

13 2 30

3 s 20 35

: o ’ . ’ )
Tabela 5 - .Padroes e valores maximos, em ppm, de 247 analises de

’ -
amostras de solo da area do Projeto Guandu/Castelo na
.~ .2 - N . : Y S
regiao limitrofe dos Estados de ¥Minas Gerals e EsSpiri-

to Santo.

3.4, TRABALHOS COKPLIEMENTARES

3.4.1. Resultados das Prospeccgoes de Detalhe e Follow
-up (Anexos 3G, 3H)

Anexo 34, area 1 e anexos 3G, 3H-1, Venda Nova,
Uma area de 100 km2, a S de Venda Nova, foi amostrada

corr 183 pontos de amostragem‘de sedimentos de corren

te e geologicamente levantada com o auxilio de fotogra

38
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) ’ - - .

fiag aereas. As curvas de Ifreguencia acumulada mostram
F.S | _ y F 4

partes fracamente anomalas para Pb, 4n e Co. A0 contm

rio, Cu, Ni, Ag e Ii sao distribuidos de maneira log-

~normal {anexo 3H-1).

Lste e um resultado surpreendente, porcue segun
do os resultados da prospeccao.de reconhecimento nas
sub-regioes Piracema III/IV ocorreram populagdes and

malas de Cu e Ni, mas nenhuma de Pb, Zn, Co e Ll.

Os valores elevados na area anomala de  Venda
Nova ocorrem apenas na regiao dos paragnaisses e sobre
uma ocorrencia de piroxenito, nos paragranitos da par

te E da regifo. Os elevados valores no paragnaisse sao

atribuidos com certeza as intercalagOes conhecidas de
anfibolitos. O wvalor anomalo de 330 ppm para Cu nao

pode ser confirmado pela re-amostragem.

Na regido das amostras de Cu .de 330 ppm, foram
coletadas em dois perfis 33 amostras de solo para um
Segundp examé, em parte sobre uma pequena ocorrencia’
de piroxenito (Perfis II e III no anexo 3G). Os wvalo
res de andlise foram muito baixos, eles nfo divergenm

dos wvalores regionais. Nao existem indicios de uma a

nomalia.

A prospeccio complementar nao fornmeceu nenhum

ponto de partida para um levantamento mals amplo. A
~ ot » :
regiao de Venda Nova nao contem, segundo =~ " .as pesS—

. P . : ~ . - :
quisas, indicios de mineralizagao que justifiquem le
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vantamentos mais amplos.

Anexo 3A, area 2 e anexos 3G, 3H-2 - o3 valo
res anomalos de Ni e Co na regiao de Indaié.,foram con

firmedos pela prospaccao de follow-up, gue  abrangeu

12 k:mz, com 45 pontos de amosiragem. As curvas de fre
quencia acumulada indicam'part_es anomalas fracas para
08 elementos conhecidos. O Cu tem uma distribuig,ao bl
modal; 08 elementos restantes Pb, Zn, Ag e Li sao dis
tribuidos de maneira unimodal. Os sistemas de drena-
gem, onde se coletaram as amostras andmalas F 224 ’
225 (210 ppm de Ni) e F 250 (95 ppm de Ni) foram veri
ficados numa prospeccao detalhada com sedimentos  de

corrente e amostras de solo (Perfil I com amostras de

solo no amexo 3G).

Em consequéncia disso resulta uma area de inte

regse de aproximadamente 1 1{1}12, onde ocorrem elevados
valores de Ni, Cu, Co e Zn (anexo 3J). Nesta regiao
foram encontrados noritos. Os elevados valores de Ni,
em particular, valores mais altos nos sedimentos de
corrente: 290, 230 e 220 ppm; nas amostras de solo:
580 e 450 pprm; de acordo com a nossa experiencia da
area-teste de Pocmne/lpanema,pemi'bem recomendar uma
amostragem condensada. Hecomenda-se abrir picadas nu
{ ma distancia de 50 m e coletar amostras de solo a ca

da 50 m. Seriam 400 amosgtras numa extensao de 20km de

perfil. Para tanto estimam-se mais ou menos 3 semanasg

de trabalho no campo.
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3.4.2. Resultados do Caminhamento Geolégico em Regioes

fracamente Anomalas

Anexo BA; 2Teas 41 10 — os valores anomalos de

Co, Ni e Cu, nesta regiaoc, caem nas regioes perifépl
cas dos basitos de ILagoa Branca, onde, de modo curio
so, ocorrem a N, valores anomalos de Co e a S, de Ni.
Na densidade de amostragem empregada, estes valores !
nao sao suficientemente altos para basitos, de modo
a justificar outros trabalhos., De acordo com as expe-
riencias que fez-sSe na area de Pocrane/Ipanema, jazi
das residuais poderiam claramente se menifestar. DJevi
do a fraca censibilidade dos sulfetos, tipos de jazi
des sulfidicas tambeém poderiam trazer valores eleva-

dog.

Anexo 3A, areas 3, 5 a-c 6, 7, 9 - todos 0s V&
Jores anomalos caem na sequencia de paragnaisse  que

contem anfibolito, de modo que os anfibolitos,como en
Venda Nova., pbderiam sexr responséveis pelos elevados
valores de Co, 4n e Cu. Na area 6, acima da amostra S
22 e abalxo da S 3Q/3l, foram re-amostradas duas amoé_
tras de sedimento. Elas confirmaram os valores  ante
riores com 70 ppm de 74, 65 ppm de Ni e 30 ppm de Cu ,
. mas sao muito baixos para trabalhos complementares.Na

area 9 foram coletadas algumas amostras de sedimento

acima dos péntos H 725, 726. Elas apresentaram  valo
res de mais ou menos 20 ppm de Cu, 30 ppm de Zn, 3

ppm de Ni, 10 ppm de Pb e 7 ppm de Ag.
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Anexo 34 - area 8._;% ~ estes elevados valores
de Co, Pb, HNi e Cu caem na regiao dos corﬁos de inter
mediarios a basicos de Iuna/Tuniz Freire, Com isso po-
deria ser esclarecica sua . rigen, Tambem estes valo

res sao insignificantemente elevados e nao justificam

trabalhos complenentares.

-, »
Anexo 3A - area 11 -~ como nas areas preceden -
tes, og valores sao pouco elevados; constituem, analo
camente a ITuna/Muniz Freire, anomalias fracas de Co,

Pb, localigzadas no paragnaisse a nordeste de Afonso !

Claudio.

Anexo 3B - area 13 - 4 amostras de sedimentos'
foram colevadas sobre wumsa ocorrencia de Mn a SV de Qg
na. Os valores de Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Ag e Li sao mui

to pequenos e pertencem ao "background" regional.
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2XO 4A e ANTF

4. GEOFISICA

As anomalias magnéticas detectadas no extremo SE pelo le-

vantamento zereo de liinas Gerais e Ysgpirito Santo, ocorrem dentro

de uma faixa orientada SE-;NiE. Diferenciam-se bastante das anoma-—
lias vizinhas a oceste, orientadas NE-SW; 20 contrario destas, as
anonalias estudadas s20 mais localizadasg,por vezes apresentam for
ma circular e somente a S aparecem na forma de anomalias alonga

dag,

o - - a ] ) i ’ 1
A forma e¢ a forte amplitude indicam intrusoes basicas, pos
sivelmente tambem rochas intermediarias e ultrabasicags. Analisou-

se agui, pormenorizadamente, as anomalias deste tipo.

As anomalias alongadas segundo SW~NE, junto a zona da cos
ta, e que provavelmente possuem outra causa, nao serao discutidas

neste relatorio.

4.1. ANOMALIA D)

A norte de Aimores 0 levantamento aerogeofisico mape

ou uma forte anomalia circular, programada para pesguisa

. detalhada. Devido a problemas de permissao, as pesquisas
geof:f.sicas terregstres nao puderam ser executadas, com exce
cao de dois perfis magneéticos(anexo 4B). Estes mostram for
teg anomalias magnéticas (ate 4,000 ), com pequena sepa

~ 7 f . . ' ’F . ‘
racao maximo-minimo, indicando corpos magnetlicos a pequena
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profundidade,

A anomalia aeromagnetica corresponde a uma esirutura
morfologica circular, com um baixio ouase plano com cerca

de & km de dismetro, circundado vor abruptos morros tipo

péoade—aqﬁcar, 200 a 300 m acima do planalto central,

Os montes circunvizinhos s8o constituidos predominen-
temente por gnaisses homogeneos de granulagdo grossa, con
tendo granada como acessério; dioriticas e charnoquiticas.
A distribuicdo Gas unidades megmiticas dentro da intrusdo,
parece muito complexa: existe provavelmente uma esitrutura-

cao concentrica, conforme se observa nas fotos zereas, on

de aparecem colinas orientadas circularmente,.

0 contato s0 e abrupto na borda norte, onde o0s basi
tos parécem atravessar o gnaisse na forma de diques, o
contato sul, & dificil estabelecer o limite da intruszo com
0o gnaisse circundante. SupOe-se que na borda sul a intrusi
va sofreu intenso fraturamento primario, ocasionando a in

terpenetracaoc do gnaisse e do meterial basico.

4,2, ANOMALTIA DE LAGOA BRANCA/LAGOA PRETA

Na regizao de Iagoa .Branca/lagoa Preta sobressai uma

intensa anomalia aeromagnetica local, dentro de um campo
L] ; a ] ]

praticamente tranguilo. A area se divide em dois compleXos

anomalos, um pequenc, 2 norte, com amplitude de 150 ¥ e ou
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tro, a sul, uma ampla anomalia com cerca de 450 ¥ de ampli

tude.

As anomalias por vezes estreitas indicam pequena pro
fundicade nelo menos para wn CcOorpo magnético. A forma o
iNntenso minimo, sob o0 cual deve estar O cOorpo principal,in
dica um mergulho pare oeste (considerando uma magnetizagao

normal ).

A investigagéio geolégica mostra que estes complexos S20
constitulidos a Norte (em Vila Nova) e a Sul (em Lagoa Pre
ta), por corpos intrusivos de composicac basica a interme-
diaria. 4o longo do Corrego Bananal, estas intrusivas es
tao relacionadas com rochas écidas, charnoqu{ticas. Ambos
os macicgos constituem-se predominantemente de gadbrosde gra
nulacao media a grossa., Em laminas delgadas identificaram-

se noritos, dioritos e quartzodioritos.

A encaixante compreende wn paragnalsse anatetico com
granada, com fregquentes blastos de feldspato. Por vezes, O
gnaisse contém camadas de guartzito e anfibolito, Im Ioitu
ba, no rio Guandu, desenvolve-se ul granito xistoso de gra
nulacao grosseira. Quatro km a Sul de Ibituba conhecem-se'
pequenos corpos de charﬁoquitos dentro 4o gnaisse, mas, de
vido a sua pequena dimensdo, estes corpos nao estao regis-

trados no mapa geologico.
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4.3, ANOCUIALIA DE ATONSO CLAUDIO

» . ’ P
O mapa aeromagnetico mostra uma ampla area anomala a

Norte de Afonso Claudio. Eia se constitul de uma larga 2o

—

na minima a Sul e unm faximo anteposto, A amplitude ma.xims,
atinge cerca de 6008 , Os MAXimos e minimos se dividem em
gnomalias menores. roage~se supor que O corpo magnético, e
Lo menos em alguns locais, nao se encontra muito profundo,
Segundo calculos com modelos bidimensionais (extensgo infi
nita ao longo da direcao), obteve-se uma profundidade méxl_
ma para 0 corpo principal de mais ou menos 2.000 m s0b 0

terreno.

Na regiao da anomalia predomina ume faixa de granitos
de granulacao media a grossa orientada IV, dentro de um
gnaisse facoidal, contendo granada. Ao longo da egtrada A
fonso Claudio-Serra Pelada, gque corta o macico, afloram za
bros finos a Sul, e duas ocorrencias de rochas charnoquitg
cas a dioriticas de pequena distribuicao a Norte (v. Mapa

» ] o - ;
Geologico). Nesta area, nao se encontraram, dentro dos '

7
T
W

gnaisses, outras ocorrencias de intrusivas semelhantes.
4 . '
possivel, gque uma parte das anomalias se relacione a gran
* des intrusivag alongadas, situadas 